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Настоящая методика поверки распространяется на спектрометры эмиссионные AR1. 
easySpark (далее по тексту- спектрометры) и устанавливает методы и средства их первичной 
поверки до ввода в эксплуатацию или после ремонта и периодической поверки в процессе 
эксплуатации. Методика распространяется на ранее выпущенные спектрометры. Интервал 
между поверками -  2 года.

1. ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

Таблица 1- операции поверки
№

п.п. Наименование операций
Номер 

пункта ме
тодики

Проведение операций поверки при:
периодической

поверке
первичной

поверке
1. Внешний осмотр 6.1 да да

2.
Подтверждение соответ
ствия программного 
обеспечения

6.2 да да

3. Опробование 6.3 да да

4. Определение метрологи
ческих характеристик 6.4 да да

2. СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
Таблица 2 - средства поверки

№
п/п

Номер
пункта

МП

Наименование, тип, марка эталон
ного средства измерений или вспо

могательного средства поверки.

ГОСТ, ТУ, ГСО или основные техниче
ские и (или) метрологические характери

стики

1. 6.4 Стандартный образец состава сталей 
углеродистых и легированных ГСО 10504-2014 (индекс ИСО УГ2к).

2. 4.1

Термогигрометр электронный (лю
бого типа, зарегистрированный в 
Федеральном информационном 
фонде по ОЕИ)

Диапазон измерений отн. влажности or 10 
до 100 %; абсл. погрешность не более 3.0 
% Диапазон измерений температуры oi 
+ 10 до +40 °С; абсл. погрешность не более 
0,5 °С.

3. 4.1 Барометр-анероид М-110
Зарегистрирован под №3745-73 в Феде

ральном информационном фонде по 
ОЕИ)

2.1 Допускается применение аналогичных средств поверки, обеспечивающих определе
ние метрологических характеристик поверяемых спектрометров с требуемой точностью 
(стандартных образцов аналогичных по составу образцу ИСО УГ2к и средств измерений 
температуры, влажности и давления окружающего воздуха).

2.2. Все средства поверки, указанные в п.2, должны иметь действующие свидетельства о 
поверке, а ГСО -  действующие паспорта.

3. ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

3.1. Требования безопасности должны соответствовать рекомендациям, изложенным в 
Руководстве по эксплуатации на спектрометры.

3.2. К проведению измерений при поверке допускаются лица изучившие методик) 
поверки, руководство по эксплуатации и имеющие удостоверение поверителя. Для получения 
данных по поверке допускается участие операторов, обслуживающих прибор (под контролем

2



поверителя).
3.3. При проведении работ по подготовке проб следует руководствоваться правилами 

и нормами, регламентированными инструкциями по безопасности труда для лабораторий 
атомно-эмиссионного спектрального анализа, действующими на предприятии.

4. УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ
4.1. При проведении поверки должны быть соблюдены следующие условия:

диапазон температуры окружающей среды (20 ± 5) °С:
диапазон атмосферного давления от 84 до 106.7 к11а;
диапазон относительной влажности воздуха не более 80 %;
напряжение питания (220+22-зз) В;
частота питания переменного тока (50 ± 1) Гц.
Напряжение должно быть устойчивым и свободным от скачков.

4.2. Перед проведением поверки спектрометр должен быть выдержан во включенном 
состоянии при вышеуказанных условиях не менее 2 ч для достижения температурной ста
бильности.

5. ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

5.1. Установка и подготовка прибора к поверке, включение соединительных устройств, 
заземление, выполнение операций при проведении измерений осуществляется в соответ с гвп и 
с правилами, изложенными в руководстве по эксплуатации на спектрометры эмиссионные 
ARL easySpark.

5.2. Подготовить для анализа выбранные стандартные образцы в соответс твии с инструк
цией по применению соответствующего комплекта стандартных образцов, являющейся При
ложением к Свидетельству на комплект СО. На заточенной поверхности образца не допуска
ются раковины, поры, трещины, шлаковые включения, цвета побежалости и другие дефекты. 
Заточенные поверхности образцов не следует трогать руками. В ожидании обыскривания об
разцы должны лежать заточенными поверхностями вверх. Для выполнения измерений следует 
использовать только свежезаточенные образцы (не позднее 1 часа после заточки).

5.3. Определение предела детектирования и относительного СКО выходного сигнала 
проводится по одному контрольному элементу (в соответствии с типом аналитической задачи, 
решаемой с помощью спектрометра, по письменному заявлению владельца). Контрольные 
элементы для определения предела обнаружения (на выбор): углерод, марганец, титан. Кон
трольные элементы для определения относительного СКО выходного сигнала (на выбор): 
хром, никель.

5.4. В качестве аналитических линий контрольных элементов, на которых проводи гея 
измерение интенсивности выбираются наиболее интенсивные линии или линии, рекомендо
ванные производителем спектрометра.

6. ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

6.1. Внешний осмотр

При проведении внешнего осмотра должно быть установлено: 
наличие эксплуатационной документации;
наличие на всех блоках спектрометра обозначения (наименования), заводских но
меров;
отсутствие механических повреждений корпусов блоков и загрязнений, влияющих 
на работоспособность спектрометра; 
целостность показывающих приборов;
правильность размещения спектрометра в лаборатории (согласно руководству но 
эксплуатации).



Спектрометр считается выдержавшим поверку по п.6.1, если он соответствует всем 
перечисленным выше требованиям.

6.2. Подтверждение соответствия программного обеспечения

6.2.1. Для управления спектрометром используется программное обеспечение Oxsas.
Проверка соответствия заключается в проверке номера версии программного обеспе

чения.
Для определения номера версии следует в главном (верхнем) меню основного окна 

программы в пункте «Помощь» выбрать подпункт «О программе». В открывшемся окне 
появится наименование ПО и номер версии:

• W*i' -

Application Softw are Version: 
Licensed Softw are Version: 
Application Database Version: 
C u rre n t D atabase Version:

Instrum ent:

Licensee:

2 .3.2 .27 5 6  (11 .12 .2 0 15  12:54)
2, Э. 2 .2756
247
247

easySpark-030 (1S 3 04)

DEM O  TH E R M O  TE C H N O  - RU

This pro du ct uses 'W in W ra p (r) Base, C opyright 1993*2003 Poiar Engineering and Consulting, 
http://ww w .w inw rap.com /’
This p ro du ct uses ’O pen  Source Com puter Vision Library, C opyright (C )  2000-2006, Intel 
Corpo ration , a8 rights re se rve d .1
This pro du ct uses 'Boost Library, Boost Softw are License -  Ve rso n  1.0 -  Au gu st 17th, 2003.’ 

(c )2 0 1 5 Th e rm o  Fisher Scientific Inc. h ttp ://w w w ,thermofisher.com/

, .  .errrш

Рис.1- Вид окна с версией ПО Oxsas.

6.2.2. Спектрометр считается выдержавшим поверку по п. 6.2, если номер версии про
граммного обеспечения не ниже 2.3. Версия ПО может иметь дополнительные цифровые 
суффиксы.

6.3. Опробование

6.3.1. Запустить программное обеспечение спектрометра Oxsas (загружаемый файл ox
sas. ехе) и дождаться завершения операций по автоматическому конфигурированию.

6.3.3. Спектрометр считается выдержавшим опробование, если конфигурирование прибора 
прошло без ошибок, на экране дисплея появляется главное меню программы управления 
прибором, все параметры статуса находятся в допустимых диапазонах.

6.4. Определение метрологических характеристик

6.4.1. Определение относительного СКО выходного сигнала
6.4.1.1. Установить на аналитический столик спектрометра стандартный образец.
6.4.1.2. Пользуясь командами ПО провести измерение интенсивности линии контрольного 
элемента (хрома или никеля), входящего в состав стандартного образца.
Для этого запустить ПО управления спектрометром Oxsas, выбрать в меню пункт «Qualitative 
Analaysis», затем выбрать задачу (Task) «Ratio Intensities», ввести в ПО идентификационные 
данные образца и запустить измерение кнопкой «SID Ok + Start». Повторить измерения на
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свежем участке образца необходимое число раз. При отсутствии свободного места допуска
ется провести не более одной перезаточки образца. Допускается исключить из дальнейшего 
расчета неудачные прожиги, но общее количество успешных прожигов должно быть не менее
11 шт.
6.4.1.3.Результаты измерения интенсивностей сохранить в текстовом формате.
6.4.1.4. Открыть результаты измерений интенсивности линий контрольных элементов в элек
тронных таблицах EXCEL и выполнить следующие действия:

-рассчитать среднее арифметическое значение интенсивности по формуле:

п
-рассчитать относительное СКО (RSD) выходного сигнала спектрометра (интенсивно

сти линии) по формуле:

где: 1( и 1  - соответственно текущее и среднее арифметическое значение интенсивности

каждого контрольных элементов сплава;
п -  число успешных прожигов.

6.4.1.5. В том случае, если в меню задачи «Ratio Intensities» запрограммирован автома
тический расчет относительного СКО, то расчеты в электронных таблицах EXCEL не прово
дят, а используют данные расчета, проведенные в ПО спектрометра.

6.4.1.6. Спектрометр признают выдержавшим поверку по п.6.4.1, если относительное 
СКО выходного сигнала спектрометра не превышает 3,5 % (для всех контрольных элемен
тов).

6.4.2. Определение пределов обнаружения

6.4.2.1. Установить на аналитический столик спектрометра стандартный образец. Пользуясь 
командами ПО провести измерение интенсивности линии контрольного элемента (молиб
дена или марганца или титана), входящего в состав стандартного образца. Для этого запу
стить ПО управления спектрометром Oxsas, выбрать в меню пункт «Quantative Analaysis», за
тем выбрать задачу (Task) «Ratio Intensities», ввести в ПО идентификационные данные об
разца и запустить измерение кнопкой «SID Ok + Start». Повторить измерения на свежем 
участке образца необходимое число раз. При отсутствии свободного места допускается про
вести не более одной перезаточки образца. Допускается исключить из дальнейшего расчета 
неудачные прожиги, но общее количество успешных прожигов должно быть не менее 11 шт.
6.4.2.2. Результаты измерения интенсивностей сохранить в текстовом формате.
6.4.2.3. Открыть результаты измерений интенсивности линий контрольных элементов в элек
тронных таблицах EXCEL и рассчитать среднее значение интенсивности линии элемента по 
формуле (1), СКО по формуле:

П

( 1)

(2 )

(3)

и предел обнаружения по формуле:



где: SDj -  среднее квадратичное отклонение (СКО) интенсивности линии элемента сплава 
j -  ого элемента;

/j -  среднее арифметическое значение абсолютной интенсивности аналитической ли 
нии компонента сплава j -  ого элемента по нескольким (не менее 10) параллельным измерениям:

Cnacn.j -паспортное значение содержания у - о г о  элемента по данным с в и д е тел ь ст в а  на 
стандартные образцы.

6.4.2.4. В том случае, если в меню задачи «Ratio Intensities» запрограммирован автома
тический расчет предела обнаружения, то расчеты в электронных таблицах EXCEL не прово
дят, а используют данные расчета, проведенные в ПО спектрометра.

6.4.2.5. Спектрометр признают выдержавшим поверку по п. 6.4.2, если предел обнару
жения выбранного контрольного элемента не превышает 0,05 %.

7. ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

7.1. При проведении поверки составляется протокол поверки. Рекомендуемая форма 
протокола приведена в Приложении А.

7.2. Спектрометры, удовлетворяющие требованиям настоящей методики поверки, при
знаются годными.

7.3. При положительных результатах поверки оформляется свидетельство о поверке 
установленной формы.

7.4. Спектрометры, не удовлетворяющие требованиям настоящей методики, к дальней
шей эксплуатации не допускается и на них выдается извещение о непригодности.

7.5. Знак поверки наносится лицевую панель спектрометра.



ПРИЛОЖЕНИЕ А 
(рекомендуемое)

Протокол поверки №_________
Спектрометра модели_________

Зав.№__________________________________________
Принадлежит___________________________________
ИНН владельца__________________________________
Дата выпуска___________________________________
Дата поверки___________________________________

ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ

Условия поверки:
температура окружающего воздуха_____________°С;
атмосферное давление________________________ кПа;
относительная влажность %.

Проверка проведена по методике поверки

Средства поверки

Условия поверки:
температура окружающего воздуха____________ °С;
атмосферное давление________________________ кПа;
относительная влажность %.

РЕЗУЛЬТАТЫ ПОВЕРКИ

1. Результаты внешнего осмотра_______________________

2. Результаты определения предела обнаружения элементов

3. Результаты определения относительного СКО выходного сигнала

Заключение

Поверитель _______________
(подпись)

Дата
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