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1 ВВОДНАЯ ЧАСТЬ

1.1 Н астоящ ая м ето ди ка  поверки  (далее — М П ) у стан авл и вает  м етоды  и средства 
первичной  и п ери оди ч еской  поверок антенн  рам очн ы х  и зм ери тельн ы х  Н Р А -02  (далее -  
антенны  Н Р А -02), и зготавливаем ы х  О О О  «Н П П  Н И Ф РИ Т »), г. М осква , г. Зеленоград , 
находящ ихся в эксп л у атац и и , а такж е после хранения и рем онта н ах о д ящ и х ся  в эксп луатац и и , а 
такж е после х ран ен и я и рем онта.

1.2 П ерви чн ой  поверке п одлеж ат антенны  Н РА -02 вы п ускаем ы е из п р о и зво д ства  и 
вы ходящ ие из рем онта.

П ер и о д и ческо й  п оверке подлеж ат антенны  Н РА -02, н аход ящ и еся  в эксп луатац и и  и на 
хранении.

1.3 И н тервал  м еж ду  поверкам и  1 (один  год) год.

2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

П ри п роведен и и  п оверки  д олж н ы  бы ть вы полнены  о п ерац и и , у казан ны е в табли це 1. 

Т аблица 1 -  О п ераци и  п оверки

Наименование операции
Номер 

пункта МП

Проведение операций при
первичной

поверке
периодической

поверке
Внешний осмотр 8.1 + +

Опробование 8.2 + +

Определение абсолютной погрешности 
коэффициент а калибровки 8.3 + +

3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

3.1. П ри п роведени и  поверки  антенн  Н РА -02 долж ны  п р и м ен яться  средства  п оверки , 
которы е п ри вед ен ы  в таб л и ц е 2.

Т аблица 2

Пункт
МП

11аименование и тип (условное обозначение) основного или вспомогательного средства 
поверки; обозначение нормативного документа, регламентирующего технические 

требования, и (или) метрологические и основные технические характеристики средства
поверки

8.3
8.4

Государственный рабочий эталон единиц напряженности электрического и магнитного полей 
2 разряда в диапазоне частот от 10 Гц до 300 МГц, диапазон воспроизведения напряженности 
магнитного поля от 0,8 до 8 мА-м~', пределы допускаемой относительной погрешности 
воспроизведения напряженности магнитного поля ±6 %
Государственный рабочий эталон единиц напряженности магнитного поля 1 разряда в 
диапазоне частот от 5 Гцдо 10 МГц, диапазон воспроизведения НМП от 0,05 до 3000 А -м '1 в 
диапазоне частот от 5 до 60 Гц; от 0,05 до 300 А-мч в диапазоне частот от 60 до 2000 Гц; от 
0,005 до 300 А-м 1 в диапазоне частот от 2 до 30 кГц; от 0,005 до 100 А-м 1 в диапазоне 
част от от 30 до 100 кГц; от 0,005 до 3 А-мч  в диапазоне частот от 100 до 400 кГц; от 0,05 до 
1 А -\Г 1 в диапазоне частот от 0,4 до 10 МГц; от 0,05 до 10 А-м 1 на частотах 0,5; 1; 5; 10 МГц, 
пределы допускаемой относительной погрешности воспроизведения НМП ±3 %

Приемник измерительный ESPI3, диапазон частот от 9 кГц до 3 ГГц, пределы допускаемой 
погрешности измерений среднеквадратичного значения напряжения ±0,7 дБ

3.2 Д о п у скается  и сп ользовать  ан алоги чн ы е средства п оверки , которы е о бесп ечат 
изм ерение соо тветству ю щ и х  парам етров  с требуем ой  точностью .

3.3 С ред ства  поверки  долж ны  бы ть исправны , поверен ы  и и м еть  д ей ствую щ и е 
сви детельства о поверке.
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4 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ
4.1 П оверка д о л ж н а  осущ ествляться  лицам и, аттестован н ы м и  в качестве п оверителей  в 

установлен н ом  п орядке и им ею щ им  квали ф и кац и онн ую  группу  электр о б езо п асн о сти  не ниж е 
второй.

5 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

5.1 П ри п роведени и  поверки н еобходи м о соблю дать  тр еб о ван и я  б езоп асн ости , 
реглам ен тируем ы е М еж отраслевы м и  п равилам и  по охран е тр у д а  (п р ави ла  б езоп асн ости ) П О Т  Р 
М -016-2001. РД  153-34 .0-03 .150-00 , а такж е треб ован и я б езоп асн ости , п риведён н ы е в 
эксп луатац и онн ой  до ку м ен тац и и  на А нтенну и средств  поверки .

5.2 С ред ства  п оверки  долж ны  бы ть надеж но зазем лен ы  в соо тветстви и  с д окум ен тац и ей . 
Запрещ ается п роведен и е изм ерений  при отсутствии  или н еи сп равности  зазем лен и я ап п аратуры , 
используем ой  при поверке.

5.3 Р азм ещ ен и е и п одклю чен и е и зм ери тельны х п риборов  разреш ается  п рои звод и ть  
только при вы клю чен н ом  питании .

6 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

6.1 П ри п р о веден и и  поверки долж ны  соблю даться  следую щ и е условия:
-т е м п е р а т у р а  окруж аю щ ей  среды  от 15 до  25 °С;
-  о тн оси тельн ая  влаж ность  окруж аю щ его  воздуха от 30 до 80 % ;
-  атм осф ерн ое д авл ен и е от 630 до 800 мм рт. ст.

7 ПОДГ ОТОВКА К ПРОВЕДЕНИЮ ПОВЕРКИ

7.1 П од готови ть  средства п оверки  к работе согласно эксп луатац и он н ой  докум ентаци и .

8 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

8.1 Внешний осмотр
8.1.1 В неш н ий  осм отр  антенны  Н РА -02 проводи ть  визуальн о , без вскры тия. П ри этом  

необходим о проверить:
-  ком п лектн ость  м аркировку  и п лом би ровку  согласно  эксп л у атац и о н н о й  докум ентаци и ;
-  чис ю ту  и и сп р авн о сть  ВЧ разъем а;
-  отсу тстви е  види м ы х м ехан ических  п овреж дений ;
-  п рочн ость  креплен и я элем ен тов  конструкции ;
8.1.2 Р езу л ьтат  внеш н его  о см отра считать  полож ительн ы м , если:
-  ком п лектн ость  соответствую т п. 4.1 д о ку м ен та  «А н тен н а рам очн ая и зм ери тельная  

Н РА -02. Ф орм уляр. П Н Р М .464653.105 Ф О » (далее -  Ф О );
-  м арки ровка и п лом би ровка  соответствую т разделу  14 д о ку м ен та  «А н тен н а рам очн ая 

и зм ери тельная Н РА -02. Р уководство  по эксплуатации . П Н Р М .464653 .105  РЭ» (далее -  РЭ);
-  разъем  ВЧ цел и чист;
-  отсутствую  т видим ы е м ехан ические повреж дения;
-  кр еп л ен и я  элем ен тов  кон струкци и  прочны ;
В п ротивн ом  случае результаты  внеш него  о см отра счи тать  отр и ц ател ьн ы м и  и 

д альн ей ш и е операции  поверки  не проводить.

8.2 Опробование
8.2.1 В клю чи ть питани е (перевести  п ереклю чатель  п итани я в реж им  «В кл») и сп ы туем ой  

антенны  Н РА -02 и уб ед и ться  в том , что цвет инди катора п итани я зелены й  (п остоянн ы й  или 
м оргаю щ ий).

В том случае, если  и нди катор  питания горит о дноврем ен но  красн ы м  и зелены м  цветом  
или и нди кац и я о тсутствует  необходим о перевести  п ереклю чатель  п итани я в реж им  «В ы кл» и 
вы полнить зарядку  аккум уляторн ой  батареи  по п. 8.2.2.

8.2.2 Д ля зарядки  аккум уляторн ы х батарей:
-  п о дклю ч и ть  зарядн ое устрой ство  в разъем  п итани я на корп усе ан тен н ы ;
-  произвести  зарядку  аккум улятора  согласно инструкц ии  на зар ядн о е устройство .
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8.2.3 В ы к л ю ч и ть  п и тани е и п ом естить  антенну Н Р А -02  в р аб оч ую  зону  госуд арствен н ого  
рабочего эталона ед и н и ц  нап ряж енн ости  электри ческого  и м агн и тн ого  полей  2 разряда  в 
д и апазоне частот от 10 Гц до 300 М Гц (далее -  Р Э Н Э М П -10Г /300М ) так , чтобы  п лоскость  
экран и рованн ой  рам ки  р асполагалась  п ерп ен ди кулярно  вектору  н ап р яж ен н о сти  м агн и тн ого  
поля (далее -  Н М П ).

П о д го то ви ть  п рием н ик и зм ерительны й  ESPI3 (далее -  E S PI3) к работе на частоте 
100 кГц в соответстви и  с руководством  по эксплуатации .

8.2.4 П о д кл ю ч и ть  поверяем ую  антенну  Н Р А -02  к входу ESPI3 п осредством  В Ч -кабеля , 
входящ его  в ко м п л ект  поставки . В клю чи ть  питание ан тен н ы  Н РА -02.

8.2.5 И зм ен ять  в соответствии  с руководством  по эксп луатац и и  РЭН ЭМ П -Ю Г/ЗО О М  
Н М П  от 3 до 5 мА -мн  на частоте 100 кГц.

8.2.6 У беди ться  в том . что при изм енении  Н М П  в рабочей  зоне РЭН ЭМ П -Ю Г/ЗО О М , 
напряж ение па входе ESPI3 изм еняется.

8.2.7 Р езу л ьтат  о п робован и я  счи тать  п олож ительн ы м , если:
-  при вклю чени и  питания и ндикатор  питания горит или м оргает  зелены м  цветом ;
-  при п ом ещ ен и и  ан тен н ы  Н РА -02 в рабочую  зону  РЭН Э М П -Ю Г/ЗО О М  п оказани я ESPI3 

и зм ен яю тся при и зм ен ен и и  величины  Н М П  в рабочей  зоне.
В п роти вн ом  случае результаты  внеш него  о см отра счи тать  о три ц ательн ы м и  и 

дальн ей ш и е оп ерац и и  поверки  не проводить.

8.3 Определение абсолютной погрешности коэффициента калибровки
8.3.1 И зм ерен и я для оп ределен и я основной  абсолю тн ой  п огреш н ости  ко эф ф и ц и ен та  

калибровки  проводи ть:
-  на ч а с т о т а х /: 0 ,009; 0 ,01; 0 ,02; 0 ,05; 0,1; 0,2; 0,5; 1,0; 2 ,0 ; 5,0; 10,0; 20 ,0 ; 30,0 М Г ц  при 

значении  Н М П  /70, равны м  (3 ... 5) мА -мн ;
-  на частоте / '  100 кГц при значениях Н М П  Но, равны м и 5, 10, 30, 50, 100 МА'МН 

(выполнять только при первичной поверке).
8.3.2 П о д со еди н и ть  к вы ходном у разъем у  В Ч поверяем ой  ан тен н ы  Н РА -02 кабель 

П Н Р М .46465 3 .1 0 5 -0 4  из ком п лекта  поставки .
П ом ести ть  п оверяем ую  ан тен н у  Н РА -02 в рабочую  зон у  РЭН ЭМ П -Ю Г/ЗО О М  так , чтобы  

плоскость  экран и рован н ой  рам ки располагалась  п ерп ен ди кулярно  вектору  Н М П .
У стан о ви ть  в соответствии  с руководством  по эксп луатац и и  на РЭН ЭМ П-Ю Г/ЗО О М  

значен ие Н М П  Но, равн ое (3 ... 5) м А -м н , на частоте 0 ,009 М Гц.

8.3.3 Н астроить ESP13 на частоту /  = 0 .009 М Г ц  и и зм ери ть н ап ряж ени е U 1 , в дБ  (1 м кВ ) 
на его входе. Р езультат  изм ерений  заф и ксировать  в рабочем  ж урнале.

8.3.4 В ы чи слить  значение ко эф ф и ци ен та кали бровки  К'д , в дБ  (1 м ’1), по ф орм уле

К Га = Е0 -  U f , (1)

где U ' -  н ап р яж ен и е на входе ESPI3 в дБ  (1 мкВ );
Е0 = 20 ■ lg(l 20 • л  ■ Н 0 ) -  н ап ряж енн ость  эквивален тн ого  электр и ческо го  поля в м есте 

р асполож ения и сп ы туем ой  антенны  Н РА -02 (рабочей  зоне РЭН ЭМ П -Ю Г/ЗО О М ) в 
дБ  (1 мкВ -м” 1).

Р езультат  вы чи слен ий  заф и ксировать  в рабочем  ж урнале.

8.3.5 В ы чи слить  значение абсолю тной  п огреш ности  ко эф ф и ц и ен та  кали бровки  Д-  ̂ , в 

дБ, по ф орм уле

Ад-( = К { - К Ф, (2)

где АУ -  зн ачен ия коэф ф ициен  та калибровки , зап и сан н ы е в Ф О ;

К  \ -  зн ачен ия ко эф ф и ци ен та калибровки , получен н ы е при и сп ы тан и ях  по п. 8.3.4.

Р езультат  вы чи слен ии  заф и ксировать  в рабочем  ж урнале.
8.3.6 В ы п о л н и ть  п.п. 8.3.2 -  8.3.5 последовательно  устан авли вая  частоту  /  Н М П  в 

рабочей  зоне РЭН ЭМ П -Ю Г/ЗО О М  в соответствии  с п. 8.3.1.
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8.3.7 Р езультаты  поверки  счи тать  полож ительн ы м и , если  все зн ачен ия A JK н аходятся в 

пределах  ±2 дБ.
8.3.8 П ом ести ть  п оверяем ую  антенну Н РА -02 в рабочую  зону го суд арствен н ого  рабочего  

эталона еди ни ц  н ап р яж ен н о сти  м агн и тн ого  поля 1 разряда в д и ап азо н е  частот от 5 Гц до
10 М Г ц (далее -  Р Э Н М П -5 Г /1 0 М ) так , чтобы  плоскость экран и рован н ой  рам ки р асп олагалась  
перп ен ди кулярно  вектору  Н М П  (выполнять только при первичной поверке).

У стан овить  в со о тветстви и  с руководством  по эксп луатац и и  Р Э Н М П -5Г /10М  зн ач ен и е 
Н М П  Но, равное 5 м А -м ч  частотой  100 кГц.

8.3.9 Н астр о и ть  ESPI3 на ч асто ту / =  100 кГц и и зм ери ть  н ап ряж ен и е U H , в дБ  (1 м кВ ), 
на его входе. Р езультат  изм ерени й  заф и ксировать  в рабочем  ж урнале.

8.3.10 В ы ч и сл и ть  зн ачен ие коэф ф и ц и ен та калибровки  К "  , в дБ  (1 м '1), по ф орм уле

где U 1 -  н ап р яж ен и е на входе ESPI3 в дБ  (1 мкВ);
Е 0 = 2 0 - lg ( 1 2 0 - ; r - # 0) -  н ап ряж енн ость  эквивален тн ого  электр и ческо го  поля в м есте

Р езультат вы чи слен ий  заф и кси ровать  в рабочем  ж урнале.
8.3.11 В ы ч и сли ть  зн ачен ие абсолю тной  погреш ности  ко эф ф и ц и ен та  кали бровки  Д ^ , в 

дБ , по ф орм уле

где К ф -  зн ач ен и е ко эф ф и ц и ен та  калибровки  на частоте 100 кГц, зап и сан н о е  в Ф О ;

К "  -  зн ач ен и е коэф ф и ц и ен та  калибровки , п олученное при и сп ы тани ях  по п. 8.3.4.

Р езультат вы ч и слен и й  заф и кси ровать  в рабочем  ж урнале.
8.3.12 В ы п о л н и ть  п.п. 8.3.8 -  8.3.11 последовательно  устан авли вая  в рабочей  зон е  

Р Э Н М П -5Г /10М  зн ач ен и я Но, равн ы е 10, 30, 50, 100 мА -м-1.

8.3.13 Р езультаты  поверки  счи тать  полож ительн ы м и , если  зн ачен ия А ик н аходятся в 

пределах  ±2  дБ.

9 ФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

9.1 А н тен н а Н Р А -02  п ризн ается годной , если в ходе поверки  все результаты  
полож ительны е.

9.2 Н а ан тен н у  Н Р А -02  признанной  годной , вы дается С ви д етел ьство  о п оверке по 
установлен н ой  ф орм е.

Знак поверки наносить в виде наклейки или оттиска клейма поверителя на свидетельство о 
поверке.

9.3 А н тен н а Н Р А -02 , и м ею щ ая отри цательны е резул ьтаты  п оверки  в об р ащ ен и е не 
допускается , и на нее вы дается И звещ ен ие о непригодности  к п р и м ен ен и ю  с указан ием  причин 
н епригодности .

(3)

располож ени я и сп ы туем ой  ан тен н ы  Н РА -02 (рабочей  зоне Р Э Н М П -5Г /10М ) в дБ  (1 мкВ-м ').

( 4 )

Старший научный сотрудник Н И О -2 Ф Г У П  «В Н И И Ф Т Р

Н ачальник Н И О -2 Ф Г У П  «В Н И И Ф Т РИ »


