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Н асто ящ и й  д о ку м ен т  расп р о стр ан яется  н а и зм ери тельн ы е каналы  "К о м п л ек са  авто м а
ти зи р о в ан н о го  и зм ери тельн о-уп равляю щ его  "К И -Э Н Е Л  Р о сси я-Р еф ти н ская  Г Р Э С -8Э Б " в 
составе  А С У  Т П  8-го эн ергоб лока  П А О  "Э Н Е Л  Р оссия ф илиал  Р еф ти н ская  Г Р Э С  (далее 
ко м п л екс) и устан авл и вает  м етоды  и средства  при его п ери оди ческой  поверке.

И н тер вал  м еж ду  п оверкам и  - не более 2 лет.
В н ео чер ед н ы е поверки  и зм ер и тел ьн ы х  каналов  п роводят в следую щ и х случаях:

-  п осле зам ен ы  или  р ем о н та  кон троллерн ого  об орудован и я или и зм ер и тел ьн о го  
о б о р у до ван и я  ком плекса;

-  после п ереустан овки  п рограм м н ого  о бесп ечен и я ком плекса.
П о вер ку  ко м п л ек са  осущ ествляю т органы  Г осударственн ой  м етр о ло ги ч еск о й  служ 

бы  и ли  м етр о ло ги ч еск и е  служ бы  п редпри яти й , аккред и тован н ы е н а д ан н ы й  вид  д еятел ь 
ности .

2. ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

П ри  п роведен и и  п оверки  ко м п л екса  п ро во д ят  следую щ ие оп ерац и и:
2.1. В н еш н и й  осм отр  (п .7.1);
2 .2. О п р о б о ван и е (п .7.2);
2 .3. О п р ед ел ен и е м етр о ло ги ч ески х  характери сти к  и зм ери тельн ы х  кан ало в  ко м п л ек 

са  (п .7.3):
2 .3 .1 . О п р ед ел ен и е м етрологи чески х  характери сти к  каналов  и зм ерен и й  давлен ия , 

уровня , м ех ан и ч еск и х  и электри чески х  парам етров , газового  и ж и д ко стн о го  ан али за 
(п .7 .3 .1 .);

2 .3 .2 . О п ред елен и е м етрологи ческих  характери сти к  каналов  и зм ер ен и й  тем п ер ату 
ры  (п .7 .3 .2 .);

2 .3 .3 . О п ределен и е погреш н ости  и зм ерени й  расх о да и р асчета  его зн ач ен и я  в н ор
м альн ы х  у слови ях  (п .7 .3 .3 .).

3. СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

1. В В Е Д Е Н И Е

3.1. П ри  п роведени и  п оверки  и сп ользую т следую щ ие средства:

Н а и м е н о в а н и е К р а т к и е  х а р а к т е р и с т и к и

К ал и б р ато р  м н о го ф у н кц и о 
н ал ьн ы й  M C 2 -R

Д и ап азон  восп роизведени я со п р о ти вл ен и я  от 1 до 
4000  Ом, п огреш н ость  ± (0 ,004  %  п оказан и й ); 
Д и ап азон  восп роизведени я си гн алов  силы  п о сто ян н о 
го то ка  от  0 до  25 мА , пределы  о сн о вн о й  п о гр еш н о 
сти ± (0 ,02  %  п оказани й + 1 ,5м кА ).
Д и ап азон  восп роизведени я си гн алов  н ап р яж ен и я  по
стоянн ого  то ка  ±250 мВ, п ределы  осн о вн о й  п о гр еш 
ности  ± (0 ,02  %  п о к азан и й + 0 ,1 мВ).

Б ар о м етр -ан ер о и д  Б А М М от 80 до  106 кП а, п огреш н ость  ± 200  П а
Т ер м о м етр  лаб о р ато р н ы й  ТЛ -4 от -50 до  +50 °С, К Т  1,0, ц ен а  д ел ен и я  1 °С

П р и м е ч а н и я .
1. Допускается применение других средств измерений с характеристиками анало

гичными или превосходящими указанных выше.
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2. Все средства измерений должны быть поверены и иметь действующие свиде
тельства о поверке или оттиски поверительных клейм.

4. ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЯ

4.1 . К  п роведен и ю  поверки  д оп ускаю тся лица, аттестован ны е в качестве  п о вер и те
лей.

4.2. П ерсонал , п роводящ ий  поверку, долж ен  знать  структуру и о сн о вн ы е п ринципы  
р аб о ты  и зм ер и тел ьн о го  об орудован и я ком плекса, структуру о б ъ ек та  и зм ерен и й , бы ть 
ко м п етен тн ы м  в воп росах  эксп луатац и и  ком п лекса и его поверки  в со о тветстви и  с н а
сто ящ ей  м етоди кой .

5. ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

П ри п роведен и и  п оверки  долж ны  б ы ть  соб лю ден ы  тр еб о ван и я  б езо п асн о сти , уста
н о вл ен н ы е д ля  эксп луатац и и  о б орудован и я П А О  "Э Н ЕЛ  Р осси я ф и ли ал  Р еф ти н ская  
Г Р Э С " и "П равилам и  техн и ки  б езоп асн ости  при эксп луатац и и  электр о у стан о во к  п о тр еб и 
телей".

6. УСЛОВИЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

Т ем п ер ату р а  окруж аю щ его  воздуха, °С, в пом ещ ен иях , где уста
н о вл ен ы  ко н тр о л л ер н о е оборудован и е и П Э В М  ком плекса от 0 до  + 40

О тн о си тел ьн ая  вл аж н ость  воздуха при плю с 25 °С, % . в п о м ещ ен и 
ях , где установлен ы :
п ер ви ч н ы е и зм ер и тел ьн ы е п реобразователи , 
ко н тр о л л ер н о е  оборудован и е и П Э В М  ком плекса

до 90

А тм о сф ер н о е  д авлен ие, м м  рт.ст. от  630 до 790
Н ап р яж ен и е сети  питания, В 220 (+ 10/-15  %)

Д о п у скается  п роведени е п оверки  в раб оч и х  условиях  эксп л у атац и и  и зм ери тельн ы х  
кан ало в  ком п л екса , если  при этом  соб лю даю тся услови я п р и м ен ен и я  этал о н н ы х  средств  
поверки .

7. ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1. Внешний осмотр.
П ри п роведен и и  внеш него  о см о тр а  устан авли ваю т со о тветстви е  п о вер яем ы х  и зм е

р и тел ьн ы х  каналов  ком п лекса следую щ им  требован иям :
-  ко м п л ектн о сть  и зм ери тельн ы х  каналов и их ком пон ен тов  со о тветству ет  у казан 

ны м  в тех н и ч еск о й  докум ен тац и и  н а  ком плекс;
-  отсутстви е  м ехан и ч ески х  п овреж ден ий  оборудован и я и зм ер и тел ьн ы х  каналов, в 

том  ч и сле  л и н и й  связи , ш каф ов  с об орудован и ем , зазем ления;
-  со о тветстви е  м о н таж а о б орудован и я и зм ери тельн ы х  каналов  ко м п л ек са  его тех 

н и ч еско й  докум ентаци и ;
-  н ал и чи е д ей ствую щ и х клейм , плом б, завод ски х  н ом еров н а ш и л ьд и ках  ко м п о н ен 

то в  и зм ер и тел ьн ы х  каналов  ком плекса.
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7.2. Опробование.
Проверяют возможность функционирования оборудования измерительных каналов 

комплекса с учетом внешних влияющих факторов.
Опробование проводят на действующем комплекте оборудования поверяемых изме

рительных каналов комплекса в полном составе, для этого:
- с помощью операторов комплекса выполняют операции по включению питания 

и запуску программного обеспечения комплекса согласно "Руководству по эксплуатации" 
либо, если программное обеспечение уже запущено, то готовят измерительное оборудова
ние комплекса к поверке;

- выполняется проверка соответствия версии программного обеспечения измери
тельного комплекса, для чего, используя возможности ПО инженерной или рабочей стан
ции, с которой проводится поверка измерительных каналов комплекса, и указания в "Ру
ководстве по эксплуатации ч.1 ИА.498Б.АТХ РЭ.01, проводят запрос версии инженерного 
ПО PCS 7 и SKADA WinCC, которое установлено и используется в данном измеритель
ном комплексе.

При выполнении запроса на экране монитора рабочей станции, должна отразиться 
версия инженерного ПО PCS 7 -  (V8.1 SP1) и версия WinCC -  (V7.3) указанные в описа
нии типа данного СИ, см. рис.1 и ри.2
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Примечание.
Е сли  вер си я  П О  P C S  7 и(или) W inC C  п о лученная  при  за п р о се  П О  не со вп а дет  с у к а 

за н н о й  в о п и са н и и  т и п а  п о вер ку  прекращ ает ся  до  восст а н о влен и я  у к а за н н о й  вер си и  ПО.
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- вы п олн яется  п роверка  кон трольн ой  сум м ы  б ай то в  м етр о ло ги ч еск и  зн ач и м о й  
части  п р о гр ам м н о го  о б есп еч ен и я  и зм ер и тел ьн о го  ком п лекса , для чего  и сп ользуя  в о зм о ж 
н ости  П О  и н ж ен ер н о й  или рабочей  стан ц и и  с которой  п ровод и тся  п о вер ка  и зм ер и тел ьн ы х  
каналов  ком п л екса , п р о во д ят  зап уск  П О  "M D 5checksum " которое  у стан о вл ен о  и и сп о л ьзу 
ется в д ан н о м  и зм ер и тел ьн о м  ком плексе.

П ри  вы п о л н ен и и  зап р о са  на экран е м он и то р а  рабочей  стан ц и и , д о л ж н а  о тр ази ться  
ко н тр о л ьн ая  сум м а б ай то в  П О  MD 41 D 8 C D 9 8 F 0 0 B 2 0 4 E 9 8 0 0 9 9 8 E C F 8 4 2 7 E " у казан н ая  в 
оп и сан и и  ти п а  д ан н о го  С И , см ^рис.З .
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Рис.2
- п ер ево д ят  ком плекс из р аб очего  р еж и м а в реж им  "П о вер ка”. В ы п о л н ен и е  д а н 

ной оп ерац и и  п р о во д ят  согласн о  тр еб о ван и ям  эксп л у атац и о н н о й  д о ку м ен тац и и  А С У  Т П  
эн ер го б л о ка  и п о р яд ка  вы п о л н ен и я  р аб о т  на Г РЭ С ;

- в р еж и м е "П оверка", и сп ользуя  возм ож н ости  рабочей  стан ц и и  с которой  о су щ е
ствляется  п о вер ка  и зм ер и тел ьн ы х  каналов  и сп ец и ал и зи р о ван н о го  п р о гр ам м н о го  о б есп е
чен ия ком п лекса , п р о вер яю т со о тветстви е  устан овлен н ы х  д и ап азо н о в  и зм ер ен и й , ед и н и ц  
и зм ерен и й  и п арам етров  п р и м ен ен н ы х  п ер ви ч н ы х  п р ео б р азо вател ей  по всем  и зм ер и тел ь 
ны м  каналам  ко м плекса;

- при  п о вер ке  на вы бран н ой  рабочей  станц и и  ком плекса, у б еж д аю тся , что  на эк 
р ан ах  м о н и то р о в  д руги х  р аб о ч и х  стан ц и й , н а  и зм ер и тел ьн ы х  и н д и като р ах  всех  и зм ер и 
тел ьн ы х  кан алов  и м ею тся п оказан и я оди н аковы е, со о тветству ю щ и е п о казан и ям  д у б л и 
рую щ и х и зм ер и тел ьн ы х  и реги стр и р у ю щ и х  п риборов;

- с разр еш ен и я  д еж урн ой  см ен ы  о п ераторов  ко м п л екса , о тк л ю ч аю т п ер ви ч н ы е 
пр ео б р азо вател и  и зм ер и тел ьн ы х  кан алов  вы бран н ы х  д ля  п оверки  от вх о д а  л и н и й  связи , 
со ед и н яю щ и х  п ер ви ч н ы е п реоб разователи  с кон троллерам и  входн ы х и зм ер и тел ьн ы х  м о
дулей  П Т С  ко м п л екса , вм есто  н их  на вход  л и н и й  связи  п о д к лю ч аю т этал о н н ы е и м и тато 
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ры  си гн ал о в  д атч и к о в  - кали б раторы  сигналов;
- зад авая  си гн алы  от этал о н н ы х  п риборов  соответствую щ ие н ачалу  и 100%  ш калы  

и зм ер ен и й , убеж даю тся, что п о казан и я  и зм ер и тел ьн ы х  и н д и каторов  на экран е  м он и тора 
рабочей  станц и и  ко м п л ек са  соответствую т задан н ы м  значениям ;

- с п ом ощ ью  кали б раторов  си гн алов  задаю т зн ачен ия и зм ер яем ы х  п арам етров  
вы х о д ящ и е за  гран и ц ы  допустим ы х зн ачен ий , убеж даю тся, в том , что н а  экр ан е  м он и тора 
р аб о ч ей  стан ц и и  ко м п л ек са  срабаты вает соответствую щ ая си гн али зац и я ;

Примечание.
О п р о б о ва н и е  провод ят  для всех ко нт р о ли р уем ы х и зм ерит ельны х ка на ло в  и м ет р о ло ги ч е 
ского  оборудования, входящ их в сост ав ком плекса.

7.3. Определение метрологических характеристик

7.3.1. Определение метрологических характеристик каналов измерений дав
ления, уровня, расхода, механических и электрических параметров, газового и жид
костного анализа, работающих от датчиков с токовым выходом.

П оверку  п р овод ят в следую щ ей п оследовательности :
-  п ер в и ч н ы е и зм ери тельн ы е п реоб разователи  д ан ны х  кан ало в  и м ею т стандартн ы е 

вы х о д н ы е си гн ал ы  0 . . .5  м А , 4 . . .2 0  мА;
-  вы б и р аю т и зм ер и тел ьн ы й  канал  (И К ). Н а вход  лин и и  связи  вы б р ан н о го  И К  вм е

сто п ер ви ч н о го  и зм ери тельн ого  п реоб разователя  (П И П ), п о дклю ч аю т этал о н н ы й  кали б р а
тор  си гн ал о в , и м и тирую щ ий  электр и чески е си гн алы  ПИ П . С х ем а п о д к лю ч ен и я  этал о н н о 
го к ал и б р ато р а  - ан алоги чн а схем е п одклю чен и я п ервичн ого  и зм ер и тел ьн о го  п р ео б р азо 
вателя;

-  о п р ед ел яю т  расп о л о ж ен и е и зм ер и тел ьн о го  и н д и катора  вы б ран н ого  кан ала  на ви 
д ео гр ам м е н а экран е м о н и то р а  рабочей  станц и и  оп ератора ком плекса. П ер ечен ь  ви д ео
грам м , состав  И К  в каж дой  видеограм м е и п оряд ок  вы бора видеограм м  п риведен  в "Базе 
д ан н ы х  и зм ер яем ы х  п арам етров  А С У  Т П  эн ергоб лока  № 8 П А О  "Э Н Е Л  Р о сси я  ф илиал  
Р еф ти н ская  Г Р Э С ";

-  с п о м о щ ью  эталонного  кали б р ато р а  н а  вход  И К  п одаю т си гн ал , соо тветствую щ ий 
расчетн о м у  сигналу  п ервичн ого  и зм ери тельн ого  п реоб разователя  в п оверяем ой  точке 
д и ап азо н а  И К ;

-  п о вер ку  кан ала  и зм ерений  п р овод ят при следую щ их зн ач ен и ях  вх о дн о го  сигна- 
ла:0 ; 25; 50; 75 и 100 %  и зм еряем ой  величины ;

-п р о в о д я т  не м енее 5 и зм ерени й  задан н ого  значения си гн ал а  этал о н а  и р еги стр ац и ю  
р езу л ьтато в  и зм ерени й  п оверяем ого  И К , затем  осущ ествляю т п ер ех о д  к следую щ ей  точке 
д и а п а зо н а  и зм ерени й ;

-о б щ е е  коли чество  результатов  и зм ерени й  по одном у И К  - не м ен ее  50, число  п ове
ряем ы х  то ч ек  5, число изм ерени й  в каж дой  точке - 10 (5 на п рям ом  ход е и зм ерен и й  и 5 на 
о б ратн ом );

-п р и в е д е н н у ю  п огреш н ость  и зм ерени й  электрон ной  части  и зм ер и тел ьн ы х  каналов  
д ав л ен и я  уровня, м ех ан и ч ески х  и электр и чески х  парам етров , газового  и ж и д ко стн о го  ан а
л и за  о п р ед ел яю т  путем  сравн ен и я значен ий  эталонн ого  си гн ала А о. п одаваем ого  н а со о т
ветству ю щ и й  вход  ли н и и  связи  и зм ери тельн ого  канала, вы бран н ого  для п оверки  с п о ка
зан и ям и  д и сп л ея  п оверяем ого  и зм ери тельн ого  канала А х  и вы ч и сл яю т по ф орм уле

(Ах -Ао)
о ки = ------------------ - 1 0 0 %  , (1)

А п
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где
An -  верхн яя  гр ан и ц а д и ап азо н а  и зм ерени й  поверяем ого  и зм ер и тел ьн о го  канала;

Ах -  ср едн ее  зн ач ен и е и зм еряем ого  парам етра, п олучен н ое в п роцессе п оверки , при
этом :

___  п
Ах =  X  Ахп, где п -  число  и зм ерени й  в д ан ной  точке д и ап азо н а  и зм ер ен и й ;

1
Ао - зн ач ен и е задан н ого  си гн ала эталона.

И зм ер и тел ьн ы е каналы  давлен ия , уровня, расхода, м ех ан и ч ески х  и электри чески х  
п ар ам етр о в , газового  и ж и д костн ого  ан али за сч и таю т п оверен ны м и , если погреш н ость  
каж д о го  и зм ер и тел ьн о го  п реоб разователя  не п ревы ш ает норм , у казан н ы х  в д окум ентаци и  
н а  н его  и п р и вед ен н ая  п о греш н ость  и зм ерени й  и зм ери тельн ого  к ан ала  не п ревы ш ает 
±0 ,75  %.

7.3.2 Определение метрологических характеристик канала измерений тем
пературы.

П оверку  п ро во д ят  в следую щ ей  последовательности :
В ы б и р аю т и зм ери тельн ы й  канал  (И К ). Н а вход  вы б ран н ого  И К , вм есто  п ервичн ого  

и зм ер и тел ьн о го  п реоб разователя  (П И П ), п о дклю ч аю т эталонн ы й  кали б р ато р  сигналов, 
и м и ти р у ю щ и й  электри чески е си гн ал ы  П И П .

7.3 .2 .1 . В зави си м ости  от  ти п а  п ервичн ого  и зм ер и тел ьн о го  п р ео б р азо вател я  поверку  
И К  п р о во д ят  в следую щ ей  последовательности :

а) особенности поверки измерительных каналов, в которых в качестве первич
ного измерительного преобразователя используется термопара

-п е р в и ч н ы е  и зм ери тельн ы е п реоб разователи  (датчики) д ан н ы х  каналов  и м ею т вы 
х од н ой  си гн ал  в виде н ап ряж ени я п остоян н ого  то ка  и зм ен яю щ и й ся  в д и ап азо н е  и зм ер е
ния ф и зи ческо й  вели чи ны  согласно  Г О С Т  Р 8 .585-2001;

- в  качестве  и м и тато р а  си гн алов  датч и ко в  при  поверке д ан н ы х  и зм ер и тел ьн ы х  кан а
л о в  и сп о л ьзу ю т  эталонн ы е кали б раторы  н ап ряж ени я, п одклю чаем ы е н а вход  ли н и и  связи  
и зм ер и тел ьн о го  канала вм есто  п ерви чн ого  и зм ер и тел ьн о го  п реоб разователя ;

-п о д к л ю ч е н и е  первичн ы х и зм ери тельн ы х  п реобразователей  (тер м о п ар ) к п р ео б р а
зо вател ям  тем п ературы  осущ ествляю т сп ец и альн ы м и  ко м п ен сац и о н н ы м и  п роводам и , по
этом у о ткл ю ч ен и е  п ервичн ы х п реоб разователей  тем пературы  п р о во д и тся  вм есте с ко м 
п ен сац и о н н ы м и  проводам и  н а ко н тактах  электри ческого  со еди н ен и я  в сп ец и ал и зи р о в ан 
н ы х ко р о б ках -тер м о статах . Р азм ещ ен и е п озиц и й  п оверяем ы х  И К  в коробках  и м ар ки р о в
ка к о р о б о к -тер м о стато в  п риведен а в "Базе д ан н ы х  и зм еряем ы х п ар ам етр о в  А С У  ТП эн ер 
гоблока;

-  в ел и ч и н а  задаваем ого  си гн ал а  от  рабочего  эталон а в виде п о сто ян н о го  напряж ения 
зав и си т  от  зн ач ен и я  и м и тируем ой  ф и зи ческой  вели чи ны  и о п р ед ел яется  по 
Г О С Т  Р 8 .585-2001 ;

-  т.к . тем п ер ату р а  холодн ого  сп ая  терм оп ары  t х .сп  Ф 0 °С , то  н ео б х о д и м о  изм ери ть  
tx .cn .;

-  и зм ер ен и е  тем пературы  хол о дн о го  сп ая п роводят л аб о р ато р н ы м  стекл ян н ы м  тер 
м о м етр о м , п ричем , изм ерени е п ро во д ят  в откры той  тер м о стати р о ван н о й  коробке , в той 
точке, где ко м п ен сац и о н н ы й  п ровод , п о дклю ч ает  терм опару  ко входу  ли н и и  связи .

-  по  таб ли ц ам  Г О С Т  Р 8.585-2001 для д ан н ого  ти п а  тер м о п ар  о п р ед ел яю т  величину  
тер м о Э .Д .С . Ет х.сп для тем пературы  хол о дн о го  сп ая  и вели чи ну  тер м о Э .Д .С . для  тем п е
ратуры  го р яч его  сп ая Ет г.сп в точке д и ап азо н а  изм ерений;
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-  о п р ед ел яю т зн ач ен и е си гн ала  от эталонн ого  кали б р ато р а  си гн алов , п одаваем ого  на 
вх о д  и зм ер и тел ьн о го  канала в п о вер яем ы х  то ч ках  д и ап азо н а и зм ерен и й , как

U раб.эт. = Ет г.сп - Ет х.сп , (2)
где
U раб.эт. -  н ап ряж ен и е рабочего  эталона подаваем ого  н а вх о д  кали б руем ого  и зм е

р и тел ьн о го  канала;
Ет г.сп -  терм оЭ .Д .С . терм оп ары  при п оверяем ом  зн ач ен и и  тем п ературы , при ус

л о ви и , что t х .сп . = О °С;
Ет х.сп - Т ерм оЭ .Д .С . терм оп ары  при  текущ ем  зн ачен ии  тем п ер ату р ы  хол о дн о го  

сп ая  t х .сп .
Примечание:
В кали б р ато р е  ти п а  Т РХ  возм ож ен  учет тем пературы  о круж аю щ ей  среды  в п р о ц ес

се п о вер ки  И К  тем п ературы  путем  вклю чени я соответствую щ его  р еж и м а работы  кали б р а
тора, п ри  этом  на вход  И К  задается зн ач ен и е кон трольн ого  си гн ал а  со о тветству ю щ ее п о 
веряем ой  то ч ке  д и ап азо н а  и зм ерения. Зн ачен и е и зм еренной  тем п ер ату р ы  о п р ед ел яется  по 
п о казан и ям  и н д и като р а  рабочей  станц и и  о п ер ато р а  ком плекса.

б) Особенности поверки измерительных каналов, в которых в качестве пер
вичного измерительного преобразователя используется термометр сопротивления

-  п ер ви ч н ы е изм ери тельны е п р еоб разователи  (датчики) д ан н ы х  кан ало в  и м ею т вы 
х о д н о й  си гн ал  в виде соп роти влени я п о стоян н ом у  току  и зм ен яю щ и й ся в д и ап азо н е  и зм е
р ен и я  ф и зи ческо й  величины , согласно  Г О С Т  Р 8 .625-2006;

-  в качестве  и м и татора си гн алов  при п оверке д ан н ы х  и зм ер и тел ьн ы х  каналов  и с
п о льзу ю тся  кали б р ато р ы  соп роти влен и я или м агази ны  со п роти влен и я, п о дклю ч аем ы е на 
вх о д  и зм ер и тел ьн о го  канала вм есто  п ерви чн ого  и зм ери тельного  п р еоб разователя . С хем а 
п о д со ед и н ен и я  эталон н ого  кали б р ато р а  или м агази н а  соп роти влен и й  д о л ж н а  со о тветст
вовать  схем е п одсоед и н ен и я п ерви чн ого  и зм ери тельного  п р ео б р азо вател я  (3 -х  или 4-х 
п роводн ая);

-  в ел и ч и н а  задаваем ого  си гн ал а  в виде соп роти влени я п о стоян н ом у  току  от рабочего  
этал о н а  зав и си т  от зн ачен ия и м и тируем ой  ф и зи ческой  вели чи ны  и о п р ед ел яется  по 
Г О С Т  Р 8 .625-2006;

-  п о вер ка  кан ала  и зм ерени я п роводи тся при следую щ их зн ач ен и ях  вх о дн о го  си гн а
ла: 0; 25; 50; 75 и 100 %  и зм еряем ой  вели чи ны

-  п р о во д ят  не м енее 5 и зм ерени й  зад ан н о го  зн ачен ия си гн ал а  этал о н а  и реги стр ац и ю  
р езу л ьтато в  и зм ерени й  п оверяем ого  И К , затем  осущ ествляю т п ер ех о д  к следую щ ей  и с
след уем ой  то ч ке  д и ап азо н а  изм ерений .

-  о б щ ее коли чество  результатов  и зм ерени я по одном у И К  д о лж н о  бы ть  не м енее 120. 
при  этом :

-  чи сло  и сследуем ы х то ч ек  5, число и зм ерени й  в каж дой  точ ке  10 (5 на прямом 
ход е и зм ер ен и й  и 5 н а  обратном );

-  зн ач ен и е и зм еренной  тем пературы  оп ред еляю т как п о казан и я  и н д и като р а  на со 
ответству ю щ ей  видеограм м е н а экране м о н и то р а  рабочей  станц и и  о п ер ато р а  ком плекса.

А б со л ю тн у ю  п огреш н ость  п оверяем ы х  и зм ери тельн ы х  каналов  тем п ер ату р ы  о п р е
д ел яю т  путем  сравн ен и я зн ачений  эталон н ого  си гн ала Ао п о даваем о го  на со о тветству ю 
щ ий в х о д  и зм ер и тел ьн о го  канала ко м п л екса  с п оказаниям и  д и сп л ея  п о вер яем о го  и зм ер и 
тел ьн о го  кан ала  А х и вы чи сляю т по ф орм уле



У

ДА = Ах -А о , (3)
где
Ах - зн ач ен и е и зм еренн ого  п арам етра  с м акси м альн ы м  откл о н ен и ем  от  заданного  

зн ач ен и я ;
Ао -  р асчетн о е  зн ачен ие тем п ературы  в п оверяем ой  то ч ке  д и ап азо н а  и зм ерений .

И зм ер и тел ьн ы е каналы  тем пературы  счи таю т п оверенны м и, если  п о гр еш н о сть  ка
ж д о го  и зм ер и тел ьн о го  преобразователя  не п ревы ш ает норм , указан н ы х  в докум ен тац и и  на 
него и аб солю тн ая погреш н ость  и зм ерени й  и зм ери тельного  кан ала  не превы ш ает:

-  для И К  с первичны м и и зм ери тельн ы м и  п реобразователям и  тер м о м етр ам и  со п р о 
ти вл ен и й  Т С П  Н С Х  50П . Н С Х  Pt 100, Т С М  Н С Х  50М  - ± 1 .0  °С;

-  для И К  с первичн ы м и  и зм ери тельн ы м и  п реобразователям и  тер м о п ар ам и  с НСХ 
Х А (К ), X K (L) - ±2 ,0  °С.

7.3.3 Определение метрологических характеристик каналов измерений расхо
да.

П о вер к у  п р овод ят в следую щ ей  п оследовательности :
-  вы б и р аю т и зм ери тельн ы й  канал  (И К ). Н а вход  вы бран н ого  И К  вм есто  п ервичн ого  

и зм ер и тел ьн о го  преобразователя  (П И П ), п одклю чаю т рабочий  эталон , и м и ти рую щ и й  
эл ектр и ч ески е  си гн алы  П И П ;

-  и зм ер ен и е  расх о до в  ж и дкостей  и газов осн ован о  на вы ч и слен и и  р асх о д а  на осн о 
ван ии  ал го р и тм а  по Г О С Т  8 .586 .1-5 :2005 с учетом  и зм еренн ы х п ер еп ад а  д авл ен и я  на су
ж аю щ ем  устрой стве , давлен ия п еред  суж аю щ и м  устрой ством  и тем п ер ату р ы  и зм еряем ого  
п отока;

-  п ер ви ч н ы е и зм ери тельн ы е преобразователи  (датчики) каналов  п ер еп ад а  д авл ен и я  и 
д авл ен и я  и м ею т вы ход н ой  сигнал  в виде п остоян н ого  тока  0 ...5  м А , 4 . . .2 0  мА ;

-  п ер ви ч н ы е изм ери тели  тем п ературы  п редставляю т собой тер м о м етр ы  со п р о ти вл е
ния и и м ею т вы ход н ой  сигнал  в виде соп роти влен и я п остоян н ом у  току , и зм ен яю щ и й ся в 
д и ап азо н е  и зм ерен и я ф и зи ческой  вели чи ны , согласно  Г О С Т  Р 8 .625-2006 ;

-  в качестве им и таторов  си гн алов  д атчиков  при п оверке д ан н ы х  и зм ер и тел ьн ы х  ка
н алов  и сп о л ьзу ю тся  кали браторы  си гн алов  и м агази ны  соп роти влен и я, п о дклю ч аем ы е на 
вх о д  л и н и и  связи  п оверяем ы х и зм ер и тел ьн ы х  каналов  вм есто  п ер ви ч н ы х  и зм ер и тел ьн ы х  
п р ео б р азо вател ей ;

-  для п оверки  и зм ери тельн ы х  каналов  р асх о д а  рассч и ты ваю т зн ач ен и я  ко н трольн ы х  
си гн ал о в  в п оверяем ы х  точках  д и ап азо н а  и зм ерений . Р асчет вы п о л н яю т с п рим ен ен ие 
этал о н н ы х  аттесто ван н ы х  п рограм м н ы х продуктов, н ап рим ер  п рограм м ы  "Расходом ер  
И С О ";

-  р ассч и ты ваю тся  зн ачен ия ф и зи чески х  вели чи н  перепада, при  р асчетн ы х  зн ачен иях  
д авл ен и я  и тем п ер ату р ы  при ко торы х  р асход  соответствует следую щ и м  то ч кам  д и ап азо н а  
и зм ер ен и я  30; 40; 50; 70 и 100 % ;

-  так  как и зм ери тельн ы е каналы  расхода, не и м ею т коррекц ию  по д ав л ен и ю  и (или) 
тем п ер ату р е , то  при поверке задается  то лько  кон трольн ое зн ач ен и е вх о д н ы х  си гн алов  от 
этал о н н о го  к али б р ато р а  по И К  п ереп ад а  давления;

-  и зм ер ен н о е  зн ачен ие р асх о д а  кон тр о л и р у ю т по  и н д и катору  п о вер яем о го  И К  рас
хода;

-  п р о во д ят  не м енее 5 и зм ерени й  задан н ы х  зн ачений  си гн ал о в  этал о н о в  и р еги стр а
ц ию  р езу л ьтато в  и зм ерений , п роведен н ы х  И К , затем  осущ ествляю т п ер ех о д  к следую щ ей  
точ ке  д и а п а зо н а  изм ерений ;

-  о б щ ее коли чество  результатов  изм ерени й  по одном у И К, в одном  реж и м е работы  - 
не м енее 50, при  этом  число п оверяем ы х  точ ек  5, число и зм ерен и й  в каж дой  точке -  10



(5 н а п рям ом  ходе изм ерени й  и 5 на обратном ).
П ри вед ен н ую  погреш н ость  и зм ери тельн ы х  каналов  р асх о д а  о п р ед ел яю т  путем  

ср авн ен и я  р асчетн ы х  зн ачен ий  р асх о д а  А о получаем ого  при п одаче на со ответствую щ и е 
вх о ды  ли н и и  связи  и зм ери тельн ы х  каналов  расхода, вы бран н ы х  для п оверки  с п о казан и я
м и  А х  соо тветству ю щ и х  и зм ери тельн ы х  и нди каторов  п оверяем ого  и зм ер и тел ьн о го  канала 
н а м о н и то р е  р аб очей  станц и и  оп ер ато р а  ко м п л екса  и вы чи сляю т по ф орм уле

(Бх -Бо)
о ки = ----------------100% (4)

Бп
где

Бп -  верхн яя гран и ца д и ап азо н а  и зм ерени й  поверяем ого  и зм ер и тел ьн о го  канала;

Бх -  ср едн ее  зн ач ен и е и зм еряем ого  парам етра, п олучен н ое в п р о ц ессе  п оверки , при
этом:

___  п
Бх = X  Бхп, где п -  число и зм ерени й  в д ан н ой  точке д и ап азо н а  и зм ерени й ;

1
Бо - р асчетн о е  значен ие р асх о д а при соответствую щ их зн ач ен и ях  п ереп ада, д ав л е 

ния и тем пературы .
И зм ер и тел ьн ы е каналы  р асх о д а  сч и таю т п оверенны м и, если  п о гр еш н о сть  каж дого  

и зм ер и тел ьн о го  преобразователя  в р асчетн ы х  условиях  работы  н е п р евы ш ает  норм , у ка
зан н ы х  в д о ку м ен тац и и  на него  и п ри вед ен н ая  п огреш н ость  и зм ерен и й  и зм ер и тел ьн о го  
к ан ала  не п р евы ш ает  ±0 ,6  %.

8. ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

8.1. Р езультаты  поверки  и зм ери тельн ы х  каналов к о м п л ек са  оф о р м л яю тся  п ро
то ко л ам и , п о  ф орм е, и злож ен н ой  в П р и л о ж ен и и  А.

8.2. П ри  п оло ж и тел ьн ы х  результатах  п оверки  на все и зм ер и тел ьн ы е каналы  и 
ко м п л ек с  в целом  вы дается  сви детельство  о п оверке установлен н ой  ф о р м ы  и д ел ается  со
о тветству ю щ ая зап и сь  в ф орм уляре ко м п л екса  согласн о  «П орядка  п р о веден и я  поверки  
ср едств  и зм ер ен и й , треб ован и я к зн аку  поверки  и со держ ан ию  св и д етел ьств а  о поверке», 
у твер ж д ен н ы м  п риказом  М и н п р о м то р га  № 1815 от 02 .07 .2015 (далее -  П о р яд о к  п р о вед е
ния п оверки ).

8.3. Д оп ускается  п роводи ть поверку  о тд ельн ы х  кан ало в  ко м плекса, и сп о л ьзу е
м ы х в сф ере  о сущ ествлен и я п ро и зво д ствен н о го  кон троля за со б л ю ден и ем  установлен н ы х  
зак о н о д ател ьство м  Р осси й ской  Ф едераци и  требован ий  п ром ы ш лен н ой  б езо п асн о сти  к 
эксп л у атац и и  оп асн о го  п ро и зво д ствен н о го  объекта. П ри этом  вы дается  сви детельство  о 
п о вер ке  ко м п л ек са  с указанием  перечн я п оверен н ы х  каналов.

10



11

8.4. П ри о тр и ц ател ьн ы х  результатах  поверки какого -ли бо  кан ала  или ко м п л екса  
в целом , д ан н о е  и зм ер и тел ьн о е  оборудован и е к п рим ен ен ию  в качестве С И  не доп ускаю т, 
и вы даю т и звещ ен и е о н еп ри год н ости  с указанием  причин  н есо о тветстви я

8.5. Д о п у скается  п ровод и ть  повторн ую  поверку той  части  и зм ер и тел ьн ы х  кан алов  
ком плекса, и з-за  о тказа  которой  бы ло вы дано извещ ение.

Н ачальн ик  о тд ел а  208 Ф Г У П  "В Н И И М С

Н ачальн и к  сек то р а  Ф Г У П  "В Н И И М С "

Т ехн и чески й  д и р екто р  
О О О  "И н ж ен ерн ы й  центр  
авто м ати зац и и  и м етрологи и "

Б.А . И п олитов  

В .И . Н и ки ти н

Г.Б. Е рухи м ович
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Протокол измерений 
при поверке измерительного канала

Т и п  п оверяем ого  и зм ери тельного  к о м п л е к с а __________________________

И н д екс  И К ______________________ Н аи м ен ован и е И К _____________________________

Д и ап азо н  и зм ер ен и й ______________  Е д и н и ц ы  и зм ерени й _______________

С р ед ств а  изм ерени й  п рим ен яем ы е при п оверке______________________________

П р и л о ж е н и е  А

Н о р м и р о ван н о е  зн ачен ие п огреш н ости  и зм ери тельного  кан ала

И зм ер яем ая  вел и чи н а Д ата  поверки

%  ш кал ы  изм. 
Зн ачен и е

0 25 50 75 100

№  и зм ерени й Р езультаты  и зм ерений . П рям ой  ход

1
2
->

4
5

Р езультаты  изм ерений . О братн ы й  ход

1
2
Л

4
5

С реднее
зн ач ен и е

П огреш ность  и зм ерен и й

А б со л ю тн ая
(П ри вед ен н ая)

-1
Р езу л ьтаты  поверки  

изм ер и тел ьн о го  
к ан ала

Г оден  (не годен)

П о вер и тел ь


