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1 О Б Щ И Е  П О Л О Ж Е Н И Я

Каналы измерительные ПТК "РЕГУЛ" (далее - ИК) предназначены для преобразова­
ния выходных сигналов от не входящих в состав ИК первичных измерительных преобразова­
телей в виде силы и напряжения постоянного тока, частоты, электрического сопротивления с 
визуализацией результатов в единицах контролируемых технологических параметров, а также 
для счета количества импульсов и воспроизведения аналоговых сигналов силы и напряжения 
постоянного тока; приема и передачи информации по последовательным каналам связи.

ИК ПТК «РЕГУЛ» строятся на базе программируемых логических контроллеров 
REGUL RX00 (регистрационный № 63776-16) и относятся к проектно - компонуемым издели­
ям, состав ИК определяется проектной документацией на конкретный технический объект.

ИК ПТК «РЕГУЛ» могут входить в состав систем телемеханики, автоматизированных 
систем управления технологическими процессами (АСУ ТП), систем автоматического пожа­
ротушения, других программно-технических комплексов (ПТК).

При наличии соответствующего письменного заявления от владельца средства измере­
ний допускается проведение поверки отдельных ИК, указанных в заявлении, в выбранных 
диапазонах.

Настоящий документ устанавливает требования к методикам первичной и периодиче­
ской поверок.

Интервал между поверками -  1 (один) год.

2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ
2.1 При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1.

Т а б л и ц а  1

Наименование операции

Номер
пункта

методики
поверки

Проведение операции при

первичной
поверке

периодической
поверке

Внешний осмотр 8.1 + +
Опробование 8.2 + +
Проверка диапазонов и определение приведен­
ной погрешности преобразования напряжения и 
силы постоянного тока

8.3 + +

Проверка диапазонов и определение приведен­
ной погрешности воспроизведения напряжения 
и силы постоянного тока

8.4 + +

Проверка диапазона и определение относитель­
ной погрешности преобразования частоты 8.5 + +

Определение абсолютной погрешности счета 
импульсов

8.6 + +

Проверка диапазонов и определение приведен­
ной погрешности преобразования электриче­
ского сопротивления

8.7 + +

Проверка соответствия ПО идентификацион­
ным данным 9 + +

Оформление результатов поверки 10 + +
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П р и м е ч а н и е  - Диапазоны технологических параметров для расчета приведенных погреш­
ностей берут из паспорта на ИК

2.2 Если при выполнении хотя бы одной из операций поверки по п. 2.1 будут получе­
ны отрицательные результаты, ИК ПТК «РЕГУЛ» признаётся непригодным к эксплуатации.

3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

3.1 При проведении поверки применяются средства измерения и вспомогательные 
средства, указанные в таблице 2.

Т а б л и ц а  2

№ Наименование сред­
ства поверки

Тип средства 
поверки Метрологические характеристики

1 Калибратор универ­
сальный Н4-17

Пределы воспроизведе­
ния напряжения посто­
янного тока ± U n

Пределы допускаемой 
основной погрешности 
±(% от U  + % от U n)

0,2 В 0,002 + 0,0005
2 В 0,002 + 0,0002
20 В 0,002 + 0,0001
Пределы воспроизведе­
ния силы постоянного 
тока ± In

Пределы допускаемой 
основной погрешности 
±(% от I + % от In)

2 мА 0,004 + 0,0005
20 мА 0,004 + 0,0005

2 Мультиметр Fluke 8845А

Предел измерений по­
стоянного напряжения, 
±  U n

Пределы основной до­
пускаемой погрешности 
±(% от U  + % от U n)

100 мВ 0,005 + 0,0035
1 В 0,004 + 0,0007
10В 0,0035 + 0,0005

Предел измерений силы 
постоянного тока, ± In

Пределы основной до­
пускаемой погрешности 
±(% от I + % от In)

100 мкА 0,05 + 0,025
1 мА 0,05 + 0,005
10 мА 0,05 + 0,02
100 мА 0,05 + 0,005

Калибратор мно­
гофункциональный MC5-R Воспр. сопротивления, 

Ом
Пределы допускаемой 
основной погрешности

1 ... 4000
0,04 % от показания или 
30 мОм, что больше

Воспр. сигналов прямо­
угольной формы

Пределы допускаемой 
основной погрешности

от 0,003 Гц до 50 кГц ±0,01 % от показания
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3
Г ен ер ато р  си гн алов  
п р о и зво л ьн о й  ф орм ы

A gilen t 
33120 А

Д и ап азон  ч асто т  от И  О"4 Г ц  до  15 М Гц,
П ределы  доп у скаем о й  осн овн ой  п огреш н ости  
установки  ч астоты  вы х о д н о го  си гн ала, ±  20 ppm

4
П р и б о р  к о м б и н и р о ­
ван ны й

T E S T O  622

Д и ап азон  и зм ерени я тем п ер ату р ы  о т  м и н ус 
10 до  п лю с 60 °С, п ределы  д о п у скаем о й  п о гр еш ­
ности  и зм ерени я ± 0 ,4  °С
Д и ап азон  и зм ерени я влаж н ости  от 10 до  95 % , 
п ределы  д оп ускаем ой  п о гр еш н о сти  и зм ерени я 
±3 %

3.2 Допускается использование других средств поверки, с метрологическими характе­
ристиками не хуже указанных в таблице 2.

3.3 Средства поверки должны быть аттестованы/поверены в установленном порядке.

4 Т Р Е Б О В А Н И Я  К  К В А Л И Ф И К А Ц И И  П О В Е Р И Т Е Л Е Й

4.1 К поверке допускаются лица, изучившие настоящую методику, руководства по 
эксплуатации на ИК ПТК «РЕГУЛ», контроллер программируемый логический REGUL RX00, 
средства поверки.

4.2 Персонал, проводящий поверку, должен иметь квалификационную группу по 
электробезопасности не ниже III.

5 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

5.1 При проведении поверки должны соблюдаться требования безопасности, уста­
новленные «Правилами по охране труда при эксплуатации электроустановок», «Правилами 
технической эксплуатации электроустановок потребителей», а также требования безопасно­
сти, установленные в документации на средства поверки.

5.2 Все средства измерений, которые подлежат заземлению, должны быть надежно за­
землены, подсоединение зажимов защитного заземления к контуру заземления должно произ­
водиться ранее других соединений, а отсоединение -  после всех отсоединений.

6 У С Л О В И Я  П О В Е Р К И

Поверка производится в следующих условиях:
- температура окружающего воздуха -  (20 ± 5) °С;
-  относительная влажность воздуха -  от 45 до 80 %;

7 П О Д Г О Т О В К А  К  П О В Е Р К Е

7.1 ИК ПТК «РЕГУЛ» готовят к работе в соответствии с руководством по 
эксплуатации, средства поверки -  в соответствии с их эксплуатационной документацией.

7.2 Перед поверкой ИК ПТК «РЕГУЛ» выдерживают в условиях, указанных в п. 6 не 
менее двух часов.

8 П Р О В Е Д Е Н И Е  П О В Е Р К И

8.1 Внешний осмотр
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8.1.1 При внешнем осмотре устанавливают соответствие поверяемого канала требова­
ниям эксплуатационной документации.

8.1.2 При внешнем осмотре проверяют:
-  отсутствие внешних повреждений, влияющих на функциональные или технические 

характеристики измерительного канала;
-  наличие маркировки и надписей, относящихся к местам присоединения;
-  исправность устройств для присоединения внешних электрических цепей;
-  наличие и целостность пломб изготовителя.
8.1.3 Результаты считают положительными, если выполняются условия п. 8.1.

8.2 Опробование

8.2.1 ИК ПТК «РЕГУЛ» включают в сеть в соответствии с указаниями, приведенными 
в руководстве по эксплуатации.

8.2.2 Спустя одну минуту убеждаются, что горят индикаторы «PWR» и «RUN» на 
модулях источника питания и центрального процессора контроллера REGUL RX00, а также 
индикаторы «RUN» на всех модулях ввода/вывода.

8.3 Проверка диапазонов и определение приведенной погрешности преобразования 
напряжения и силы постоянного тока

8.3.1 Проверку диапазонов и определение приведенной погрешности преобразования 
аналоговых сигналов проводят для всех каналов ввода напряжения и силы постоянного тока.

8.3.2 Проверку проводят не менее, чем в пяти точках Ai, равномерно распределенных 

по диапазону контролируемого технологического параметра, включая его крайние точки.
8.3.3 Собирают схему согласно рисунку 1. Калибратор может подключаться, как к 

входным клеммам шкафа, так и к месту подключения первичного преобразователя
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ПТК

РЕ

<s>

Калибратор

О 6
Сеть питания

Персональный
компьютер

Рисунок 1 -  Схема определения погрешности преобразования аналоговых каналов
напряжения и силы постоянного тока

8 .3 .4  Подключают выход калибратора на вход поверяемого канала.
8 .3 .5  Подают напряжение питания.
8 .3 .6  Выбирают на персональном компьютере режим отображения значений контро­

лируемого технологического параметра для поверяемого каната.

8 .3 .7  Для каждой выбранной точки Aj рассчитывают значение входного сигнала кана­

ла Ii ( U i ) по формулам

I i 16  (A i - Amin)/(Amax - Amin) 4

Ii — 2 0  (Aj - A mjn)/(Amax - Amin)

U j =  10 (Aj - Amin)/(Amax - Amin)

Uj =  2 0  (Aj - Amin)/ (Amax - Amin) - 10  

Ui =  9 0  (A i - Amin)/ (Amax - Amin) - 10  
Uj =  5 0  (A i - Amin)/ (Amax - Amin) - 25  
Ui =  2 0 0  (A , - Amin)/ (Amax - Amin ) -  1 0 0

- для диапазона от 4  до 2 0  мА;

- для диапазона от 0  до 2 0  мА;

- для диапазона от 0 до 10 В;
- для диапазона от минус 10 до плюс 10 В,
- для диапазона от минус 10 до плюс 8 0  мВ:
- для диапазона от минус 2 5  до плюс 2 5  мВ;
- для диапазона от минус 1 0 0  до плюс 1 0 0  мВ,

где Amin, Amax -  нижний и верхний пределы диапазона контролируемого технологического па­
раметра (указаны в паспорте).
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8.3.8 П о следо вател ьн о  устан авли ваю т н а кали б раторе  р ассч и тан н ы е зн ач ен и я  Ii ( U i ). 

С экр ан а  м о н и то р а  п ерсон альн ого  ко м п ью тер а  (PC ) счи ты ваю т устан о ви вш и еся  зн ач ен и я  кон­

тро л и р у ем о го  тех н о л о ги ч еско го  п арам етра  А и1,

8.3.9 Д ля  каж дого  вы б ран н ого  зн ачен ия А; рассч и ты ваю т зн ач ен и е п р и вед ен н о й  п о ­

греш ности  y i ,% , по ф орм уле

А: - Атг:
у  =  1 0 0 - — - ^ .  (1 )

где D =  (Атах - Amin) -д и а п а зо н  кон троли руем ого  тех н о л о ги ч еско го  парам етра.
8 .3 .10 П о вто р яю т оп ерац и и  для остальн ы х  кан ало в  ввод а ан ал о го вы х  си гн ал о в  силы  и 

н ап р яж ен и я  п о сто ян н о го  тока.
Р езультаты  зан о сят  в таб л и ц у  по ф орм е П р и л о ж ен и я  А

К ан алы  счи таю тся  п рош ед ш и м и  п оверку  с п о ло ж и тел ьн ы м  резу л ьтато м , если  все п о ­

л у чен н ы е зн ач ен и я  у; удовл етво р яю т соотн ош ени ю  |у,-1 <  |удоп I, указан н о м у  в п асп о р те  н а И К 

П Т К  «РЕ Г У Л ».

8.4 П р о вер к а  д и ап азо н о в  и о п ределен и е п ри вед ен н ой  п огреш н ости  во сп р о и звед ен и я  

н ап р яж ен и я  и си лы  п остоян н ого  тока

8.4.1 П роверку  д и ап азо н о в  и оп ред елен и е п ри вед ен н ой  п о греш н ости  восп р о и звед ен и я  
ан ал о го вы х  си гн ал о в  п ро во д ят  для всех  каналов  восп роизведени я.

8.4.2 П роверку  п роводят не м енее, чем  в пяти  то ч ках  U i (Ii), равн о м ер н о  

р асп р ед елен н ы х  по вы б ран н ом у  д и ап азо н у  восп р о и звед ен и я  н ап р яж ен и я  (силы ) п остоян н ого  

тока, вклю чая его крайн и е точки.

8.4.3 Д ля п роверки  д и ап азон ов  и оп р ед ел ен и я  погреш н ости  восп р о и звед ен и я  н ап р я­

ж ени я п о сто ян н о го  то ка  соби раю т схем у  согласно  ри сун ку  2.
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птк

РЕ L N РЕ

-<S> <S)(S)$5
Ethernet port

6 6 
Сеть питания

Персональный
компьютер

R нагрузки

Калибратор

Р и су н о к  2 -  С х ем а п роверки  д и ап азо н о в  и о п ред елен и я  п о греш н ости  восп р о и звед ен и я  
н ап ряж ен и я п остоян н ого  то ка  (R наг ручки > 100 кО м )

птк

PF L N РЕ

Ethernet port

Сеть питания

Персональный
компьютер

R нагрузки

Калибратор

Р и сун ок  3 -  С х ем а п роверки  д и ап азон ов  и о п ред елен и я  п огреш н ости  во сп р о и звед ен и я  силы
ПОСТОЯННОГО то к а  (11нагрузки < 5 0 0  Ом)
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8 .4 .4  Д ля  п роверки  д и ап азо н о в  и оп р ед ел ен и я  п огреш н ости  в о сп р о и звед ен и я  силы  
п о сто ян н о го  то к а  соб и раю т схем у согласно  ри сун ку  3.

8.4.5 К ал и бр ато р  м о ж ет  п одклю чаться , как  к соответствую щ и м  клем м ам  ш каф а, так  и 
в м есте п о дклю ч ен и я  нагрузки .

8 .4 .6  П о д аю т н ап ряж ени е питания.

8 .4 .7  В окн е програм м ы  п ерсон альн ого  ком п ью тер а  п о след овательн о  зад аю т  вы б р ан ­

ны е зн ач ен и я  Ui (L) в ы ход н ого  сигнала. С  кали б р ато р а  счи ты ваю т у сто явш и еся  зн ач ен и я  Uni 

(1и0 вы х о д н о го  си гн ал а  п оверяем ого  канала.

8.4.8 Д ля каж дого  вы бран н ого  зн ач ен и я  Ui (L) рассч и ты ваю т зн ач ен и е п р и вед ен н о й  
п о гр еш н о сти  восп р о и звед ен и я  по ф орм улам

7 и 1  =  1 0 0 ^ - ^ ® - .  у и  =  1 0 0 ^ .  (2) 
l U l  Drj 11 Dj v '

где D u , Di -  вы б р ан н ы е д и ап азо н ы  во сп р о и звед ен и я  н ап ряж ени я и си лы  п о сто ян н о го  то ка
соответствен но .

8.4.9 П о вто р яю т операции  для  о стальн ы х  кан ало в  восп роизведени я.
Р езу л ьтаты  вн о сят  в таб л и ц у  по ф орм е П р и л о ж ен и я  Б

К ан алы  сч и таю тся  прош едш и м и  п оверку  с п олож и тельн ы м и  резул ьтатам и , если  все

п о лу ч ен н ы е зн ач ен и я  y u i , Уп уд овлетворяю т со о тн о ш ен и ям  yu i| < |уи  ДОп|;

jyiij < |yi доп |, указан н ы м  в п асп орте н а И К  П Т К  «РЕ ГУ Л ».

8.5 П р о вер к а  д и ап азо н а  и о п ределен и е отн о си тел ьн о й  п о гр еш н о сти  п рео б р азо ван и я
частоты

8.5.1 П р о вер ку  д и ап азо н а  и о п ределен и е отн о си тел ьн о й  п огр еш н о сти  п р ео б р азо ван и я  

частоты  п р о во д ят  д ля  всех  каналов  п реоб разован и я  частоты .

8.5 .2  П р о вер ку  п р о во д ят  не м енее, чем  в п яти  точках  Ai, равн о м ер н о  р асп р еделен н ы х  
по д и ап азо н у  ко н тр о л и р у ем о го  техн ологи ч еского  парам етра, вклю чая его кр ай н и е точки .

8.5.3 С о би р аю т схем у согласно  ри сун ку  4.
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птк

РЕ L N РЕ

Ethernet port

6  о

Сеть питания

Персональный
компьютер

Г енератор

Р и су н о к  4 - С х ем а  п роверки  д и ап азо н а  и о п ред елен и я п о гр еш н о сти  п р ео б р азо ван и я  частоты

8.5 .4  Подключают выход генератора на вход поверяемого канала. Г ен ер ато р  м о ж ет  п о д ­

клю ч аться , как  к входны м  клем м ам  ш каф а, так  и к м есту  п о д к лю ч ен и я  п ер ви ч н о го  п р ео б р а­

зователя . Ч асто ту  вы ходн ого  си гн ал а  ген ер ато р а  кон тр о л и р у ю т по  п оказан и ям  п о д к л ю ч ен н о ­

го к его  вы ходу  частотом ера.

8.5.5 П одаю т н ап ряж ени е питания.
8.5.6 В ы б и р аю т н а п ерсон альн ом  ком п ью тер е  реж им  о то б р аж ен и я  зн ачен ий  

ко н тр о л и р у ем о го  тех н о л о ги ч еско го  п ар ам етр а  д ля  п оверяем ого  канала.

8.5.7 Д л я  каж дой  вы б ран н ой  точки  Ai р ассч и ты ваю т зн ачен ие входн ого  си гн ал а  кан а­

л а  Fi по  ф орм уле

F i— (Frnax - Fmin)' (Aj - Amin)/(Amax - Amin), (3)

где Fmin, Fmax- н иж ни й  и верхн ий  п ределы  д и ап азо н а  ч астоты  вх о дн о го  си гн ал а  кан ал а  (у к а­

зан ы  в п асп орте);
Amin , Атах -  н иж ний  и верхн ий  п ределы  д и ап азо н а  ко н троли руем ого  тех н о л о ги ч еско го  

п ар ам етр а  (указан ы  в паспорте).

8.5.8 Н а  экран е м о н и то р а  п ерсон альн ого  ко м п ью тер а  н аб лю д аю т у сто явш и еся  зн ач е­

ния ко н тр о л и р у ем о го  тех н о л о ги ч еско го  п ар ам етр а  A n i .
8 .5 .9  Д л я  каж дого  р ассч и тан н о го  зн ачен ия Fi оп ред еляю т зн ач ен и е отн о си тел ьн о й  

п огр еш н о сти  п р ео б р азо ван и я  частоты  8 f i, %:

8 .5 .10 П о вто р яю т операции  д ля  остальн ы х  каналов  п р ео б р азо ван и я  частоты . 

Р езультаты  вн о сят  в таб л и ц у  по ф орм е П р и л о ж ен и я  В.
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К ан ал ы  сч и таю тся  п рош ед ш и м и  п оверку  с п олож и тельн ы м и  резул ьтатам и , если  все 

п о лу ч ен н ы е зн ач ен и я  5pi удовл етво р яю т соотн ош ен и ю  |5pi| <|Sf д о п |, указан н о го  в п асп о р те  на 
И К  П Т К  «РЕ Г У Л ».

8.6 О п р ед ел ен и е абсолю тн ой  п о гр еш н о сти  счета им п ульсов

8.6.1 С о би р аю т схем у согласно  ри сун ку  5.

8.6.2 П о д кл ю ч аю т вы ход  ген ер ато р а  н а  вход  п оверяем ого  канала.
8.6.3 П о д аю т напряж ение.

8.6.4 В ы б и р аю т на п ерсон альном  ком п ью тере реж им  о тоб раж ен и я ч и сл а  им пульсов .
8.6.5 У стан авл и ваю т ам пли туду  и м п ульсов  ген ер ато р а  равн ой  10 В
8.6.6 Задаю т н а  ген ераторе коли чество  и м п ульсов  N  = 99999 н а  частоте 10 кГ ц  и 

зап у ск аю т п роцесс ген ери рован ия . П осле о кон ч ан и я п р о ц есса  ген ер и р о ван и я  сч и ты ваю т на 

экран е м о н и то р а  PC и зм ерен н ое  коли чество  и м п ульсов  N h .
8 .6 .7  О п р ед ел яю т абсолю тн ую  п огр еш н о сть  сч ета  и м п ульсов  по ф орм уле

An = N h - N
8.6.8 П о вто р яю т операции  для  о стальн ы х  каналов  счета им пульсов .

ПТК

Р Е  L N Р Е

О 6
Сеть питания

E th e rn e t port

Персональный 
компьютер

—о + Генератор

Р исунок  5 - С х ем а  оп р ед ел ен и я  п о гр еш н о сти  счета и м п ульсов  

Р езультаты  вн о сят  в табли цу  по ф орм е П р и л о ж ен и я  Г.

К ан алы  сч и таю т п рош ед ш и м и  п роверку  с п олож и тельн ы м и  резул ьтатам и , если  все 

п о лу ч ен н ы е зн ач ен и я  A n  удовл етво р яю т соотн ош ен и ю  |A n | < | A n  д о п , указан н о м у  в п асп орте 

на И К  П Т К  «РЕ Г У Л ».
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8.7.1 П роверку  д и ап азо н о в  и о п ределен и е п риведен н ой  п огр еш н о сти  п рео б р азо ван и я  

электр и ческо го  соп р о ти вл ен и я  п роводят для всех  каналов , входной  вели чи н ой  д ля  которы х  
явл яется  электр и ческо е  соп роти влени е.

8.7.2 П роверку  п ро во д ят  не м енее, чем  в п яти  точках  A j,  р авн о м ер н о  р асп р еделен н ы х  

по д и ап азо н у  ко н тр о л и р у ем о го  техн ологи ч еского  п арам етра, вклю чая его кр ай н и е точки .

8.7.3 С о би р аю т схем у согласно  ри сун ку  6. М агази н  со п р о ти вл ен и я  м о ж ет  п о д к лю ­
чаться, как  к входн ы м  клем м ам  ш каф а, так  и к м есту  п одклю ч ен и я п ерви чн ого  п р ео б р азо в ате­
ля.

ПТК

8.7 Проверка диапазонов и определение приведенной погрешности преобразования
электрического сопротивления

Р Е

М агазин

сопротив­

лений

Сеть питания

Персональный
компьютер

Р и су н о к  6 -  С х ем а о п ред елен и я п огреш н ости  п реоб разован и я  ан ал о го вы х  каналов

электри ческого  соп роти влени я

8 .7 .4  П о д кл ю ч аю т м агази н  соп роти влен и я н а вход  п оверяем ого  канала.

8 .7 .5  П одаю т н ап ряж ени е питания.

8 .7 .6  В ы б и р аю т н а п ерсон альном  ком п ью тер е  реж им  о то б р аж ен и я  зн ач ен и й  к о н тр о ­

ли р у ем о го  тех н о л о ги ч еско го  п арам етра  для  п оверяем ого  канала.

8 .7 .7  Д ля  каж дой  вы бран н ой  точки  A j р ассч и ты ваю т зн ачен ие вх о дн о го  си гн ал а  кан а­
л а  Ri по ф орм уле

Ri — (Rmax " Rmin ) ' ( -А  " Amin)/(Amax - Amin) (5 )

где Amin , Amax -  н иж ний  и верхн ий  пределы  д и ап азо н а  ко н тр о л и р у ем о го  тех н о л о ги ч е­
ского  п ар ам етр а  (у к азан ы  в паспорте),
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Rmax,, Rmin -  н иж ни й  и вер х н и й  п р ед ел ы  д и ап азо н а  со п р о ти вл ен и я  (указан ы  в п асп о р ­
те).

8.7.8 П о следо вател ьн о  у стан авл и ваю т н а м агази н е соп роти влен и й  р ассч и тан н ы е зн а­
чен и я Rj.

С экр ан а  м о н и то р а  п ерсон альн ого  ко м п ью тер а  (PC ) счи ты ваю т у сто явш и еся  зн ач ен и я  
ко н тр о л и р у ем о го  тех н о л о ги ч еско го  п арам етра  A ni .

8.7 .9  Д л я  каж дого  вы бран н ого  зн ач ен и я  A i р ассч и ты ваю т зн ачен ие п р и вед ен н о й  п о ­

гр еш н о сти  Yr ; ,% , по ф орм уле

Ai - А щ
У Si =  1 0 0 ------------ . (6 )

D

где D = (А  max - Amin) —ди ап азон  ко н троли руем ого  тех н о л о ги ч еско го  парам етра.
8 .7 .10  П о вто р яю т оп ерац и и  для  остал ьн ы х  кан ало в  ввод а ан ал о го вы х  си гн ал о в  эл ек ­

три ческо го  соп роти влен и я.

Р езультаты  вн о сят  в таб л и ц у  по ф орм е П р и л о ж ен и я  А  

К ан алы  сч и таю тся п р о ш ед ш и м и  п оверку  с п о ло ж и тел ьн ы м  резу л ьтато м , если  все п о ­

л у чен н ы е зн ач ен и я  Y ri удовл етво р яю т со о тн о ш ен и ю  \ J r \ | <  Г/идоп !, у казан н о м у  в п асп о р те  н а 
И К  П Т К  «Р Е Г У Л ».

9 ПРОВЕРКА СООТВЕТСТВИЯ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ (ПО) 
ИДЕНТИФИКАЦИОННЫМ ДАННЫМ

9.1 С ред ствам и  среды  разработки  П О  П Л К  E p silo n  LD свери ть  с о тр аж ен н о й  в экс­

п лу атац и о н н о й  д о ку м ен тац и и  на И К  П Т К  «Р Е Г У Л » верси ю  п ри кладн ого  П О  Ц П  П Л К  и м о ­
д улей  ввода/вы вода.

9.2 П р о вер ка  верси и  П О  м од уля ввода/вы вода.

9.2.1 В он лай н -р еж и м е (при п одклю чен и и  к П Л К ) надо о ткры ть  р ед актор  м од уля, для 

которого  надо узн ать  верси ю  ПО . В поле "FW  version  current" б удет теку щ ая  верси я П О .
9.3 П р о вер к а  верси и  П О  Ц П У .
9.3.1 В ерси ю  П О  Ц П У  м ож но узн ать  из ж урн ала  П Л К . Д ля  этого  надо о ткр ы ть  р ед ак ­

то р  у стр о й ств а  П Л К  R egul, п ерей ти  н а вкл ад ку  "Ж урнал" и наж ать кн о п ку  обнови ть.

9 .3 .2  И здели я, и м ею щ и е верси ю  П О , не соответствую щ ую  у казан н о й  в таб л и ц е 3, до 
п оверки  не д опускаю тся .

Т а б л и ц а  3

И д ен ти ф и к ац и о н н ы е д ан ны е (п ри знаки ) Зн ач ен и я

И д ен ти ф и к ац и о н н о е н аи м ен ован ие П О codesyscon tro l
Н ом ер  верси и  (и д ен ти ф и кац и о н н ы й  ном ер) П О  Ц П У не ниж е 3 .5 .6 .20

Н ом ер  верси и  (и д ен ти ф и кац и о н н ы й  н ом ер) П О  м о д у ­
лей  вво д а/вы во д а

не н иж е 1.0.3.4

Ц и ф ровой  и ден ти ф и като р  П О -
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10 О Ф О М Л Е Н И Е  Р Е З У Л Ь Т А Т О В  П О В Е Р К И

10.1 Р езультаты  поверки  зан осят  в протоколы , реко м ен д у ем ы е ф орм ы  к о то р ы х  п р и в е­
д ен ы  в п рилож ени ях  А  -  Г.

10.2 П ри п оло ж и тел ьн ы х  результатах  поверки  И К  П Т К  «Р Е Г У Л » п р и зн ается  п р и го д ­

ны м  к эксп луатац и и , что удосто вер яется  отти ском  п овери тельн ого  клей м а в п асп о р те  с п о д п и ­
сью  п оверителя  и сви детельством  о поверке.

10.3 П ри отр и ц ател ьн ы х  результатах  поверки  И К  П Т К  «Р Е Г У Л » п р и зн ается  н еп р и ­
годны м  к эксп луатац и и , вы даётся и звещ ен и е о н еп ригодн ости  с указан ием  п ричи н .

10.4 Д о ку м ен ты  по результатам  поверки  оф орм ляю тся в со ответстви и  с тр еб о в ан и я ­

м и  п ри каза М и н п р о м то р га  № 1815  от 02 .07 .2015  г.
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(реком ен дуем ое)

П р и л о ж е н и е  А

П ротокол  п о вер ки  №  

от " " 20 г..

Н аи м ен ован и е, о б о зн ач е­
н ие И К

П р и н ад леж и т

У сл о ви я  поверки:

тем п ер ату р а  окруж аю щ его  воздуха, °С ..........................
о тн о си тел ьн ая  влаж н ость  воздуха , % ................................

С р ед ства  п оверки

________________________________ , зав. № _________

(С ви д етел ьство  о п оверке № __________о т __________ 20__ г.)

Р езу л ьтаты  п оверки  п ри вед ен ы  в таблице.

Т аб л и ц а

П ределы  д о п у скаем о й  п р и в е­

д ен н о й  п о гр еш н о сти  п р ео б р азо ­

ван ия у Доп, %

±

Н о м и н ал ьн ы е зн ач ен и я  т ех н о ­
л о ги ч еско го  п ар ам етр а

Н о м и н ал ьн ы е зн ач ен и я  входн ой  
эл. вел. (м А , В, О м)

Р езу л ьтаты  п р ео б р азо ван и я  
входн ой  эл. вел.

П р и вед ен н ая  п огр еш н о сть  п ре­

о б р азо ван и я  Yi„%

В ы в о д ы :___

Поверитель:
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(реком ен д уем ое)

П р и л о ж е н и е  Б

П ротокол  п оверки  №  

от " " 20 г..

Н аи м ен о ван и е, о б о зн ач е­

ние И К

П р и н ад леж и т

У сл о ви я  п оверки :

тем п ер ату р а  о кр у ж аю щ его  воздуха, °С ..........................
отн о си тел ьн ая  влаж н ость  воздуха , % ................................

С р ед ства  п оверки

________________________________ , зав. № _________

(С ви д етел ьство  о п оверке № __________о т __________ 20__ г.)

Р езу л ьтаты  п оверки  п ри вед ен ы  в таблице.

Т аб л и ц а

П ределы  доп у скаем о й  п р и в е­

д ен ной  п огр еш н о сти  в о сп р о и з­

веден ия Удоп, %

Н о м и н ал ьн ы е зн ач ен и я  вы х о д ­

ного  сигнала,

(м А , В)

±

Р езу л ьтаты  восп рои звед ен и я, 

(м А . В)
П р и вед ен н ая  п о греш н ость  

во сп р о и звед ен и я  у ь, %

В ы в о д ы :___

Поверитель:

17



(реком ен дуем ое)

П р и л о ж е н и е  В

П ротокол  п оверки  №  

от " " 20 г..

Н аи м ен о ван и е, о б о зн ач е­

ние И К

П р и н ад леж и т

У сл о ви я  поверки:

тем п ер ату р а  окруж аю щ его  воздуха, °С ..........................
отн о си тел ьн ая  влаж н ость  воздуха , % ...............................

С р ед ства  п оверки

________________________________ , зав. № _________

(С ви д етел ьство  о п оверке № __________о т __________ 20__ г.)

Р езу л ьтаты  п оверки  п риведен ы  в таблице.

Т аб л и ц а

П ределы  д о п у скаем о й  о тн о си ­

тельн ой  п о гр еш н о сти  п р ео б р а­

зо ван и я  8рдоп, %

±

Н о м и н ал ьн ы е зн ач ен и я  т ех н о ­

ло ги ч еско го  п ар ам етр а

В ходн ой  си гн ал  (Гц)

Р езу л ьтаты  п рео б р азо ван и я  ча­
стоты

О тн о си тел ьн ая  п огреш н ость  

п р ео б р азо ван и я  Spi,

В ы в о д ы :___

Поверитель:
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(реком ен дуем ое)

П р и л о ж е н и е  Г

П ротокол  п оверки  №  

от " " 20 г..

Н аи м ен ован и е, о б о зн ач е­

ние И К

П ри н ад леж и т

У слови я поверки :

тем п ер ату р а  окруж аю щ его  воздуха, °С ..........................
отн о си тел ьн ая  влаж н ость  воздуха, % ................................

С р ед ства  п оверки

________________________________ , зав. № _________

(С ви д етел ьство  о п оверке № __________о т __________ 20__г.)

Р езу л ьтаты  п оверки  п р и вед ен ы  в таблице.

Т аб л и ц а

И К

№ ___

А м п л и ту да
и м п ульсов ,

В

Ч асто та  сл ед о ва­
ния им пульсов , 

кГц

Н ом и н альн ое зн ачен ие 
ко л и чества  и м п ульсов , 

им п

П ределы  д о ­

п ускаем ой  
абсо л ю тн о й  

п огр еш н о сти  

счета и м п у л ь ­

сов Амдоп,

ИМП

Р езу л ьтаты  сч ета  и м п ульсов , им п
±

А б со л ю тн ая  погреш н ость  

сч ета  и м п ульсов , A n ,

В ы в о д ы :___

П овери тель:
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