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1 В В О Д Н А Я  Ч А С Т Ь

1.1 Н асто ящ ая  м ето д и к а  п оверки  (далее -  М П ) устан авл и вает  м ето д ы  и ср едства  
п ер ви ч н о й  и п ер и о ди ч еск о й  п о вер о к  ко м п л ек са  авто м ати зи р о ван н о го  и зм ер и тел ьн о 
в ы ч и сл и тел ьн о го  Т М С А  0 .1 -40 .0Д /50 /068 , завод ской  №  068 (далее -  ком п лекс), и зготовлен н ого
О О О  «Н П П  «Т Р И М  С Ш П  И зм ер и тел ьн ы е си стем ы », г. С ан кт-П етербург.

П ер ви чн ая  п о вер ка  ко м п л ек са  п о во д и тся  при  вводе его в эк сп л у атац и ю  и п осле рем онта.
П ер и о д и ческая  п о вер ка  к о м п л ек са  п р о во д и тся  в ход е его эксп л у атац и и  и хран ен и я.
1.2 К о м п лекс  п р ед н азн ачен  д ля  и зм ерен и й  рад и о тех н и ч ески х  х ар актер и сти к  антенн .
1.3 П о вер ка  ко м п л ек са  п ровод и тся  не реж е одного  раза  в 24 (двадцать  ч еты ре) м есяц а  и 

п осле каж д о го  рем онта.

2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

П ри п р о вед ен и и  п оверки  к о м п л ек са  д о лж н ы  бы ть вы п олн ен ы  о п ерац и и , указан н ы е в 
таб л и ц е  1.

Т аб л и ц а  1 -  О п ер ац и и  п оверки

Н аи м ен о ван и е  оп ерац и и П ун кт М П
П роведен и е о п ерац и й  при

п ерви ч н ой  поверке п ер и о д и ч еск о й  п оверке

В н еш н и й  осм отр 8.1. + +

О п р о б о ван и е 8.2 + +

О п р ед ел ен и е  м етр о ло ги ч еск и х  
х ар актер и сти к

8.3 + +

3.1 О п р ед ел ен и е  д и ап азо н а  
раб оч и х  ч асто т  и 
д и н ам и ч еск о го  д и ап азо н а

8.3.1 + +

3.2 О п ред елен и е 
и н стр у м ен тал ьн о й  
п о гр еш н о сти  и зм ерен и й  
ам п л и ту дн ы х  (ф азовы х) Д Н  и 
п о ляр и зац и о н н ы х  д и аграм м

8.3.2 + +
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3  С Р Е Д С Т В А  П О В Е Р К И

Т аб л и ц а  2 -  С р ед ств а  и зм ерен и й  д л я  п оверки  ко м п л екса

3.1 При проведении поверки комплекса должны быть применены средства измерений,
указанные в таблице 2.

П ун кт
М П

Н аи м ен о ван и е и ти п  (условн ое об озн ачен и е) осн овного  или  всп ом о гательн о го  
ср едства  п оверки ; об озн ачен и е н орм ати вн о го  д окум ента , р егл ам ен ти р у ю щ его  

тех н и чески е  требован ия , и (или) м етр о ло ги ч ески е  и о сн овн ы е тех н и чески е  
хар актер и сти ки  средства  п оверки

8.3

П Э В М  In tel C ore 2 D uo (не старш е) с о п ерац и он н ой  си стем ой  W indow s, им ею щ ая: 
п р о ц ессо р  с так то во й  ч асто то й  не м ен ее  1,8 Г Г ц; объем  о п ер ати вн о й  п ам яти  н е м енее 
1 Г бай т; объем  своб одн ой  п ам яти  н а  ж естком  д и ске не м енее 1 Г б ай т  д л я  со х р ан ен и я  
д ан н ы х  и зм ер ен и й ; д исплей  ти п а  S V G A  с экран ом  не м ен ее  1 5 ,4 ”

8.3.1

А н тен н а  и зм ер и тел ьн ая  д и п о л ьн ая  П 6-121 , р еги стр ац и о н н ы й  №  58703-14 , диап азон  
ч асто т  от  30 до  300 М Г ц, К С В Н  в х о д а  н е более 2,5, п р ед ел ы  доп у скаем о й  
п о гр еш н о сти  к о эф ф и ц и ен та  кали б р о вки  ±  2,0 дБ.
А н тен н а  и зм ер и тел ьн ая  П 6-62, реги стр ац и о н н ы й  №  28932-05 , д и ап азо н  ч асто т  от 300 
до 1000 М Г ц , К С В Н  в х о д а  не более 2,0, п ределы  д о п у скаем о й  п о гр еш н о сти  
ан тен н ого  к о эф ф и ц и ен та  ±  2 ,0  дБ.
К о м п л ект  ан тен н ы й  и зм ер и тел ьн ы й  А И К  1-40Б, р еги стр ац и о н н ы й  №  55403-13 , 
д и ап азо н  ч асто т  от  0,9 до  40  Г Г ц , п р ед ел ы  д о п у скаем о й  п о гр еш н о сти  к о эф ф и ц и ен та  
уси л ен и я  ан тен н о й  си стем ы  П 6-123 - ±  1,8 дБ , ан тен н ы х  си стем  П 6- 140-х - ±  1,2 дБ

8.3.2

А ттен ю ато р  ступ ен чаты й  п р о гр ам м и р у ем ы й  A gilen t 84908М , р еги стр ац и о н н ы й  
№  6 0239-15 , д и ап азо н  ч асто т  от 0 до 50 Г Г ц , д и ап азо н  в во д и м ы х  осл аб л ен и й  от 0 до 
65 дБ  с ш агом  5 дБ.
А н тен н а  и зм ер и тел ьн ая  д и п о л ьн ая  П 6 -1 2 1 .
А н тен н а  и зм ер и тел ьн ая  П 6-62.
К о м п л ект  ан тен н ы й  и зм ер и тел ьн ы й  А И К  1-40Б

3.2 Д о п у скается  и сп о л ьзо вать  ан алоги чн ы е средства  п оверки , ко то р ы е об есп еч ат 
и зм ер ен и я  со о тветству ю щ и х  п арам етров  с тр еб у ем о й  точностью .

3.3 С р ед ств а  п о вер ки  д олж н ы  бы ть  и сп равн ы , п оверен ы  и и м еть  св и д етел ьства  о 
поверке.

4 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

4.1 П о вер к а  д о л ж н а  осу щ ествл яться  ли ц ам и , аттестован ны м и  в качестве  п о вер и тел ей  в 
о бласти  р ад и о тех н и ч ески х  и зм ерен и й  и и м ею щ и м и  кв ал и ф и кац и о н н у ю  груп пу  
электр о б езо п асн о сти  не н и ж е третьей .

4 .2  П ер ед  п р о вед ен и ем  п оверки  п о вер и тел ь  д о лж ен  п р ед вар и тел ьн о  о зн ако м и ться  с 
д о ку м ен то м  «К ом п лекс  авто м ати зи р о ван н ы й  и зм ер и тел ьн о -вы ч и сл и тельн ы й
Т М С А  0.1 -4 0 .0Д /50 /068 . Р уководство  по  эксп луатац и и . Т М С А  068 .040 . 0 0Д  РЭ».

5 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

5.1 П ри  п р о вед ен и и  п оверки  д о лж н ы  б ы ть  соб лю ден ы  все тр еб о ван и я  безо п асн о сти  в 
соо тветстви и  с Г О С Т  12.3 .019-80 «С С Б Т . И сп ы тан и я  и и зм ерени я электри чески е . О бщ ие 
тр еб о в ан и я  безо п асн о сти » , а такж е тр еб о ван и я  б езоп асн ости , п р и вед ён н ы е в эксп л у атац и о н н о й  
д о ку м ен тац и и  н а  составн ы е элем ен ты  к о м п л ек са  и средства  поверки .

5.2 Р азм ещ ен и е и п одклю ч ен и е и зм ер и тел ьн ы х  п риборов  р азр еш ается  п р о и зво д и ть  
то л ьк о  п ри  вы к лю ч ен н о м  питании .
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6  У С Л О В И Я  П О В Е Р К И
6.1 При проведении поверки комплекса должны соблюдаться условия, приведенные в

таблице 3.
Т аб л и ц а  3 -  У сл о ви я  п роведени я п оверки  ком плекса

Влияющая величина Нормальное
значение

Допускаемое отклонение от 
нормального значения

Температура окружающей среды, °С 20 ±5

Относительная влажность воздуха, % от 40 до 80 -

Атмосферное давление, кПа от 84 до 106,7 -

Напряжение питающей сети переменного тока, В 220 ±22

Частота питающей сети, Гц 50 ±0,5

7 ПОДГОТОВКА К ПРОВЕДЕНИЮ ПОВЕРКИ

7.1 П ровери ть  н ал и чи е эксп луатац и он н ой  д о ку м ен тац и и  и срок д ей стви я  св и д етел ьств  о 
п о вер ке  н а  ср ед ства  п оверки .

7.2 П о д го то ви ть  средства  п о вер ки  к п роведен и ю  и зм ер ен и й  в соо тветстви и  с 
р у ко во д ствам и  по их  эксп луатац и и .

8 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

8Л Внешний осмотр
8.1.1 П ри  п р о вед ен и и  внеш н его  о см отра ко м п л екса  п роверить:
-  ко м п л ектн о сть  и м ар ки р о вк у  ком плекса;
-  н ар у ж н у ю  п о вер х н о сть  элем ен тов  ком плекса, в том  числе у п р авл яю щ и х  и п итаю щ и х  

кабелей ;
-  со сто ян и е о р ган ов  уп равлен ия;
8 .1 .2  П р о вер ку  ко м п л ектн о сти  ко м п л ек са  п ровод и ть  сли чен и ем  д ей стви тел ьн о й  

ко м п л ектн о сти  с д ан н ы м и , п ри вед ен н ы м и  в р азд ел е  « К ом п лект п о ставки »  докум ента 
« К о м п лекс  авто м ати зи р о ван н ы й  и зм ер и тел ьн о -вы ч и сл и тельн ы й  Т М С А  0.1 -4 0 .0Д /50 /068 . 
П аспорт. Т М С А  068.040 . 00Д  П С » (далее -  П С ).

8.1.3 П р о вер ку  м арки ровки  п р о и зво д и ть  путем  внеш н его  о см о тр а  и сли чен и ем  с 
д ан н ы м и , п ри вед ен н ы м и  в ПС.

8.1 .4  Р езу л ьтаты  вн еш н его  осм о тр а  счи тать  п олож ительн ы м и , если:
-  ко м п л ек тн о сть  и м ар ки р о вк а  ко м п л екса  соответствует  П С;
-  н ар у ж н ая  п о верхн ость  ко м п л екса  не и м еет  м ех ан и ч еск и х  п о вр еж д ен и й  и других  

д еф ектов;
-  у п р авл яю щ и е и п и таю щ и е кабели  не и м ею т м ех ан и ч ески х  и электр и чески х  

п овреж д ен и й ;
-  о рган ы  у п р авл ен и я  закр еп л ен ы  п рочн о  и без п ерекосов , д ей ств у ю т п лавн о  и 

об есп еч и ваю т н ад еж н у ю  ф иксацию ;
-  все н ад п и си  н а  о рган ах  уп равлен ия и и н д и кац и и  ч етки е и со о тветству ю т их  

ф у н кц и о н ал ьн о м у  н азн ачен ию .
В п р о ти вн о м  случае р езультаты  вн еш н его  о см отра счи тать  о тр и ц ател ьн ы м и  и 

п о сл ед у ю щ и е о п ерац и и  п оверки  не проводи ть.
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8.2.1 И д ен ти ф и к ац и я  соответстви я п рограм м н ого  о бесп ечен и я (далее -  П О )
8.2.1.1 В кл ю ч и ть  п ер со н ал ьн ы е ком п ью теры  (далее -  П К ), для  чего:
-  н а  блоке  и сто ч н и ка  б есп еребой н ого  п и тан и я  н аж ать  кн оп ку  В К Л ;
-  н аж ать  н а  си стем н ом  блоке П К  кн оп ку  вклю чени я;
-  вкл ю ч и ть  м онитор.
У стан о в и ть  н а  П К  програм м у, п озволяю щ ую  оп ределять  верси ю  и кон тр о л ьн у ю  сум м у  

ф ай л а  по  ал го р и тм у  M D 5, н ап рим ер , п рограм м у  «HashTab».
8 .2 .1 .2  В ы б р ать  в п ап ке TRIM ф ай л  NFCalc.exe, н аж ать  н а  п равую  кн о п ку  м ы ш и  н а 

ф ай ле и вы б р ать  п у н к т  «Свойства». О ткры ть  вкл ад ку  «Хеш-суммы файлов». Н абл ю д ать  
ко н тр о л ьн у ю  су м м у  ф ай л а  NFCalc.exe по ал гори тм у  M D 5. О ткры ть  вкл ад ку  «О программе». 
Н абл ю д ать  зн ач ен и е  верси и  ф ай л а NFCalc.eхе. Р езультаты  н аб лю д ен и я  заф и кси р о вать  в 
р аб о ч ем  ж урнале.

8 .2.1.3 П о в то р и ть  оп ерац и и  п. 8 .2 .1 .2  д ля  п рограм м  AmrView.exe и FrequencyMeas.exe.
8 .2 .1 .4  С равни ть  п олучен н ы е кон трольн ы е сум м ы  и вер си и  с их  зн ачен иям и , 

зап и сан н ы м и  в п асп орте. Р езу л ьтат  ср авн ен и я  заф и кси р о вать  в рабочем  ж урнале.
8 .2 .1 .5  Р езу л ьтаты  и ден ти ф и кац и и  соответстви я П О  счи тать  п о ло ж и тел ьн ы м и , если  

п о лу ч ен н ы е и д ен ти ф и кац и о н н ы е д ан н ы е П О  со о тветству ю т зн ачен иям , зап и сан н ы м  в П С .
В п р о ти вн о м  случае р езу л ьтаты  п роверки  соответстви я П О  счи тать  о тр и ц ател ьн ы м и  и 

п о сл ед у ю щ и е о п ер ац и и  п оверки  не проводить.
8 .2 .2  П о д го то ви ть  ком плекс к раб о те  в соо тветстви и  с РЭ.
8.2.2.1 П ро вер и ть  р аб о то сп о со б н о сть  ап п аратуры  ко м п л екса  п утем  п р о вер ки  отсутстви я 

со о б щ ен и й  об о ш и б ках  и н еи сп р авн о стях  при  загрузке  п рограм м н ого  п р о д у к та  «П р о гр ам м а 
п р о веден и я  и зм ер ен и й  в ч астотн ой  области».

8 .2 .2 .2  П р о вер и ть  р аб о то сп о со б н о сть  п р и во д о в  О П У :
-  а зи м у тальн о е  О П У ;
-  О П У  в сп о м о гательн о й  антенны .
8.2.2.3 Р езу л ьтаты  и сп ы тан и й  счи тать  п о лож и тельн ы м и , если  ап п ар ату р а  к о м п л ек са  

р аб о то сп о со б н а.

8.2 Опробование
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8.3.1 О п р ед ел ен и е  д и ап азо н а  р аб о ч и х  ч астот и ди н ам и ч еско го  д и ап азо н а
8.3.1.1 П о д го то ви ть  ко м плекс к раб о те  в соответстви и  с РЭ.
8 .3 .1 .2  У стан о ви ть  н а  О П У  всп о м о гательн о й  ан тен н ы  всп о м о гательн у ю  антенну  

согласн о  таб л и ц е  4. И зм ер ен и я  проводи ть  в п роизвольной  очередн ости  д ля  всех  ч астотн ы х  
д иапазонов .

У стан о в и ть  н а  осн овное О П У  и сп ы ты ваем у ю  ан тен н у  согласн о  таб л и ц е 4. 
С о р и ен ти р о вать  ан тен н ы  для и злучен и я и п р и ем а  н а  со гл асо ван н о й  п оляри зац и и  
эл ектр о м агн и тн о го  поля.

8.3 Определение метрологических характеристик

Т аб л и ц а  4 -  П о р яд о к  и сп ользован и я антенн

Н ом ер

и зм ер ен и й

В сп о м о гательн ая  ан тен н а И сп ы ты ваем ая ан тен н а Д и ап азон  частот, Г Г ц

1 Т М А  0,1-1 И П 6-121 от 0,1 до  0,3

2 Т М А  0,1-1 И П 6-62 от 0,3 до  1

3 Т М А  1-18 И П 6-123 от 1 до  12,4

4 Т М А  1-18 И П 6 -140-2 от 12,4 до  18

5 Т М А  18-40 И П 6 -140-3 от 18 до  26,5

6 Т М А  18-40 И П 6 -140-4 от 26,5 д о  40

8.3.1.3 У стан о в и ть  следую щ и е п арам етры  о б зо р а  В А Ц :
- д и ап азо н  ч астот согласн о  и сп ользуем ой  ком би н ац и и  ан тен н  в соо тветстви и  с табли цей

4;
- вы х о д н ая  м о щ н о сть  м и н ус 10 дБ м ;
- ш и р и н а  п олосы  ф и льтра П Ч  100 Гц.
8 .3 .1 .4  Заф и к си р о вать  и зм еряем ы й  ко эф ф и ц и ен т  п ередачи  К АНТ(  f ) ,  [дБ].

8 .3 .1 .5  О тсо ед и н и ть  кабельн ую  от п ри ем н ого  п орта В А Ц  и н агр у зи ть  ее на 
со гл асо ван н у ю  н агр у зку  и ли  аттен ю атор  с о слаб лен и ем  н е м ен ее  10 дБ. Заф и к си р о вать  
и зм ер яем ы й  ко эф ф и ц и ен т  п ередачи  К ШУМ( / )  , [дБ].

8 .3 .1 .6  О п р ед ел и ть  ди н ам и ч ески й  д и ап азо н  ком п лекса по  ф ор м у л е (1):

D ( f ) ^ K MT( f ) - { K m u + 3),дБ, (1)
-  (  \  , К Ш У М  ( / » ) /  ^

n e  K m u =10lg  - 2 >  м  + 3 .
Г  )

8 .3 .1 .7  П о в то р и ть  оп ерац и и  пп. 8 .3 .1 .2 -8 .3 .1 .6  для всех  ч асто тн ы х  диап азон ов , 
п р и вед ен н ы х  в таб л и ц е 4.

8 .3 .1 .8  Р езу л ьтаты  п роверки  сч и тать  п о лож и тельн ы м и , если  д и н ам и ч еск и й  д и ап азо н  в 
д и ап азо н е  р аб о ч и х  ч асто т  от 0,1 до  40  Г Г ц  составляет  не м енее 60 дБ.

8 .3 .2  О п р ед ел ен и е и н стр у м ен тал ьн о й  п огреш н ости  и зм ерен и й  ам п л и ту дн ы х  (ф азовы х) 
Д Н  и п о л яр и зац и о н н ы х  диаграм м

8.3.2.1 П о д го то в и ть  ком плекс к р аботе в соответстви и  с РЭ.
8.3 .2 .2  У стан о ви ть  н а О П У  всп о м о гательн о й  антенны  всп ом огательн ую  ан тенну  

согласн о  таб л и ц е 4. И зм ерен и я п р о во д и ть  в п р ои звольн ой  оч еред н ости  д л я  всех  часто тн ы х  
д иапазонов .

С о р и ен ти р о вать  ан тен н ы  д ля и злучен и я и п р и ем а н а  со гл асо ван н о й  п оляри зац ии  
электр о м агн и тн о го  поля.

8 .3.2.3 У стан о в и ть  в п ередаю щ ий  тр акт  к о м п л ек са  аттеню атор  84908М .
8 .3 .2 .4  У стан о ви ть  следую щ и е п ар ам етр ы  о б зо р а  В А Ц :
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- диапазон частот согласно используемой комбинации антенн в соответствии с таблицей
4;

- выходная мощность минус 10 дБм;
- ширина полосы фильтра П Ч  100 Гц;
- количество частотных точек -  не менее 3.
8.3.2.5 Зафиксировать измеряемые коэффициенты передачи AxdB( n f ) [дБ] поочередно

для ослаблений программируемого аттенюатора xdB = 0, 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45 и 50 дБ.
8.3.2.6 Обработку сигналов производить в программных пакетах Mathcad или MatLab.
8.3.2.7 Инструментальную погрешность измерений для каждого номинального 

ослабления в рабочем диапазоне частот рассчитать по формуле (2):

Ь ш  ( n f ) = [A xdB ( n f )  -  A^dB (n f )] + X, дБ, (2)

гДе AxdB( n f ) - результаты измерений A_5dB( n f ) ,  A_wdH(n f)  ... A_sodB( n f ) ,  дБ; 
х - номиналы вводимых аттенюатором 84908М ослаблений (5, 10...50), дБ.
В качестве инструментальной погрешности А х/Н для каждого номинального 

ослабления приять среднее значение модуля и фазы в диапазоне частот:

по амплитуде

Aw»=-IK®(«/)|. <3>
У1 п

п о  ф азе

Фхс!В = я^ш(100'1Л"“ ) . (4)

Значения A xdH и <j)xdB, полученные для ослабления минус 5 дБ считать тождественным
значению для ослабления минус 3 дБ.

8.3.2.8 Результаты проверки считать положительными, если значения погрешности 
измерений отношений уровней спектральных составляющих сигналов находятся в пределах, 
для уровня:

м и н у с 3 дБ ±0,15  (±1 ,0°);
м и н у с 5 дБ ± 0 ,2  (±1,3°);
м и н у с 10 дБ ±0 ,25  (±1,7°);
м и н у с 15 дБ ±0,3 (±2,0°);
м и н у с  20 дБ ± 0 ,4  (±2,7°);
м и н у с 25 дБ ± 0 ,6  (±4,1°);
м и н у с 30 дБ ±0,8  (±5,5°);
м и н у с  35 дБ ±1,1 (±7,7°);
м и н у с 40 дБ ±1,5  (±10,7°);
м и н у с 45 дБ ±2 ,2  (±16,1°);
м и н у с 50 дБ ±3,3  (±24,8°).
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9 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
9.1 Комплекс признается годным, если в ходе поверки все результаты поверки 

положительные.
9.3 На комплекс, признанный годным, выдается в Свидетельство о поверке 

установленной формы.
9.4 Комплекс, имеющий отрицательные результаты поверки, в обращение не 

допускается и на него выдается «Извещение о непригодности к применению» с указанием 
причин непригодности.

Начальник НИО-1 ФГУП «ВНИИФТРИ» О.В. Каминский
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