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Н а с т о я щ а я  ре ко менд аци я  ра сп рос траня етс я  на меры и н д у к ­
тивности по ГО СТ  21175 и на об раз цов ые меры ин дук тив­
ности 1, 2 и 3-го ра зр ядо в  с ном инальными зн ач ени ями 1-10~9— 
10 Гн, на меры взаимной индуктивности классов  точности 0,1; 
0,2; 0,5; 1,0; 2,0; 5,0 по ГОСТ  20798 и образ цов ые меры в з а ­
имно;, индуктивности 3-го р а з р я д а  с но ми нал ьны ми зна чен ия ми 
1 * 10 6— 1 • 10~2 Гн, а т а к ж е  на меры индуктивности и взаимной 
индуктивности,  изготовленные до введения  Г О С Т  21175 и 
ГОСТ  20798.

И мпо рт ны е  меры с метрологическими характ ери стик ам и ,  у дов ­
л етв о р я ю щ и ми  требовани ям  ГО СТ  21175 и Г О С Т  20798, 
поверяют по методике  на ст ояще й рекомендации.

Р е к о м е н д а ц и я  у с т ан а в ли в а е т  методику первичной поверки 
рабочи х мер индуктивности в д и а п а з о н е  частот  40 Г ц — 100 М Г ц  
и рабочих мер взаим но й индуктивности в д и а п а з о н е  частот 
40 Гц — 50 кГц, а т а к ж е  методику периодической поверки об ­
ра зц овых  и рабочих мер индуктивности и взаимной индук тив­
ности.

Э кс пер им ент ально е  определение  метрологических х а р а к т е р и с ­
тик мер индуктивности (взаимн ой индуктивности) при их метр о­
логической аттестации в качестве  об раз цов ых средств  измерений 
следует  проводить  по методике  настояще й рекомендации.  П о р я ­
док  проведения  метрологической аттестации регламен тиров ан 
ГОСТ 8.326.

В реко мендаци и учтены требо вани я  научно-технического д о к у ­
мента  СЭ В по метрологии Н Т М  СЭВ 25—88.

1. О П Е Р А Ц И И  П О В Е Р К И

1.1. П р и  проведении поверки д о л ж н ы  быть выполнены о п е р а ­
ции, у к а з а н н ы е  в табл .  1.

(С; Изд ате льс тво  стандартов ,  1990
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Т а б л и ц а  1

Проведение операции при
Наименование операции Н омер 

пунктл первичной
поверке

1! периодическойI поверке

Внешни*! осмотр 5 1 Да Да
Проверка электрической прочно

СИ! II О 1 ШИН
52 Да 11ет

Опре иление сопротивления июля 
цпн

53 Да Нет

Определение сопротивления мер 
постоят.ому току

5 4 Да Да

Определение дс,"ютв1пе.,',ног.) чм- 
чения индуктивности и активного со­
противления* мер индуктнаносш

5 5 Да Да

Определение действительных ih-i 
чений индуктивности и активного 
сопротивления варнометроз индук- 
1 ивности

56 Да Д .

Определение действительного зна­
чения индуктивности н активного 
сопротивления * магазинов индук-
THBH ICTI1

5 7 Да Да

Определение основной погрешно­
сти рабочих мер индуктивности

58 Да Да

Опре сление дополнительной час­
тотной погрешай н рабочих мер ин­
дуктивное! и

59 Па Нет

Определение действительного зна­
чения HianviHoii индуктивное:!! и 
фазовой погрешности мер в т : 
И М Н О  ! нплуктнвности

5 10 Да Да

Определение действительного зна­
чения взаимной индуктивности и 
фантой погрешности вариометров 
в MiiMHo'i инл\ i;i нвтх гн

5 11 Да Да

Определение тейсгвп тельного зна­
чения в. ;:мной ш.дуктнвЖ" ги и 
фановой погрешности магазинов 
взаимной h  i '■ ;.|.:«ности

5.12 Да Да

Определение основной погрешно­
сти рабочих мер взаимной индук­
тивности

5 13 Да Да

Онрс , мение дополнительной час­
тотной погрешности рабочих пер 
в laiiMiio i hi, ."кгипносiи

5 14 Да Нет

Определение действительною зна­
чения иид>ктнвности и взаимной 
индуктивности образцовых мер

5 15 Нет Да

Определение нестабильности ин­
дуктивности н взаимной индуктив­
ности образцовых мер

5.16 Пег Да

Проверяется при наличии требований к обязательности проверки в тех 
нических условиях на меры.
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2. С Р Е Д С Т В  \  П О В Е Р К И

2.1 При проведении поверки необходимо применять  средств; / ,  
у к а з а н н ы е  ниже:

ун и версальн ую  пробойную установку типа УПУ-1М с д и а п а ­
зоном регулируемого  н а п р яж е н и я  0 10 кВ;

мсгаоммет р  М-1102 со Г О С Т  23706 с верхним пределом 
1000 МОм,  рабочим н ап ря ж ени ем  100- 1000 В, основной погреш ­
ностью пе более  1 % ;

мост постоянного тока  по ГОСТ  7165 класса  точности 
0,2 с д и апа зо но м  измерении сопротивления  0,01 — 104 Ом;

автоматический мост переменного  тока  Р~ 0 16 д ля  мер и н д у к ­
тивности классов  точности 0,2; 0,5; 1,0. Д и а п а з о н  измер ени я  ин­
дуктивности 1 1 0 -6— 1*10 2 Гн; он
сопротивления  1 — 1 • 106 Ом; н о р м а л ь н а я  обла сть  частот  10”'; 
5 - 1 0 ;  104 Гц; относительная  погрешность измерения  ин дук тив но­
сти при частоте  103 Гц не более ± ( 0 , 0 5 — 2 ) % ;  погрешность  и з ­
мерения  активного  сопротивления не более ± ( 1 — 5 ) % ;

мост переменного  тока  Р5083 д л я  Mtp индуктивности кл асса  
0.1; 0,2. Д и а п а з о н  измере ни я  индуктивности 1-10 10— 1 -10 4 Гн;

ап; он из мерения  активного  сопр< т п и я  1 • Ю-4— 1 -1010 Ом, 
область  рабочих частот  0 , 1 - 1 0 0  кГц;  относительная  погрешность  
измерения  индуктивности при частоте 1 кГц не более ± ( 0 , 0 2 — 
5 ) % ;  предел допускаемой основной относительной погрешности, 
измерения  активного сопротивления  ± ( 0 , 0 2 —0 , 5 ) % ;

мост переменного  тока  типа Р571 для  мер и н ду к ти в н о е ! ь 
классов точности 0,5 и 1,0. Д и а п а з о н  измерения  индуктивности 
1 • 10 г— 1 -103 Гн; д иа па зо н измерения  добротности 1— 200; н о р ­
м а л ь н а я  о б ласть  частот 40 — 10* Гц; относительная  погрешность 
измереиия  индуктивности не более ±  (0,5-1-4,5 / L , ) % д л я  L v — 
=  (1 — 100) мкГн; ±  (0,1 +  3,3/Lv) % для  L -- 100 м к Г н — 10 Гн; 
± 0 , 5 %  Д-тя L x = ( 1 0 — 1000) Гн, где Lx — числовое значение  из ме­
ряемой ;:н \ : гивности в микрогенри;  относительная  погрешность  
измерения добротности пе более ± ( 0 , 0 5  Q +  5 ) % ;

устан овку типа  УМИЕ-1 д ля  мер индуктивности классов  точ ­
ности 0,01; 0,02; 0.05; 0,1. Д и а п а з о н  измерения  индуктивности 
1 -10 6— 10 Гн; д и апа зо н измере ния  активного сопротивления
0,1— 5 - 1 03 Ом;  н о р м а л ь н а я  область  частот 20— 2-1 04 Гц; относи­
те ль н ая  погрешность  измерения  индуктивности при частоте 1 кГ ц 
не более  ±  (0,001 ± 0 , 0 5 / L v) % при измере ни ях  по методике,  п р и ­
веденной в п. 5.5.2 п ±  (0,001 +  1/L ) % при измерениях по мето­
дике,  приведенной в п. 5.5.3, где L . — числовое  значение  и з м е р я ­
емой индуктивности в м п ’фоге ир и;  относительная  погрешность  
измерения  активного сокротивг, я не более ±  (0,1 +  \ / R x) % 
при измерениях по методике,  при; -ленной в п. 5.5.2- ± ( 0 , 3 +  
+  1/7?.)% при изм ерениях но методике,  приведенной в п. 5.5.3, 
где Rx — числовое значение  активного сопротивления  поверяемой 
меры в омах;
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ус тан овку  типа  Р М5 05  д л я  мер индуктивности классов  0,05;
0,1; 0,2; 0,5. Д и а п а з о н  измерения  индуктивности 1 • 10 -6— 10 Гн; 
д и а п а з о н  измерения  активного сопротивления  0,1 — Ю4 Ом;  нор­
м а л ь н а я  об ласть  частот  40— 105 Гц; относительная  погрешность 
из мерен и я  индуктивности при частоте  1 кГц не более  ± ( 0 , 0 2  +  
+  0,1/'LV)%  при измерениях по методике,  приведенной в п. 5.5.2, 
и ± ( 0 , 0 2  +  2 / 1 , ) %  при измере ниях  по методике,  приведенной в 
п. 5.5.3; относительная  погрешность измерения  активного сопро­
тивления не более ±  ( 0 , 5 +  \ / R . ) % ;

а в т о матиз и рованн ы й высокочастотный ком п ар ат ор  ин ду кти в­
ности Е1 — 12 д л я  мер индуктивности классов  0,05; 0,1; 0,2; 0,5. 
Д и а п а з о н  измерения  индуктивности 1 • 10~8—2 -1 0 1 Гн, д иа па зо н 
рабочих частот  0,01 — 100 МГц,  относи тельная  погрешность ком- 
па р и р о в ан и я  ± ( 0 , 0 2 — 0 , 3 ) % ;

рабочи е  эталоны индуктивности.  Д и а п а з о н  номи нал ьны х з н а ­
чений 1-10~б— 1 Гн; среднее квадра тичес ко е  отклонение  р езу л ь­
та та  измерений индуктивности при частоте 103 Гц пе более 
1 - 1 0 ’— 3-10 ~4, погрешность  по акти вн ому сопротивлению не бо ­
л ее  ±  (0,5 +  0,1 / / ? , ) % ;

о б р аз ц о в ы е  меры индуктивности 1-го р а зр яда .  Д и а п а з о н  но­
м ин ал ьн ы х  знач ений 1 • 10-8— 1 Гн; погрешность по индукти вно ­
сти при частоте  103— 108 Гц ±  (0,01 — 1) %; погрешность по а к т и в ­
ному сопротивлению не более ± ( 3  +  0,1/ /?*)%;

образцов ые  меры индуктивности 2-го ра зр я да .  Д и а п а з о н  но­
мин альны х значений 1 • Ю- *— 10 Ги; решность по ин дук тивно ­
сти при частоте 40— 60; 10* ■ ■ 1 • ) % ; погрешность 
по активному сопротивлению пе более ±  (5 +  0,l/i?.v) %;

о б -аз н о Е ы е  меры индуктивности 3-го р а з р я д а .  Диапаз  и н о­
м ин ал ьн ы х значений 1 • КГ — 10 Гн; погрешность  по ин ду кти в­
ности при частоте  40— 60; 10*— 10ч Гц ± ( 0 , 1 — 1 5 ) % ;  погреши к гь 
по ктивному сопротивлению пе более ± ( 5  +  0.1/ /?*)%;

ус тан ов ку  типа У,3059 д ля  мер взаимной гнд уктивн сти 
1 -10_р— 0,1 Гн; диап аз он рабочих частот  50— 5 - 1 0 4 Гц; диапазон 
и з м ерени я  фазовой погрешности 5- .10 -4— 2 • 10_I рад. ;  относитель­
н а я  п )грешность измерения  взаимной индуктивности при частоте 
103 Гц состав ляет  ±  (0,01 +  1 /Л1Л) %, где М х — числовое значение  
из меряемой  взаи мн ой индуктивности в микрогенри;  абс ол ю тн ая  
погрешность измерения  фазовой погрешности при частоте  103 Гц 
не более  ± ( 0 , 0 1  <f.v +  3-10  !) рад,  где ф* — числовое значение 
из меряемой фа зо вой погрешности в ради ана х .

2.2. Основные метрологические  х а р а к т е р и с т и к а  мер индук тив­
ности и взаимной индуктивности приведены в при ло ж ен ии  2.

2.3. Д о п уска ется  п м ;ня ь ф а б о т а ш ш е  или н а х о д я ­
щ и е с я  в применении средства  поверки,  про ше дши е м етрологи­
ческую аттестацию в органа х  государственной или ведомствен­
ной метрологической слу ж б ы  и у д о в ле творяю щ ие  но точности 
т р е б о в а н и ям  настоящей рекомендации.
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2.4. Соотношение  погрешностей об ра зц ов ых средств  и з м е р е ­
ний и поверяемых (образцовых п рабочих)  мер при поверке  по 
индуктивности и в заи мн ой индуктивности не д олж но  п р е в ы ­
шать:

для  об разцов ых  мер 1 и _ ю  р а з р я д о в  1 : 2; 3-го р а з р я д а  —
1 : 2.5; рабочих мер ! 3.

Погрешность  измерения  активного сопротивления  мер ин ду к­
тивности не д о л ж н а  пр евы ш ать  ± ( 2 + 1 7 ? , ) %  для  мер кла ссов  
точности 0,01; 0,02; 0,05; 0,1 и ±  ( 5 + 1  Л',)";., для  мер кла ссов  
точности 0,2; 0,5; 1,0; 2,0; 5,0.

Погрешность  измерения  фазовой погрешности мер вза имн ой 
индуктивности не д о л ж н а  пре вы ш ать  значения ,  ука  данного в 
ГОСТ 20798.

3. ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

При проведении поверки д о л ж н ы  быть  соблюдены требов ани я  
безопасности,  из лож енн ы е  в « П р а в и л а х  технической эксп луата ц ии  
электроустановок  потребителей» и « П р а в и л а х  техники без о п а с ­
ности при эк спл уатац ии элект роу ст ано вок  потребителей»,  утвер  
жд епн ы х  Главгосэпергон адзором.

4. ПОДГОТОВКА И УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

4.1. При проведении поверки д ол ж н ы  быть  соблюдены н о р ­
мальн ые  условия  по ГОСТ  21175, ГОСТ 20798 и Г О С Т
8..395.

Допу ска ет ся  меры индуктивности и вз аим но й индуктивности 
поверять в условиях экспл уатации,  отличных от норм альны х,  
обусло вленн ых  условиями эксплуатации.

4.2. Меры индуктивности и взаимной индуктивности,  им ею щи е  
соП .. и н о е  внешнее магнитное  поле (неэ к рани ро ван ны е  к а т у ш ­
ки с цилиндри ческим и шпулевидным ка р к а с о м ) ,  при поверке 
следует  ра с п о л а г а ть  на расстоянии не мепее 1 м от м е т а л л и ч е ­
ских объекто в  (корпуса  измерительного  моста,  посторонних 
предметов) .

5. ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

5.1. В н е ш н и й  о с м о т р
".1.1. П оверяемы е  приборы д о л ж н ы  быть в исправном состо я­

нии. П ри внешнем осмотре  д о л ж н о  быть установлено соответст­
вие мер индуктивности и вза имной индуктивности ГОСТ 21175 
и ГОСТ 207У8 в части внешнего вида,  маркировки и ТУ на 
меры е  части комплектности.

5.2. Э лектр ическ ую  прочность изоляции мер индуктивности и 
вз i : ■ j мой индуктивности провер яют  на универсальной vcTai1' -м'  
типа  У ПУ -1М по ГОСТ  21175 и ГОСТ  20798.



5.3. Оп ред ел ен ие  сопротивления  изоляци и мер индуктивности 
и г, г : пнлую; :ииости про водят  но ГО СТ  22261.

Сопротивление  изоляци и м еж д у  изолированной электрической 
цепью и корпусом меры д о л ж н о  быть не менее значений,  у к а з а н ­
ных в ГОСТ  21175 н ГОСТ 20798.

5.4. Сопротивление  постоянному току мер индуктивности и 
взаимной индуктивности оп ре деляю т при помощи мостов по­
стоянн ого  тока.

5.5. Дейс твительны е значения  индуктивности и активного со- 
ротивлепня  мер индуктивности опре де ляю т при помощи мосто-

1 11х измери тел ьны х цепей переменного тока  одним из методов,  
приведенных ниже.

5.5.1. Метод непосредственной оцен ки
И з м е р е н и я  про водят  на мостах переменного тока  типа Р5016,  

Р5083,  Р571.
Д ей ст вит ельн ые значения  индуктивности и активного  сопро­

тивления  опр ед еляю т непосредственно по отсчетным устройствам 
изм ерительных мостов.

5.5.2. Метод двух  уравно вешива нии с применением з а м е щ а ю ­
щ ег о  эле мента  (рис. 1).

И зм е р е н и я  проводят  на установках  типов  УМИЕ-1,  РМ505. 
П ервое  ур ав но веш ив ан и е  моста проводят  подключив п ов еря ­

е м у ю  ка туш ку  с индуктивностью L x и акт ив н ы м сопротивлением 
к измерительной установке  соединительными пров одникам и 

•с гнд укг ивн остью  U и акти вн ым сопротивлением г / .
За тем ,  не н а р у ш а я  конфигурации соединительных проводни- 

к з, вместо поверяемой катушки по дкл ючаю т з а м е т а ю щ и й  эл е ­
мент с индуктивностью 1„ и активным сопротивлением г п и про­
в о д я т  второе  ура вн овешив ани е  моста.

Измери тельн ую  цепь моста ур ав н о в еш и в аю т  отсчетнымн ре- 
\ ! ровочными эл емент ами плеч сравнения  моста при неизмен- 

. ! х п а р а м е т р ах  его плеч произведения.
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При первом ур авно вешив ан и и измерительной цепи по п олу­
ченным д ан н ы м  вычисляют А х и В х: A X =  L X +  1,,’ B x — R t-  R r— rk.

При втором уравно вешива нии выч исляют А„ и В,,: Л„ =  /„ +  /„, 
В. = R \ — rn— rh, где Ri  — сопротивление первого плеча.

Дейст вит ельны е значения  индуктивности и активного  сопр о­
тивления  поверяемой кат уш ки вычисляют по ф о рм ул ам :  L x =  
~ А  —А „ +  /„, R x — В п— В х -f г

Ра сче тны е соотношения д ля  вычисления  А  и В  берут  из тех- 
ии ,'ских условий па примен яемый мост.

“.53.  Метод  двух  у р авно веш ив ани и с дополнительным урав-  
1кч . шиванием при накоротко  за м к н у ты х  входных з а ж и м а х  пове- 
рясмой меры (см. рис. 1).

И зм ер ени я  проводят  па устан овках  типов УМИ Е-1 ,  РМ505.  
Под кл юч ени е  и первое ур авно веш ив ани е  моста  проводят  но
и. ' .5.2.  Второе уравно веш ив ани е  моста  проводят,  заме нив  пове- 
1>; . 1 ую катуш ку за м е щ а ю щ и м  элементом с индуктивностью /„ 
и акт ивным сопротивлением г „ ^ 1 - 1 0 ' 4 Ом,  пе н а р у ш а я  к о н ф и ­
гурации соединительных проводников.

11змерительную цепь моста ур а в н о в е ш и в а ю т  отсчетнымн р е ­
гулировочными эл емент ами плеч сравнения  моста при не из мен­
ны па р а м е т р ах  его плеч произведения.

Из  условия  первого равновесия  измерительной цепи вычис­
л я ю т  А  у и В х: A x =  L x+lh,  B X =  R R n— rk.

И з условия второго равновесия  вычисляют .1,, и В„: А п =  1п +  1к, 
B„=Ri—rk.

Дейст вит ельны е зн аче ния  индуктивности и активного сопр о­
т ивл ени я  ка т у ш е к  вычисляют по ф ор мула м:  L X= A X— А„ +  1п, 
R  = В п- В х.

Индукт ивн ость  за м е щ а ю щ е г о  элемент а  /„ оп ред еляю т расчет ­
ным путем (см. пр ило ж ени е  1).

5.5.4. Метод з а м е щ е н и я
И з м е р е н и я  проводят па при борах  Г 1-12, используя  рабочие  

эталоны  индуктивности,  о б раз ц ов ы е  меры индуктивности 1, 2 и 
3-го р а з р я д о в  методом разновре менного  сравнения  мер с о д и н а ­
ковыми ном и на льны ми значениями.

П ри измерении индуктивности об разц овы х мер с применением 
бло,  i ввода  зн ач ение  из меряемой меры индуктивности опр ед е ­
ляется  непосредственно по п о к аза ни ю  прибора .

При измерении индуктивности без применения блок а  ввода 
по дкл ю ча ю т  попеременно исходную и изм еряем ую  меру и д ей ­
ств  :тельное  значение из ме ря емой  индуктивности вычисляют по 
ф о р м у ле  L x =  L 0(f0/ f x) 2 (1— 2 К А/7/о), где L0 — индуктивность пе­
хотной об раз цов ой меры, Гн; f0 — значение  частоты,  соответству­
ющее индуктивности исходной об раз цо во й меры, Гц; f x — зн ач е ­
ние частоты,  соответствующее индуктивности изм еряемой о б р а з ­
цовой меры, Гц, Дf =  f  f0; К —  поправочный коэффициент ,  о т р а ­
ж а ю щ и й  частотные свойства  элементов  контура .



5.6. О пре делен ие  действительных значений индуктивности и 
акт ивного  сопротивления  вариом етров  индуктивности.

И зм ере ни я  проводят  на приборах  и по методике,  приведенной 
в пп. 5.5.1, 5.5.2 и 5.5.3 д л я  ка ж д о й  числовой отметки д и ап азо н а  
измерений шкалы.  Если ш к а л а  варио мет ра  со де рж ит  более 30 от­
меток,  то действительное  значение индуктивности попускается 
оп ре делят ь  д л я  30 отметок,  равномерно распр еделенных по ш к а ­
ле. Действ ительно е  значение  активного сопротивления  вар и о м е т ­
ра  опр еделяю т  в двух отметках  шкалы.

5.6.1. Отсчегпое  устройство варио метра  устан а в ли в а ю т  на пу­
левую  отмет ку  ш к а л ы  и опр ед еляю т на ч аль ну ю  индуктивность  /,0. 
Н а ч а л ь н а я  индуктивность  варио метра  не д о л ж н а  п рев ыш ать  з н а ­
чений, ук аза н ны х в ГОСТ  21175.

5.6.2. Отсчетное  устройство вариоме тра  у стан ав ли в аю т  в про­
веряемую  отметку ш к а л ы  и из меряют  индуктивность  на з а ж и ­
мах вариом ет ра  и активное  сопротивление R x.

Дейст вит ельно е  значение  индуктивности вариоме тра  L , в 
пров еряемой отметке ш ка лы  вычисляют по ф орм уле  L X^ L  —Lq.

5.7. Опр еделение  действительного  зн аче ния  индуктивности и 
активного  сопротивления  магазино в  индуктивности.

И зм ерени я  по индуктивности проводят  д ля  ка ж дог о  о б о з н а ­
ченного по лож ени я перек лючаю щег о устройства  и к а ж д о й  отмет­
ки встроенного в магазин вари ометра  при установка  ( с г п ы ш х  
пе реключателей в нач альное  положение .

Д ейс твительное  значение активного сопротивления опр ед еляю т 
д ля  <аждого обозначенного полож ени я переключаю щег о ус трой­
ства  п двух отметок  шка лы  встроенного вариометра .

5.7.1. Н а ч а л ь н у ю  индуктивность м агази но в  индуктивности 
оп ре деляю т при установке  всех пер еключателей в пулевое  поло­
жение  и установке  ва рио метра  на на ч аль ну ю  отметку ш к а л ы  при 
помощи методов,  ук аза н ны х в пп. 5.5.1, 5.5.2 и 5.5.3. Н а ч а л ь н а я  
индуктивность  магази нов  L q не д о л ж н а  пре выш ать  значений,  у к а ­
за н н ы х  в ГОСТ 21175.

5.7.2. Дейс тв ительно е  значение  индуктивности и активного со­
противления  м агази на  индуктивности опр ед еляю т по п. 5.5 для  
ступенчатых декад ,  при зтом L x =  Li— L 0, где L,- — индуктивность,  
изме ре нн ая  по методике,  приведенной в п. 5.5, на  з а ж и м а х  м а г а ­
зина индуктивности проверяемой отметки пер ек лю чаю ще го  уст­
ройства ;  по пп. 5.6 д л я  встроенного вариометра .

5.8. Осноьную погрешность рабочих мер индуктивности в про­
п е т  опре де ляю т по формуле

8 = 1 ( / - / , )  / н о м )  1 " " ,
где / пом — поминальное  значение индуктивности,  I n ;  L  — дей­
ствительное  значение индуктивности,  Гн.

Основ ная  погрешность мер индуктивности не д о л ж н а  превы­
ша ть  значений,  ук аза н ны х в ГОСТ  21175.

5.9. Опр еделение  дополнительной частотной погрешности мер 
индуктивности.
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Д оп ол ни те льн ую  частотную погрешность  в расширенной о б л а ­
сти частот  опр ед еляю т по методике , приведенной в ГО СТ  21175.

Погрешность  не д о л ж н а  пре вы шать  значений,  у к а з а н н ы х  в 
ГОСТ 21175.

5.10. Опред елени е  действительного значени я  взаимн ой ин ду к­
тивности и ф азо вой погрешности мер проводят  при помощи мо­
стовых цепей переменного тока  одним из следующих методов.

5-10.1. Метод д в у х  у р а в н о в е ш и в а н и й
И зм е р е н и я  прово дят  на установке  У5059. При первом у р а в н о ­

вешивании  схемы в з а и м н ая  индуктивность  М включена.  При вт о­
ром ура вно веш ив ани и одна  из обмоток  меры взаимн ой ин ду к ти в­
ности выключена .

Изм ер и тел ьн у ю  цепь моста  ур а в н о в е ш и в а ю т  отсчетными регу­
лирово чными эл ем ент ам и плеч моста.

Д ей стви тел ьн ое  значение  взаимной индуктивности и с опр от ив ­
ление  потерь меры взаимной индуктивности вычи сляют  по ф о р ­
мулам,  приведенным в док уме нтаци и на применяемый мост.

5.10.2. Метод определен ия  в заи мн ой индуктивности посред­
ством измере ния  индуктивности последов ате льно (согласно и 
встречно) соединенных обмо ток  катушки.

И з м е р е н и я  проводят  одним из методов  и на приборах ,  у к а ­
з анн ых  п. 5.5 (д ля  ка т у ш е к  классов  точности 0,5; 1,0; 2,0; 5,0 
с ко э ффици ент ом  связи 0,5 в д и а п а з о н е  частот  до 1 кГ ц ) .

Д ей стви тел ьн ое  значение  взаимной индуктивности Мх вычис­
л я ю т  по ф ор м ул е

М  х  —  ( Z -С ОГЛ ^ В С Т р ) ,  Ь

где L,  огл и /-вотр — индуктивность  при последовательном с о г л ас ­
ном и встречном вкл ю чения х ка туш ки  в з а и м ­
ной индуктивности соответственно.

5.11. Определени е  действительного  знач ени я  вза имн ой и н ду к ­
тивности и фазовой погрешности ва ри ом ет ров  взаимн ой и н ду к ­
тивности.

И з м е р е н и я  проводят  на при борах  и по методике,  приведенной 
в пп. 5.101 и 5.10.2 д л я  к а ж д о й  числовой отметки д и апа зо на .

Если ш к а л а  в а ри ом етра  со де рж ит  более 30 отметок,  то д е й ­
ствительное  значение  в за им н ой индуктивности допу скается  оп р е ­
д ел я т ь  д л я  30 отметок,  равно мерно  распр ед еленных по шкале .

Ф азо вую  погрешность вари ом ет ров  вза им н ой  индуктивности 
оп р ед еляю т  не менее, чем на двух от мет к ах  шкалы.

5.11.1. Отсчетное  устройство  ва р и о м етр а  у с т ан а в ли в а ю т  на 
нулевую отметку ш к а л ы  и изм еря ю т  на чаль ну ю  вза им н ую и н ду к ­
тивность М0.

Н а ч а л ь н а я  в з а и м н а я  индуктивность  вариоме тров  не д о л ж н а  
пр евы ш ать  значений,  у к а з а н н ы х  в Г О С Т  20798.
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5.11.2. Отсчетное  устройство варио метра  у с т ан а в ли в а ю т  в про­
веряемую  отметку ш к а л ы  и оп ределяю т в за им н ую  индуктивность 
Л1, и ф азо ву ю  погрешность  ср*.

Дейст вит ельно е  значение  взаимн ой индуктивности ва р и о м е т ­
ра А1Г в про веряем ой отметке  ш к а л ы  вычисляют по фор муле  
Л1, = Щ — М  о.

5.12. О пр ед еление  действительного значени я  взаимной нпдук- 
гп ' ности  и фазовой погрешности магази нов  взаимной ин ду к ти в ­
ности.

И зм ере н и я  проводят  на приборах  и по методике,  приведенной 
в гн. 5.10.1 и 5.10-2 д л я  ка ж до го  обозначенного по лож ения пере­
к лю чаю ще го  устройства  и к а ж д о й  числовой отметки ш к а л ы  
встроенного вар ио метра  при установке  остальн ых пе ре к лю ча те ­
лей  в нач аль ное  положение.

Ф азо вую  погрешность  оп ре деляю т не менее, чем на двух сту­
пенях к а ж д о й  д е к а д ы  магазина .

"’.12.1. Н а ч а л ь н у ю  вза им н ую индуктивность  А10 магазино в  
взаимн ой индуктивности опр ед еляю т при уст ано вке  всех пе р ек лю ­
чателей в нулевое  пол ож ени е  и установке  вари ом етра  на  н а ч а л ь ­
ную отмет ку  шкалы.

Н а ч а л ь н а я  в з а и м н а я  индуктивность  м агази но в  индуктивности 
не 'о л ж н а  п ревы ш ать  значений,  у к а з а н н ы х  в ГОСТ  20798.

5.12.2. Действительно е  значение  взаимной индуктивности М х и 
фа зо во й погрешности ф* м агазин ов  взаимн ой индуктивности оп р е ­
д ел я ю т  в соответствии с методами,  у к а з а н н ы м и  в п. 5.10 — дл я  
ст\  ленчатых дека д ,  при этом М Х =  М,-— М 0,
где Л1; — вз а и м н ая  индуктивность,  из меренн ая  в поверяемой от ­
метке пер ек лю чаю щего  устройства ,  в п. 5 . 1 1 — д ля  встроенного 
вариометра .

Г.13. Основную погрешность рабочих мер взаимной ин дук тив­
ности в процентах  вычисляют по формуле

Л==1(ЛЬом - Мх)/МптГ 100,

где Миом — номинальное  значение  взаимн ой индуктивности 
поверяемой меры, Гн; А1Х — действительное  з н а ч е ­
ние взаимн ой индуктивности поверяемой меры, 
Гн.

О сн овн ая  погрешность мер взаимной индуктивности пе д о л ж ­
на п рев ыш ать  значений,  ук а за н н ы х  в ГОСТ 20798.

5.14. О пре де лен ие  дополнительной частотной погрешности мер 
е за  :мной индуктивности.

Допо лни те льн ую частотную погрешность в расширенной о б л а ­
сти частот опр еделяют по методике,  приведенной в ГОСТ 20798.

Погрешн ость  не д о л ж н а  прев ышать  значении,  у к а з а н н ы х  в 
ГО< Т 20798.
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5 15. Опред еление  действительного значения  индуктивности и 
вз ан -м и '•"! индуктгвиости об раз цо вы х  мер.

5.15.1. Д ейст вит ельны е значения  индуктивности об раз цо вы х  
NK- индуктивности опр еделяю т  по методике,  приведенной в 
п. 5.5.

Относительную погрешность  об раз цо вых  мер индуктивности 
вычисляют по ф орм уле

*.,™ 'У  + V  .
: де б г — относительная  погрешность  измерения  и н д у к т и в н о ­

сти поверяемой образцовой  меры па измерительно!"! 
установке;  v0 — относительная  нестабильность  пове­
ряемой образ цов ой меры.

Погрешность  мер индуктивности не д о л ж н а  п рев ыш ать  з н а ­
чении, у к а з а н н ы х  в табл .  2.

Таблица 2

Р а з р я д  
о б р *  1 
ц о в ы х  

м е р  ин­
дуктив­
ности

Номиналь­
ны 

ченно ин­
дуктивно­

сти.
Гн

Относительная погрешность, %, при частотах. Гц

<0-60 10* 10' ю5 10“ ю 10’

10 9 1,0 0,5'
I

0,5
“ I

0,5
1 о*7 _ 1,0 0.5 0,3 0.3 • 0,3 0.5
10-о — 0,5 0,3 0,2 0,2 0,2 —
ю - 5 _ 0,05 0 1 0,1 0,1 — —

I ю - 4 — 0.01 0,05 0,05 0,05 — —
1 0 ’ _ 001 0,03 0,05 — — —
10 1 — 0,01 0,03 — — — —
10-' — 0,01 0,03 — — — —

I — 0,01 — — — — —

10 8 2,0 1,0 1,0 1.0
10-7 — 3,0 1,0 0,6 0,6 0,6 1.0
10 е — 1,0 0,6 0.4 0,4 0,4 —
10 5 — 0,1 0,2 0,2 0,2 — —

2 10-< — 0,03 0,06 0,1 0,1 — —
10-’ — 0,03 0,06 0,1 — — —
10 3 — 0,03 0,06 0,1 — — —
ю - 1 — 0,03 0,06 — — — —
1 —• 0,03 — — — — —

1 10 0,4 0,05 — — _— —

10-б 15,0 5 2,5 2,5 2,5
10-7 5,0 2,5 1,5 1,5 1.5 2,5
10-» 3,0 1,5 1,0 1.0 1,0 1 —
10 5 0,3 0.5 0.5 0,5 — 1 —

3 10-" 0.1 0,2 0.25 0,25 — —
ю - ’ 0.1 0,15 0,25 — — —
10 2 0,1 0,15 0,25 — —
ю - ' . 0.1 0,15 — — —
1 0,1 — — — — —

10 0,2 — I — — —
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5.15.2. Д ей ствит ельн ые значения  взаимн ой индуктивности о б ­
р азц овы х мер опр ед еляю т  по п. 5.10.

Относительную погрешность о б раз цо вы х  мер вза имн ой ин дук­
тивности вычисляют по ф орм уле

8отн=1' S 2 +  V  . 
где бЛ- — относительная  погрешность  измерения  вза имной ин­

дуктивности поверяемой образ цов ой меры на и зм ери ­
тельной установке;  vo — относительная  нестабильность  
поверяемой об разцовой меры.

Погрешн ость  об раз цо вых  мер вз аим но й индуктивности не 
д о л ж н а  пре вы ш ать  значений,  у к а з а н н ы х  в табл .  3.

Таблица 3
П о м и н а л ь н о е  з н а ч е н и е  

в з а и м н о й  и н д у к т и в н о с т и  
м е р  3 - г о  р а з р я д а ,

Г н

О т н о с и т е л ь н а я  п о г р е ш н о с т ь .  11 , п р и  ч а с т о т а х ,  Гц

103 10*

1 ( Н *
ю - 3 0 , 1 0 , 2

1 0 - 2

5.16. О пре делен ие  нестабильности (годовых изменений ин ду к­
тивности)  об раз цо вых  мер индуктивности и взаимной ин ду к ти в­
ности проводят  сравнени ем  действительных значений ин д у к ти в ­
ности и вза имн ой индуктивности,  полученных при данной и пр е ­
дыдущ ей  поверках  при частоте 1 -103 Гц или при частоте,  у к а ­
занной в ТУ на меры.

ОтИ. 11естабнльность д о л ж н а  быть не более 0,7 относительной по­
грешности д л я  об ра зц ов ых мер 1-го р а з р я д а  и не более 0,5 — 
д ля  об раз цов ых мер 2 и 3-го разрядов .

5 17. Основанием для  по дт верж ден ия р а з р я д а  ?: ' . л с с я  
бйль пег ть  мм л у м  п .:;о.ти ■ кп ,  (см. п. 5.16).

6. ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

6.1. Р е зу льт аты  первичной поверки мер индуктивности и в з а ­
имной индуктивности предприятие-изготовитель  о ф о р м ля ет  от мет ­
кой в паспорте  и клеймением мер.

6.2. Н а  меры индуктивности и взаимной индуктивности,  при­
зн ан ны е годными при новерке ор гана м и Гос стандарта  С С С Р ,  с т а ­
вят клеймо и выд аю т свидетельство  установленной формы.  П о с л е ­
довательно ст ь  заполнения  оборотной стороны свидетельства  пр и­
ведена  в при ложении 3.

6.3. Ре зу л ь т а ты  периодической ведомственной поверки о ф о р м ­
ляю т  соответствующими документа ми,  составленными ведомствен­
ной служб ой и клеймением мер.

12



6.4. Меры,  не у д о в ле тво ря ю щ ие  т р ебо вани ям  нас тоящего  с т ан ­
дарт ,  I, к выпуску и применению не допускают,  а клеимо гасяг .

6.5 При периодической поверке  рабочих мер, действительные 
зл а  епия индуктивности (в заимной индуктивности) которых не 
соответствуют значениям, предусмотренным присвоенным к л а с ­
сам м  пости, переводятся  в класс  точности,  соответствующий 
действительному значени ю по ГОСТ 21175 и ГОСТ  207Э8.
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ПРИЛОЖЕНИЕ I
Справочное

Расчет индуктивности замещающего элемента

Зач тающий к" ит должен иметь следующие параметры: 
индуктивность /„ должна быть не более 2• 10- 7 Гн. Активное сопротивле­

ние г„ юлжно удовлетворить (Rx±  0,50) Ом, где Rx — активное сопротивле­
ние меры, определенное по показаниям установки при равновесии измеритель­
ной цепи.

В качестве замещающего элемента применяют резисторы типа С2-29В или 
прямоугольные петли из манганинового провода (рис. 21.

■
г

* d,

f 1 C5 '

L  Lz , Li
г  *

Индуктивность петли или замещающей перемычки (рис. 3) определяют 
рас !етным путем или измеряк i эд • нетодов .. > ре ( .

Индуктивность прямоугольной петли рассчитывают по формуле

/,«- Со
/i+-

е jj м! штная постоянная для немагнитных материалов; Цо«*4я*10-7 Гн/м; 
/1 — длина петли, ы; 1%— длина соединительных выводов, м; d\ — ди (етр 
провода пет."", м; d: — диаметр провода соединительных выводов, м; а — рэс- 
стояние между проводом петли, м.

Индуктивность замыкающей перемни;:; ра • ;и п т а ' 'т  по формуле

где I — длина перемычки между зажимами, м; Ь и с — размеры сторон пла­
стины.

Индуктивность резисторов С2-29В измеряют одним ;■ методов, указанных 
в п. 5 5 настоящей рекомендации.
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П Р И Л О ЖЕ Н И Е  2
С п р а во ч н о е

Основные метрл'Ю! ические х а р а к т е р и с т и к и  м ер  и п д у к ш  . и - т п  
и ; , ! аи м н о й  ш д у к т и в н о с т и

Названа. 
тип меры

Диапазон номи­
нальных значений 

И Н Д У К 1  И «ЗНОС 1 .1 

Гн

Нормальная
область
частот

Погрс шиость

Катушка индук­
тивности типа 
Р593

о г о 1 103—107 Гц 0,2% — при / =  1 — 10 кГи;
0.3% -  

при /=^30— 1000 кГц;
1% при / =  3—10 МГц, 

дооавляется везде 
абсолютная погрешность 

Н -3-10-10 Гн
Мера индуктив­

ности тип;: Р596
10-»--1 50—105 Гц ± (0 ,02+ 1  Д.) % 

при / = 1 — 10л кГц; 
± (0 ,05+ 2 /1 )%  
при |f =  50 кГц;

= (0,1 2/L) % 
при / = 50 Гц и 100 кГц

Мера индуктив­
ности типа 
Р5101—Р5115

1 0 - е - 1 80—10: Гц от 0,01 до 2%

Катушка ин­
дуктивности типа 
Р5 17

ю- 4— 1 50—2-10* Гц ± (0 ,1 -0 ,0 2 )%

Катушка ин­
дуктивности тина 
КИ-5

10-"—1 5 0 - 2 -1 04 Гц ± (0 ,1 —0,02)%

1 .м-ушка индук­
тивно.ти 0170—2

10-7— 2-10 10 кГц — 
30 МГц

(0 ,2-  1,3) %

Магазин индук- 
тииности типа 
Р567

От начальной 
до 111,1 мГн

20—10* Гц ±0,2%

Катушка вза­
имной индуктив 
ности типа Р536

0J1о

103— 104 Гц ±0,2%

Катушка вза­
имной индуктив­
ности типа Р5009

о Г о 103 5-10* Гц +  0,1%

Магазин взаим­
ной индуктивно­
сти типа Р5000

От 0,001 
до 11,1

До 10 кГц ±0,2%

Меры индуктив­
ности типа Е1-15

О
| Г о 1— 100 МГц ±(0,05—1,0)%

Меры индуктив­
ности Е1-10

о 1 Г о 1 — 100 МГц ± (0 ,3 -2 ,5 )%

Меры индуктив­
ности типа 0187 
ф. RF1

оJо

0,05—105 кГц 0,02%

Меры индуктив­
ности типа 1-182 
ф GR

5 -10-3— 10 0,05—10 кГц ±  (0,02 % +1 мкГн)
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П Р И Л О ЖЕ Н И Е  3
Обязательное

Оборотная сторона свидетельства

Па о б о р е • Ho;i стороне свидетельства необходимо указать:
>' овия поверки (частота переменного тока, температура окружающей 

среды);
для образцовых мер индуктивности и взаимной индуктивности должны 

быть приведены действительные значения с указанием погрешности, установ­
ленной при поверке. По согласованию с потребителем может быть также ука- 

>чо .ч-'нствительное .значение активного сопротивления (для мер индуктив­
но тг )  и фазовой погрешности (для мер взаимной индуктивности);

вариометров указывается действительное значение индуктивности 
(| аи' ной индуктивности) для каждой поверяемой отметки шкалы вариометра 

дс: гвптельное значение начальной индуктивности (взаимной индуктивности). 
И согласованию с потребителем может быть также указано действительные 
31: (чш • активного сопротивления (фазопой погрешности) для двухотметок 
вариометра;

л.’ч образцовых магазинов индуктивности и взаимной индуктивности дей­
ствие ныс значения, соответствующие каждому обозначенному положению 
перек : "'ателей и каждой проверенной отметке вариометра с указанием по­
грешности, установленной при поверке, а также действительное значение на- 
ч,1 | индуктивности (взаимной индуктивности) магазина. По согласованию 
с п гребителем могут быть также приведены значения активного сопротивле­
ния (фазовой погрешности);

Спок действия свидетельства;
дату поверки.
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