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1 ВВЕДЕНИЕ

1.1 Настоящая методика поверки распро страняетс'я на комплёкШ йзмерйтельно- 
вычислительные ТТТТМ (далее -  ШТМ), изготовленные АО «Транснефть -  Верхняя Волга», 
г. Нижний Новгород, и устанавливает методику первйчйой поверки до ввода в эксплуатаций й 
после ремонта, а также методику периодической поверки в процессе эксплуатации.

1.2 Состав ШТМ указан в паспорте.
1.3 Интервал между поверками ШТМ -  2 года.
1А Допускается проведение поверки отдельных измерительных канадок из состава 

ТТТТМ в соответствии с заявлением владельца ШТМ с обязательньМ указанием информаций об 
объеме проведенной повёркй.

2 ОШРАЩ Ш П О В Е РХ

При проведений поверки должны быть выполнены операции, приведенные в таблице 2.1. 
Та_блцца,:2Л ^ Опёрацйи повёркй, ....... „ ............. ....... ................................. ...................

№
п/п Наименование операции НоЖёр пункта 

мётодйкйповёрШ
1 Цровёрка технической д окументации......... .............  ........... .... 7.1
2 Внешний осмотр ............................. ............... ..... ........ ...... 7,2
3 Опро;боваНие  ̂ . _  ..................... ................. 7-3......... .
4 Определение метр о логических характеристик 7.4
5 Оформление результатов поверки 8

3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

3.1 При проведении пОвёрки ШТМ применяют эталоны и средства измерений (Далее — 
СИ), приведенные в таблице 3.1.
ТаблйЦа 3.1 ~ Основные эталоны и СЙ  ̂ _ ............  _ ............................. ...

Номер
пункта

Мётодйки

Наименование и тип основного и вспомогательного средства йовёркй й 
Метрологические й основные технические Характеристики средства пШёрки

5 Баромётр-анероид М-67 с пределами измерений от 610 до 790ммрт.ст., 
по^епшостьизмёрений±0,8 ммрт.ст., по ТУ 2504-1797-75 _

5 Психрометр аспйрационный М34, пределы измерений влайкйостй от 10 до 
J  00̂  %,.norpeiiraoCTb.измерений ±5 %.................... .. .......   ̂ ____

5 Термометр ртутный стеклянный TJI-4 (№2) с пределами измерений от 0 до 
плюс 55 °С Но ГОСТ 28498“90^Цёнадёйения шкаль! 0,1 _°С..... . ......... ...

7.4

Калибратор многофункциональный MC5-R-IS (далее -  калибратор): дигСпазон 
во спройзв едения силы постоянного тока от 0 До 25 мА, пределы Допускаемой 
основной погрешности воспроизведения ±(0,02 % показания + 1 мкА); 
диапазон воспроизведения напряжения постоянного тока от минус 2,5 до 
10,0 В, пределы допускаемой основной погрешности воспроизвёдёнйя ±(0,02 % 
показания + 0,1 мВ); диапазон воспроизведения сопротивления от 1 до 
4000 Ом, пределы допускаемой основной погрешности воспрЪизвёденйя 
±0,04 % показания или ±30 мОм (выбирается большее значение); диапазон 
Измерений силы постоянного тока От минус 100 до 100 мА, пределы 
допускаемой основной погрешности йзмеренйй ±(0,02 % показания +1,5 МкА)

3.2 Допускается прймёнёнйё аналогичных средств пОвёркй, обеспе'чивЖо1цйх 
определение метр о логических характеристик ШТМ с требуемой точность^.

3 из 7



3.3 Все применяемые эталоны должны быть аттестованы; СИ должны йметЬ 
действующий знак поверки и (или) свидетельство о поверке, й (или) запись в паспорте 
(формуляре) СИ, заверенной Подписью поверителя и знаком пОверкй.

4 ТРЕБОВАЙИЯ БЕЗОПАСНОСТИ И ТРЕБОВАНИЙ К ̂ А Ж Ф Ш А Щ Ш
ПОВЕРИТЕЛЕЙ

4.1 Прй приведении поверю! должны соблюдаться следующие тр^ебоваШя:
-  корпуса применяемых СИ должны быть заземлёнЫ в соответствии с й£ 

эксплуатационной документацией;
-  ко всем используемым СЙ Должен бьггь обеспечен свободный дЪ'стуй для заземлений, 

настройки й измерений;
-  обеспечивающее безопасность труда, производственную санитарию й охрану 

окружающей среды;
^ предусмотренные «Правилами тёхнйчес^сой эксплуатаций эл ектроустанов ок 

потребителей» й эксплуатационной докуМёнтаЦйёи оборудования, его компонентов и 
применяемых средств поверкй.

4.2 К работе йб поверке должна допускаться лиц'а:
-  дОстигшйё 18-лётнего возраста';
-  прошедшие инструктаж по охране труда, элёктробёзопас'нОстй в установленной 

порядке;
-  изучившие эксплуатацйОнную документацию на ШТМ и средства поверкй, настоящую 

методйку поверки.

5 УСЛОВИЯ ПОЙЕРКИ

Прй проведении поверки дблжнЫ соблюдаться следующие условий: 
температура окружающего воздуха, °С 20±5

-  относительная влажность, % От 30 дО 80
-  атмосферное давление, кПа от 84 до 106

6 ПОДГОТОВКА К ЙОВЁРКЁ

Перед проведением йОверкй выполняют следующие подготовительные операции:
•=- проверяют визуально наличие зазёмленйе СЙ, работающих пОд напряжением;
-  эталонные СИ й ШТМ устанавливают в рабочее положение с соблюдением указаний 

эксплуатационной документации;
-  эталонные СЙ й ШТМ вЫдёржйвайот йрй тёмпературе, указанной в разделе 5, не мёнеё 

трех часов, если времй йх вьщёржкй не указано в эксплуатационной докумёнтацйй;
-  осуществляют соедйненйе иг подготовку к проведению измёрёнйй эталонный СЙ и 

ШТМ в соответствии с требованиями эксплуатационной документации.

7 ПРОВЕДЁНЙЁ ЙОВЕР1СИ

7.1 Проверка технической документаций
7.1.1 При проведении проверки технической документации проверяют наличие:
-  руководства по эксплуатаций;
-  паспорта;
-  свидетельства о предыдущей почерке ШТМ (при периодической поверке).
7.1.2 Результаты проверки считает положительными прй наличий всей технической 

документации по 7.1.1.
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7.2 Внешний о'смотр
7.2.1 При проведении внешнего осмотра ШТМ:
-  контролируют выполнение требований технической документаций к Монтажу ШТМ;
-  устанавливают состав й комплектность ШТМ. Проверку выпогашот на основании 

сведений, Содержащихся в паспорте,
7.2.2 Результаты Проверки считают пблойштелЬнъмй, е'слй монтаж, вйеШййй вйд й 

комплектно сть ШТМ со ответствуют трёбованйям технической документации.
7.3 Опробование
7.3.1 Подтверждение соответствия программного обеспечения
7.3.1.1 Подлинность внешнего программного обеспечения (далее — ПО) ШТМ провер'шот 

сравнением идентификационных данных ЙО ШТМ с соответствующими идёнтйфШацйошшмй 
данными, зафиксир ов аНньжи при Испытаниях в целях утверждения типа й отраженными в 
описании типа ШТМ. Проверку идентификационных данных ПО ШТМ приводят в следующей 
по следов ателы-ю’стй:

-  для ШТМ-01: запустить программу «Unity Pro XL» и во вкладке «Йе1р» посмотреть 
номер версий ПО;

-  дйя ШТМ-02: запустить программу «STEP 7» й в'о йклай'кё «Help» йоШЪтрёть нОмёр 
версий ПО;

-дйя ШТМ-03: запустить программу «B&R Automation Stiidio» й во вйладке «Help» 
посмотреть- номер версйи ПО;

-  длй ШТМ-04: запустить программу «CoDeSys» й во вюгадке «Справка» посмотреть 
номер версйи ПО;

-  для  ШТМ-05: запустить программу «c’odesyscontrol» й во вкладке «Справка» 
посмотреть номер версии ПО.

7.3.1.2 Результатах опробования считает положйтельйЫмй, если йдёнтйфйкацйойнЫё 
данною ПО ШТМ совпадают с исходными, указанными в Описаний тйпа ШТМ.

7.3.2 Проверка работоспособности
7.3.2.1 Приводят ШТМ в рабочей состояние в соответствий с эксплуатаЦиоййЬЙ 

документацией. Проверяют йрохожденйё сигналов калйбратора, ймйтйрующйх входные 
сигналы ШТМ.

7.3.2.2 Результаты опробования считают положительными, если при увешгченйи й 
уменьшении значения входного сигнала ШТМ соответствующим образом  Изменяются значения 
измеряемой величйны на ШТМ.

Примечаййе -  Допускается проводить проверку р’аб£Гт‘осп6собно'стй 1ИТМ одновременно с 
определением метрологически* характеристик по 7.4 данной методики поверни.

7.4 Определение метрологическйх характеристик
7.4.1 Определение приведённой погрешности преобразования аналогового входного 

сигнала
7.4.1.1 Отключают первичный йзмёрйтельный преобразователь изМёрйтельйого канала 

(йрН Наличии) и к соответствующему каналу, включая Измерительный преобразователь (барьер 
йсКрозащйты), подюйочаю'т калибратОр, установленный в режим имитацйй элёктрйческого 
сигнала, в соответствий с инструкцией по эксплуатаций.

7.4.1.2 С помощью калибратора устанавливают электрйческйи сйгнал. В качестве 
реперных точёк принимает не менее пяти точек, равномерно распределённых в пределах

7.4.1.3 Считывают значеййя входного сигнала с ШТМ й в каждой реперной точке 
рассчитывает приведенную погрешность увх, %, По формулам:

-  дйя входного сигнала силы й Напряжения постоянного тока:

УВ*=у ШМГ у ЭТ -100, (1)
шах min
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где XjdM — значение силы (напряжения) тока, со отвётствухОщёё показаний ШТМ в /-ой 
реперной: точке, мА (В);

Хэт ^ показание калйбратораН z-ой репёрной точке, мА (В);
Х ^  максимальное значёнйе диапазона айалогового сигнала МА (В);
Xmin -  минимальное значение диапазона аналогового сйШала мА (В);
-  для входного сигнала термопреобразователей сопротивления по ГОСТ 6651-^2009:

Увх ~  у*' 3” ' 10°> (2)
max min

где Ynm — значение измеряемого параметра, с о отв етствующёё задаваемому 
аналоговому сигналу, в абсолютных единицах измерений или в процентах от 
диапазона измерений (считывают с ШТМ);

у  -  значение измеряемого параметра, заданное калйб]раторбм; в абсолйтнШ 
единицах измерений или в' процентах от диапазона измерении;

-  значение измеряемого параметра, с о отв етствующёё мЖсималънОму 
значению диапазона аналогового сигнала, в абсолютных единицах 
измерений Нйи в процентах от диапазона измерений;

Xiin “  значение измеряемого параметра, соотвётству1о1цеё минимальному 'значению 
диапазона аналогового сигнала, в абсолютных единицах измерений или в 
процентах бт диапазона измерений.

7.4.1.4Еслй показания ШТМ можно просмотреть только в единицах измеряемой 
величины, то при: линейной функций преобразования значение силы (нЖряжёнйя) тока 
Х1ЙМ , мА (В), рассчитывают по формуле

X —X
X  = шах- - . f Y  — V   ̂4- X

юм у  - у  V нзм m in )  min •
max min

7.4.1.5 Результаты поверки считают полояштёльнымй, ёслй раГссчйтаннМ приведённая 
погрешность йрёобразо'вания входного аналогового сйгнала не выхОдйт за пределы, указанные 
в описании типа ШТМ.

7.4.2 Определение приведенной погрешности воспроизведений аналогового 
выходного сйгнала

7.4.2.1 Отключают управляемое устройство измёрйтёльного канала (при наличии) и ft 
соответствующему каналу, включая измерительный преобразователь (барьер искрозащйтй), 
подключают калибратор, установленный в режим измерения электрического сигнала, в 
соответствии с инструкцией по эксплуатации.

7.4.2.2 На ШТМ задают не менее пяти значений управляемого параметра. В качестве 
реперных точек принимают не менее йяти точек, равномерно распределенных в пределах 
диапазона преобразований (включая крайние точки).

7.4.2.3 Считывают значения выходного сигнала с калибратора и в каждой реперной 
точке рассчитывают приведённую погрешность уйых, %, Но формуле

? в ы х  = — ^ - ^ - • 1 0 0 ,  ( 4 )

где I -  значение СИЛЫ тока, соответствующее воспроизводимому параметру 1ПТМ в 
z-ой реперной точке, мА;

1ЭТ -  показание калибратора в z-ой реперной точке, мА.
7.4.2.4 Если показания ШТМ Можно просмотреть только в еданиДах измеряемой 

величины, то Нри линейной функции преобразований значение тока I , мА, рассчитывают Но 
формуле

4 л  =  Т  '1: 7 • (Z « " Z ™ n) +  4 ,  ( 5 )
max min
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где Zmax -  значение во спро'изводимбго параметра, соответствуюшГее максМалЬному 
значению диапазона; аналогового сигнала, в а:бсолюшь1х единицах 
измерений или в процентах от диапазона преобразования;

Zmin — значение воспроизводимого параметра, соответствующее минимальному 
значений) диапазона аналогового сигнала, в абсолютньйс единицах 
измерений или в процентах от диапазона преобразований;

Z3JW -1 значение воспроизводимого параметра, со ответствующё е задаваемому 
аналоговому сигналу, в абсолютных единицах измерений (считывают с 
ШТМ).

7.4.2.5 Результаты повертел считают пбшжительньгмй, если рассчитанная приведённая 
погрешность преобразования входного аналогового сигнала не выходит за пределы, указанные 
в Описании типа ШТМ.

8 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

8.1 При полохштёльных результатах поверки оформляют сшДетёльётвЪ о поверке П1ТМ 
в соответствии с приказом Министерства промышлёйности й торговли Российской Федерации 
от 2 шоля: 2015 г. №1815 «Об утверждении Порядка проведения поверки средств измерений, 
требования к знаку йоверки и содержанию свидетельства о поверке».

8.2 Отрицательные результаты поверки ШТМ офорШшО'т в соответствии с приказом 
Министерства промьпплённости й торговли Российской Федераций От 2 шОля 2015 г. № 1815 
«Об утверждении Порядка проведения поверки средств измерений, требования к знаку поверки 
й содержанию свидетельства о поверке». Прй этом в'ьшисывается извещение о непригодности к 
прймененшо ШТМ с указанием причин непригодности.
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