
ВСЕРО ССИЙ СКИ Й  Н АУЧН О -И ССЛЕДО ВАТЕЛЬСКИ Й  И Н СТИ ТУТ 
МЕТРОЛОГИЧЕСКОЙ СЛ УЖ БЫ  

(ВНИИМС)

УТВЕРЖДАЮ

Заместитель директора 
_ . ^Ч '^огв^-й и ^и зводственной  метрологии 

^ ° - 1 * ^ - ^ ^ о % Г У П  «ВНИИМС»pn г» . гЩL. ш i  г. ,a -o'-7 ■О w

a uj ш 51 ;;о~® a iS ^ s l

H.B. Иванникова

2 0 16  г.

А К СЕЛ ЕРО М ЕТРЫ  М ОДЕЛЕЙ S M 1A  И SM 2A

М ЕТО ДИ КА ПО ВЕРКИ  

МП 204/3-18-2016

Москва
2016



2

РАЗРАБО ТАН А

ИСПОЛНИТЕЛИ

ПО ДГО ТО ВЛЕНА К УТВЕРЖ Д ЕН И Ю

Ф Г У П  «Всероссийский научно- 
исследовательский институт метроло­
гической службы»

Ш увалова О. А.

Ф Г У П  «ВНИИМ С»
Начальник лаборатории Волченко А .Г .

УТВ ЕРЖ Д ЕН А Ф Г У П  «ВНИИМ С»



3

А К СЕЛ ЕРО М ЕТРЫ  М О ДЕЛЕЙ  S M 1A  И SM 2A

МП 204/3-18-2016

Введена в действие с 
« » 20 1 г.

Настоящая методика распространяется на акселерометры моделей S M 1A  и SM 2A  
компании «Advitam», Франция, и устанавливает методику их первичной и периодиче­
ской поверки.

Интервал между поверками -  3 года.
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1 Операции поверки

1.1 При проведении первичной и периодической поверки акселерометров мо­
делей SM1А И SM2A (далее акселерометры) выполняют операции, указанные в табли­
це 1.

Таблица 1
Наименование операции Номер

пункта
Проведение 

операции при пер­
вичной поверке

Проведение 
операции при периодиче­

ской поверке

1 2 3 3
Внешний осмотр 7.1 да да
Опробование 7.2 да да
Определение действи­
тельного значения коэф­
фициента преобразования

7.3 да да

Определение нелинейно­
сти амплитудной характе­
ристики

7.4 да да

Определение неравно­
мерности амплитудно- 
частотной характеристики

7.5 да да

Определение относитель­
ного коэффициента попе­
речной преобразования

7.6 да нет

2 Средства поверки

При проведении поверки должны применяться средства, указанные в таблице 2.

Таблица 2
Наименование операции Номер

пункта
Наименование средства поверки и 
его технические характеристики

1 2 3
Внешний осмотр 7.1
Опробование 7.2
Определение действительного зна­
чения коэффициента преобразова­
ния

7.3 Стенд С П 31 (Госреестр №  6 16 8 1- 15 )  
Мультиметр Agilent 3 4 4 1ОА 
(г/р №  33921-07).

Определение нелинейности ампли­
тудной характеристики

7.4 Поверочная вибрационная установка 
2-го разряда по ГО СТ Р 8.800-2012. 
Мультиметр Agilent 34 4 10 А  
(г/р №  33921-07).

Определение неравномерности ам­
плитудно-частотной характеристики

7.5
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Определение относительного коэф­ 7.6 Стенд С П 31 (Госреестр №  6 16 8 1- 15 )
фициента поперечной преобразова­ Мультиметр Agilent 34 4 10 А
ния (г/р №  33921-07).

2 .1 Допускается применять другие средства поверки, удовлетворяющие требо­
ваниям настоящей методики по погрешности.

3 Требования к  квалификации поверителей

3 .1  К поверке допускаются лица, аттестованные по месту работы в соответствии 
с правилами ПР 50.2.012-94, прошедшие обучение и имеющие свидетельство и аттестат 
поверителя.

4 Требования безопасности

4.1 Перед проведением поверки акселерометр должен быть подготовлена к ра­
боте в соответствии с руководством по эксплуатации.

5 Условия проведения поверки

5 .1 При проведении поверки должны быть соблюдены следующие условия:

- температура окружающего воздуха 20 ±  5 °С
-относительная влажность 60 ±20 %
-атмосферное давление 10  1 ±  4 кПа
-напряжение источника питания поверяемого прибора 
должно соответствовать значению, указанному в техни­
ческой документации на этот прибор

6 Подготовка к  проведению поверки

При подготовке к проведению поверки должно быть установлено соответствие 
акселерометра следующим требованиям:

- отсутствие механических повреждений корпуса, соединительных кабелей и 
электрических разъемов;

- резьбовые части электрических разъемов не должны иметь видимых повре­
ждений;

В  случае несоответствия акселерометра хотя бы одному из выше указанных 
требований, он считается непригодным к применению, поверка не производится до 
устранения выявленных замечаний.

Все приборы должны быть прогреты и подготовлены к работе в соответствии 
со своим руководством по эксплуатации.

7 Проведение поверки

7.1 Внешний осмотр
При внешнем осмотре устанавливают соответствие комплектности и маркиров­

ки требованиям эксплуатационной документации, а также отсутствие механических 
повреждений корпуса, соединительных кабелей и разъемов.



6

7.2 Опробование
7 .2 .1 Проверяют работоспособность акселерометра в соответствии с эксплуата­

ционной документацией.

7.3 Определение отклонения коэффициента преобразования от номинального 
значения.

Определение отклонения коэффициента преобразования от номинального зна­
чения Для определения действительного значения коэффициента преобразования аксе­
лерометр устанавливают на стенд СП 3 1 таким образом, чтобы направление главной 
оси чувствительности преобразователя была перпендикулярна оси вращения. На стенде 
задают значения частоты вращения, соответствующие значению ускорения 5 м/с2. В ы ­
ходной сигнал с акселерометра контролируют мультиметром.

Действительное значение коэффициента преобразования Кд определяют по 
формуле:

Х4 = ^ ( мА/(м с 2)) (])

где
1вых -  значение тока на выходе акселерометра, полученное по мультиметру;
aj -  /-ое значение ускорения.

Определение отклонения действительного значения коэффициента преобразова­
ния от номинального значения проводят по формуле:

S = K‘ l K" хЮ 0(% ) (2)
и

где
/^-действительное значение коэффициента преобразования;
К н -  номинальное значение коэффициента преобразования, указанное в техниче­

ской документации на акселерометр.

Полученные значения коэффициента преобразования акселерометра занести в 
таблицу 3.
_____________________________________________________  _____  Таблица 3

Заданное значение 
ускорения авх, 

м/с2

Действительное значение коэф­
фициента преобразования Кд, 

мА/(м-с'2)

Отклонение действитель­
ного значения коэффици­

ента преобразования от 
номинального значения, %

7.4. Проверка нелинейности амплитудной характеристики.
Акселерометр установливают на виброустановку таким образом, чтобы направ­

ление главной оси чувствительности преобразователя совпадало с направлением коле­
баний виброустановки. Измерения проводят на базовой частот 100 Гц при следующих 
значениях виброускорения: -30, - 15 , 0, 15  и 30 м/с2. Выходной сигнал с акселерометра 
контролируют мультиметром через дополнительное сопротивление.
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Нелинейность 8 определяют по формуле: 

K i -  К л
8  =

К л
100 (% ), (3)

где:
Ki -  коэффициент преобразования при /-ом значении виброускорения, 
/^-действительны й коэффициент преобразования, определенный в п. 7.3

Полученные значения занести в таблицу 4.
Таблица 4

Заданное значение 
ускорения авх, м/с2

Измеренное значение коэффици­
ента преобразования 

К „  мА/(м-с'2)

Нелинейность 8 ,  %

7.5. Определение неравномерности амплитудно-частотной характеристики
Акселерометр установливают на виброустановку таким образом, чтобы направ­

ление главной оси чувствительности преобразователя совпадало с направлением коле­
баний виброустановки. Измерения проводят на частотах: 0 ,0 1; 0,5; 1 ;  4; 12 ,5 ; 25; 45; 80; 
1 00 и 200 Гц при постоянном значении виброускорения 5 м/с2. Выходной сигнал с ак­
селерометра контролируют мультиметром.

Значение коэффициента преобразования на /-ой частоте определяют по формуле:

К - Ui
К ' ‘~ J  (4)

где Kji -  действительное значение коэффициента преобразования на i-ой частоте;
It -  значение тока, полученное на выходе акселерометра по мультиметру на 

i-ой частоте;
S  -  заданное значение виброускорения 5 м/с2.

Значение неравномерности амплитудно-частотной характеристики определяют 
по формуле:

K fl -  К л 
Г=  \  а ЮО (%) (5)

стот;

где
Kf, -  значение коэффициента преобразования на одной из указанных выше ча- 

К д -  действительный коэффициент преобразования, определенный в п. 7.3 

Полученные значения занести в таблицу 5.

Таблица 5
Частота 

F , Гц
Измеренное значение коэффици­

ента преобразования 
К „  мА/(м-с'2)

Неравномерность А Ч Х  у,
%
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7.6. Определение относительного коэффициента поперечного преобразования 
Определение относительного коэффициента поперечного преобразования про­

водится при помощи специального переходника на стенде СП 31. Ось чувствительно­
сти испытываемого акселерометра должна быть параллельна оси вращения. Измерения 
проводят при значении виброускорения 5 м/с2. Выход акселерометра соединяют с вхо­
дом мультиметра. Значение относительного коэффициента поперечного преобразова­
ния определяют по формулам:

к  = 1»2*с_т  (Щ
' (6)

где 1макс -  максимальное значение тока на выходе акселерометра;
Кд -  действительный коэффициент преобразования, определенный в п. 7.3; 
ад  -  заданное значение ускорения;

Полученные результаты занести в таблицу 6.
Таблица 6

Действительный коэф­
фициент преобразования 

Кд, мА/(м-с'2)

Максимальное значение 
тока на выходе акселе­

рометра 1макс, А

Относительный коэффи­
циент поперечного пре­

образования, %

8. Оформление результатов поверки

8.1 На акселерометры моделей SM1A и SM2A, признанные годными при по­
верке, выдают свидетельство о поверке по форме, установленной приказом Минпром­
торга России № 1815 от 02.07.2015г. Знак поверки наносится на свидетельство о повер­
ке в виде оттиска клейма и на корпус акселерометра в виде голограммы.

8.2 Акселерометров моделей SM1А и SM2A, не удовлетворяющие требованиям 
настоящей рекомендации, к применению не допускают и выдают извещение о непри­
годности с указанием причин по форме, установленной приказом Минпромторга Рос­
сии № 1815 от 02.07.2015г.

Начальник отдела 204

Начальник лаборатории 204/3

Разработчик 
Инженер 1-кат.


