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ПЕРЕЧЕНЬ ПРИНЯТЫХ СОКРАЩ ЕНИЙ
А Р М —  а в то м а ти зи р о ва н н о е  р а б о че е  м есто
А С У  ТП —  а в то м а ти зи р о ва н н а я  систем а  у п р а вл е н и я  те х н о л о ги ч е с ки м

п р о ц е с со м
А Ц П —  а н а л о го в о -ц и ф р о в о й  п р е о б р а зо в а те л ь
Б П О —  б а зо в о е  пр о гр а м м н о е  о б е с п е ч е н и е
И К —  и зм е р и те л ьн ы й  канал
М Э Р —  м л а д ш и й  зн ач а щ и й  р а зр я д
Н Т Д —  н о р м а ти в н о -те хн и ч е ска я  д о кум е н та ц и я
пип —  п е р в и чн ы й  изм е р и те л ьны й  п р е о б р а зо в а те л ь  (д а тч и к)
П К —  п е р с о н а л ьн ы й  ко м пью те р
плк —  п р о гр а м м и р уе м ы й  л о ги ч е с ки й  ко н тр о л л е р
по —  п р о гр а м м н о е  о б е с п е че н и е
ппо —  п р и кл а д н о е  п р о гр а м м н о е  о б е с п е ч е н и е
птк —  п р о гр а м м н о -те х н и ч е с ки й  ко м п л е кс
РД —  р у ко в о д я щ и й  д о ку м е н т
с по —  с и с те м н о е  п р о гр а м м н о е  о б е с п е ч е н и е
впо —  в с тр о е н н о е  п р о гр а м м н о е  о б е с п е ч е н и е
У С О —  у стр о й с тв о  связи  с  о б ъ ектом
Ц А П —  ц и ф р о -а н а л о го вы й  п р е о б р а зо в а те л ь
эик —  э л е ктр и ч е с ки й  изм е р и те л ьн ы й  канал
и м —  и с п о л н и те л ь н ы й  м ехани зм
ЗИ П —  за п а с н ы е  части , ин струм ен ты  и пр и н а д л е ж н о с ти

4 С и с т е м ы  и н ф о р м а ц и о н н о - и з м е р и т е л ь н ы е
и  у п р а в л я ю щ и е  я П Т К  Т Е К О Н »
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Н а сто я щ а я  м е то д и ка  п о в е р ки  р а с п р о стр а н я е тся  на и зм е р и те л ь н ы е  
кан ал ы  (И К ) с и с те м ы  и н ф о р м а ц и о н н о -и зм е р и те л ь н о й  и у п р а вл я ю щ е й  « П Т К Т Е К О Н »  
(д а л е е  -  с и с те м а  « П Т К  Т Е К О Н » ).

1 О БЩ ИЕ ПОЛОЖЕНИЯ И О БЛАСТЬ РАСПРОСТРАНЕНИЯ

С и с те м а  « П Т К  Т Е К О Н »  с о сто и т  из сл е д ую щ и х  о с н о в н ы х  ко м п о н е н тов :
-  п е р в и ч н ы х  и зм е р и те л ьн ы х  пр е о б р а зо ва те л е й  (П И П , д а т ч и ко в ) д л я  

п р е о б р а зо в а н и я  ф и зи ч е с ки х  в ел и чин  в эл е ктр и ч е с ки е  си гна л ы  
у н и ф и ц и р о в а н н ы х  д и а п а зо н о в : силы  п о стоянн о го  то ка  ( 0 - 5 м А ,  ± 5 мА,
4 - 2 0  мА, 0 - 2 0  мА, ± 20  мА ), на пр я ж е н и я  п о с то я н н о го  то ка  (± 10 В, 0 -10  В, 
± 5 В, 0 -5  В) частоты , си гн а л о в  те р м о п а р  и те р м о п р е о б р а зо в а те л е й  
с о п р о ти в л е н и я ;

-  п р о гр а м м н о -те х н и ч е с ко го  ко м п л е кс а  (П Т К) си сте м ы  « П Т К  Т Е К О Н » .
Нижний уровень П Т К  си сте м ы  « П Т К Т Е К О Н »  с о сто и т  из э л е ктр и ч е с ки

с о е д и н е н н ы х  м е ж д у  собой :
-  пр е о б р а зо в а те л е й  но р м и р у ю щ и х  дл я  п р е о б р а зо в а н и я  с и гн а л о в  те р м о п а р  или 

те р м о п р е о б р а зо в а те л е й  с о пр о ти вл е н и я  в э л е ктр и ч е с ки е  си гна л ы  
ун и ф и ц и р о в а н н ы х  д и а п а зо н о в  (при  нео б хо д и м о сти );

-  ко н тр о л л е р о в  м н о гоф у н кц и о н а л ь н ы х  М Ф К 3 0 0 [)/М Ф К 1 5 0 0  (р е ги стр а ц и о н н ы й  
№  6 3 0 1 7 -1 6  в Ф е д е р а л ьн о м  и н ф о р м а ц и о н н о м  ф о н д е ) с  м о д ул я м и  вво д а - 
вы во д а  (У С О ) и /ил и  и н те л л е кту а л ь н ы х  м од ул ей  си сте м ы  « Т Е К О Н И К »  
(р е ги стр а ц и о н н ы й  №  633 3 8 -16 );

-  б а р ье р о в  и с кр о б е зо п а сн о сти  л и б о  нор м и р ую щ и х  п р е о б р а зо в а те л е й
М е тр о л о ги ч е с ки е  х а р а кте р и с ти ки  П Т К  систем ы  « П Т К Т Е К О Н »  п о л н о с ть ю

о п р е д е л я ю тс я  м е тр о л о ги ч е с ки м и  ха р а кте р и с ти ка м и  п р и м е н я е м ы х  ко н тр о л л е р о в , 
б а р ье р о в  и с кр о б е зо п а сн о сти  и но р м и р у ю щ и х  п р е о б р а зо в а те л е й .

В се  И К  с и с те м ы  « П Т К  Т Е К О Н »  п о д л е ж а т  п е р в и чн о й  и пе р и о д и ч е ско й  п о в е р ке
И н те р ва л  м е ж д у  п оверкам и  П Т К  с и с те м ы  « П Т К  Т Е К О Н »  -  1 год.
И н те р ва л  м е ж д у  по ве р ка м и  П И П  -  в с о о тве тс тв и и  с  их  м е то д и ка м и  п оверки .

М е т о д и к а  п о в е р н и



2 РАСЧЕТНО-ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫ Й МЕТОД ПОВЕРКИ

2.1 И зм е р и те л ь н ы й  кан ал  (И К) в с о о тве тс тв и и  с Г О С Т  Р 8 .5 9 6  -  это  
ко н с тр у кти в н о  и л и  ф у н кц и о н а л ь н о  вы д е л я е м ая  ч а с ть  с и с те м ы  « П Т К Т Е К О Н » , 
в ы п о л н я ю щ а я  за ко н ч е н н у ю  ф у н кц и ю  от во сп р и я ти я  и зм е р я е м о й  ве л и чи н ы  д о  
п о л у ч е н и я  р е зу л ь та та  е ё  и зм е р е н и й , в ы р а ж а е м о го  чи сл о м  ил и  с о о тв е тс тв у ю щ и м  
е м у  ко д о м  или д о  по л уч е н и я  а н а л о го во го  си гнал а , о д и н  из  п а р а м е тр о в  ко то р о го  -  
ф у н кц и я  и зм е р я е м о й  вел и чин ы .

2.2 К  п е р в и ч н о й  ча с ти  И К  о тн о ся тся  п р е о б р а зо в а те л и  и зм е р я е м о го  
те х н о л о ги ч е с ко го  п а р а м е тр а  (д авл ен ия , р асход а , те м п е р а ту р ы  и т .д .) в 
э л е ктр и ч е с ки й  си гнал . К в то р и чн о й  ча сти  И К  (или П ТК) о тн о с я тс я  эл е ктр и ч е с ки е  
н о р м и р у ю щ и е  п р е о б р а зо в а те л и , кл ем м н ы е  со е д и н и те л и  и м о д ул и  У С О  П Т К  
с и с те м ы  « П Т К Т Е К О Н » , л и н и и  с вя зи  м е ж д у  П И П  и м о д ул я м и  У С О , п е р ви чн о й  и 
в то р и ч н о й  ч а с ть ю  ИК, л и н и и  свя зи  в П Т К  и ко м п ью те р ы  П ТК.

2 .3  С и с те м а  « П Т К  Т Е К О Н »  вкл ю ча е т  сл е д ую щ и е  о с н о в н ы е  ти п ы  ИК:
-  ка н а л ы  с  л и н е й н о й  за в и с и м о с тью  вы ход н ого  ц и ф р о в о го  си гн а л а  от 

вы х о д н о го  си гн а л а  д а тч и ка  ф и зи че с ко го  п а р а м е тр а  (от с и гн а л о в  П И П  
д а в л е н и я , расход а , частоты , уровн я , п е р е м е н н о го  то ка , н а п р я ж е н и я  и 
э л е ктр и ч е с ко й  м о щ н ости  сетевой  частоты , П И П  те м п е р а ту р ы  с  в стр о е н н ы м и  
но р м и р у ю щ и м и  пр е о б р а зо ва те л ям и , д а тч и ко в  э ко л о ги ч е с ки х  па р а м е тр о в : 
с о д е р ж а н и я  кислорода^ о кси д а  угл ерод а  и д и о кс и д а  у гл е р о д а , азота , 
д и о кс и д а  серы , м етана  и д р .);

-  ка н а л ы  и зм е р е н и я  те м п е р а ту р ы  пр и  п о м о щ и  те р м о п р е о б р а зо в а те л е й  
с о п р о ти в л е н и я , те р м о п а р  (см . р и с у н о к  2 .1 );

-  ка н а л ы  и зм е р е н и я  ч а сто ты  и ко л и ч ества  и м п ул ь с о в  (см . р и с у н о к  2 .1 );
-  ка н а л ы  и зм е р е н и я  те м пе р а тур ы  с  и с п о л ь зо в а н и е м  н о р м и р у ю щ и х  

п р е о б р а зо в а те л е й  (не  в строен ны х) (см . р и с у н о к  2 .2 );
-  ка н а л ы  ц и ф р о -а н а л о го во го  п р е о б р а зо в а н и я  (см . р и с у н о к  2 .3 ).

Б Н Р Д .4 2 1 4 5 7 .1 0 0 М П
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Рисунок 2.1
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Рисунок 22
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Рисунок 2.3

2 4  П о ве р ка  И К м о ж е т  пр о в о д и тьс я  в но р м а л ьн ы х  или р а б о ч и х  у сл о в и я х  
экс п л уа та ц и и

2 .5  П о с ко л ь ку  в И К  си сте м ы  « П Т К  Т Е К О Н »  и с п о л ь зу ю тс я  п е р в и ч н ы е  
п р е о б р а зо в а те л и  (д а тч и ки ) у тве р ж д е н н ы х  ти п о в  с р е д ств  и зм е р е н и й , д л я  ка ж д о го  из 
ко то р ы х  и м е е тся  о тд е л ьн а я  м е то д и ка  по ве р ки , д л я  п оверки  И К  и с п о л ь зу е тся  м е то д , 
при ко то р о м  п р о в о д и тся :

п о в е р ка  п е р ви чн о й  ча с ти  И К  (ка ж д о го  д а тчи ка ) о тд е л ьн о  в с о о тве тс тв и и  с  его  
м е то д и ко й  поверки ;

-  п о в е р ка  в то р и чн о й  ча с ти  И К (П Т К ) на о б ъ е кте  в р е а л ь н ы х  у сл о ви я х  
э кс п л уа та ц и и , с л о ж и вш и хся  ко  в р е м е н и  п р о в е д е н и я  п о в е р ки

2 .6  В хо д о м  вто р и чн о й  ча с ти  И К  я вл яе тся  «точка»  п о д кл ю ч е н и я  д а тч и ка  
(д а тч и ко в ), в ы хо д о м  -  д и сп л е й  ко м п ью те р а  (А Р М а) или та б л о , на ко то р ы х  
о то б р а ж а е тс я  зн а ч е н и е  и зм е р я е м о го  ф и зи ч е с ко го  па р а м е тр а  (о б ы ч н о , в е д и н и ц а х  
и зм е р я е м о го  па р а м е тр а ).

П ри это м  при экс п е р и м е н та л ь н о й  по в е р ке  проверяю т:
-  п о гр е ш н о сть  пе р ви чн о й  части  И К (д атчика ) путе м  п о ве р ки  д а тч и ка  в 

н о р м а л ь н ы х  усл о ви ях ;

7
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-  п о гр е ш н о сть  вторичн ой  ча с ти  И К (П Т К) на  с о о тве тс тв и е  ее  п ред ел у  
д о п у с ка е м ы х  зн ач е н и й  п о гр е ш н о сти  в р е а л ь н ы х  усл о ви я х  по ве р ки , 
р а с сч и та н н о м у  в со о тве тс тв и и  с п, 8 .4 ;

-  п о гр е ш н о с ть  И К  о п ред ел яется  ка к  сум м а  по гр е ш н о сте й  н а зв а н н ы х  ча с те й  И К 
си сте м ы  « П Т К  Т Е К О Н » .

2 7 Р е зул ьта ты  по ве р ки  счи та ю тся  по л о ж и те л ь н ы м и , есл и :
-  п о гр е ш н о с ть  вторичн ой  ча с ти  И К си сте м ы  « П Т К Т Е К О Н »  в р е а л ь н ы х  

у с л о в и я х  э кс п л уа та ц и и  не пр е вы ш а ет  р а счетно го  зн ач е н и я  п р е д ел а  
д о п у с ка е м ы х  зн ач е н и й  д л я  р е а л ь н ы х  усл о ви й  э кс п п у а та ц и и ;

-  о с н о в н а я  п о гр е ш н о сть  пе р в и чн о го  и зм е р и те л ьн о го  п р е о б р а зо в а те п я  не 
п р е в ы ш а е т  пред ел а  ее  д о п у с ка е м ы х  зн ачени й , п р и ве д е н н о го  в е го  па спо р те .

2  8 В с п у ч а е  те х н и ч е ско й  во зм о ж н о с ти  п р о во д я т  с кв о зн у ю  п о в е р ку  И К , при  это м  
у ч и ты в а ю т р е а л ь н ы е  у сл о ви я  п оверки  всех ко м п о н е н то в  ИК.

8 С и с т е м ы  и н ф о р м а ц и о н н о - и з м е р и т е л ь н ы е
и  у п р а в л я ю щ и е  « П Т К  Т Е К О Н »
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3 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ
П ри пр о в е д е н и и  п о в е р ки  И К  систем ы  « П Т К Т Е К О Н »  д о л ж н ы  б ы ть  в ы пол нен ы  

о п е р а ц и и , у ка за н н ы е  в т а б л и ц е  3.1.

Таблица 3.1 -  Перечень операций поверки системы «ПТК ТЕКОН»

Наименование операции Номер
пункта

При первичной поверке
При

перио­
дичес­

кой
поверке

при
выпуске

из
производ

ства

при
вводе
нового
канапа

1)

после
ремонта
каналов

п

после
пере­
уста­
новки
П О г)

Рассмотрение документации 9.1 Да Да Да Нет Да
Проверка внешнего вида 9.2 Да Нет Да Нет Да
Проверка электрического 
сопротивления защ итного заземления 9 3 Да Нет Нет Нет Да

Проверка электрического 
сопротивления изоляции 9 4 Да Да Да Нет Да

О пробование 9 5 Да Нет Да Да Да
Проверка версий программного 
обеспечений 9.6 Да Нет Да Да Да

О пределение (контроль) погрешности 
первичных измерительных 
преобразователей (датчиков)

9.7 Да Да Да Нет Да

О пределение погрешности 
измерительных каналов ПТК 
сигналов постоянного тока/ 
постоянного напряжения

9.8 Да Д а3) Нет Нет Да

О пределение погрешности 
измерительных каналов ПТК 
сигналов термопреобразователей 
сопротивления

9,9 Да Да31 Нет Нет Д а

О пределение погрешности 
измерительны х каналов ПТК 
сигналов термопар

9.10 Да Д а3’ Нет Нет Да

Определение погрешности каналов 
ПТК цифро-аналогового 
преобразования циф рового кода в 
силу постоянного тока

9.11 Да Д а3) Нет Нет Да

Определение погрешности каналов 
ПТК измерения частоты 9.12 Да д а 3» Нет Нет Да

О пределение погрешности 
измерительных каналов ПТК 
количества импульсов

9.13 Да Д а1» Нет Нет Да

9
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Наименование операции Номер
пункта

При первичной поверке
При

перио­
дичес­

кой
поверке

при
выпуске

из
производ 

ства

при
вводе
нового
канала

после
ремонта
каналов

«)

после
пере­
уста­
новки
П О г)

Определение погрешности 
измерительны х каналов ПТК расхода с 
сужающ ими устройствами

9 14 Да Да35 Нет Нет Да

Проверка защиты ПТК от 
несанкционированного доступа 9 15 Да Нет Нет Да Да

О пределение допускаемой 
абсолю тной погрешности отклонения 
единого времени компонентов 
системы «ПТК ТЕКОН»

9 16 Да Нет Нет Нет Да

О ф ормление результатов поверки 10 Да Да Нет Нет Да
11 При вводе из ремонта в эксплуатацию вновь поверенных модулей ПЛК или 
поверенных модулей из числа ЗИП.
25 При переустановке ПО, подлежащ его метрологическому контролю 
31 В объёме вносимых изменений.

С и с т е м ы  и н ф о р м а ц и о н н о - и з м е р и т е л ь н ы е
и  у п р а в л я ю щ и е  « П Т К  Т Е К О Н »
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4 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

4.1 Т р е б о ва н и я  к эталон ам  изл ож ены  в М И  2 5 3 9 -9 9  и в те хн и ч е ско й  
д о кум е н та ц и и  систем ы  «П Т К  Т Е КО Н ». В общ ем  с л уча е  по гр е ш н о сть  эталона  
не д о л ж на  бы ть б о л е е  1/5 пред ел а  ко н тр о л и р уе м о го  зн ач е н и я  по гр е ш н о сти . 
Д о п ускается  и с п о л ь зо в а ть  эталоны , им ею щ ие  пред ел  д о п ус ка е м о го  зн ач е н и я  
погреш н ости , со ста в л я ю щ и й  не бол ее  1/3 пред ел а  ко н тр о л и р уе м о го  зн ач е н и я  
погреш н ости , в этом  сл уча е  д о л ж е н  бы ть введ ен  ко н тр о л ь н ы й  д о п уск, равны й 0,8  
(см. МИ 187-86  и М И 188-86).

4 2 П ри п р о в е д е н и и  п оверки  И К в раб очи х  у сл о ви я х  с л е д у е т  у чи ты в а ть  
д о п о л н и те л ь н ы е  п о гр е ш н о сти  П огреш ность  э тал он а  в р а б о чи х  у сл о ви я х  
э кспл уатац и и  р а с сч и ты ва е тс я  а н а л о ги чн о  п. 8 4 И с п о л ь зу е м ы е  д л я  про ве д е н и я  
э ксп е р и м е н та л ь н о й  проверки  п о греш н ости  И К эталоны  д о л ж н ы  б ы ть  пригод ны  к 
экспл уатаци и  в рабочи х  усл о ви я х  провед ен ия  поверки.

4 .3  Д и с кр е тн о сть  и зм е не ни я  с и гнал ов, под аваем ы х  о т  и с то чн и ков  то ка  и 
н апря ж ен ий  на  входы  ИК, не д о л ж на  пр е вы ш а ть  0 ,3  ном и на л ьн о й  ступен и  
квантован ия  исп ы ты ва е м о го  канала.

4 4 П ри п р о в е д е н и и  п о в е р ки  д о л ж н о  бы ть пр и м е не но  сл е д ую щ ее  о б о р у д о в а н и е  
и ср е д ства  поверки

-  ка л и б р а то р  9100  F luke  (W ave tek) с  опцией  100 и ха р а кте р и с ти ка м и :

Диапазон Погрешность, не более ' ;

03,2001 -  32,0000 мА ± (0.00014 * 1^ж + 900 нА)

000.000- 320,000 мВ ± (0.00006 * и вы, + 4,16 мкВ)
0.32001 -3  20000 В ± (0.00006 * U.Ml +41,6 мкВ)
03.2001 -32,0000 В ± (0.000065 * + 416 мкВ)

0,5- 100000 Гц ±(0,25х Ю4 * F*,,)
-  ка л иб раторы  И К С У -260 , И К С У -2000  с ха р а кте р и с ти ка м и :

•> '
Воспроизведение/ измерение сигналов силы 

постоянного тока 0-25 мА ±(10J l*oc-{.'«»+ 1 мкА);
Воспроизведение сопротивления 

термопреобраэователей сопротивления типа минус 200-200 *С ±0.03*0
Р1100. Ю0П. 200-600 °С ±0.05 °С

100М минус 50-200 °С ±0.05 °С

м агазин со пр о ти вл е н и я  Р 4831, класс то чн ости  0 ,0 2 /2 x 1 0 - 6  с  д и а п а зо н о м  
у становки  от 0 001 д о  111111,10 О м

-  н а н о вол ьтм етр /м и кроом м етр  постоянн о го  то ка  тип а  3 4 4 2 0 А  A g ile n t (34 4 2 0 А  
H ew le tt P acka rd ) с ха р а кте р и сти ка м и :

М е т о д и к а  п о в е р к и 11



Б Н Р Д .4 2 1 4 5 7 .1 0 0 М П

Диапазон _ Погрешность, не более

0 — 10 Ом ± (0.0060D + 0.0002Е)
0 - 1 0 0  Ом ± (0.0060D + 0.0002Е)
0 — 1000 Ом ± (0.0060D + 0.0002Е)

0 — 10 мВ ± (0.0050D + 0.0003Е)

о о о 5 СП ± (0.0040D + 0.0004Е)
0 - 1 0 В t (0,00300 + 0.0004Е)

D - показание прибора, Е -  верхнее граничное значение диапазона измерения
ка л и б р а то р  CA10Q  (Y okogaw a) с х а р а кте р и с ти ка м и :

Диапазон Погрешность, не более

1 — 60000 импульсов ± 1 ед мл разряда

-  м егаом м етр  М 4 1 0 0 /3 . раб очее  н апря ж ен ие  500 В;
генератор  си гна л о в  п роизвол ьной  ф орм ы  33511В  д л я  гене р а ц и и  зн ачени й  

с и н усо и д а л ьн о го  на пр я ж е н и я  Э И К виб р о пе р е м е щ е н и я  и генераци и  частоты  д л я  Э И К  
частоты  вращ ения  ротора, пределы  д о п уска е м о й  о тн о си тел ьн о й  п о греш н ости  
± 1-10"6 уста н о вл е н н о го  зн ачени я  частоты  в ре ж и м е  генераци и  си н у с о и д а л ь н о го  и 
им пул ьсного  си гнал а  в д и а п а зо н е  от 1 м кГц до  20 М Гц;

м ультим етр  3 4 4 0 1 А  с  пред ел ам и  и зм ерений  от 106 д о  7 5 -1 0 4 В с  частотой  
(20-50) кГц с п о ф е ш н о сть ю  изм е р е н и й  ± (0 ,10+ 0  04 )%  (%  от п о ка за н и й  + %  от 
предела).

4 .5  При изм ерении  те м пературы  о кр уж а ю щ е го  воздуха , в л а ж н о с ти  о кр у ж а ю щ е го  
воздуха , а тм о с ф е р н о го  д а вл е ни я  и д л я  оценки  п р е д ел а  д о п ус ка е м о й  п о греш н ости  
средства  и зм ерений  из состава  И К сл ед ует те р м о ги гр о м е тр  И В А -6 А -Д  с  д и а п а зо н о м  
изм ерений  те м пе р а тур ы  о т  м инус 20 д о  пл ю с 60  °С и п о гр е ш н о сть ю  не б о л е е  ± 0,3 
°С для изм е р е н и я  те м пе р а тур ы  окр уж а ю щ е го  воздуха , с д и а п а зо н о м  изм ерений  
вл аж ности  от  0 до  9 8 %  и с по гр е ш н о сть ю  не б ол ее  ± 2%  для и зм ерения  
о тн о си тел ьн о й  вл а ж но сти  о кр уж а ю щ е го  воздуха , с  д и а п а зо н о м  изм ерения  
а тм о сф е р н о го  д а в л е н и я  7 0 0 -1 1 0 0  гП а и п о гр е ш н о сть ю  ± 2 ,5  гПа д л я  изм ерения  
а тм о сф е р н о го  д а вл е н и я , а такж е  для оцен ки  п р ед ел ов  д о п ус ка е м о й  п о греш н ости  
средства  изм ерений  из со ста в а  ИК

4 6 Д о п у ска е тся  и сп о л ьзо ва ть  д ругие  эталоны , если  они о б е с п е ч и ва ю т  зад ание  
(изм ерен ие ) не о б хо д и м ы х  вход ны х  (вы ходны х) си гн а л о в  и зм е р и те л ьн ы х  кан ал ов  с 
зад анной  по гр е ш н о сть ю  Е сли та ки е  эталоны  отсутствую т, д о п у с ти м о  и с п о л ь зо в а ть  
эталоны , о б е с п е чи ва ю щ и е  б ол ьш ую  п о греш н ость , но при  этом  ко л и ч ес тв о  
изм ерений  и о тн о си тел ьн ы й  ко н трол ьны й  д о п ус к  н е о б хо д и м о  пе р е с чи та ть  по 
таб л иц е  6 М И 1202.

12 С и с т е м ы  и н ф о р м а ц и о н н о - и з м е р и т е л ь н ы е
и  у п р а в л я ю щ и е  яП Т К  Т Е К О Н »
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5 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПЕРСОНАЛА

П о ве р ка  си сте м ы  « П Т К Т Е К О Н »  д о л ж ка  в ы п о л н я ть ся  с п е ц и а л и ста м и , 
и м е ю щ и м и  кв а л и ф и ка ц и ю  п о в е р и те л е й , а тте с то ва н н ы х  в ка ч е ств е  п о в е р и те л е й  
с р е д с тв  и зм е р е н и й  э л е ктр и ч е с ки х  и м а гн и тн ы х  в е л и чи н , вр е м е н и  и ч а с то ты  в 
с о о тв е тс тв и и  с П Р  5 0 .2 .0 12, п р о ш е д ш и м и  и н стр у кта ж  по  те х н и ке  б е зо п а с н о с ти  и 
о с в о и в ш и м и  р а б о ту  с  си с те м о й  « П Т К Т Е К О Н » .

1S С и с т е м ы  и н ф о р м а ц и о н н о - и з м е р и т е л ь н ы е
и  у п р а в л я ю щ и е  « П Т К  Т Е К О Н »
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6 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

П р и  п р о в е д е н и и  поверки  н е о б хо д и м о  со б л ю д а ть  тр е б о в а н и я  б е зо п а с н о с ти , 
п р е д у с м о тр е н н ы е  « П р а ви л а м и  по  о х р а н е  труда  при э кс п л уа та ц и и  эл е ктр о у с та н о в о к»  
(утв е р ж д е н ы  пр и ка зо м  М и н и с те р с тва  тр уд а  и с о ц и а л ь н о й  за щ и ты  Р Ф  о т  2 4 .0 7  2 0 1 3  г, 
№  3 2 8 н ), Т К П  1 81 -2009  « П рави л а  те х н и ч е ско й  э кс п л уа та ц и и  эл е ктр о ус та н о в о к  
п о тр е б и те л е й »  (с  И зм е н е н и е м  № 1, утве р ж д е н н ы м  П о с та н о вл е н и е м  М и н и с те р с тва  
эн е р ге ти ки  Р е с п у б л и ки  Б е л а русь  о т  11 03 20 1 4  г. № 6 ) ,  Г О С Т  12 .2 .007 .0 , 
Г О С Т  Р 12.1 01 9 , а та кж е  тр е б о в а н и я  р а эд е п о в  « У ка за н и я  м е р  б е зо п а с н о с ти »  
э кс п л у а та ц и о н н о й  д о кум е н та ц и и  пр и м е н я е м ы х  с р е д с тв  п о в е р ки , систем ы  
« П Т К Т Е К О Н »  и е ё  со ста вн ы х  частей .

П е р со н а л , п р о в о д я щ и й  п о ве р ку , д о л ж е н  пр о х о д и ть  и н с тр у кта ж  по те х н и ке  
б е зо п а с н о с ти  на р а б о че м  м е сте  и и м е ть  гр уп пу  по  те х н и ке  эл е ктр о б е зо п а с н о с ти  
не  н и ж е  И-ой,

М е т о д и к а  п о в е р к и 1 4
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7  У С Л О В И Я  П Р О В Е Д Е Н И Я  П О В Е Р К И

7.1 У с л о в и я  п р о в е д е н и я  п о в е р ки  о п р е д е л я ю тс я  р а б о ч и м и  у с л о в и я м и  
э кс п л уа та ц и и  с р е д ств  и зм е р е н и й  в И К си сте м ы  «П Т К  Т Е К О Н » . О ни  я в л я ю тся  
и с хо д н о й  и н ф о р м а ц и е й , не о б хо д и м о й  дл я  ра сче та  пр е д ел а  д о п у с ка е м ы х  зн а ч е н и й  
п о гр е ш н о сти  ка ж д о го  И К в у сл о ви я х  поверки .

7 .2  У с л о в и я  п о в е р ки  пе р ви чн ы х  п р е о б р а зо в а те л е й  И К с и с те м ы  « П Т К  Т Е К О Н »  -  
н о р м а л ь н ы е  и со ста в л я ю т.

-  те м п е р а ту р а  о кр у ж а ю щ е й  среды  -  (25  ± 5) °С;
-  о тн о с и те л ьн а я  вл а ж н о сть  о кр у ж а ю щ е го  возд уха  -  (65  ± 1 5 )  % ;
-  а тм о с ф е р н о е  д а в л е н и е  -  от 84 ,0  д о  106,7  кП а (от  6 3 0  д о  8 0 0  мм рт.ст );
-  н а п р я ж е н и е  п и таю щ ей  сети  -  (2 2 0 !“ ) В;

-  ч а сто та  п и та ю щ е й  сети  -  ( 5 0 !J3) Гц.

-  м а гн и тн о е  поле, кром е  зе м н ого , отсутствует;
-  тр я с ка  и в и б р а ц и и  отсутствую т,

У с л о в и я  п о ве р ки  И К  си сте м ы  « П Т К Т Е К О Н »  на  м е сте  э кс п л уа та ц и и  не  д о л ж н ы  
вы хо д и ть  за  пр е д ел ы  р а б о чи х  усл о ви й , у ка за н н ы х  в Н Т Д  на с р е д с тв а  и зм е р е н и й  в 
с о ста в е  ИК.

Д л я  ко м п о н е н т о в  П ТК:
-  те м п е р а ту р а  о кр уж а ю щ е го  воздуха ;

•  д л я  ко н тр о л л е р о в  МФКЗООО о т  +1 д о  + 5 5  “ С;
•  дл я  ко н тр о л л е р о в  М Ф К 1 5 0 0 1J о т  +1 д о  + 60  °С;
•  д л я  м о д ул е й  Т Е К О Н И К ^О т  +5  До +55 “ С ;

н о р м а л ьн а я  те м п е р а ту р а .........................................(25  ± 5) °С
• дл я  А Р М  о п е р а то р а  о т  + 10 д о  + 3 5  °С;

-  о тн о с и те л ьн а я  в л а ж но сть , не более:
•  д л я  ко н тр о л л е р о в  МФКЗООО, М Ф К 1500 ,
•  м о д ул е й  Т Е К О Н И К  ............................9 5  % при те м п е р а ту р е  + 25  °С  б е з

ко н д е н са ц и и  влаги ;
•  д л я  А Р М .......................................................80  %  при т е м п е р а ту р е  + 2 5  °С;

-  а тм о с ф е р н о е  д а в л е н и е  .......................................... от 84 ,0  д о  106 ,7  кП а;
-  п и та н и е  о т  сети  пе р е м е н н о го  то ка

•  н а п р я ж е н и е м ................................................................. (2202“ ) В;

•  ч а с т о т о й ...................................... ......................................(5 0 1 |)Г ц ;

-  те м п е р а ту р а  х р а н е н и я ............ ........................................... от +5 д о  + 40 °С;
-  те м п е р а ту р а  тр а н с п о р ти р о в а н и я . ........... ...................о т - 5 0  д о  + 5 0  °С

1) Для исполнений модулей, имеющих в наименовании (шифре) знак «"», рабочий 
температурный диапазон эксплуатации от минус 40 до плюс 60 °С. 
г> Для исполнений модулей, имеющих в наименовании (шифре) знак «'», рабочий 
температурный диапазон эксплуатации от минус 40 до плюс 55 °С.
1S С и с т е м ы  и н ф о р м а ц и о н н о - и з м е р и т е л ь н ы е

и  у п р а в л я ю щ и е  « П Т К  Т Е К О Н »
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8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

8 1 П е р е д  н а ч а л о м  п оверки  с л е д уе т  и зу чи ть  р у ко в о д с тва  по  э кс п л уа та ц и и  
с и с те м ы  « П Т К Т Е К О Н »  и в хо д ящ и х  в с о ста в  е е  и зм е р и те л ьн ы х  ко м п о н е н т о в  ИК, 
э та л о н о в  и д р у ги х  те х н и ч е ски х  с р е д ств , и с п о л ь зу е м ы х  при п о в е р ке , н а с то я щ у ю  
м е то д и ку , пр а ви л а  техники  б е зо п а с н о с ти  и стр о го  их с о б л ю д а ть .

8 2 П е р е д  экс п е р и м е н та л ь н ы м  о п р е д е л е н и е м  п о гр е ш н о сти  и зм е р и те л ь н ы х  
ка н а л о в  П Т К  все  и зм е р и те л ь н ы е  ко м по н е н ты  из  с о ста в а  П ТК, и с п о л ь зу е м ы е  
эта л о н ы  и всп о м о га тел ьн ы е  те х н и ч е ски е  с р е д с тва  д о л ж н ы  б ы ть  п о д го то в л е н ы  к 
р а б о те  а с о о тве тс тв и и  с у ка за н и я м и  экс п л уа та ц и о н н о й  д о ку м е н та ц и и  на  эти 
с р е д с тв а  и зм е р е н и й .

8 .3  П е р е д  п о в е р ко й  и зм е р и те л ьн ы х  ка н а л о в  П Т К  с л е д уе т  у б е д и ть с я  в том , что  
ч и сл о  в ы во д и м ы х  на  э кр а н  А Р М  о п е р а то р а  ц и ф р  и н д и ц и р у е м о го  п а р а м е тр а  
д о с та то ч н о  д л я  оц е н ки  п о гр е ш н о сти  ИК.

8 4 П е р е д  п р о в е д е н и е м  п оверки  р а с сч и та ть  пр е д ел  д о п у с ка е м о й  п о гр е ш н о сти  
И К  П ТК:

Р а с с ч и та ть  пред ел  д о п ус ка е м ы х  зн ач е н и й  по гр е ш н о сти  {д о в е р и те л ь н ы е  
гр а н и ц ы ) ка ж д о го  Э И К  по  р е зу л ьта та м  о б с л е д о ва н и я  р е а л ь н ы х  у сл о ви й  
э кс п л уа та ц и и , дл я  этого :

а ) п р и ве сти  ф о р м у  пр е д ста в л е н и я  о с н о в н ы х  и д о п о л н и те л ь н ы х  
п о гр е ш н о с те й  и зм е р и те л ьн ы х  ко м п о н е н то в  к е д и н о м у  ви д у  (п р и в е д е н н а я , 
о тн о с и те л ь н а я , а б со л ю тн а я , к вход у  ил и  вы ход у  И К);

б) д л я  ка ж д о го  и зм е р и те л ь н о го  ко м п о н е н та  из с о ста в а  Э И К  р а с сч и та ть  
п р е д ел  д о п у с ка е м ы х  зн а ч е н и й  п о гр е ш н о сти  в р е а л ь н ы х  у с л о в и я х  п оверки  
(см . Р Д  5 0 -4 5 3 -8 4 ) путе м  у че та  о с н о в н о й  и д о п о л н и те л ь н ы х  п о гр е ш н о с те й  от 
в л и я ю щ и х  ф а кто р о в  на м о м е н т  испы таний .

П р е д е п  д о п ус ка е м ы х  зн ач е н и й  по гр е ш н о сти  Аси и зм е р и те л ь н о го  ко м п о н е н т а  в 
р е а л ь н ы х  у сл о в и я х  п о в е р ки  в ы ч и с л и ть  по ф о р м у л е

&CU Ас + ^ Aj 11=1 . . л

где  До - пред ел  д о п ус ка е м ы х  зн ач е н и й  о сн о в н о й  п о гр е ш н о сти  и зм е р и те л ь н о го  
ко м п о н е н та ;

Л, - п р е д ел  д о п у с ка е м о й  д о п о л н и те л ь н о й  п о гр е ш н о сти  и зм е р и те л ь н о го  
ко м п о н е н т а  о т  i-ro  вл и я ю щ е го  ф а кто р а  в р е ал ьны х  у сл о ви я х  по ве р ки  при об щ е м  
чи сл е  п у ч и ты в а е м ы х  вл и яю щ их  ф а кто р о в ;

в) д л я  ЭИ К, с о д е р ж а щ и х  од и н  и зм е р и те л ьн ы й  ко м п о н е н т , пр е д ел  
д о п у с ка е м ы х  зн ачени й  по гр е ш н о сти  D Pi = Деи,

М е т о д и к а  п о в е р к и  16



Д л я  Э И К , с о д е р ж а щ и х  д ва  и б о л е е  и зм е р и те л ьн ы х  ко м п о н е н та , р а с сч и та ть  
гр а н и ц ы  D pr, в ко то р ы х  с  в е р о я тн о стью  р а вн о й  0 ,9 5  д о л ж н а  н а хо д и ться  е го  
п о гр е ш н о с ть  AJ(JK в ф а кти ч е с ки х  усл о ви ях  и спы та н и й , путем  учета  п р е д ел о в  
д о п у с ка е м ы х  п о гр е ш н о сте й  в у сл о ви я х  и с п ы та н и й  в хо д ящ и х  в с о ста в  Э И К  
и зм е р и те л ь н ы х  ко м п о н е н то в , по  ф о р м у л е

Б Н Р Д .4 2 1 4 5 7 .10 О М П

где  Асщ -  п ред ел  д о п ус ка е м ы х  зн а ч е н и й  по гр е ш н о сти  ]-го  и зм е р и те л ь н о го  ко м п о н е н та  
из  с о ста в а  Э И К  в ф а кти ч е с ки х  у сл о ви я х  и с п ы та н и й ;

к - ч и сл о  и зм е р и те л ьн ы х  ко м п о н е н тов , вхо д ящ и х  в с о ста в  Э И К.
Примечание -  Д о п у с ка е т с я  п р о в о д и ть  р а сче т  а р и ф м е ти ч е с ки м  с ум м и р о в а н и е м  

п р е д е л о в  д о п ус ка е м ы х  по гр е ш н о сте й  ко м по н е н тов , п о с ко л ь ку  их  чи сл о  н е вел ико .

17 Системы информационно-измерительные
и управляющие «ПТК ТЕКОН»
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9 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

9 .1  Р а с с м о т р е н и е  д о к у м е н т а ц и и

П р о в е р и ть  н а л и ч и е  с л е д ую щ и х  д окум е н то в ;
-  п е р е чн я  И К, вход ящ их в с о ста в  си сте м ы  «П Т К  Т Е К О Н » , п о д л е ж а щ и х  п о ве р ке , 

с у ка за н и е м  за во д ски х  но м е р о в  ко м п л е ктую щ и х  их  и зм е р и те л ьн ы х  
ко м п о н е н т о в  (по  Ф о р м ул я р у  систем ы  « П Т К  Т Е К О Н » );

-  э кс п л уа та ц и о н н о й  д о ку м е н та ц и и  на изм е р и те л ьн ы е  ко м п о н е н ты  в со ста в е  И К 
и на  с и с те м у  « П Т К Т Е К О Н »  в целом ;

-  д е й с тв у ю щ и е  с ви д е те л ьс тва  о  пове р ке  на П И П ;
-  п р о то ко л о в  пред ы д ущ ей  п оверки  (при  пе р в и чн о й  п о ве р ке  не  треб ую тся );
-  те х н и ч е ско й  д о кум е н та ц и и  и сви д етел ьств  о  п о в е р ке  э та л о н о в , и с п о л ь зу е м ы х  

при  п о ве р ке  И К  систем ы  « П Т К Т Е К О Н » .

9 .2  П р о в е р к а  в н е ш н е г о  в и д а

9.2 .1  В н е ш н и й  о см о тр  п о в е р я е м о й  систем ы  « П Т К Т Е К О Н »  д о п у с ка е тс я  
п р о в о д и ть  п р и  в кл ю чё н н о м  питании ,

9 .2 .2  Н е д о п ус ка е тс я  к  д а л ь н е й ш е й  п оверке  И К с и с те м ы  « П Т К  Т Е К О Н » , есл и  у 
е го  с о ста в н ы х  ч а сте й  о б н а р у ж е н о  н е у д о в л е тво р и те п ь н о е  кр е п л е н и е  р а зъ е м о в , 
ш те п с е л е й , гнезд , за ж и м о в  дл я  п о д кл ю че н и я  вн е ш н и х  ц епей , с л е д ы  о б у гл и в а н и я  
и зо л я ц и и  вн е ш н и х  то ко в е д ущ и х  частей , гр уб ы е  м е х а н и ч е с ки е  по в р е ж д е н и я  
н а р у ж н ы х  ча с те й  у стр о й с тв  и пр о чи е  повр е ж д е ни я .

9 .3  П р о в е р к а  э л е к т р и ч е с к о г о  с о п р о т и в л е н и я  з а щ и т н о г о  з а з е м л е н и я

9 .3 .1  Э л е ктр и ч е с ко е  с о п р о ти в л е н и е  м е ж д у  б о л то м  (кл е м м о й ) за зе м л е н и я  и 
ко р п у с о м  п р о в е р я ть  у  ка ж д о го  ти п а  кон тр о л л е р а , в хо д я щ е го  в с о ста в  п о в е р я е м о й  
с и с те м ы  « П Т К  Т Е К О Н » .

9 .3 .2  Э л е ктр и ч е ско е  с о п р о ти в л е н и е  м еж д у  б о л то м  (кл ем м о й ) за зе м л е н и я  и 
ко р п у с о м  п р о в е р я ть  у  ка ж д о го  ти п а  ПИП, вхо д я щ е го  в с о ста в  п о в е р я е м о й  си сте м ы  
« П Т К Т Е К О Н » .

9 .3 .3  П р о ве р ку  эл е ктр и ч е с ко го  с о п р о ти в л е н и я  в ы по л нять  с  по м о щ ь ю  
м и кр о о м м е тр а .

9 .3 .4  Р езул ьта ты  п р оверки  с ч и та ть  п о л о ж и те л ь н ы м и , есл и  и зм е р е н н о е  зн а ч е н и е  
э л е ктр и ч е с ко го  с о п р о ти в п е н и я  не б о л е е  0,1 О м

9 .4  П р о в е р к а  э л е к т р и ч е с к о г о  с о п р о т и в л е н и я  и з о л я ц и и

9.4.1  Э л е ктр и ч е ско е  с о п р о ти в л е н и е  изол яц и и  м е ж д у  ц епям и  п и та н и я  и ко р п у с о м  
п р о в е р я ть  у ка ж д о го  ти п а  П ЛК, П К  А Р М . в хо д я щ е го  в с о ста в  п о в е р я е м о го  П ТК.

9 .4 .2  Э л е ктр и ч е ско е  с о п р о ти в л е н и е  изол яци и  м е ж д у  ц епям и  И К  и за щ и тн ы м  
з а зе м л е н и е м  П Л К  в ы п о л н я ть  с о гл а с н о  м е то д и ке  п о ве р ки  на  П Л К  с  у ч е то м  ти п а  
и зм е р и те л ь н о го  м од ул я  У С О , в хо д я щ е го  в с о ста в  ИК.

М е т о д и к а  п о в е р к и 19
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9 .4 .3  Э л е ктр и ч е с ко е  с о п р о ти в л е н и е  изол яц и и  и зм е р я ть  м е га о м м е тр о м  с 
н о м и н а л ь н ы м  н а п р я ж е н и е м  500 В м еж д у  ка ж д о й  из  кл е м м  (ко н та кто в ) р а зъ е м а  
с е те в о го  пи та ни я , кл е м м ы  И К П Т К  и кл е м м о й  за щ и тн о го  за зе м л е н и я  П Л К. О тс ч е т  
п о ка за н и й  п р о и зв о д и ть  по  и с течен ии  1 м ин п о с л е  н а ч а л а  изм е р е н и я

9 4 .4  Р е зул ьта ты  п р о в е р ки  с ч и та ть  по л о ж и те л ь н ы м и , есл и  все и зм е р е н н ы е  
зн а ч е н и я  э л е ктр и ч е с ко го  с о п р о ти в л е н и я  с о ста ви л и  не  м ен е е  20  М О м .

9 .5  О п р о б о в а н и е
9 5.1 О п р о б о в а н и е  с и с те м ы  «П ТК Т Е К О Н »  (и л и  П Т К ) о с ущ е с тв л я ть  по м е то д и ке , 

и зл о ж е н н о й  в с о о тве тс тв ую щ е м  р а зд ел е  е ё  р уко в о д с тва  по э кс п л у а та ц и и . 
Д о п у с ка е т с я  с о в м е щ а ть  о п р о б о в а н и е  с п р о ц е д ур о й  п р о в е р ки  п о гр е ш н о сте й  
и зм е р и те л ь н ы х  ка н а л о в  в со о тве тс тв и и  с  н а сто я щ е й  м етод икой .

9 .5 .2  Р е зул ьта ты  про ве р ки  с ч и та ть  по л о ж и те л ь н ы м и , е с л и  с и с те м а  
« П Т К Т Е К О Н »  (ил и  П ТК) ф у н кц и о н и р уе т  в по л но м  со о тве тс тв и и  с  её  р у ко в о д с тв о м  
по э кс п л уа та ц и и

9 .6  П р о в е р к а  в е р с и й  п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ч е н и я

9.6 .1  В с о о тв е тс тв и и  с  у ка за н и я м и  р у ко в о д с тва  п р о гр а м м и ста  « Р у ко в о д ств о  
п р о гр а м м и ста »  А В Ш Д .5 0 0 1 0 -Х Х  33 01 (п « И н ф о р м а ц и я  о пр о гр а м м е » ) вы ве сти  на 
э кр а н  м о н и то р а  ве р си ю  п р о гр а м м н о го  о б е с п е че н и я  S C A D A  « Т е ко н » . В ерсия  
(и д е н ти ф и ка ц и о н н ы е  д а н н ы е ) П О  S C A D A -си сте м ы  «Т Е К О Н »  д о л ж н а  б ы ть  н е  ни ж е
V.2 .1 .2 .0 .

Н а р и с у н ке  9.1 п ривед ен  п р им ер  окна  о то б р а ж е н и я  в е р си и  ПО  S C A D A -си сте м ы  
« Т Е К О Н »  д л я  ве р си и  v .2 .1 .4.2

д = д а а е = = " Г ~  l l  ■ ' у
г , -и'.,:ч t

1.^^нУИ * Ju t w w h  npcwrrj

•' CWJr. CfJ-tpi4.lt- «спи»}
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Рисунок 9 1- Отображение версии ПО SCADA-системы «ТЕКОН»

1 9  С и с т е м ы  и н ф о р м а ц и о н н о - и з м е р и т е л ь н ы е
и  у п р а в л я ю щ и е  « П Т К  Т Е К О Н »
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9 .7  О п р е д е л е н и е  ( к о н т р о л ь )  п о г р е ш н о с т и  п е р в и ч н ы х  и з м е р и т е л ь н ы х
п р и б о р о в  ( д а т ч и к о в )

Э 7 1 П ровери ть , что  П ИП  им еет заявл ен ную  по гр е ш н о сть , со о тве тс тв ую щ ую  
указанн ой  в та б л и ц а х  Б 1 -  Б.5, и отм етку  л и б о  д е й с тв ую щ е е  с в и д е те л ь с тво  о 
поверке

9 7.2 Р езул ьтаты  по д а н н о м у  пункту  считаю тся  по л о ж и те л ь н ы м и , если  ПИП 
им ею т заявл ен ную  по гр е ш н о сть , о тм етку  о поверке , л и б о  д е й с тв ую щ е е  
с ви д е те л ьс тво  о поверке

9 .8  О п р е д е л е н и е  п о г р е ш н о с т и  и з м е р и т е л ь н ы х  к а н а л о в  П Т К  а н а л о г о -
ц и ф р о в о г о  п р е о б р а з о в а н и я  с и г н а л о в  п о с т о я н н о г о  т о к а

Т реб овани я  д а н н о го  разд ел а  р а спр о стр а н яю тся  на вхо д ны е  и зм е р и те л ьн ы е  
каналы  по сто я н н о го  тока  П ТК, тип которы х р е гл а м ен ти р о в а н  в о п и са н и и  тип а  на 
с истем у «П ТК Т Е К О Н » .

9 8 1 О п р е д е л е н и е  по гр е ш н о сти  И К с  л и н е й н о й  за в и с и м о с тью  вы хо д н о го  
код ово го  си гна л а  о т  вхо д но го  а н ал огово го  си гнал а  п о с то я н н о го  тока  п р о во д и ть  в 
и зл ож енной  ни ж е  п о сл е д о ва те л ьн о сти :

-  со б р а ть  схем у  и зм ерений  со гл а сн о  р и сунку  9 .2 ;
-  вы брать  5 проверяем ы х  точек Zi. i — 1 , 2 ,  3, 4, 5. р аспр е д е л е н н ы х  по 

д и а п а зо н у  и зм е р яе м о го  парам етра  ИК (5, 25, 50, 75  и 9 5 -100  % от 
д и а п а зо н а  изм ерений);

-  д л я  каж д о й  пр о ве р яе м о й  точки  Zi р ассчитать  пред ел ы  д о п у с ка е м о й  
аб со л ю тно й  по гр е ш н о сти  Dpi И К  в р е а л ь н ы х  у сл о ви я х  поверки, 
вы р а ж е нн ы е  в е д и н и ц а х  и зм е р яе м о го  ф и зи ч е с ко го  парам етра , в 
со ответствии  с  п. 8.4;
на вход  И К че р е з л и н и ю  связи  подать от ка л и б р а то р а  зн ачени е  си гна л а  
X i, с о о тве тствую щ е е  значени ю  Zi;
считать  зн ач е н и е  вы ходного  си гна л а  Yi И К  в е д и н и ц а х  и зм е р яе м о го  
ф и зи че с ко го  парам етра .

-  для  каж д ой  пр о в е р яе м о й  точки рассчитать  зн а ч е н и е  по гр е ш н о сти  
(для сл учая , когда  ф ункц ия  преоб разовани я  И К Y = Z)

Di = Yi - Zi;
-  И К  признать  годны м , есл и  дл я  каж д ой  п р о ве р я е м о й  точки  вы пол няется  

не р а ве н ство
|Di| < |Dpi|.

9.8.2  П р о ве р я е м ы е  точки , рассч и та н н ы е  зн ачени я  Dpj, ре зул ьта ты  проверки  
п о греш н ости  Э И К  занести  таб л иц у  9.1.

С и с т е м ы  и н ф о р м а ц и о н н о - и з м е р и т е л ь н ы е
и  у п р а в л я ю щ и е  « П Т К  Т Е К О Н »
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К а л и б р а то р  х , ^ П т Г  [ Y,
тока

Рисунок 9 2- Электрическая схема поверки ИК ПТК 
с линейной зависимостью кода от входного аналогового сигнала

Таблица 9.1 -  Диапазон измеряемого физического параметра, в единицах 
измерения физического параметра
Условия поверки Токр-___ ‘"С. Ucemu = _____В, Fcemu =_______Гц, Z„ =____ г Z „ =___

I

i

П р о ве р яе м а я  точка
V ,

ед. изм ф из. 
парам етра

D „ 
е д  изм . 

ф из. 
п а р а м е тр а

Dpi, 
ед . изм . 

ф из. 
парам етра

За(спю-
че н и е

Z,
ед. изм. ф из. 

па р а м е тр а

X.,
ед . вход но го  

эл е ктр и ч ес ко го  
си гнал а  И К

1

2
3
4
5

Примечание - Д о п у ска е тся  для ка н а л о в  вхо д но го  то ко в о го  с и гн а л а  п р о во д и ть  
проверку  по гр е ш н о сти  И К  без уче та  л и ни и  связи  от д а тч и ко в  д о  пе р ви чн ы х  
пр е о б р а зо ва те л е й

9 .9  О п р е д е л е н и е  п о г р е ш н о с т и  и з м е р и т е л ь н ы х  к а н а л о в  П Т К  с и г н а л о в  
т е р м о п р е о б р а з о в а т е л е й  с о п р о т и в л е н и я

О пр е д е л е ни е  п о гр е ш н о сти  И К п рием а  си гнал ов  о т  те р м о п р е о б р а зо в а те л е й  
со пр о ти вл е н и я  п ровод и ть  в сл е д ую щ ей  п о сл е д о ва те л ьн о сти :

-  со б р а ть  схем у  изм е р е н и й  со гл а сн о  р исунку  9.3;
вы брать  5 проверяем ы х  то че к T ex .i, р а с п р е д е л е н н ы х  по  д и а п а зо н у  
и зм ерения  И К (тем пературы ), н а пр и м е р . 5, 25, 50 , 75  и 95 -100  %  
д и а п а зо н а

-  для  каж д о й  п р о ве р я е м о й  точки  T a x i р ассчитать  пред ел ы  д о п ус ка е м о й  
аб со л ю тн о й  п о греш н ости  Dpi И К в р е ал ьны х  у сл о ви я х  поверки , 
вы раж енн ы е
в °С, в со о тве тстви и  с п 8 4, используя  табл ицы  Н С Х  ГО СТ 6651 ;

-  найти  дл я  и спо л ьзуе м о го  типа те р м о п р е о б р а зо ва те л е й  с о пр о ти вл е н и я  
по та б л и ц а м  НСХ значени я  с о п р о ти в л е н и й  X i в О м  для каж д ой  
п р о в е р я е м о й  точки  Tex.i,

М е т о д и к а  п о в е р к и  21
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-  на вход  вторичной  части  И К (на вход  П ТК) д л я  каж д о й  п р о веряем ой  
то чки  под ать  от м агазина со противл ен ия  зн а ч е н и е  с и гнал а  Xi;

-  считать  зн ач е н и е  вы ходного  сигнал а  Т вы х  i ИК, в ы р а ж е н н о е  в °С;
-  для  каж д о й  п р о ве р я е м о й  точки д и а п а зо н а  и зм е н е н и я  вход ного  си гнал а  

р ассч и та ть  зн ач е н и е  погреш н ости
Di = Твы х i - Твх  i;

ИК пр и зна ть  годным, есл и  д л я  каж дой п р о веряем ой  точки  вы пол няется  
не р а в е н ство

|D i|< |D p i| .
П р оверяем ы е  точки , рассчитанн ы е  значени я  DP1, р е зу л ьта ты  проверки  

п о греш н ости  И К занести  а табл ицу , со ста вл е н ную  по ф орм е  та б л и ц ы  9 2.

Проверяемы й
ИКПТК

-  магазин сопротивления

Рисунок 9.3 -  Электрическая схема поверки ИК ПТК 
сигналов термопреобразователей сопротивления

Таблица 9.2
Тип термопреобразователя сопротивления___________________

Условия поверки Т окр=_____ "С. Ucemu = _______ В. Fcemu =__________Гц

Диапазон измерения температуры. С. Тн = . Те =

i
П р о ве р яе м а я  точка Т е. ,  II

° с
D,,
йС

Dpi,
°С

З а кл ю ­
че н и еТвх „  *С Х „ О м

1
2
3
4
5

2 2  С и с т е м ы  и н ф о р м а ц и о н н о - и з м е р и т е л ь н ы е
и  у п р а в л я ю щ и е  « П Т К  Т Е К О Н »
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9 .1 0  О п р е д е л е н и е  п о г р е ш н о с т и  и з м е р и т е л ь н ы х  к а н а л о в  П Т К  
с и г н а л о в  т е р м о п а р

О п р е д е л е н и е  по гр е ш н о сти  И К П ТК с и гнал ов  те р м о п а р  п р о во д и ть  в изл о ж е н н о й  
ниж е посл е д о ва те л ьн о сти :

-  со б р а ть  схем у  изм ерений  со гл а сн о  ри сунку  9 .4 ;
-  вы б рать  5 п роверяем ы х точек Tex.i, распр е д е л е н н ы х  по  д и а п а зо н у  

и зм е р е н и й  И К (тем пературы ), напри м ер , 5. 25, 50, 75  и 95 -1 0 0  %  
д и апазона :

'  д л я  ка ж д о й  п роверяем ой  точки  Tax i р а ссч и та ть  пред ел ы  д о п ус ка е м о й  
а б со л ю тно й  по гр е ш н о сти  D p, И К в р е ал ьны х  усл о ви я х  поверки , 
вы р а ж е нн ы е  в °С, в соответствии  с  п 8 .4 . испол ьзуя  табл ицы  НСХ. 

Примечание -  В сл уча е  н орм ированны х в отд е л ьн о сти  пр е д ел а х  д о п ус ка е м ы х  
по гр е ш н о сте й  кан ал а  п р е о б р а зо ва н и я  сигнала те р м о п а р ы  и кан ал а  ко м пе нса ц и и  
тем пературы  хо л о д н о го  спая  (Т*с) терм опары  при ра сче те  D pi сл е д уе т  у ч е с ть  
по гр е ш н о сть  ка н а п а  ко м пе н са ц и и  Тхс (см . п. 6 5 .3  М И 2 5 3 9 -9 9 );

-  найти  д л я  соответствую щ его  типа  те р м о п а р  по  та б л и ц а м  ГО С Т Р 8 .585  
зн ачени я  терм оэд с  Ui в мВ для тем пе р а тур  Т вх i;

изм ерить  те м п е р а тур у  Т*с вблизи м еста  п од кл ю чени я  хол од ны х  с п а е в  
те р м о п а р  испы туем ого  канала,

-  найти по табл ицам  ГО СТ Р 8 .585  зн ач е н и е  те р м о эд с  Uxc, в мВ. 
соо тве тствую щ е й  те м пературе  хол од ного  спая  Тхс;

-  д л я  каж д о й  п р о веряем ой  точки  рассчитать  в м В  зн ачени я

X i = (U i -U xc);

на вход  вторичн ой  части  ИК дл я  каж д ой  п р о веряем ой  точки  под ать от 
ка л и б р а то р а  напря ж ен ия  зн ачени е  си гнал а  X i;

-  счи та ть  зн ачени е  вы ходного  си гнал а  Т в ы х -i ИК, вы р а ж е н н о е  в °С;
-  д л я  ка ж д о й  п р о веряем ой  точки  рассчитать  зн ачени е  по гр е ш н о сти

Di = Твы х I - Т вх  i;

-  И К пр и зна ть  годны м , если  для каж д ой  пр о ве р яе м о й  точки  вы пол няется  
не р а ве н ство

|Dij < |Dpi|.

З начения  пе р е м е н н ы х  для каж д ой  п роверяем ой  точки , р а с сч и та н н ы е  зн ач е н и я  
Ор|, р езул ьтаты  п р оверки  по гр е ш н о сти  И К П Т К  за не сти  в табл ицу , со ста в л е н н у ю  по 
ф орм е  таб л иц ы  9 3

М е т о д и к а  п о в е р к и 2 3



; К ал иб ратор
на п р я ж е н и я  : X, П р о ве р я е м ы й  j — 

м и л л и в о л ьтов о го  *" Э И К
д и а п а зо н а

Рисунок 9 4- Электрическая схема поверки ИК ПТК сигналов термопар 
Таблица 93
Тип термопары_________________________
Диапазон измерения температуры, СС : Тн = , Те - 
Температура холодного спая, ЧС Тхс -
Условия поверки Т окр-_____‘С , Ucemu = _______ В, Fcemu = __________Гц

Б Н Р Ц А 2 1 4 5 7 .1 0 0 М П

\ П рове р яе м а я  точка Таыд.11
° с

D „
°С

Dph
°С

З а кл ю ­
че н и ет  ° г1 BX.il ^ Xj, мВ

1

2

3

4

5

2 4  С и с т е м ы  и н ф о р м а ц и о н н о - и з м е р и т е л ь н ы е
и  у п р а в л я ю щ и е  к П Т К  Т Е К О Н »
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9 .11  О п р е д е л е н и е  п о г р е ш н о с т и  к а н а л о в  П Т К  ц и ф р о - а н а л о г о в о г о  
п р е о б р а з о в а н и я  ц и ф р о в о г о  к о д а  в  с и л у  п о с т о я н н о г о  т о к а

О п р е д е л е н и е  п о греш н ости  канала  П ТК ц и ф р о -а н а л о го во го  п р е о б р а зо в а н и я  
ц и ф р о во го  кода в си л у  постоянн о го  то ка  (Ц А П ) п р о во д и ть  в с л е д ую щ ей  
посл е д о ва те л ьн о сти

-  с о б р а ть  схем у  изм ерений  со гл а сн о  р и сун ку  9 .5 ;

Рисунок 9 5- Схема соединений при проверке основной погрешности 
канала ПТК цифро-аналогового преобразования

- про ве р ку  п о греш н ости  вы пол ни ть  в 5 то чка х  X i. i = 1, 2, 3. 4 , 5, 
р аспр е д е л е н н ы х  в пред ел ах  д и а п а зо н а  п р е о б р а зо ва н и я  0 ,5 . 25, 50, 75, 
9 5 -100  % от  (У в -У н ) , где Ун, Ув -  с о о тве тстве н н о  нижняя и верхн яя  
грани цы  д и а п а зо н а  преобразования ;

-  р ассчитать  пределы  д о п ус ка е м о й  аб сол ю тной  по гр е ш н о сти  Doa ИК в 
ре ал ьны х  у сл о ви я х  поверки  в соответствии  с  п. 8.4;

-  уста н о ви ть  на м агази не  со пр о ти вл е н и я  1000 Ом д л я  д и а п а зо н а  (0 -  5) 
мА, 100 О м д л я  д и а п а зо н о в  (0 -  20) м А  и (4 -  20 } мА;

- на вход  кан ал а  путем  наб ора  с  кл ави атуры  ПК под ать  си гна л  Xi. 
в ы раж енн ы й  в %  от м акси м а л ь н о го  зн ачени я  д и а п а зо н а  и зм ерений , 
соо тве тствую щ и й
i-ой п роверяем ой  точке , и записать  его  зн ач е н и е  в табл ицу 9 .4 ;

-  и зм е р и ть  зн ачени е  си гнал а  напря ж ен ия  на м агази не  со пр о ти вл е н и я ; 
пер е счи та ть  зн ачени е  напряж ения  в зн ач е н и е  тока  по ф орм ул е

I = U /R ,
где U -  и зм е р е н н о е  зн ачени е  напряж ения,
R -  уста н о вл е нн о е  зн ач е н и е  на м агазине  сопр о ти вл е н и я ;

-  запи сать  зн ачени е  I в столбец  Yi таблицы  9.7 в мА;

Таблица 9 4
i Х (ном . Yi.

мА
Doai,

м А
Doa,
мА З а кл ю ч е н и е

% (мА)
1
2
3
4
5 .

2 5



-  рассч и та ть  и запи сать  в табл ицу зн ач е н и е  аб со л ю тн о й  по гр е ш н о сти  д л я  
каж д ой  п р о ве р я е м о й  точки

Doai = Yi - X i.

-  И К  пр и зна ть  годны м , есл и  д л я  каж д ой  п р о веряем ой  точки  вы пол няется  
н е р а ве н ство

|D oai| < |Doa|.

9 .1 2  О п р е д е л е н и е  п о г р е ш н о с т и  к а н а л о в  П Т К  и з м е р е н и я  ч а с т о т ы

П о д со е д и ни ть  с о о тве тс тв ую щ и е  вы ходы  И К к эта л о н н о м у  ка л и б р а то р у  в реж им е  
генераци и  им пул ьсо в  (парам етры  им пул ьсов  -  а со о тве тс тв и и  с Р Э  на кон тр о л л е р ы ) 
со гл а сн о  рисунку  9 .6

Б Н Р Д .4 2 1 4 5 7 .1 0 0 М П

Г е н ератор F, П р о ве р яе м ы й N,
и м п ул ьсо в Э И К

Рисунок 9.6- Электрическая схема поверки каналов ПТК измерения частоты 
О п р е д е л е н и е  по гр е ш н о сти  канала  проводи ть  не  м е н е е  че м  в 5 точках, 

р а вн о м е р н о  ра сп р е д е л е н н ы х  в пред ел ах  д и а п а зо н а  и зм ерения  частоты .
Д л я  каж д ой  п р о в е р я е м о й  точки  вы пол нять  о перации , у ка за н н ы е  ниж е;

-  д л я  каж д о й  пр о в е р яе м о й  точки  Foi рассчитать  пределы  д о п ус ка е м о й  
а б со л ю тно й  п о гр е ш н о сти  D 0ai И К в реальны х усл о ви ях  поверки  в 
соответствии
с п, 8 4;
на вход  И К зад ать  зн ачени е  частоты  и м пул ьсов  Fi, соответствую щ ее  
п р о в е р я е м о й  точке;

-  наб лю д ать неско л ько  показан ий  на вы ходе  Э И К  Ni;
-  за о ц е н ку  а б со л ю тно й  п о греш н ости  А И К  в i-й пр о ве р яе м о й  точке  

п р и н и м а ть  зн ачени е , в ы числ яем ое  по ф о р м ул е

Di = max(|Ni'F<|}, 
где Ni в ы раж ено  в е д и н и ц а х  частоты  (Гц, кГц);

-  И К  пр и зна ть  годны м , если для каж д ой  п р о в е р я е м о й  точки  вы пол няется
не р а ве н ство

|Di| 2 |Doai|,.
Зн ачени я  п ерем ен ны х  д л я  каж д ой  п р о веряем ой  точки , рассч и та нн ы е  зн ачени я  

Doai, результаты  проверки  по гр е ш н о сти  И К П Т К  за н е сти  в таб л иц у , с о ста в л е н н у ю  по 
ф орм е  табл ицы  9.5.

2 6  С и с т е м ы  и н ф о р м а ц и о н н о - и з м е р и т е л ь н ы е
и  у п р а в л я ю щ и е  « П Т К  Т Е К О Н »
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Таблица 9 5

Диапазон измерения частоты, Гц/кГц: Fh - , Fe =
Условия поверки Т окр=_____ ;IC, Ucemu = ______ В, Fcemu - __________Гц

i П роверяем ая  точка К  
Гц/кГ  ц

D,i
Гц /кГц

Doaii
Гц /кГц З акл ю ч е н и е

Fi, Г ц /кГ  ц
1
2
3
4
5

9 .1 3  О п р е д е л е н и е  п о г р е ш н о с т и  к а н а л о в  П Т К  и з м е р е н и я  к о л и ч е с т в а  
и м п у л ь с о в

О п ред ел ени е  п о греш н ости  каналов  ПТК кол ичества  им пул ьсо в  п ровод и ть  в 
след ую щ ей  п осл ед овател ьн ости :

-  собрать  схе м у  изм ерений  согласно р и сунку  9.7;

N П роверяем ы й N
Э И К

Рисунок 9.7- Схема соединений при проверке основной погрешности 
И К количества импульсов

-  рассчитать  пределы  до п уска е м о й  абсолю тной  по греш н ости  доа И К в 
реальны х усл о ви ях  поверки  в соответствии с п. 8.4:

-  на вход И К зад ать  зн ачени е  количества  им пул ьсов  N=50000;
-  наб лю д ать  нескол ько  показаний  на вы ходе Э И К Ni;

абсол ю тная  по греш н ость  А ИК в проверяем ой  точке  вы числяется  по 
ф орм ул е

а = m ax{|N i -  N|},

где Ni в ы раж ено  в им пул ьсах;
-  ИК признать  годным, если вы полняется неравенство

|Д| < |До,|.
Р езул ьтаты  проверки  по греш ности  ИК копи чества  им пул ьсов  за не сти  в таблицу, 

составл ен ную  по ф орм е  табл ицы  9.6.

2 7
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Таблица 9 6
Диапазон измерения количества импульсов Nh = , Ne =
Условия поверки Т окр-_____°С, Ucemu - _______ В. Fcemu =__________Гц

П роверяем ая  точка  N, 
им пул ьс

Ni,
им пул ьс

д,
им пул ьс

Доа,
им пул ьс

З а кл ю ч е н и е

50000

С и с т е м ы  и н ф о р м а ц и о н н о - и з м е р и т е л ь н ы е
и  у п р а в л я ю щ и е  « П Т К  Т Е К О Н »
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9 .1 4  О п р е д е л е н и е  п о г р е ш н о с т и  и з м е р и т е л ь н ы х  к а н а л о в  П Т К  
р а с х о д а  с  с у ж а ю щ и м и  у с т р о й с т в а м и

9 14.1 П о ве р ке  п о д ве р га ть  И К  П Т К  с л е д у ю щ е го  со ста ва
-  в ы хо д  от д а тч и ка  разности  д а в л е н и й  на д и а ф р а гм е ;
-  п и н и и  связи  с  вы ход ов  д а тч и ко в  р а зно сти  д а в л е н и й , те м пе р а тур ы , 

и зб ы то ч н о го  д а вл е н и я , аб со л ю тн о го  д а в л е н и я  на вход  П Т К  си сте м ы  
« П Т К  Т Е К О Н » .

Примечание -  В ход ы  д а тчи ко в  ко р р е кти р у ю щ и х  с и гн а л о в  те м п е р а ту р ы , 
а б с о л ю тн о го  и и зб ы то ч н о го  д а в л е н и я  (р а зр е ж е н и я ) м о гут  о тс утс тв о ва ть , т .к. эти  
п а р а м е тр ы  м о гу т  в вод иться  дл я  вы ч и сл е н и я  р а схо д а  как по п р а в ки  в ц и ф р о в о м  виде. 
Д л я  ка ж д о го  кан ал а  с п о с о б  вве д е ни я  и и с то ч н и к  д а н н ы х  д о л ж е н  уто ч н я ть с я  
о тд е л ь н о , р а с ч е т  пр е д ел а  д о п ус ка е м о й  п о гр е ш н о сти  ка н а л а  в у сл о ви я х  
э кс п л уа та ц и и  -  с о гл а с н о  ГО С Т  8 .586 .

9 .1 4 .2  О п р е д е л е н и е  п о гр е ш н о сти  И К  п р о в о д и ть  в с п е д у ю щ е й  
п о с л е д о ва те л ь н о сти :

-  с о б р а ть  с х е м у  и зм е р е н и й  с о гл а с н о  р и сун ку  9 .8 ;

Б Н Р Д .4 2 1 4 5 7 .1 0 0 М П

Рисунок 9.8- Схема соединений при поверке канала ПТК 
измерения расхода

-  вы б р а ть  тр и  пр о в е р я е м ы е  точки  Q 0( , р а спр е д е л е н н ы е  в п о с л е д н е й  трети  
д и а п а зо н а  и зм е р е н и й  расход а , н а п р и м е р  65, 85 и 100 %  д и а п а зо н а ;

-  р а с сч и та ть  д п я  них  зн ачени я  р а зн о с ти  д авл е н и й  д а т ч и ка  л Р «  по  о с н о в н о й  
ф о р м у л е  р асчета  расход а , па сп о р тн ы м  д а н н ы м  д и а ф р а гм ы , и , затем , 
с о о тве тс тв ую щ и е  им  зн ачени я  вы ход н ого  тока  1и;

2 9  С и с т е м ы  и н ф о р м а ц и о н н о - и з м е р и т е л ь н ы е
и  у п р а в л я ю щ и е  я П Т К  Т Е К О Н »
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-  д л я  ка ж д о й  п р о ве р я е м о й  точки  1ВХ| со о тве тствую щ е й  Р вх., р а с сч и та ть  пред ел ы  
д о п у с ка е м о й  а б со л ю тно й  по гр е ш н о сти  Dpi ЭИК в р е а л ь н ы х  у с л о в и я х  п о верки , 
в ы р а ж е н н ы е  в м 3/ч л и б о  в т /ч  в со ответствии  с  п. 8.4;

-  в вести  зн ач е н и я  те м пе р а тур ы  и и зб ы точного  д а в л е н и я  (при  на л и ч и и  
д а тч и ко в  те м пе р а тур ы  и д а вл е н и я , и м и ти р у ю щ и е  их вы ход н ы е  си гна л ы  
а н а л о ги ч н о  пп. 9 .8 , 9 .9);

-  на  в хо д  И К д л я  каж д о й  п р о в е р я е м о й  точки  под ать  с о о тве тс тв ую щ е е  зн ач е н и е  
то ка  !„*;

-  с чи та ть  зн а ч е н и е  вы ходного  си гн а л а  Qj ИК, вы р а ж е нн о е  в м 3/ч  л и б о  в т /ч ;
-  дл я  ка ж д о й  п р о в е р я е м о й  точки  р а ссч и та ть  зн а ч е н и е  п о гр е ш н о сти

D, = Q, -  Qa,

-  по в то р и ть  и зм е р е н и я  д л я  д р у го го  вход но го  с и гн а л а  l/U (T i);
-  И К  п р и зн а ть  годны м , е сл и  д л я  ка>цдой п р о ве р я е м о й  точки  вы по л н яе тся  

н е р а в е н с тв о
fDj| < |Dpj|.

З н а ч е н и я  пе р е м е н н ы х  д л я  ка>кдой пр о в е р я е м о й  точки , р а с с ч и та н н ы е  зн а ч е н и я  
дРщ и Dpi, р е зу л ьта ты  про ве р ки  по гр е ш н о сти  И К  занести  в та б л и ц у , с о с та в л е н н у ю  по 
ф о р м е  та б л и ц ы  9 .7 .

Таблица 9.7

Тном=_____________‘С , Рном. =______________, Рабс.=

i Qoi.
м 3/ч  (т /ч ) ДРо. мА

Qi,
м 3/ч  (т /ч )

D i, 
м 3/ч  (т /ч )

3 D -
м  /ч (т /ч )

З а к л ю ­
ч е н и е

1
2
3
4
5

М е т о д и к а  п о в е р к и 3D
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9.15 Проверка защиты ПТК от несанкционированного доступа
9.15 .1  И с п ы та н и я  по  д а н н о м у  пункту  п р о в о д и ть  на п р о и зв о л ь н о  в ы б р а н н о м  

а в то м а ти зи р о в а н н о м  р а б о че м  м есте  (А Р М ) о п е р а ти в н о -д и с п е тч е р с ко го  и 
у п р а в л е н ч е с к о го  п е р со н а л а , в хо д я щ е м  в состав  п о в е р я е м о го  П ТК.

9 .1 5 .2  П о л ь зуя с ь  у ка за н и я м и  р у ко в о д с тва  по  э кс п л уа та ц и и  на  П ТК, о с у щ е с тв и ть  
вы хо д  всех  п о л ь зо в а те л е й  и в э то м  ре ж и м е  о с у щ е с тв и ть  по пы тку  
н е с а н к ц и о н и р о в а н н о го  д о с ту п а  к А Р М , напри м ер , путбм  и зм е н е н и я  п о ка за н и й  
и зм е р е н н ы х  д а н н ы х , п а с п о р тн ы х  д а н н ы х  узл о в  у чё та , н а с тр о е ч н ы х  ко э ф ф и ц и е н то в  
и т.п .

9 .1 5 .3  Р езул ьта ты  п р оверки  я в л я ю тся  по л о ж и те л ь н ы м и , е с п и  л ю б ы е  
н е с а н кц и о н и р о в а н н ы е  д е й с тв и я  п о л ьзо в а те л я  на и спы туе м о м  А Р М , б л о ки р у ю тс я  в 
п о р я д ке , р е гп а м е н ти р о в а н н о м  в р уко в о д с тве  по  э ксп л уа та ц и и  на  П ТК.

9.16 Определение допускаемой абсолютной погрешности отклонения 
единого времени компонентов системы «ПТКТЕКОН»

9 .16 .1  С и н х р о н и за ц и я  в р е м е н и  в с и с те м е  « П Т К Т Е К О Н »  о с ущ е с тв л я е тс я  д л я  
все х  ко м п о н е н т о в  (ко н тр о л л е р о в , ш л ю зо в  о б м е н а  д а н н ы м и  с ко н тр о л л е р а м и , 
о п е р а то р с ки х  р а б о чи х  м ест. с та н ц и й  и н ж е н е р н ы х  а в то м а ти ч е с ко го  
ко н ф и гу р и р о в а н и я , архи вны х, р а с че тн о -а н а л и ти че с ки х ).

9 .1 6 .2  И с то ч н и ко м  эта л о н н о го  с и с те м н о го  вр е м е н и  я в л я е тс я  с е р ве р  е д и н о го  
вр е м е ни . С и н х р о н и за ц и я  вр е м е н и  о с ущ е с тв л я е тс я  с по м о щ ь ю  р а б о та ю щ е й  служ б ы  
n tp . р е а л и зую щ е й  а л го р и тм  по д стр о й ки  вр е м е н и  ко м п о н е н то в  ко  в р е м е н и  с е р ве р а  
е д и н о го  врем ени .

9 .1 6 .3  Е сл и  с е р ве р  е д и н о го  врем ени  не с и н х р о н и зи р у е тся  с и гн а л а м и  то ч н о го  
а с тр о н о м и ч е с ко го  врем ени , то  у хо д  вр е м е н и  б ез си н х р о н и за ц и и  -  это  р а зн и ц а  в 
п о ка за н и я х  т о ч н о го  в р е м е н и  а с тр о н о м и ч е с ко го  и врем ени  с е р ве р а  е д и н о го  в р е м е н и  
за о п р е д е л е н н ы й  в р е м е н н о й  пр о м е ж уто к, н а пр и м е р , за сутки .

9 .1 6 .4  О ц е н и ть  р а с со гл а со в а н и е  (о ткл о н е н и е ) вр е м е н и  ко м п о н е н то в  с и с те м ы  
« П Т К Т Е К О Н »  ве р хн е го  уро вн я  (ш лю зы  о б м е н а  д а н н ы м и  с  ко н тр о л л е р а м и , 
о п е р а то р с ки е  р а б о чи е  места , станц и и  и н ж е н е р н ы е  а в то м а ти ч е с ко го  
п р о е кти р о в а н и я , архивны е , р а с ч е тн о -а н а л и ти ч е с ки е ) о т  с и с те м н о го  в р е м е н и  
(вр е м е н и  с е р ве р а  е д и н о го  вр е м е н и  систем ы  « П Т К  Т Е К О Н » ) м ож но , за д а в  в 
ко м а н д н о й  с тр о ке  П ус к-> П р о гр а м м ы -> С та н д а р тн ы е ->  К о м а н д н а я  с тр о ка ) w 3 2 tm  
/m o n ito r  (о п е р а ц и о н н а я  с и с те м а  W in d o w s  2 0 0 0 /Х Р  и вы ш е). О ткл о н е н и е  вр е м е н и  
о то б р а ж е н о  в с тр о ке  «N TP : [зн а че н и е  о т к л о н е н и я ^  o ffs e t fro m . в с е ку н д а х

На р и с у н ке  9 9 пр и ве д е н  п р и м е р  оц ен ки  р а с со гл а со в а н и я  вр е м е н и  а б о н е н та  и 
д о с ту п н ы х  с е р ве р о в  е д и н о го  врем ени .

3 1  С и с т е м ы  и н ф о р м а ц и о н н о - и з м е р и т е л ь н ы е
и  у п р а в л я ю щ и е  « П Т К  Т Е К О Н »
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С: \W INDOWS\system 3 2\cmd. e*c

; : \B o c u n e n t s  and S e t t in g s > « 32t n  /r»t>nito i' 
t c n a i l  . t c c o n p c . ] « с л 1 I I 72 . 16.1 . 2ГО ):

ICMP? In s  d e la y .
N TP: - й . 0ВИ2988з o f f s e t  f r o n  a lf a ^ t e c o n y c . lo c a l  

Ref ID : a  I f  a . t ecortpc . lo c a l  ( l ? 2 . 1t iB ,2 .200 ] 
>lf*,t<rct>t>pr.. lo c a l  * * «  PDC *** 1192. 168 . 2 . 2001 :

I C U P: Ons d e la y .
N IP : *11. (ИНН HHIDr, o f f s e t  f I'on a l f  a . te r.n n p c . lo c a l  

Ref 1D ; 'L O C I/  [76 , 79 .6 7 . 76 ] 
r o o t . tcccm pc . l o c a l  1192. 168 . 2 . 1951 :

ICMP: tb s  d e la y .
H TP : - 0 . DQ?8934s u f f E e t  f i-o n  a l f  a .  teco np c . lo c a l  

R e f iD ; < ilf  a .  t c c u n p c . l o c a l  1192 . 168. 2 . 2ПП]

Рисунок 9.9- Пример оценки рассогласования времени для компонентов 
верхнего уровня системы «ПТК ТЕКОН»

9 .1 6  5 Д л я  о ц е н ки  р а ссо гл а со в а н и й  в р е м е н и  ко н тр о л л е р а , в хо д я щ е го  в с о ста в  
с и с те м ы  « П Т К Т Е К О Н » , с  се р ве р о м  е д и н о го  в р е м е н и , н е о б хо д и м о  у с та н о в и ть  с 
ко н тр о л л е р о м  у д а л е н н ы й  с е а н с  ч е р е з  с е ть  E th e rn e t по  п р о то ко л у  S S H  (н а п р и м е р , 
и сп о л ьзу я  п р о гр а м м у  P U T T Y ) или по ги п е р те р м и н а л у  ч е р е з  п о с л е д о в а те л ь н ы й  по р т  
(П у с к -> П р о гр а м м ы -^ С та н д а р тн ы е -^ С в я зь -> Г и п е р те р м и н а л ). Д а л е е , при  за п у с ке  в 
ка ж д о м  ко н тр о л л е р е  ко м а н д ы  tvar print/var/perf/ntpd по л уч и ть  с та ти с ти ку  
р а с х о ж д е н и я  в р е м е н и  ко н тр о л л е р а  с  в р е м е н е м  с е р ве р а  е д и н о го  в р е м е н и , 
у ка за н н о го  в н а с тр о й ка х  ко н тр о л л е р а  На р и сун ке  9 10 пр и в е д е н  п р и м е р  о ц е н ки  
р а с с о гл а с о в а н и я  в р е м е н и  ко м п о н е н та  си сте м ы  « П Т К Т Е К О Н »  н и ж н е го  у р о вн я  
с  с е р в е р о м  е д и н о го  в р е м е н и  О ткл о н е н и е  в р е м е н и  о то б р а ж е н о  в с тр о ке  
« .o ffs e t m s  = [зн а ч е н и е  о ткл о н е н и я ],»  в мс.

I [root@epu.715 »-] # tvar print /var/perf/ntpd
1 struct (

.total peers - 1,

.valid_peers = 1,

.offset ms - 0.015,

.delay ms = 0.448,

.adjfreq ppm = 5.850,
J

Рисунок 9.10- Пример оценки рассогласования времени для 
компонентов нижнего уровня системы «ПТК ТЕКОН»

9 .1 6 .6  С и с те м а  « П Т К Т Е К О Н »  с чи та е тся  в ы д е р ж а в ш е й  исп ы та н и я , есл и  
з а ф и кс и р о в а н н ы е  а б с о л ю тн ы е  по гр е ш н о сти  о ткл о н е н и я  е д и н о го  в р е м е н и  
ко м п о н е н т о в  о т  эта л о н н о го  с и с те м н о го  вр е м е н и  не п р е в ы ш а ю т  зн а ч е н и я , 
п р и в е д е н н ы е  в п, 1 .1 .7 .10  Т У  на си сте м у  « П Т К Т Е К О Н » .

Примечание -  Перед определением допускаемой абсолютной погрешности 
отклонения единого времени компонентов системы «ПТК ТЕКОН» 
предполагается, что все компьютеры и контроллеры системы «ПТК ТЕКОН»

М е т о д и к а  п о в е р к и 31



включены, объединены в единую сеть Ethernet, произведены сетевые настройки 
компонентов системы «ПТК ТЕКОН» верхнего и нижнего уровня, настроена и 
запущена служба ntp в контроллерах (в каждом контроллере служба запущена и 
указан tP-adpec сервера единого времени).
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3 3  С и с т е м ы  и н ф о р м а ц и о н н о - и з м е р и т е л ь н ы е
и  у п р а в л я ю щ и е  « П Т К  Т Е К О Н »
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10 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

П ри по л о ж и те л ь н ы х  р е зу л ь т а та х  поверки  си сте м ы  « П Т К Т Е К О Н »  о ф о р м и ть  
с в и д е те л ь с тв о  о  п о в е р ке  со гл а с н о  д е й с тв ую щ е й  Н ТД

В п р и л о ж е н и и  к с в и д е те л ь с тву  ука за ть  все изм е н е н и я , п р о и зо ш е д ш и е  в с о с та в е  
п о в е р я е м ы х  и зм е р и те л ьн ы х  ка н а л о в  П ТК. и р е зул ьта ты  их п оверки .

И зм е р и те л ь н ы е  кан ал ы , п р о ш е д ш и е  по ве р ку  с о тр и ц а те л ь н ы м  р е зу л ьта то м , 
не д о п ус ка ю тся  к и с п о л ьзо в а н и ю . О н и  д о л ж н ы  бы ть  пе р е в е д е н ы  в р а зр я д  
и н д и ка то р н ы х , за ко н се р в и р о в а н ы  или напр а вл е ны  в р е м о н т , о чем  д о л ж н а  бы ть  
с д е л а н а  с о о тве тс тв ую щ а я  за п и сь  в ф о р м у л я р е  и о ф о р м л е н о  и зв е щ е н и е  о 
н е п р и го д н о сти  с о гл а с н о  д е й с тв ую щ е й  Н ТД

П р о ве р и л и :

Нач. отдела 201

ФГУП «ВНИИМС» и м  ■ К а ш и р ки н а

Вед. и н ж е н е р  отдела  201

ФГУП «ВНИИМС» И.Г, Средина

М е т о д и к а  п о в е р к и 34
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ПРИЛОЖЕНИЕ А 
(ОБЯЗАТЕЛЬНОЕ)

ПЕРЕЧЕНЬ ПОДЛЕЖ АЩ ИХ ПОВЕРКЕ ИЗМЕРИТЕЛЬНЫ Х КАНАЛОВ, 
ВХОДЯЩ ИХ В СОСТАВ СИСТЕМЫ «ПТК ТЕКОН»

Табпица А 1- Перечень ИК, подлежащих поверке

Номер
в

систе­
ме

Система «ЛТК ТЕКОН»
Первичный

измерительный
преобразователь

ПТК

Наименова­
ние пара­
метра, код

Шкала Размер
НОСТЬ

Тип Завод­
ской

номер

Тип
нормир
преоб­
разова­

теля

Ид.
номер

Тип 
ПЛК и 
номер 
е ЛТК

Тип
модуля

и
номер 
е ПЛК

Номер
канала
в моду­
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б 
(ОБЯЗАТЕЛЬНОЕ)

ХАРАКТЕРИСТИКИ ИЗМЕРИТЕЛЬНЫ Х КАНАЛОВ 
СИСТЕМЫ «ПТКТЕКОН»

Измерительные каналы (ИК) системы «ПТКТЕКОН» строятся на базе 
первичных преобразователей  (датчиков), контроллеров многофункциональных 
МФКЗО0О/МФК15ОО и системы интеллектуальных модулей «ТЕКОНИК».

По способу преобразования вторичной части канала (линейное, нелинейное), 
способу измерения (прямое, косвенное) и составу в системе «ПТКТЕКОН» 
выделяют ПК следующих видов

1) ИК1 -  каналы измерения избыточного, абсолютного и 
гидростатического давления, разрежения, давления-разрежения, разности 
давлений, в том числе на сужающем устройстве для измерения расхода и 
параметров среды, уровня, расхода жидкости, газа и пара, вибрации, силы, 
напряжения и мощности переменного тока, силы  и напряжения постоянного 
тока, температур, свойств и компонентного состава веществ, параметров 
экологического контроля, которые состоят из первичного измерительного 
преобразователя с унифицированным выходным сигналом и модулей ввода 
аналоговых сигналов А Н 6 контроллера МФКЗООО, модулей ввода аналоговых 
сигналов AI4, AI8, AI8H, AIG8, AIX8, AIG16, AIX16, AI16H, AD024 контроллера 
МФК1500 или модулей ввода аналоговых сигналов Т3101, Т3102 системы 
интеллектуальных модулей «ТЕКОНИК».

В состав каналов могут входить барьеры искробезопасности:
-  барьеры  искробезопасности БИА’101 (регистрационный № 32483-09);
-  барьеры  искробезопасности НБИ (регистрационный №  59512-14);
-  преобразователи сигналов измерительные МАСХ MCR(-EX)-SL

(регистрационный № 54711-13);
-  преобразователи измерительные серии D5000 (регистрационный

№ 47064-11).
Состав измерительных каналов и их метрологические характеристики 

приведены в таблице Б.1.
2) ИК2 -  каналы измерения температуры вида: первичный 

измерительный преобразователь -  термопреобразователь сопротивления с 
НСХ по ГОСТ 6651-09 или термопара с НСХ по ГОСТ Р 8.585-2001 и модули 
ввода аналоговых сигналов LI16 контроллера МФКЗООО, модули ввода 
аналоговых сигналов LIG4, LIG8, LIG16 контроллера МФК1500 или модули 
ввода аналоговых сигналов Т3205, Т3204 системы интеллектуальных модулей 
«ТЕКОНИК».

Состав измерительных каналов и их метрологические характеристики 
приведены в таблицах Б.2 - Б .З .
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3) И К З -каналы  измерения температуры вида: первичный 
измерительный преобразователь (термопара или термопреобразователь 
сопротивления) -  нормирующий преобразователь или ПИП температуры с 
унифицированным выходным сигналом и модули ввода аналоговых сигнапов 
AI16 контроллера МФКЗООО, модули ввода аналоговых сигналов AI4, AI8, AI8H, 
AIG8, AIX8, AI16H, AIG16, AIX16, AD024 контроллера МФК1500 или модули 
ввода аналоговых сигналов Т3101, Т3102 системы интеллектуальных модулей 
«ТЕКОНИК».

В качестве нормирующего преобразователя могут использоваться:
• преобразователи измерительные модульные ИПМ 0399/М2, ИПМ 0399/M3, 

ИПМ ОЭ99/МО-Н (с индексом В) (регистрационный № 22676-12);
• измерители-регуляторы технологические (милливольтметры универсаль­

ные) ИРТ 5900 - ИРТ5922, ИРТ5920Н, ИРТ5930Н (регистрационный 
№ 20390-12);

• измерители-регуляторы технологические (милливольтметры 
универсальные) ИРТ 1730 (регистрационный № 17156-07);

• преобразователи температуры вторичные «барьер искробезопасности 
Л ПА-151» (регистрационный № 61348-15);

• преобразователи измерительные моделей D5072D, D5072S, D5273S 
(регистрационный № 53174-13);

• измерители-регуляторы технологические ИРТ 5300 (регистрационный 
№ 15016-06).

С остав измерительных каналов и их метрологические характеристики 
приведены в таблицах Б.4 -  Б.5.

4) ИК4~ каналы цифро-аналогового преобразования вида: модуль 
вывода аналоговых сигналов АОС8 контроллера МФКЗООО, модуль вывода 
аналоговых сигналов АОС2, ДОС4, АОС4Н любого испопнения контроллера 
МФК1500 или модуль вывода аналоговых сигналов Т3501 любого исполнения 
системы интеллектуальных модулей «ТЕКОНИК».

М етрологические характеристики ИК4 приведены в таблице 5,6.

5) ИК5 -  каналы измерения частоты вида: датчик серии A5S 
(регистрационный № 49138-12) производства Braun Gmbh (Германия) и модуль 
FP6 контроллера МФКЗООО или модуль FP1/FP8 контроллера МФК1500.

Метрологические характеристики ИК5 приведены в таблице Б.7.

6) ИК6 -  каналы измерения количества импульсов вида: механические 
прерыватели, индуктивные датчики, энкодеры и модуль FP6/DI48-24M (первые 
16 каналов) контроллера МФКЗООО или модуль FP8/OI32 (первые 16 каналов / 
DI16/DI032 контроллера МФК1500.

Метрологические характеристики ИК6 приведены в таблице Б.8.
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7) ИК7 -  каналы измерения частоты вида: датчик серии A5S 
(регистрационный № 49138-12} производства Braun Gmbh (Германия) и модуль 
DI48-24M (первые 16 каналов) контроллера МФКЗООО или модуль DI32 (первые 
16 каналов) /DI16/DI032 контроллера МФК1500.

Метрологические характеристики ИК7 приведены в таблице Б.9.

Примечание — В качестве измерительных первичных преобразователей  
допускается использовать другие преобразователи, внесенные в Государственный 
реестр средств измерений РФ, имеющие метрологические характеристики не хуже 
указанных в таблицах Б.1 -  Б.9.

М е т о д и к а  п о в е р н и



Таблица Б.1 -  Метрологические характеристики ИК1 систем «ПТК ТЕКОН» измерения избыточного, абсолютного и 
гидростатического давления, разрежения, давления-разрежения, разности давлений, в том числе на сужающем устройстве 
для измерения расхода и параметров среды, уровня, расхода жидкости, газа и пара, вибрации, силы, напряжения и мощности 
переменного тока, силы и напряжения постоянного тока, температур, свойств и компонентного состава веществ, 
параметров экологического контроля

Б Н Р Д Л 2 1 4 5 7 .1 0 0 М П

.

Измеряемый 
параметр ИК

Характеристики первичного измерительного преобразователя 
(ПИП) систем «ПТКТЕКОН»

Пределы допускаемой основной погрешности ИК 
систем «ПТКТЕКОН», у - приведённой, %,

Д -  абсолютной, 5 -  относительной, %, с модулями

Тип
используемого

первичного
измерительного

преобразователя

Регистра­
ционный

№

Верхние 
пределы*/ 
диапазоны 
измерений

Пределы 
допускаемой 

основной 
погрешности 

Y -  приведённой, % 
Д -  абсолютной, 

б -  относительной, 
%

AI4, AI8, АН 6 
(0-20, 4-20 мА), 

AIX8, AIX16, AI8H, 
AI16H, Т3102

AM. AI8. AI16 
{0-5 мА), AIG16, 

AIG8.AD024 (0-20, 
4-20 мА), Т3101

AIG8. AIG16, 
AD024 
(0-5 мА)

1 2 3 4 5 6 7 8
1 Избыточное 
давление

Метран-150 
мод. 150CG

32854-13 от 0,025 «Па 
до 0,63 кПа

±0.1 (v) 
± 0.2 (у) 
± 0.5 (у)

± 0,2 (Y) 
± 0,3 (Y) 
± 0,6 (Y)

± 0,25 {у) 
±0,35 (у) 
± 0,65 (у)

± 0,3 (у) 
± 0,4 {у) 
± 0,7 (y)

мод, 150CGR от 0,125 кПэ 
до 10 МПа ± 0,075 (у) 

±0.1 (у)
± 0.2 (у)
* 0,5 (у)

±0.18 (у) 
± 0,2 (у) 
± 0,3 (у) 
± 0,6 (у)

±0,23 (у) 
± 0,25 (у) 
± 0,35 (Y) 
± 0,65 (Y)

±0.28 (у) 
± 0,3 (Y) 
± 0,4 (у) 
± 0,7 (у)

мод. 150TG от 3,2 «Па 
до 60 МПа

мод 150TGR от 2,5 кПа 
до 68 МПа

ЭЛЕМЕР-АИР-30 37668-13 от 0,025 кПа 
до 60 МПа

± 0.075 (у) 
±0,1 (у)
± 0,2 (Y) 
± 0,4 (у)

± 0.18 (Y) 
± 0,2 (у) 
± 0,3 (У) 
±0,5  (у)

± 0,23 (у) 
± 0,25 (Y) 
± 0,35 (Y) 
± 0,55 (у)

± 0.28 (у) 
± 0,3 (у) 
± 0,4 (у) 
± 0,6 (у)

Метран-75 
мод 75G

48186-11 от 10,5 кЛа 
до 68 МПа

± 0,075 (у) 
± 0.1 (V)
± 0 2 (Y)
± 0,5 (Y)

±0,18 (y)
± 0 ,2  (у) 
* 0.3 CY) 
± 0 ,6  (у)

± 0,23 (у) 
± 0,25 (у) 
± 0,35 (у) 
± 0,65 (у)

± 0.28 (у) 
± 0,3 (у) 
± 0,4 (y) 
± 0,7 (у)
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Продолжение таблицы Б. 1

1 2 3 4 5 6
. . .

8
1 Избыточное 
давление

Метран-55-ДИ 
с микропроцес­

сорным 
электронным 

п ре образ ов ателем

18375-08 От 1,0 кПа 
до 220 МПа

± 0.1 (у) 
±0.15 (v) 
± 0.2 (у) 
± 0.25 (у) 
± 0,35 (у) 
± 0,5 (у)

± 0,2 (у) 
± 0.25 (у) 
± 0,3  (у) 

±0,35 (у) 
± 0.45 (у) 
± 0.6 (у)

± 0,25 (у) 
± 0,3 (у) 

± 0,35 (у) 
± 0,4 (у) 
± 0,5 (у) 
± 0,65 (у)

± 0,3 (у) 
± 0.35 (у) 
± 0,4 (у) 

± 0.45 (у) 
± 0.55 (у) 
± 0,7 (у)

с аналоговым 
преобразователем

от 0,1 кПа 
до 100 МПа

± 0,25 (у) 
± 0.5 (у) 
±1,0  (у)

± 0,35 (у) 
± 0.6 (у) 
±1.1 (У)

± 0.4 (у) 
± 0,65 (у) 
± 1,15 {у)

± 0,45 (у) 
± 0,7 (у) 
±1,2 (у)

ЭЛЕМЕР-100-ДИ 39492-08 от 0,04 кПа 
до 100 МПа

± 0.1 (у) 
±0,15 (у) 
± 0,25 (у) 
± 0.5 (у) 
±1,0 (у)

± 0,2 (у) 
± 0,25 (у) 
± 0,35 (у) 
± 0,6 (у) 
±1,1 (У)

± 0,25 (у) 
± 0.3 (у) 
± 0.4 (у) 
± 0,65 (у) 
±1,15 (у)

±0.3 (у) 
± 0,35 (у) 
± 0,45 (у) 
± 0,7 (у) 
± 1.2 (у)

ддм-оз-ди 42756-09 от 40 кПа 
до 2500 кПа

± 0,5 (у) 
± 1,о (у)

± 0,6 (у) 
±1,1 (У)

± 0.65 (у) 
±1.15 (у)

± 0,7 (у) 
± 1 ,2  (У)

дцм-оз-ди~ми 1,6; 2,5; 4; 6; 10; 16 
25; 40; 60; 100; 160: 
250; 400; 600: 1000 

1600; 2500 кПа

± 0,5 (у) 
±1,0 (у)

± 0.6 (у) 
±1.1 (У)

± 0.65 (у) 
± 1,15  (У)

± 0,7 (у) 
± 1 .2  (У)

1,0; 1.6; 4; 16; 60; 
250; 1000 кПа ±1,0 (у) ± 1.1  (У) ±1,15 (у) ± 1 .2  (У)

дцм-озт-ди 55928-13 400. 600, 1000. 
1600, 2500 кПа ± 0,5  (у) ± 0,6 (у) ± 0,65 (у) ± 0.7 (у)
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Продолжение таблицы Б 1

1 2 3 4 5 6 7 8
1 Избыточное 
давление

дд м 47463-11 0,6; 1,0; 1.6; 2,5; 
4; 6; 10; 16; 25; 
40; 60; 100; 160; 
200; 600; 1000; 
1600; 2500 кПа

± 1,0 (V) ± 1.1 (У) ±1.15 (у) ±1,2 (У)

АИР-20/М2-ДИ 63044-16 от 0,16 кПа 
до 100 МПа

± 0.075 (V); 
от ± 0,1 до ± 2.013 

(Y)

±0.18 (у); 
от± 0,2 до ± 2,1

(Y)

± 0,23 (у); 
от ±0,25 до ± 2.15 

(У)

±0,28 (у); 
от ± 0,3 до ± 2,2 

(У)
АИР-10 31654-14 от 0,25 кПа 

до 100 МПа
от ± 0,1 

до ± 2,0” (v)
от ± 0,2 

ДО ±2,1 (у)
от ± 0,25 

до ±2.15 (у)
от± 0,3 

до ±2.2 (у)

F-20 38288-13 от 0,01 МПа 
до 100 МПа

± 0,25 (у)
(с диапазоном 

преобразования 
св. 0,025 МПа) 

± 0.5 (у)
(в остальных 
диапазонах)

± 0,35 (у) 

± 0.6 (у)

± 0.4 (у) 

± 0,65 (у)

± 0,45 (у) 

± 0,7 (у)

РПД-И 44954-10 до 100 МПа ± 0,075 (у) 
± 0,1 (у)
± 0,15 (у) 
± 0,2 (у)

± 0.25 (у) 
± 0,4 (У)
* 0,5 (У) 
±0,6 (у)

± 0,75 (у) 
±1,0 (у) 
±1.5  (у)

±0,18 (у) 
± 0,2 (у) 
± 0,25 (у) 
± 0.3 (у) 

± 0,35 (у) 
± 0.5 (у) 
± 0,6 (у) 
± 0,7 (у) 

± 0.85 (у) 
± 1,1 (Y) 
±1,6 (у)

± 0,23 (у) 
± 0,25 (у) 
± 0.3 (у) 

± 0,35 (у) 
± 0,4 (у) 

± 0.55 (у) 
± 0.65 (у) 
± 0.75 (у) 
± 0,9 (у) 
±1.15 (у) 
± 1.65 (у)

± 0,28 (у) 
± 0,3 (у) 

± 0.35 (у) 
± 0,4 (у) 

± 0.45 (у) 
± 0,6 (у) 
± 0,7 (у) 
± 0,8 (у) 
± 0,95 (у) 
±1.2 (У) 
±1.7 (у)

4 1 С и с т е м ы  и н  ф о р м а  ц  и о  н н о - и з м  е р и  т е л  ь  и ы е
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Продолжение таблицы Б.1

1 2 3 4 5 6 7 8
2 Абсолютное 
давление

ЭЛЕМЕР-АИР-30 37668-13 от 0,4 кПа 
до 2,5 МПа

± 0,075 (у) 
±0,1 (Y)
± 0,2 (у)
± 0,4 (Y)

±0,18 (Y) 
± 0.2 (у) 
± 0,3 (у) 
± 0,5 (у)

± 0,23 (Y) 
± 0,25 {у) 
± 0,35 (Y) 
± 0,55 (Y)

± 0.28 (у) 
±0,3 (у) 
± 0,4 (у) 
± 0,6 (у)

Метра н-150 
мод.150ТА 

мод. 150TAR

32854-13 от 3,2 кПа 
до 25 МПа;
от 2,5 кПа 
до 68 МПа

± 0,075 (у) 
±0,1 (у)
± 0.2 (у)

±0,18 (у) 
± 0,2 (Y) 
± 0,3 (у)

± 0,23 (у) 
± 0,25 (у) 
± 0,35 (у)

±0,28 (у) 
± 0,3 (у) 
± 0,4 (у)

Метран-75 
мод 75А

48186-11 от 10,5 кПа 
до 68 МПа

± 0.5 (у) ± 0,6 (у) ± 0.65 (у) ± 0.7 (у)

Метрэн-55-ДА 
с микропроцес. 
электронным 

п ре образоват ел е м

18375-08 от 1,0 кПа 
до 60 МПа

±0,1 (у) 
± 0,15 (у) 
± 0,2 (Y) 

± 0,25 (у) 
± 0.35 (у) 
± 0,5 (у)

±0,2 (у) 
± 0,25 (у) 
±0.3 (у) 
± 0,35 (Y) 
± 0,45 (у) 
± 0,6 (у)

± 0.25 (Y) 
± 0.3 (у) 

± 0,35 (Y) 
± 0.4 (у) 
± 0.5 (у) 

± 0,65 (Y)

± 0,3 (у) 
± 0,35 (у) 
± 0,4 (у) 
± 0.45 (у) 
± 0,55 (у) 
± 0,7 (у)

с аналоговым 
преобразователем

от 0,6 кПа 
до 16 МПа

± 0,25 (Y) 
± 0.5 (у) 
± 1,о (у)

± 0.35 (у) 
± 0,6 {у) 
±1.1 (V)

± 0.4 (у) 
± 0,65 (у) 
±1.15 (у)

±0,45 {у) 
± 0.7 (у) 
±1.2 (у)

ЭЛ ЕМ ЕР-100-ДА 39492-08 от 0,6 кПа 
до 16 МПа

±0,1 (у) 
±0,15 (y) 
± 0,25 (Y) 
± 0,5 (у) 
± 1,0 (у)

±0.2 (у) 
± 0.25 (у) 
±0,35 (у) 
± 0,6 (у) 
± 1.1 (У)

± 0,25 (у) 
± 0,3 (у) 
± 0,4 (у) 

± 0.65 (у) 
± 1.15 (у)

± 0.3 (у) 
± 0,35 (у) 
± 0,45 (У) 
± 0,7 (у) 
±1,2 (У)

ДДМ-03-ДА 42756-09 от 160 кПа 
до 600 кПа ± 0,5 (Y) ± 0.6 (у) ± 0,65 (у) ± 0,7 {у)

ДДМ-03-ДА-МИ 100; 160; 250; 
400; 600 кПа

±1.0 (Y) ±1,1 (У) ± 1.15 (у) ±1,2 (Y)
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Продолжение таблицы Б. 1

1 2 3 4 5 6 7 8
2 Абсолютное 
давление

АИР-20/М2-ДА 63044-16 от 1,0 кПа 
до 16 МПа

± 0,075 (у);
от ± 0,1 до
± 2,0’1 (у)

±0,18 (Y); 
ОТ ± 0.2 

до ±2.1 (у)

±0,23 (у); 
от ± 0,25 

до ±2,15 (у)

± 0.28 (у); 
от ± 0,3 

до ±2,2 (у)
АИР-10 31654-14 от 2,5 кПа 

до 2,5 МПа
от ± 0,1 до
* 2,01> (у)

от ± 0.2 до
±2,1 (у)

от ± 0,25 
до ± 2,15 (у)

от ± 0,3 
до ±2,2 (у)

3 Разрежение Метран-55-ДВ 
с микропроцес­

сорным 
электронным 

преобразователем;

18375-08 60; 100 кПа ±0.1 (у) 
±0,15 (у) 
* 0,2 (у) 
± 0,25 (Y) 
± 0,35 (Y) 
± 0.5 (у)

±0,2 (у) 
± 0.25 (у) 
±0,3 (у) 

± 0,35 (у) 
± 0.45 (у) 
± 0,6 (у)

± 0.25 (у) 
± 0,3 (Y) 

± 0.35 (у) 
± 0,4 (Y) 
± 0,5 (у) 
± 0,65 (у)

± 0.3 (у) 
± 0,35 (у) 
± 0,4 (у) 

± 0.45 (у) 
± 0.55 (у) 
± 0.7 (у)

с аналоговым 
преобразователем

0,1 МПа ± 0,25 (у) 
±0,5 (Y)
±1.0 (y)

± 0,35 (Y) 
± 0.6 (у) 
±1.1 (V)

± 0,4 (у) 
± 0,65 (у) 
±1.15 (У)

± 0.45 (у) 
±0,7 {у) 
±1.2 (У)

ЭЛЕМЕР-100-ДВ 39492-08 от 0,04 кПа 
до 100 кПа

±0,1 (у) 
±0.15 (у) 
± 0.25 (у) 
± 0,5 (у) 
±1.0 (V)

± 0.2 (у) 
± 0,25 (у) 
± 0,35 (у) 
± 0,6 (у) 
± 1.1 (V)

± 0,25 (у) 
± 0,3 (у) 
± 0,4 (у) 
± 0,65 (у) 
±1.15 (У)

± о . з  (у) 
± 0,35 (у) 
± 0.45 (у) 
±  0.7 (у) 
±1.2 (у)

ДДМ-03-ДВ 42756-09 от 0 кПа до -40  кПа; 
от 0 кПа до -60  кПа; 

отОкПадо-100 кЛа
± 0 ,6  (y )  
±1,0 (у)

± 0,6 (у) 
± 1,1 (Y)

± 0,65 (у) 
±1,15 (у)

± 0.7 (у) 
±1.2 (у)

АИР-20/М2-ДВ 63044-16 от 0,4 кПа 
до 100 кПа

± 0.075 (у);
от ± 0,1 

до ±  2.0’3 (у)

±0,18 Y); 
от ± 0,2 

до ±2.1 (у)

± 0.23 (у); 
от ± 0,25 

до ±2,15 (у)

± 0,28; 
от ± 0,3 

до ± 2.2 (у)
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Б Н Р Д .4 2 1 4 5 7 .1 0 0 М П

Продолжение таблицы Б. 1
1 2 3 4 5 6 7 8

4 Давление- 
разрежение

Метран-55-ДИВ 
с микропроцес­

сорным 
электронным 

преобразователем;

18375-08 от 0,15 МПа до 2,4 МПа 
(избыточное)

(при разрежении 
100 кПа)

±0,1 (V) 
±0,15 (у) 
± 0,2 (у) 

± 0,25 (у) 
± 0,35 (Y) 
± 0.5 (у)

± 0.2 (у) 
± 0,25 (у) 
± 0.3 (у) 

± 0,35 (у) 
± 0,45 (у) 
± 0,6 (у)

± 0.25 (у) 
±0,3 {у) 

± 0.35 (у) 
± 0,4 (у) 
±0.5 (у) 
± 0,65 (у)

± 0,3 (у) 
± 0,35 (у) 
± 0 4 (у) 

± 0,45 (у) 
± 0,55 (у) 
± 0,7 (у)

с аналоговым 
преобразователем

от 0,5 МПа до 2,4 МПа 
(избыточное)

(при разрежении 
100 кПа)

± 0,25 (у) 
±0,5 (у) 
± 1.0 (у)

± 0.35 (у) 
± 0 6 (у) 
± 1,1 (У)

± 0.4 (у) 
± 0,65 (у) 
±1.15 (у)

± 0,45 (у) 
± 0,7 (у) 
±1,2 (у)

ЭЛ ЕМЕР-100-ДИВ 39492-08 от 60 кПа до 2,4 МПа 
(избыточное)

(при разрежении 100 кПа); 
от 0,0315 кПа до 50 кПа 
(с одинаковыми пределами 

измерений избыточного 
давления и разрежения)

± 0.1 (V) 
±0,15 (у) 
± 0,25 (у) 
± 0,5 (у) 
±1,0  (У)

±0,2 (у) 
± 0.25 (у) 
± 0,35 (у) 
± 0,6 (у) 
± 1.1 (У)

± 0,25 (у) 
± 0.3 (у) 
± 0,4 (у) 

± 0.65 (у) 
±1.15 (у)

± 0.3 (у) 
± 0,35 (у) 
± 0,45 (у) 
± 0,7 (у) 
±1.2 (У)

ЭЛЕМЕР-АИР-30 37668-13 от 150 кПа до 2,4 МПа 
(избыточное)

(при разреж. 100 кПа); 
от 0,03 кПа до 50 кПа 

(с одинаковыми пределами 
измерений избыточного 
давления и разрежения)

± 0,075 (у) 
± 0.1 (у)
± 0.2 (у)
± 0.4 (у)

±0,18 (у) 
± 0,2 (у) 
± 0.3 (у) 
± 0.5 (у)

± 0.23 (у) 
± 0.25 (у) 
± 0.35 (у) 
± 0,55 (у)

± 0.28 (у) 
± 0,3 (у) 
±0,4 (у) 
± 0,6 (у)

АИР-20/М2-ДИВ 63044-16 от 60 кПа до 2,4 МПа 
(избыточн.)

(при разряж. 100 кПа); 
от 0,125 кПа до 50 кПа 

(с одинаковыми пределами 
измерений избыточного 
давления и разрежения

±0,075 (у);
от ±0,1 

до ± 2,0П (у)

±0,18 (у); 
от ± 0.2 

до ±2,1 (у)

± 0.23 (у); 
от ± 0.25 

до ±2,15 (у)

± 0.28 (у); 
от ± 0,3 

до ± 2.2 (у)
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Б Н Р Д .4 2 1 4 5 7 .1 0 0 М П

Продолжение таблицы Б. 1

1 2 3 4 5 6 7 8
4 Давление- 
разрежение

АИР-10 31664-14 от 60 кПа до 2,4 МПа 
(избыточн.)

(с одинаковыми пределами 
измерений избыточного 
давления и разрежения

от ± 0,1 
до ± 2,01' (у)

от ±0  ,2 
до ± 2.1 (у)

от ± 0,25 
до ±2,15 (у)

от ± 0,3
до ± 2.2 (у)

ДДМ-025ДИВ 47463-11 от-0,05 до+0.05 кПа 
от -0.08 до +0,08 кЛа 

от -0,125 до +0.125 кЛа 
от 43.25 до +0,25 кЛа

ДДМ-03-ДИВ-МИ 42756-09 от -0,08 до +0,08 кПа 
о т -0.125 до +0.125 кПа 

о т -0,25 до +0.25 кПа 
от -2 до +2 кПа 
от -3 до +3 кПа 
от -5 до +5 кПа 

о т -12,5 до +12,5 кПа 
от -20 до +20 кПа 
от -30 до +30 кПа

±1.0 (Y) ± 1 1  (y) ± 1.15 (V) ± 1.2 (у)

5 Гидроста­
тическое 
давление

ЭЛЕМЕР-АИР-30 37668-13 от 1.0 кПа до 250 кПа ± 0,075 (у) 
± 0,1 (у)
± 0.2 (у)
± 0.4 (у)

±0,18 (у) 
± 0,2 (Y) 
± 0,3 (Y) 
± 0,5 (у)

±0,23 (у) 
± 0,25 (Y) 
± 0,35 (Y) 
± 0,55 (Y)

± 0.28 (у)
± 0,3 (У) 
± 0,4 (У) 
± 0,6 (Y)

Метран-150 
мод 150L

32854-13 от 0,63 кПа до 1.6 МПа ± 0,075 (у) 
± 0,1 (у)
± 0.2 (у)
± 0,5 (у)

±0,18 (у) 
± 0.2 (у) 
± 0.3 (у) 
± 0,6 (у)

± 0,23 (Y> 
± 0,25 (Y) 
± 0,35 (у) 
± 0.65 (у)

±0,28 (у) 
± 0,3 (Y) 
± 0.4 (у) 
±0.7 (у)

АИР-20/М2-ДГ 63044-16 от 0,63 кПа до 250 кПа ± 0,075 (Y);
от ± 0,1 

до ± 2,01> (Y)

±0,18 (y); 
от ± 0,2 

ДО ±2,1 (Y)

± 0.23 (у); 
от ± 0,25 

до ±2,15 (у)

± 0,28 (Y);
от ± 0.3 

до ± 2,2 (Y)

С и с т е м ы  и н ф о р м а ц и о н н о - и з м е р и т е л ь н ы е
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Продолжение таблицы Б 1

1 2 3 4 5 6 7 8
5 Гидроста-
тическое
давление

ЭЛЕМЕР-100-ДГ 39492-08 от 4,0 кЛа
до 250 кПа

±0,1 (у) 
±0.15 <v) 
± 0,25 (у) 
± 0,5 (у) 
±1.0 (у)

± 0,2 (у) 
± 0,25 (у) 
± 0.35 (у) 
±0.6 (у) 
± 1,1 (V)

± 0.25 (у) 
±0,3  (у) 
±0,4 (у) 

± 0.65 (у) 
±1.15 (У)

± 0,3 (у) 
± 0.35 (у) 
± 0.45 (у) 
± 0.7 (у) 
±1.2 (у)

АИР-10 31654-14 от 1.0 кПа 
до 250 кПа

от ± 0,1 
до ± 2.011 (Y)

от ± 0.2 
до ±2,1 (у)

от ± 0,25 
до ±2,15 (у)

от ± 0,3 
ДО ±2.2 (у)

6 Разность 
давлений

ДЦМ-03-ДД 42756-09 4; 6; 63; 10; 16; 25; 40; 60; 
63; 100; 160; 250; 400; 600; 
630,1000; 1600; 2500 кЛа ±0,5 (у) ± 0.6 (у) ± 0,65 (у) ± 0,7 (у)

ддм -оз-дд-м и 1; 1,6; 2,5; 4; 6,3; 10; 16; 25; 
40; 63; 100; 169, 250; 40Q 
630; 1000; 1600; 2500 кПа

±1,0  (у) ±1.1 (У) ±1,15 (у) ± 1.2 (у)

Метран-150 
мод 150CD, 

мод. 150CRD

32854-13
от 0,025 кПа 
до 0,63 кПа

±0,1 (Y) 
± 0,2 (у) 
± 0,5 (у)

± 0.2 (у) 
± 0,3 (у) 
± 0.6 (у)

± 0,25 (у) 
± 0.35 (у) 
± 0.65 (у)

±0,3 (у) 
± 0.4 (У) 
± 0,7 (у)

Метран-150 
мод 150CD от 0,25 кПа 

до 10 МПа

± 0,075 (у) 
± 0.1 (у)
± 0.2 (у)
± 0.5 (у)

±0.18 (у) 
±0,2 (у) 
±0,3 (у) 
±0,6 (у)

± 0.23 (у) 
± 0.25 (у) 
± 0.35 (у) 
± 0.65 (у)

± 0,28 (у) 
± 0.3 (у) 
± 0.4 (у) 
± 0.7 (у)

Метран-150 
мод. 150CRD от 0,125 кПа 

до Ю МПа

± 0.075 (у) 
±0.1 (у)
± 0.2 (У)
± 0,4 (у)

±0.18 (у) 
± 0,2 (у) 
± 0,3 (у) 
± 0,5 (у)

± 0,23 (у) 
± 0,25 (у) 
± 0,35 (у) 
± 0,55 (у)

± 0,28 (у) 
± 0.3 (у)
± 0.4 (у) 
±0,6 (у)

ЭЛ Е ME Р-100-ДД 39492-08 от 0,04 кПа 
до 16 МПа

±0,1 (у) 
±0.15 (у) 
± 0.25 (У) 
±0,5 (у) 
±1,0 (у)

±0.2 (у) 
± 0,25 (у) 
±0,35 (у) 
± 0.6 (у) 
± 1.1 (V)

±0,25 (у) 
± 0.3 (у) 
± 0,4 (у) 

± 0.65 (у) 
±1.15 (у)

±0,3 (у) 
± 0.35 (у) 
± 0.45 (у) 
± 0.7 (у) 
±1,2 (у)
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Продолжение таблицы Б. 1
1 2 3 4 5 6 7 8

6 Разность 
давлений

АИР-20/М2-ДД 63044-16 от 0,063 кПа 
до 16 МПа: от - 0,3 

кПа до - ЮО кПа

± 0,075 (у);
от ± 0,1 

д о ± 2 ,0 1)(У)

±0,18 (у); 
от ± 0.2 

ДО ±2.1 (V)

±0,23 (у); 
от ± 0,25 

до ± 2,15 (у)

± 0,28 (у); 
от ± 0,3 

до ±2,2 (у)
АИР-10 31654-14 от 0,16 кПа 

до 2,5 МПа
от ± 0,1 

До ± 2,0” (у)
от ± 0,2 

до ± 2,1 (у)
от ± 0,25 

до ± 2.15 (у)
от ± 0,3; 

до ±2,2 (у)
ЭЛЕМЕР-АИР-30 37668-13 от 0,025 кПа 

до 16 МПа ± 0.075 (у) 
±0,1 (у)
± 0,2 (у)
± 0,4 (у)

±0,18 (у) 
± 0.2 (у) 
±0,3 (у) 
± 0,5 (у)

± 0,23 (у) 
± 0,25 (у) 
± 0.35 (у) 
± 0,55 (у)

± 0,28 (у) 
± 0,3 (у) 
± 0,4 (у) 
± 0,6 (у)

7 Расход ЭМИС-МЕТА 48477-11 от 0.002 
до 200 м3/ч

± 2,5 (у) 
± 4,0 (у)

* 2.6 (у) 
±4.1 (у)

± 2.65 (у) 
±4.15 (у)

± 2,7 (у) 
±4,2 (у)

Метран-350 25407-05 жидкость 
от 0,03 до 49137 м2/ч; 

газ от 4,2 
до 500000 м 3/ч; 
пар от 5,22 до 
7200000 кг/ч

от± 1,0 
до ± 3,0 (б)

от ±1.1 
до ± 3,1 (у)

см. прим. п. 2

от±  1,15 
до ± 3,15 (у)

см. прим. п. 2

от ± 1,2
до ± 3,2 (у)

см. прим. п. 2
Метран-370 32246-08 от 0.215 

до 1062 м3/ч ± 0,5 (б) ± 0,6г) (у) ± 0,652! (у) ±0,7г>(у)
Signet

(модификация
515)

38149-08 от 5,3-10-5 
до 0.11 м3/с ± 1,5 (б) ± 1,62) (у) ± 1,65г> (у) ± 1.72) (у)

УРСВ 28363-14 ± (1,5 + 0,2/v) (б) 
(однопуч. схема)

от 12Ю '3 
до 500000 м3/ч

t  (0,5 + 0,1/v) (б) 
(трехлуч. схема) см формулу примечание п. 2
± (0,7 + 0,2/v) (б) 

(двухлуч, схема)
(V-  скорость потока, м/с)

± 0,55 + 0,2Л/ (б) 
{четырехлуч. сх.)
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Продолжение таблицы Б.1

1 2 , 3 4 5 6 | 7 | 8

7 1 Расход 
приведенный

кстандартным 
условиям на 

базе 
сужающих 
устройств - 

стандартных 
диафрагм по 
ГОСТ 8.586 
(части 1.2,5) 
по ГОСТ Р
8 741-2011

для
природного

газа

ПИП дифференциального, 
избыточного, абсолютного 

давления, преобразователи 
давления по л 6, п.1, п.2 

таблицы 2.
ПИП температуры (ГОСТ 

6651) по п 42 таблицы 2. по 
таблицам 3,5,6

Абсолютное 
давление 

от 90 кПэ до 
16 МПа

Разность
давлений

от 0,025 до 
250 кПа

Температура
от

-30 до +70 °С

свыше 
100 000 м5/ч

ПИП давления 
±0,075 (у);

ПИП температуры 
Класс А 

+(0,15+0,002 |t|). 
t-здесь и далее в 

таблице -измеренное 
значение 

температуры. °С

±1.0“" (5)

от 20 000 до 
100 000 м3/ч

ПИП давления 
+0.075 (у); 

ПИП температуры 
Класс В 

±(0.3+0,005-111)

±1,5*’ (5)

от 1 000 до
20 000 м3/ч

ПИП давления 
±0.1 (у):

ПИП температуры 
Класс В 

±(0,3+0.005-|t|)

±2.5‘> (б)

менее 1000 м3/ч

ПИП давления 
±0,25 (у);

ПИП температуры 
Класс В 

±(0,3+0,005 !t|)

±3.04) (б)
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Продолжение таблицы Б.1
1 2 | 3 4 5 6 | 7 | 8

. 7 2 Расход на 
базе 

i сужающих 
' устройств - 

стандартных 
' диафрагм по 

ГОСТ 8 586 
(части 1,2,5) 

для пара

ПИП дифференциального 
избыточного, абсолютного 

давления, преобразователи 
давления по л.6: п 1 п 2 

таблицы 2 
ПИП температуры (ГОСТ 

6651} по п.42 таблицы 2. по 
таблицам 3, 5, 6

Абсолютное давление 
от 1 кПа до 40 МПа

Разность давлений 
от 0,025 кПа до 250 кПа

Температура
о т +100 до +600°С

ПИП давления
±0,075 (у)

■

ПИП температуры 
Класс А 

±(0,15+0 002 |t|)

±3,0W (б)

j

7 3 Расход на 
базе 

сужающих 
устройств - 
стандартных 
диафрагм по 
ГОСТ 8 586 
(части 1,2,5) 

для жидкости

ПИП дифференциального 
избыточного, абсолютного 

давления, преобразователи 
давления по п.6. п.1. п.2 

таблицы 2,
ПИП температуры по п 42 

табпицы 2, по 
таблицам 3*6

Абсолютное давление 
от 1 кПа до 40 МПа

Разность 
давлений 

от 0,025 кПа до 250 кПа

Температура
от 0 до +400 °С

ПИП давгения
±0.075 (у)

ПИП температуры 
Класс А 

±(0.15+0,002 |t|)

±2,06> (б)
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Продолжение таблицы Б. 1

1 2 3 4 5 6 7 8
8 СКЗ вибро­
скорости 
(на базовой 
частоте)31

КАСКАД-
СИСТЕМА

22866-02
от 0,5 до 30 мм/с ± 6 (у) ±6,1 (Y) ±6,15 (у) ± 6.2 (у)

Вибробит 100 50585-12
от 0,4 до 15 мм/с 
от 0,8 до 30 мм/с

± 4,0 (б) ±4,1 (Y) 
см, прим. п. 2

±4,15 (у) 
см. прим. п. 2

± 4.2 (у) 
см. прим, п, 2

Вибробит 300 50586-12
± 3,0 (б)

±3,1 (у) 
см. прим. п. 2

±3,15 (у) 
см. прим. п. 2

± 3.2 (у) 
см. прим п. 2Вибробит 400 57879-14 от 0,3 до 16 мм/с 

от 0,6 до 32 мм/с ±3,0 (б)

вк-зю 22234-01 от 0,1 до 30 мм/с
±6,0 (б) ±6,1 (Y) 

см. прим. п, 2
±6.15 (у) 

см. прим. п. 2
± 6.2 (у) 

см. прим. п. 2
9 СКЗ
виброускорения 
(на базовой 
частоте)31

VIB 6.125 50861-12
от-961 до 961 м/с2 ±3,0 (б)

±3,1 (Y) 
см. прим. п. 2

±3,15 (у) 
см прим. п. 2

± 3,2 (у) 
см. прим, п. 2Вибробит 400 57879-14 от 0,2 до 10 м/с2 

от 0,3 до 16 м/с2 ± 3,0 (б)

10 Относи­
тельное 
вибропереме­
щение 
(на базовой 
частоте)31

Вибробит 100 50585-12 от 10 до 200 мкм; 
от 20 до 400 мкм ± 6,0 (б) ±6,1 (у) 

см. прим. п. 2
±6,15 (у) 

см. прим. п. 2
± 6,2 (у) 

см. прим. п. 2
Вибробит 300 50586-12 от 10 до 250 мкм; 

от 20 до 500 мкм ±5,0 (б) ±5,1 (Y) 
см. прим. п, 2

±5,15 (у) 
см прим. п. 2

± 5,2 (у) 
см. прим, п, 2

Вибробит 400 ’ 57879-14
от 10 до 500 мкм; 
от 20 до 1000 мкм ±4,5 (б) ± 4.6 (V) 

см. прим, п. 2
± 4,65 (у) 

см. прим. п. 2
± 4.7 (у) 

см. прим. п. 2

11 Абсолютное 
вибропереме­
щение 
(на базовой 
частоте)3*

Вибробит 400 57879-14
от 10 до 500 мкм; 
от 20 до 1000 мкм ± 3,0 (5) ± 3,1 (у) 

см. прим. п. 2
±3,15 (у) 

см прим п. 2
± 3.2 (у) 

см. прим. п, 2
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Продолжение таблицы Б 1

1 2 3 4 5 6 7 | 8
12 Число 
оборотов 

, (скорость 
вращения, 
частота 
вращения)

Вибробит 100 50585-12 от 200 до 4000 
от 250 до 6000 
от 500 до 8000 
от 500 до 8000 

от 1 до 4000 
от 1 до 6000 
от 1 до 8000 

об/мин

± 2.0 <5) ±2.1 (Y) 
см. прим. п 2

±2.15 (у) 
см. прим, п, 2

±2,2 (у) 
см прим п 2

Вибробит 300 50586-12 от 2 до 8000 
об/мин ± 10  (5) ± 1,1 (V) ± 1,15 (у) ± 1.2 (у)

Вибробит 400 57879-14 от 1 до 8000 
об/мин

см прим п. 2 см прим п 2 см прим п 2

13 Смещение Вибробит 100 50585-12 ± 3,0 (Y) ±3,1 (у) ± 3  15 (у) ± 3,2 (у)

Вибробит 300 50586-12 от 0 до 360 мм с 
поддиапазонами ±2,5 (у) ± 2,6 (у) ±2.65 (у) ±2,7 (у)

Вибробит 400 57879-14 ±3,0 (у) ±3,1 (у) ± 3  15 (у) ± 3.2 (у)

14 Наклон Вибробит 100 50585-12
± 1,0 мм/м ±6,0 (у) ±6,1 (у) ± 6,15 (у) ± 6.2 (у)

± 2,0 мм/м 
± 5 0  мм/м ± 3,0 (у) ±3,1 (у) ± 3,15 (у) ± 3.2 (у)

15 Объемная 
доля кисло­
рода (0 2) 
(С о и зм е ­
ренное

КГА-8ЕС 55953-13

от 0 до 5 %
± 0,2 % об.д (Д) ± 0.205 % об д

(Д)
± 0,21 % об д. (Д) ± 0.21 % об д. (Д)

ИКТС-11 33556-12 ± 0.12 % об.д.(Д) ±0.125%  об.д.
(Д)

±0,13%  об д (Д) ±0,13%  об д. (Д)

значение 
объемной 
доли 0 2)

КГА-8ЕС 55953-13

св 5 до 21 %

±(0,1375+0,0125 
См), % об д (Д)

± (0,1535+0.0125 
■Се,). % Об Д. (Д)

±(0,1615+0,0125 
C J .  % о б д  (Д)

± (0 1695+0.0125 
■Св,). % об д. (Д)

ИКТС-11 33556-12 ±2.5(5) ± 2.6 (у) 
см.прим п. 2

± 2,65 (у) 
см прим п. 2

± 2,7 (у) 
см прим. п. 2
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Продолжение таблицы Б. 1

1 2 3 4 5 6 7 3
16 Объемная 
доля оксида 
углерода
(СО)

КГА-8ЕС 55953-13 от 0 до 20 млн’1 ± 3 млн'1 (Д) ± 3,02 млн 1 {Д) ±3,03 млн 1 (Д) ± 3,04 млн'1 (Д)

отО до 200 млн ± 20 млн'1 (Д) ±20,2 млн_1{Д) ± 20,3 млн 1 {Д) ± 20.4 млн’1 (Д)

св. 200 до 2000 
млн'' ± 10 (б) ± 10,1 (у) 

см. прим. п. 2
± 10.15 (у) 

см.прим,п 2
± 10,2 (у) 

см прим.п. 2
17 Объемная 
доля диоксида 
азота (N02)

КГА-8ЕС 55953-13
от 0 до 20 млн'1 ± 3 млн'1 (Д) ± 3,02 м лн1 (Д) ± 3.03 млн1 (Д) ± 3,04 млн'1 {Д)

18 Объемная 
доля оксида 
азота (N0)

КГА-8ЕС 55953-13 от 0 до 20 млн'1 ± 3 млн'1 (Д) ± 3,02 млн'1 (Д) ± 3,03 м лн ’ (Д) ± 3,04 млн'1 (Д)

от 0 до 100 м лн ' ± 10 млн 1 (Д) ±10,1 м лн 1 (Д) ±10,15 млн'1 (Д) ± 10,2 млн’1 (Д)

св 100 
до 1000 млн'' ± 10(5) ± ЮГ1 (у) 

см. прим п, 2
± Ю,15 (у) 

см. прим. п. 2
± Ю,2 (у) 

см. прим. п. 2
19 Объемная
ДОЛЯ
диоксида 
серы (S02)

КГА-8ЕС 55953-13 от 0 до 100 млн'1 ± 10 млн'1 (Д) ±10,1 млн-1{Д) ±10,15 млн'1 (Д) ± 10.2 млн'1 (Д)

с в .100 
до 1000 млн'1 ± 10(5) ± Ю,1 (у) 

см. прим. п. 2
± 10,15 (у) 

см. прим п. 2
± Ю,2 (у) 

см. прим. п. 2
20 Объемная 
доля 
диоксида 
углерода
(СОг)

КГА-8ЕС 55953-13
от 0 до 5 % ± 0,3 % об.д. (Д) 

±0,5 % об.д. (Д)
± 0,305 % об д 
± 0,505 %  об.д. 

(Д)

± 0,31 %  об д. 
± 0,51 %  об.д. 

(Д)

± 0,31 %  об Д. 
± 0.51 % об.д. 

(А)

св. 5 до 20 % ± 10 (5) ± 10.1 (у) 
см. прим. п. 2

± 10,15 {у) 
см. прим. п. 2

± 10,2 (у) 
см. прим п. 2

21 Объемная 
доля метана
(СН4)

КГА-8ЕС 55953-13 от 1000 
до 10000 млн 1

± 25 (5) 
{термокаталити­
ческий датчик)

±25.1 (у) 
см. примечание 

п. 2

±25,15 (у) 
см. примечание 

п 2

± 25,2 (у) 
см примечание 

п. 2

от 1000 
до 10000 млн 1

± 1000 млн'1 (Д) 
(оптический 

датчик)
± 1009 млн'1 (Д) ±1014 млн'1 {Д) ±1018 млн'1 (Д)
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Продолжение таблицы Б. 1

1 2 3 4 5 6 7 8
22 Массовая
концентрация
растворенного
в воде
кислорода
(КРК)

МАРК-409 44752-15
0 -1 0  мг/дм3 

{при температуре 
анализируемой 

среды 20 °С)

± [(0,0027+0,005- 
‘Сдиап)+0,035 "С] 

мг/дм3 (Д) 
(при (20± 0,2) °С)

± (0,0627+ 
+0,035-С) мг/дм3

(Д )

С^иап -  диапазон t 
концентрации, мг/

± (0,0677+ 
+0.035-С) мг/дм3

<Д)

1змерений, С -  изм 
цм3

± (0,0727+ 
+0,035 С) мг/дм3 

(А )

еренное значение

23 Массовая 
концентрация 
(активность) 
ионов натрия 
в растворе 
(Сш)

МАРК-1002 
МАРК-1002Р

МАРК-1002Р/1

МАРКИ 002Т 
МАРК-1002Т/1

35364-10
0,7 - 500 MKr/fiMJ

±
[(0.5+0,002-C ^J+O , 

12 Смл] мкг/дм3 (Д)

±(1,9979+ 
+0,12 См») 
мкг/дм (Д)

± (2,2476+ 
+0,12Сца) 
мкг/дм (Д)

±(2,4972+ 
+0,12 С*,) 
мкг/дм3 (Д)

500 - 2000 мкг/дм3 ± (0,002-С £“ +0,3 
Сма) МКГ/ДМ3(Д)

± (4.5+0,3 СМл) 
мкг/дм3 <Д)

± (5,25+0 3 CNs) 
мкг/дм3 (Д)

±(6+0,3-СМа) 
мкг/дм3 (Д)

0,01 - 500 мкг/дм3
± [(0,03+0,002-
с ^ у о . ч г с * . ]

мкг/дм3 (Д)

±
(1,53+0,12-Сма) 

мкг/дм3 (Д)

где С ^ Г -д и а г  
значен

±
(1,78+0,12-Ска) 

мкг/дм3 (Д)

азон измерений, С* 
we концентрации, г.

±
(2,03+0,12-CNa) 

мкг/дм3 (Д)

а -  измеренное 
кг/дм3

24ЭДС
электродной
системы

рН-метр
рН-011

21799-09 от -  2000 
до 2000 мВ ± 2 мВ (Д) ± 6  мВ (Д) ± 8 мВ (Д) ± 10 мВ (Д)

25 Удельная 
электричес­
кая проводи­
мость (УЭП)/ 
солесодержа­
ние 6 пере­
счете на 
хлористый 
натрий (NaCI)

МАРК-602
сдатчиком
ДП-025С

сдатчиком
ДП-2С

с датчиком 
ДП-003МП

25807-16
УЭП: 0 -2000  

мкСм/см

солесодержание: 
0 -1000  мг/дм3

± (0,004+0,02-х> 
мкСм/см (Д)

ГД«

± (0,003+0,025-С,) 
мг/дм3 (Д) 

где Ci - иэмеренно

± (2,004+0,02 х) 
мкСм/см (Д)

? Х-^меренное зна

±(1,003+0,025 СО 
мг/дм3 (Д) 

г значение солесод

± (3,004+0.02-х) 
мкСм/см (Д) 

чение УЭП, мкСм/с

± (1,503+0,025 Ci) 
мг/дм3 (Д) 

ержания в пересче

± (4,004+0,02 х)
мкСм/см (Д)

VI

± (2,003+0,025 СО 
мг/дм3 (Д) 

ге на NaCI. мг/дм3
УЭП: 0 - 20000 

мкСм/см 
Солесодержание: 
0 -10000 мг/дм3

± (0,03+0,02 X) 
мкСм/см (Д)

± (0,03+0,025 С,) 
мг/дм3 (Д)

± (20,03+0,02 X) 
мкСм/см (Д)

± (10.03+0.025 0,) 
мг/дм3 (Д)

± (30,03+0,02 X) 
мкСм/см (Д) 

±(15.03+0,025 С,) 
мг/дм3 (Д)

± (40,03+0,02 X) 
мкСм/см (Д) 

±(20,03+0,025 С,) 
мг/дм3 (Д)

УЭП: 0 - 200 
мкСм/см 

солесодержание: 
0 -1 0 0  мг/дм3

±(0,001+0,02-Х) 
мкСм/см (Д)

± (0.001+0.025-С,) 
. мг/дм3 (Д)

±(0,201+0,02 X) 
мкСм/см (Д)

± (0,101+0,025 С,) 
мг/дм3 (Д)

±(0,301+0,02 X) 
мкСм/см 

± (0,151+0,025 СО 
мг/дм3 (Д)

± (0,401+0,02 X) 
мкСм/см 

±(0.201+0,025 СО 
мг/дм3 (Д)

53 С и с т е м ы  и н ф о р м а ц и о н н о - и з м е р и т е л ь н ы е
и  у п р а в л я ю щ и е  « П Т К  Т Е К О Н »



Б Н Р Д .4 2 1 4 5 7 .1 0 0 М П

Продолжение таблицы Б. 1

1 2 3 4 5 6 7 8
25 Удельная
электрическая
проводимость
(УЭП)/солесо- 
держание в 
пересчете на 
хлористый 
натрий (NaCl)

Кондукто­
метры 

м од .8850

44822-Ю УЭП: 0,01 - 400000 
мкСм/см 

Солесодержание: 
1 -1000 мг/дм3

± 3,0 (V) ±3.1 (у) ±3,15 (у) ± 3,2 (у)

КАЦ-037 20191-11 УЭП: 0,06 - 20000 
мкСм/см

Солесодержание: 
1 -1000 мг/дм3

± 1,5(5) 

±3,0 (5)

±1.6  (у) 
см. прим п. 2

± 3,1 (у) 
см прим п. 2

± 1,65 (у) 
см прим. п. 2

±3,15 (у) 
см. прим. л. 2

±1.7 (у) 
см. прим п. 2

± 3.2 (у) 
см. прим. л. 2

26 Активность 
ионов водорода 
(pH)

sc60. sc100, 
$с200, 
sc1ООО

30084-10 от 1 до 14 pH ± 0,05 pH (Д) ± 0,063 pH (Д) ± 0,07 pH (Д) ± 0,08 pH (Д)

МАРК-902

МАРК-902А, 
-902 МП

27453-16
от 1 до 12 pH

± 0,05 pH (Д) 

± 0.20 pH (Д)

±0,12 pH (Д) 

± 0,27 pH (Д)

±0,12 pH (Д) 

± 0,27 pH (Д)

±0,13 pH (Д) 

± 0.28 pH (Д)

рН-011 21799-09 от 0 до 14 pH ± 1,0 (у) ±1.1 (У) ± 1.15 (У) ±1.2 (У)
27 Удельное
электрическое
сопротивление
(УЭС)

КАЦ-037Р-2

КАЦ-037Р-4

20191-11 от 50 до 20000 
кОм см

± 1,5(5) (при УЭС 
более 500 кОм-см)

± 4,0 (б) (при УЭС 
менее 500 кОм см)

±1,6 (у) 
см. прим. п. 2

±4,1 (у) 
см. прим. п. 2

±1.7 (У) 
см. прим. п. 2

± 4.2 (у) 
см. прим. п. 2

±1.7 (У) 
см. прим. л. 2

± 4,2(у) 
см. прим. п. 2

от 2 до 2000 
кОм-см

28 Объемная 
доля водорода 
Н? а азоте N?

Диск-ТК 20849-16 от 90 до 100 % 
от 95 до 100 % 
от 80 до 100 %

± 4,0 (у) ±4.1 (У) ±4,15 (у) ± 4,2 (у)

29 Относи­
тельная 
влажность

РОС А-10 27728-09
от 0 до 100 % ± 2,0  (у)

(с индексом А) 
± 3,0  (у)

(с индексом В)

±2,1 (у) 

±3,1 (у)

±2,15 (у) 

±3,15 (у)

± 2,2 (у) 

± 3,2 (у)30 Абсолютная 
влажность 
(при t=20 °С)

РОС А-10 27728-09
от 0 до 18 г/м3
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Продолжение таблицы Б. 1

1 2 3 4 5 6 7 8
31 Объемное 
влагосодержа- 
ние (при t=20 °С)

РОСА-IQ

с индексом А/ 
с индексом В

27728-09 0-250001 OOP млн', 
где Р -  

абс.давление в кПа
± 2.0 (у)/ 
* 3,0(у)

±2.1 (у)/ 
±3.1 (у)

±2.15(у)/ 
± 3.15{у)

± 2,2(у)/ 
± 3,2(у)

32 Температура 
точки росы-инея 
То

от минус 40 до 
плюс 80 °С

± 1 °С/± 1,5 °С 
(Д)

для T-TD й 20
± 1 ,1 эС/± 1.6 °с 

(Д)
± 1.2 °С/± 1,7 °С

(Д)
± 1,3°С/± 1,8 °С 

(Д)

± 2 °С/ ± 3 °С (Д) 
для 20 <T-T[>s50

± 2.1 °С/± 3.1 °С 
(Д)

± 2,2 °С/± 3,2 °С 
(Д)

± 2,3 °С/± 3,8 °С 
(Д)

± 4 °СГ ± 6 вС (Д) 
для 50 <Т-Т[>£б6

±4.1 °С/± 6,1 6С 
(Д)

± 4,2 °С/± 6,2 °С 
(Д)

± 4,3 °С/± 6,8 °С 
(Д)

33 Концентрация 
вредных ве­
ществ в воздухе 
рабочей зоны

ГАНК-4 24421-09
от 0,5 ПДКр, 
до 20 ЛДКРЗ ± 20 (б) ± 20,1 (у) 

см. прим. п. 2
± 20,2 (у) 

см. прим. п. 2
± 20,2 (у) 

см. прим, п. 2

34 Жесткость 
воды (массовая 
концентрация 
кальция и 
магния)

АКМС-1 49814-12 от 5 до 200 
се. 200 до 1000 
св. 1000 до 5000 

се. 5000 до 
25000 

МКГ’Э кв/дм3

± 30 {б) 
± 20 (б) 
± 15 (б) 
± 10 (б)

±30,1 (у) 
±20.1 (у)
± 15,1 (у)
± 10,1 (у) 

см. прим. п. 2

± 30.2 (у)
± 20,2 (у) 
±15,2 (у) 
±10,2 (у) 

см. прим. п. 2

± 30,2 (у)
± 20,2 (у)
± 15,2 (у)
± 10,2 (у) 

см. прим. п. 2

35 Довзрыво- 
опасная 
концентрация 
горючих газов и 
паров горючих 
жидкостей в 
воздухе рабочей 
зоны (метан, 
пропан, пары 
мазута)

о г с -п гп 49128-12

отОдо 50%  НКПР

св. 50 до 100 % 
НКПР

± 5 %  НКПР(Д) 

± 10 (б)

±5.1 % НКПР(Д)

± 10,1 (у) 
см. прим. п. 2

± 5.2 % НКПР(Д)

± 10.15 (у) 
см. прим. п. 2

± 5,2 % НКПР (Д)

± 10,2 (у) 
см. прим. п.2
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Продолжение таблицы Б. 1

1 2 3 4 5 6 7 8
36 Уровень 
(Н-измеренное 
значение уровня)

УЛМ-11А1, 
УЛМ-31А1

16861-08 от 0,6 до 30 м ± 3 мм (Д) ± 3,03 мм (Д) ± 3,05 мм (Д) ± 3,1 мм (Д)

Rosemount 3100, 
модель 3107 
модель ЗЮ2

45406-11
от 0,3 до 12,0 м 
от 0,3 до 11,0 м

Н£ 1,2 м: 
± 3 мм (А);

Н> 1,2 м: 
±0,25 (6)

± 4,95 мм (Д)

± 0,41 (Y) 
см. прим. п 2

± 5,55 мм (Д)

± 046  (у) 
см. прим п. 2

± 6,15 мм (Д)

± 0,51 (Y) 
см. прим п 2

модель 3101 от 0,3 до 8,0 м

HS 1,2 м: 
± 5 мм (Д); 
Н> 1.2 м 
± 0,5 (6)

± 6,95 мм (Д)

± 0.66 (у) 
см. прим п. 2

± 7,55 мм (Д)

± 0.71 (у) 
см. прим. п. 2

± 8,15 мм (Д)

± 0.76 (у) 
см. прим. п. 2

РИС-121У 38800-15 от 0,5 до 22.0 м ± 1.5 (Y) ± 1.6 (Y) ±1.65 (у) ±1,7 (у)
37 Сила
переменного тока

ЭНИП-2 56174-14 от 1 до 200 % от 
1 А, 5А ± 0,2 (у) ± 0,3 (у) ± 0,35 (у) ±0,4 (у)

Е 854ЭС 24222-14 от 0 до 1,0 А 
от 0 до 2,5 А 
от 0 до 5,0 А

* 0,5 (у) ± 0,6 (у) ± 0,65 (V) ± 0,7 (у)Е 854ЭС-Ц 31713-17

СС U/I 33212-06 от 0 до 1,0 А
от 0 до 5,0 А ± 0,5 (у) ± 0,6 (у) ± 0,65 (у) ± 0,7 (у)

c c e i от 0 до 1,0 А 
от 0 до 5,0 А 
от 0 до 20 А

±2<у) ±2,1 (Y) ± 2,15 (Y) ± 2,2 (у)

38 Напряжение 
переменного тока

Е 855ЭС 24221-14 от 0 до 125 В 
от 0 до 250 В 
от 0 до 400 В

±0,5 (Y) ± 0.6 (у) ± 0.65 (у) ± 0,7 (у)
Е 855ЭС-Ц 31717-17

ЭНИП-2 56174-14 от 5 до 150 % от 
UMMI=57,7 (100) В; 

220 (380) В
± 0,2 (Y) ± 0.3 (у) ± 0,35 (у) ± 0.4 (у)

М е т о д и к а  п о в е р к и 5 в
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Продолжение таблицы Б, 1
1 2 3 4 5 6 7 8

39 Сипа
постоянного тока

CC U/I 33212-06 от 0 до 1,0 А 
от 0 до 5.0 А ±0,5 (у) ± 0,6 (у) ± 0,65 (у) ±0,7 (у)

СС Е/1 от 0 до 5 А 
от 0 до 20 А

±0,5 (у) 
± 2  (У)

± 0,6 (у) 
± 2,1 (у)

± 0,65 (у)
±2,15 (у)

± 0,7 (у) 
±2,2 (у)

Е 856ЭС 24255-14 от 0 до 75 мВ; 
от -  75 до +75 мВ

±0,5 (у) ±0,6 (у) ± 0,65 (у) ± 0,7 (у)40 Напряжение
постоянного тока

Е857ЭС 24220-14 от 0 до 250 В 
от 0 до 500 В 

отО до 1000 В
41 Мощность 
переменного тока

Е 849ЭС 24914-03
от 0 до 1 А 
от 0 до 5 А 

от 0 до 120 В

± 1 (у) ±1,1 (У) ± 1,15 (у) ±1,2 (у)
Е 859ЭС-Ц 31716-17

± 0,5 (у) ± 0.6 (у) ± 0.65 (у) ± 0,7 (у)
Е 860ЭС-Ц 31715-17

42 Температура ТМТУ, п с м  
(50М, 100М)

37365-08 от 0 до +200 ЭС ± 0,25 (у) 
±0,5 (У)

± 0.35 (у) 
± 0,6 (у)

± 0,4 (у) 
± 0,65 (у)

± 0,45 (у) 
±0,7 (у)ТСМУ-055, -205 

(100М)
15200-06 о т -50 до +180 °С 

от 0 до +200 °С
ТПТУ, ПСП (50П. 

ЮОП. R100)
37365-08 отО до +100 °С 

от 0 до +150 °С 
от 0 до +200 °С 
от 0 до +300 °С 
от 0 до +400 °С 
ото  до +500°С 
от 0 до +600 °С

до +400 °С: 
±0.1 (у);

до +500 РС: 
± 0,25 {у};

до +600 °0: 
± 0.5 (у)

до +400 °С: 
± 0,2 (у);

до +500 °С: 
± 0,35 (у);

до +600 °С: 
± 0.6 (у)

до +400 °С: 
± 0,25 (у);

до +500 0С: 
± 0,4 (у);

до +600 °С; 
± 0,65 (у)

до +400 °С: 
± 0.3 (у);

до +500 °С: 
± 0,45 (у);

до +600 °С: 
± 0,7 (у)

ТСПУ-205 
ТС П У-055 

(ЮОП, Pt100)

15200-06 от -50 до +200°С 
от 0 до +50 °С 

отО до +100 °С 
отО до +150 °С 
отО до +200 °С 
от 0 до +300 °С 
от 0 до +400 °С 
от 0 до +500 °С

±0,25 (у) 
± 0.5 (у)

± 0,35 (у) 
* 0.6 (У)

± 0.4 (у) 
± 0,65 (у)

± 0,45 (у) 
± 0.7 (у)

5 7  С и с т е м ы  и н ф о р м а ц и о н н о - и з м е р и т е л ь н ы е
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Продолжение таблицы Б. 1

1 2 3 4 5 6 7 8
42 Температура ТПУ 0304/М1-СВ 

ТПУ 0304/М2-СВ 

(Р1100)

57933-14 от 0 до +70 °С 
от 0 до +60 °С 
от 0 до +30 °С 

от -20 до +20 °С 
от -30 до +30 °С 
от -30 до +50 °С 
от -30 до +70 сС

± 0 ,3 °с
(А)

± 0,37 °С (А) 
± 0,35 °С (Д) 
±0,33 °с  (д) 
± 0,34 °С (Л) 
±0,36 °С (Д) 
± 0,38 °С (Д) 
± 0.4 °С (Л)

± 0,41 °С (Д) 
± 0.38 °С (Д) 
± 0.35 °С (Д) 
± 0.36 °С (Д) 
± 0.39 °С (Д) 
± 0,42 °С (Д) 
± 0.45 *0 (Д)

± 0,44 ’С (Д) 
± 0.4 °С (Д) 
± 0,36 °С (Д) 
± 0.38 5С (Д) 
± 0,42 °С (Д) 
± 0.46 °С (Д) 
± 0,5 °С (Д)

ТХАУ, ПСХА 
(ХА(К))

37366-08 от 0 до +400 °С 
от 0 до +600 °С 
от 0 до +800 °С 
от 0 до +1200 °С

± 1 ,5  (У) 
(до +800 °С) 

±2,6  (у)

±1.6 (V) 
(до +800 °С) 

± 2,6 (у)

± 1.65 (у) 
(до +800 °С) 

± 2.65 (Y)

± 1 ,7  (У) 
(до +800 °С) 

± 2,7 (у)
ТХАУ-205 <ХА(К)) 15200-06 от 0 до +400 СС 

от 0 до +500 °С 
от 0 до +600 °С 
от 0 до +800 °С 
от 0 до +900 °С 

от 0 до+1000°С 
от 0 до +1200°С 
от 0 до +1300 °С

± 0.5 (Y) 
±1.0  (V) 
±1.5 (Y)

± 0,6 (у) 
±1,1 (Y) 
±1.6 (у)

± 0,65 (у) 
± 1,15 (У) 
± 1,65 (у)

± 0,7 (у) 
±1,2 (У) 
±1,7 (У)

ТХКУ-205 (XK(L)) от 0 до +400 °С 
от 0 до +500 °С 
от 0 до +600 °С

±1.0 (V) 
± 1 .5  (Y)

±1.1  (Y) 
±1,6 (у)

± 1 ,15  (У) 
± 1,65 (у)

±1.2 (Y) 
±1.7 (Y)

П рим ечания:
'д л я  ПИП абсолю тн ого , избы точного д а в л е н и я . д а в л е н и я -р а з р е ж е н и я  в т а б л и ц е  п р и в ед ен ы  в ер х н и е  границы  д и а п а зо н о в  и зм ер ен и й  
(кром е ДДМ -0.25ДИВ, ДЦМ-О.ЗДИВ-МИ. д л я  них указаны  д и а п азо н ы  п р е о б р азо в а н и я ) , д л я  о с тал ь н ы х  ПИП- д и а п азо н ы  п р е о б р азо в а н и я , 
д л я  ИК возм ож ны  п о д д и ап азо н ы  и зм ер ен и й , со о тв етств у ю щ и е  у казан н ы м  в т а б л и ц е  гран и ц ам .

1 Д л я  д атч и ко в  АИ Р -10, А И Р-20- осн. погр., % д и а п а зо н а , и з р я д а  ± 0 ,1 ; ± 0 .1 5 ;  ± 0 .2 ;  ± 0 .2 5 :  ± 0.3 ; ± 0.4 ; ±  0 ,5 , ± 0 .6 ;  ± 0 .8 ; ± 1,0; * 1.2; ± 1,5; ±  2 ,0  
2 П огреш н ость  ИК 8 -1 4 ,1 6 -2 2 , 2 8 -2 9 .3 5 -3 8 , в которы х н о р м и р о в ан а  о тн о с и т е л ь н а я  погреш ность  д а тч и к а , зн ач ен и я  погреш ности  ИК а т а б л и ц е  п р и в ед ен ы  д л я  верхн ей  

точки д и а п азо н а  и зм ер ен и й , п р и в ед е н н а я  к д и ап азо н у . О т н о с и те л ьн а я  п о гр еш н о сть  ИК в каж дой  точке  д и а п а зо н а  о п р е д е л я е т с я  п о  ф о р м у л е

л.-±(>«я+
где 6t*n -  пределы  доп уаоем ой  основной относительной погрешности ПИП; ун <*аа~  приведенная погреииость модуля, К т ш  -  м аксимальное знамение диапазона измерений; X -  измеренное 
значение параметра ИК.

3 Диапаэс*ы рабочих частот и зм е р е н а  па рвметрое вибрации и другие технические параметры датчиков -  в соответствии с  их оп и сам ям и  типа,
4  У казаны  п р е д е л ы  д о п у скаем о й  погреш ности , д и н ам и чески й  д и а п азо н  и зм ер ен и й  р а с х о д а  с о с т а в л я е т  1 3 
6 У казаны  п р е д е л ы  до п у скаем о й  п огреш ности  в д и а п азо н е  р а с х о д а  п а р а  (10-100)% ;
6  У казаны  п р е д ел ы  до п у скаем о й  п огреш ности  и зм е р е н и я  р а с х о д а  ж идкости:
7 ИК р а с х о д а , м ас с ы  и о б ъ е м а  п ри родн ого  газа  и газовы х  см е с е й , п р и в ед ен н ы х  к с т а н д ар т н ы м  у с л о в и ям , о с у щ ес тв л я ю т  и зм е р е н и я  в соо тв етств и и  с  ГОСТ 3 0 3 1 9  1

ГОСТ 3 0 3 1 9  2.

М е т о д и к а  п о в е р к и Э&
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Таблица Б 2 -  Метрологические характеристики ИК2 систем «ПТК ТЕКОН» (первичные измерители температуры - 
термопреобразователи сопротивления)

Измеряемый
параметр

Характеристики первичного измерительного преобразователя (ПИП) 
систем «ПТКТЕКОН»

Пределы допускаемой основной 
абсолютной погрешности ИК систем 

«ПТКТЕКОН»’2- °С, с модулями
Тип

используемого
первичного

измерительного
преобразователя

Регистра­
ционный

№

Диапазоны 
измерений.°С

НСХ, класс 
допуска по 
ГОСТ 6651- 

2009

Пределы
допускаемой 

основной 
абсолютной 

погрешности, °С

LI16, LIG4, LIG8, 
LIG16 Т3205

1 2 3 4 5 6 7 8
Температура,

°С
ТС-1088 
ТС-1288 
ТС-1388 
ТС-0295

58808-14 о т -100 до +450 
{пров. ЧЭ) 

от -30 до +300 
(плен. ЧЭ)

Pt50. Pt100, 
46П, 50П, 

100П(кл. А)

±(0,15+0.002-1*0, 
t-измеренное 

значение 
температуры, °С

от ± 0,9 до ± 1,6 

от ± 0,55 до ± 1,1

TC-1187Exd от - 50 до +200 100М, 50М, 
53М (кл А) от ± 0,5 до ± 0,8

ТСП Метран-206 50911-12 от -50 до +250 
от -50 до +150 
о т -50 до +100 
От -50 до +300

ЮОП 
(кл. А}

от ±0,55 до ±0,95 
от ± 0,45 до ± 0,65 

от ± 0,4 до ± 0,5 
от ± 0,6 до ± 1,1

ТСПТ 57175-14 50П, ЮОП, 
Р1100 (кл. А)

ТПТ 15420-06 от -50 до +250 
от -50 до +150 
от -50 до +100 
от -50 до +300 
от -200 до +300 
от -200 до +500

50П, ЮОП, 
PH00 (кл. А)

от ± 0,55 до ± 0,95 
от ± 0,45 до ± 0,65 

от ± 0,4 до ± 0,5 
от ± 0,6 до ± 1,1 

от ± 1,05 До± 1,25 
от ± 1,25 до ± 1,85

ТС-1088
ТС-1288
ТС-1388
ТС-0295

58808-14 от -196 до +600 
(пров. ЧЭ) 

от -50 до +500 
(плен, ЧЭ)

Pt50, Р1100, 
46П, 50П, ЮОП 

(КЛ. В) ± (0,3+0,005 |t|)

от ± 2,08 до ± 4,01 

от ± 1,1 до ± 3,6

ТС-1187Exd
от -50 до +200

Ю0М, БОМ, 
53М (кл. В) от ± 0,8 до ± 1,85

59 С и с т е м ы  и н ф  о р м а ц и о н н о - и з м е р и т е л ь  н ы  &
и  у п р а в л я ю щ и е  « П Т К  Т Е К О Н »



Б Н Р Д .4 2 1 4 5 7 .1 0 0 М П

Продолжение таблицы Б.2

1 2 3 4 5 6 7 1 8

ТСП Метран-206 50911-12
от -50 до +150 
О т -50 ДО +100 

от -196 до +500
ЮОП 

(кл. В)
от ± 0,75 до ± 1,25 
от ± 0,7 до ± 0,95 
от ± 2,0 ДО ± 3.5

ТПТ 15420-06 о т  -50 ДО +250 
от -50 до +150 
от -50 до +100 
от -50 до +300 

от -200 до +300 
о т -200 д о +500

50П, ЮОП, 
Pt100 (кл. В)

± (0,3+0,005 |t|)

от ±0.85 до±  1,85 
от ± 0,75 до ± 1,25 
от ±0,7 до ±0,95 
от ±0,9 до ±2,15 
от ± 1,8 до ± 2,3 
от ± 2.0 до ± 3,5

Температура,
°С

т с п т 57175-14 те жен что для 
ТПТ и 

от -196 до +600

50П, ЮОП, 
РПОО (кл. В) от ±2,08 до ±4,1

т с м т 57175-14 о т -50 д о +120
100М. 50М ± (0,15+0,002-|t|)

от± 0.42 до ± 0,56
тм т 15422-06 от -50 до +100 (кл. А) от ± 0.4 до ± 0,5

т с м т 57175-14 от -50 до +200 от ±0,8 до ± 1,55
ТСМ Метран-203, 

-204
50911-12 от -50 до +150 100М, 50М 

(кл. В) ± (0,3+0,005-|ф от ± 0,75 до ± 1,25
ТМТ 15422-06 от -50 до +150 

от-50 до +200
от± 0.75 до ± 1,25 
от ± 0,8 до ± 1,55

Примечания
1 При трех- или четырехпроводной схеме подключения термопреобразователей сопротивления.
2 В столбцах 7 и 8 указаны пределы допускаемой основной абсолютной погрешности ИК2 в начальной и конечной точках диапазона 
измерений.

М е т о д и к а  п о в е р к и 6 0
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Таблица Б 3 -  Метрологические характеристики ИК2 систем «ПТК ТЕКОН» (первичные измерители температуры - 
термопары)

Характеристики первичного измерительного преобразователя (ПИП) 
систем «ПТКТЕКОН»

Пределы допускаемой основной 
абсолютной погрешности ИК систем 

«ПТКТЕКОН» 1г), °С, с модулями
Измеряемый

параметр Тип используемого 
первичного 

измерительного 
преобразователя

Регистра­
ционный

№
Диапазоны 

измерений, °С

НСХ. кл. 
допуска по 

ГОСТ Р 
8.585-2001

Пределы 
допускаемой 

основной 
абсолютной 

погрешности, °С

LI16, LIG4, LIG8, 
LIG16

Т3204-02

1 2 3 4 5 6 7 8
Т емпература,

°С
Преобразователь
термоэлектрический
TXA

15421-06 от 0 до +600 
от 0 до +800 

от 0 до +1000
К. кл.2

от ± 2.5 до ± 4,5 
от ± 2,5 до ± 6,0 
от ± 2,5 до ± 7,5

от ±3,1 до ± 5,1 
от ±3,3 до ± 6,8 
От ± 3,5 до ± 8,5

От ± 4,9 до ± 6,9 
от ± 4,9 до ± 8,4 
от ± 5,8 до ± 10,8

Преобразователь
термоэлектрический
TXK

от -40 до +200 
от -40 до +600 
от 0 до +600

L, кл.2
±2,5 

от ± 2.5 до ± 3,7 
от ±2.5 до ±3,7

±2,8 
от ± 3,15 до ± 4.35 

от ± 3,1 до ± 4,3

±5,25 
±5,8 до ± 7,0 
± 5,3 до ± 7,5

Преобразователь
термоэлектрический
ТП

^1 0 8 4 -1 5 типа К: от 0 до 
+1300 

типа Е: От 0 до 
+800

К, Екп.1

± 1.5 
(в диап. 0 - 375 °С) 

±0,004 t 
{при Ь375°С)

с ТП типа К 
от ± 2,8 до ± 6,5 

сТП типа Е 
от ± 2,5 до ± 4.2

с ТП типа К 
от ± 4.8 до ± 8,5 

с ТП типа Е 
от ± 3,9 до ± 5,6

типа К: 
от 0 до +1300 

типа Е: 
от 0 до +900

К, Е кл.2
±2,5 

(в диап, 0 - 333 °С) 
± 0.0075-t 

(при ЬЗЗЗ°С)

С ТП типа К 
от ± 3,8 до ± 11,05 

с ТП типа Е 
от ± 3.5 до ± 7,8

С ТП типа К 
от ± 5,8 до ± 13 

с ТП типа Е 
от ± 4,9 до± 9,2

от -40 до +600 L, кл.2
±2,5

(е диап.-40 - 360 °С) 
± (0,7+0,005 t) 
(при t>360 °С)

от ± 3,2 до ± 5,4 от ± 5.4 до ± 7,6
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Продолжение таблицы Б.З

1 2 3 4 5 6 7 8
Температура.
•с

Датчики 
температуры 
КТ ХА. КТХК

57177-14

от Одо +1100 К, кл .О
± (0,5+0,002-Щ)

(в диап. 0 - 250 * 0  
± 0,004-|t|

(при t>250 сС)
от ± 1,8 до ± 5,7 от ± 3,75 

до ± 7,65

от 0 до +1100 К. кл, 1
± 1,1

(в диап. 0 - 275 °С) 
± 0,004-|t|

(при t> 275 °С)
от ± 2,4 до ± 5,7 от ±4,35 

до ± 7,65

от -40 до +600 L. кл.1
± 1,5 

(в диап 0 - 375 °С) 
± 0.004-|1|

(при t> 375 °С)
от ± 2,15 до ± 3,05 от ±4,43 

до ± 5,33

Примечания
1 Пределы основной допускаемой погрешности каналов ИК2 с модулями LI16, LIG4, LIGS, LIG16 указаны без учета погрешности датчика 
компенсации температуры холодного спая термопар, но с учетом погрешности ИК модуля.
2 Пределы основной допускаемой погрешности ИК2 с модулями Т3204-02 указаны с учетом погрешности канала компенсации 
температуры холодного спая
3 В таблице в столбцах 7 и 8 указаны пределы допускаемой основной абсолютной погрешности ИК2 в начальной и конечной точках 
диапазона измерений.

М е т о д и к а  п о в е р к и 6 2
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Таблица Б.4~ Метрологические характеристики ИКЗ систем «ПТК ТЕКОН» (первичные измерительные преобразователи -  
термопреобразователия сопротивления или термопары со встроенным нормирующим преобразователем с токовым 
выходом)

Измеряемый
параметр

Характеристики первичных измерительных преобразователей (ПИП) 
систем «ПТК ТЕКОН»

Пределы допускаемой основной приведенной 
погрешности ИК систем «ПТКТЕКОН», %, 

с модулями
Тип используемого 

первичного 
измерительного 

преобразователя

Регистра-
ЦИОННЬЙ

№

Диапазоны
изме^ний.

Пределы допуск, 
основной 

приведенной 
погрешности, %

AI4, AI8 АИ6 
(0-20 мА), AIX8 

AIX16, AI8H, 
AI16H, ТЗЮ2

AI4, AI8, AI16 
(0-5мА), AIG8, 
AIG16, AD024 

{0-20 мА). ТЗЮ1

AIG8. AIG16. 
AD024 
(0-5 мА)

Температура,
°С

ТСПТ, т с м т
исп Н25, Т25

57175-14 от -50 до +250 
от -50 ДО +150 * 
от -50 д о +100 * 
от -50 до +300 

от - 196 до +600 
* для ТСМТ

±0,25 ±0,35 ±0,40 ±0,45

исп. Н70. Т70 ± 0,7 ±0.8 ±0,85 ±0,9
исп. НЮ ± 0,1 ± 0.2 ±0,25 ±0,3

исп. Т40 ± 0,4 ± 0,5 ±0,55 ±0,6
КТХА, КТХК 

исп, Н50
исп, Н40 
исп. Н25 
исп. Н80 

исп. Т50 
исп. Т40 
исп. Т70 

исп. ТЮО

57177-14

для КТХА 
от 0 до +1100 с 

поддиапазонами

для КТХК 
от 0 до +800 с 

поддиапазонами

±0,5 (D>350°C) ±0,6 ±0,65 ±0.7
± 0,4 (D>300°C) ±0.5 ±0,55 ±0,6

±0,25 (D>350°C) ±0,35 ±0,40 ±0.45
± 0.8 (D>300°C) ±0.9 ±0,95 ± 1,0

± 0.5 (D>400 сС) ±0.6 ±0,65 ±0,7
± 0.4 (D>350°C) ±0.5 ±0,55 ± 0,6
± 0,7 (D>350°C) ±0,8 ±0,85 ±0,9
± 1,0(D>250°C) ± 1.1 ± 1,15 ± 1,2

Примечания
1 Погрешности для ИКЗ с датчиками КТХА, КТХКданы для максимальных диапазонов измерений, при использовании поддиапазонов 

основная погрешность уменьшается в зависимости от поддиапазона, но при значениях менее указанного как Д -  нормируется 
абсолютная погрешность, указанная в ТД.

2 В погрешности ИКЗ не учтена дополнительная погрешность компенсации температуры холодного спая термопар нормирующим 
преобразователем: она составляет -  для исп, Н40, Н25, Т40 ± 0,5 °С , для исп, Т50, Т70, ТВО, Т100, Н50, Н30 ±0,75°С.

3 D -диапазон преобразования, °С.

6 3 С и с т е м ы  и н ф о р м а ц и о н н о - и з м е р и т е л ь н ы е
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Таблица Б.5 -  Метрологические характеристики ИКЗ систем «ПТК ТЕКОН» (первичные измерительные преобразователи 
термопреобразователи сопротивления или термопары плюс нормирующие преобразователи с токовым выходом)

Измеряемый
параметр

Характеристики первичного и вторичного измерительного преобразователя 
(ПИП) систем «ПТКТЕКОН» Пределы допускаемой основной абсолютной 

погрешности ИК систем «ПТК ТЕКОН», “С 
с модулями

Тип
используемого

первичного
измерительного

преобразователя

№ Гос- 
реестра

Верхние 
пределы / 

диапазоны 
измерений, °С

Пределы
н г х  ип i допускаемой кл 1 основной

допуска по I п о и н е я е н н о й  ГОСТ 6651-■ приведенной
2009 погрешности

.нормирующего ИП
! %

AI4, AI8, AI16 а 1 о д м с /а 
(0-20 мА), AIX8 д  с |

AIXA1n 'rh8H AIG16. AD024 (0- 
Т3102 20 мА). ТЗЮ1

AIG8 AIG16, 
AD024 
(0-5 мА)

1 2 3 4 5 J 6 7 8 9
Температура,

°С
ТСП Метран-206 50911-12

от -50 д о +500
, т п  ] ±(0.2 Тм/Тн+0,2)11
’00"  ! ±0.25(у)’ «  

[кл. А) ±  0,08 (у)

± 3,2/± 4,1 + 3,5/± 4 4 
± 2,2/± 3,1 ± 2.5/± 3.4 
± 1,2/± 2,1 ; ± 1.5/± 2,4

± 3 8/± 4,7 
± 2 7/± 3,6 
± 1,8/± 2,7

от -50 до +200

ЮОП 
(кл, В)

+ (02 ТмГн+0,2) 
± 0 25 (Y)23,1 

±0.08(v)7>

± 1,8/* 2.6 
± 1,4/+ 2.2 
± 1,0/± 1.8

+  1 9/± 2.7 
±  1 ,6 /±  2,3 
± 1,1/± 1,9

+ 2,1/± 2,8 
±1,7/* 2,4 
±1.3/* 2.0

от - 196 до +500 ±(0,45 Л " м 100+0,15)4 
±0,08 (V)*

± 3,4/± 4,9 +  3,8/± 5,3 
± 2,5/± 4,1 ± 2,9/± 4.4

± 4,1/± 5,6 
± 3,3/± 4.7

ТСП Метрэн-203, 
-204 от -50 до +150 50М. Ю0М 

(кл. В)

+ (0.2Тм/Тн+0.2),> 
±0.25 (у),

±02{y)2 
± 0 .1  ( у ) 4

± 1,7/± 2.2 
± 1.3/А 1.8 
± 1,2/±  1,7 
± 1,0/± 1,5

±  1,8/± 2,3 
± 1,4/± 19  
± 1,3/± 1,8 
± 1,1/± 1,6

± 1 9/± 2.4 
± 1 5/± 2,0 
+ 1,4/± 1,8 
± 1,2/* 1.7

ТХА(ТХК)-2088 
КТХА (КТХЮ- 

2088

КТХК-2488
ТХК-1087

26392-14 К от -40 до +800 К, кл.2 ± (0,5Тм/Тн+0.2 У' 
±0,14 (у)

±0,1 (y) и  ±1 °С

±11.&±15.3 
±4,5/± 8.0 
± 5,2/± 8,7

± 12,2/* 15,7 
± 4,9/± 8,5 
± 5.6/* 9,1

± 12.7/* 16,1 
± 5,4/± 8.9 
± 6,0/* 9.5

L от -40 до +600

L: от -40 до +180 
L:o t-40 до +100

L, кл 2

L, кл 2 
L, кл 2

± (0,5 Тм/Тн+0,2)11
±7.7/±8.9

± 6,4
±6,2

± 8,0/± 9.2

±6,5
±6,2

± 8,3/± 9,5

±6,6 
± 6.3

К:от -40 до +800 
L от -40 до +600

L: от -40 до +180 
L от -40 до +100

К. кл.2 
L, кл 2

L. кл 2 
L, кл 2

±0,5 (у)45>

±7,5fe11.0 
± 6,3/± 7,5

±3.8 
± 3,3

± 8,0/± 11,5 
± 6,7/± 7,9

± 3 9
±3.4

±8,4/± 11,9 
± 7.0/± 8,2

± 4,0 
± 3,5
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Продолжение таблицы Б 5

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Температура,

°С
ТС-1088, 
ТС-1288, 
ТС-1388,

58808-14 от -100 Д О  +450 
(пров. ЧЭ)

Pt50, Pt100, 
100П 

(кл. А)

±(0,45/Тм100+0.15)4 
4 (0,2Тм/Тн+0,2)1> 
±0,1

± 2 2 4  29 
±3,4/±4,1 
±1,542,2

±2,5/ ±3,2 
±3,744,4 
± 1 ,7 4 2 4

±27/±3,4  
±4,044.7 
±2,042,7

ТС-0295, 
ТС-1187Exd

от -30 Д О  +  300 
(плен. ЧЭ)

± (0,2 ТмЛ"н+0,2) 4 
± 0 ,2М »
±0,1 ( \ ) 7в>

±2,543,0
±1,241,7
±0,941.4

± 2 7 4 3 ,2
±1,441,9
±1.041,6

± 2,84 3,4 
±1,542,1 
± 1,241,7

от - 50 до +200 50М, 53М, 
100М (кл. А)

± (0,2 ТмГГн+0,2)1* 
± 0,25 (у)г*455 
± 0,2 (y)
±0,1 (y)81

± 1,5/± 1.8 
± 1,1/± 1,4 
±1,041,3 
±0,84 1,1

± 1,6/± 1,9 
± 1,3/±1,6 
±1,141,4 
±0,9/± 1,2

± 1,8/± 2,1 
± 1,4 /± 1,7 
±1,3/±1,6 
±1,041.3

от - 196 до +600 
(пров. ЧЭ),

Pt50, R 100,
±^045/T^i-100+0,15)4 ± 37  /± 57  

±2,944,9
±4,1 /±  6,1 
±3,34 5,3

±4 ,5 /± 6 ,5  
±3,745.7

от - 50 до +  500 
(плен. ЧЭ)

100П (кл. В) ±  (0,2Тм/Тн+0,2) 4 
± 0,25' (у)21 
± 0,1 (y)

±3,5/± 5,8 
± 2,5/±  4,7 
±1,74 3,9

± 3,8/±  6,0 
± 2,8/± 5,0 
±1.944,2

± 4 ,1 4 6 ,3  
± 3,0/± 5.3 
±2,244.5

от - 50 до +200
50М, 53М, 

100М (кл. В)

± (0,2Тм/Тн+0,2) п 
± 0,252,3,4 S>
± 0,2 ( у ) 75 
±0,1 ( у ) 85

±  1 ,8 /± 2 ,6  
±  1,4/± 2,2 
±  1,34 2,1 
±1,141,8

± 1 ,9 /± 2 ,7  
± 1,6/± 2,3 
±1,4/±2,2 
±1.241,9

± 2 , 1  / ± 2 . 8  
±  1,7/± 2,4 
± 1,6/± 2,3 
±1,34 2.1

ТП 61084-15
о т -40 до +1300 К, кл.1

± {0.5 ТмЛн+0,2)4 
± 0 ,1 4  ( у ) 7* 
± 0 . 1 ( y )8 ) h ± 1 “С

± 1 23 /±  16,0 
±4,748.4 
±5,248,9

±12,9/± 16.6 
±5,449.1 

±5,949,6

±13,6/± 17,3 
±6,149,8 

±6.5410,2

от -40 до +800 Е. кл.1
± (0,5-ТмЯн+0.2)') 
±0,17 ( у ) 73 
±0,1 (у) и±1 аС

± 9 ,3 4  11,0 
±3,845,5 
±4,245,9

± 9,7 /± 11,4 
±4,24 5,9 
±4.64 6,3

±10,1411,8
±4,646,3
±5,046,7

от -40 до +1300 К, кл.2
± (0,5 Тм/Тн+0,2)1 
±0,14 (у)73 
±0.1 ( v r  и±1 X

± 1 3 ,3 4  20,5 
±5.7413,0 
±6.2413,4

±13,9421,2 
±6,4413,6 
±в,9/± 14.1

±14 ,64  21,9 
±7,1414,3 
±7,5414,8

от -40 до +600 L, кл.2 ifO.eTM̂ H+Ô )4 ± 7 ,748 ,9 ± 8 ,049 ,2 ± 8 ,349 ,5
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Продолжение таблицы Б. 5
1 2 3 4 5 6 7 8 9

Температура,
°С

т х к 15421-06 от -40 до +200
L, кл.2 ±(0,5Тм/Гн+0,2)1)

±3,5 ±3,6 ±3,7

от -40 до +600 ±7,7/±8.9 ±8,0 f t 9.2 ±8,3 f t 9,5

ТХА
от 0 до +800

К, кл.2
± (0,5ТмП"н+02)'1 
±0.14 (у)75 
±0.1 (у)® и ±1 “С

± 11.7ft 15.1 
± 4,4ft 7,9 
±5,1± 8.6

±12,1/±15,6 
±4 8ft 8,3 
± 5,5ft 9.0

± 12,5ft 16,0 
± 5,2ft 8,7 
± 5,9ft 9.4

от 0 до +1000
±12,3/±17,3 

±4,9/± 9.9 
± 5.5ft 10.5

± 12,8ft 17,8 
± 5,4ft 10,4 
±6,0/± 11.0

± 13.3ft 18,3 
±5,9/± 10,9 
± 6,5ft 11,5

ТПТ 15420-06 от -50 до +250 ±2,5/±2.9 
±0,8/±1.3

±2.6 ft 3,0 
± 1,0ft 1,4

±2.8 f t 3,2 
± 1 2 f t  1,6

от -50 до +150 ±(0,2Тмт+Ю.2)1Д
± 1,4ft 1.6 
±0,7 f t 0,9

± 15  f t 1.7 
± 0 ,8ft 1.0

± 1.6ft 1.8 
± 0.85ft 1,1

от -50 до +100 50П, ЮОП.
±0.1 (у)74 ± 1,5ft 1.6 

±0,6 f t 0.7
±1,5 f t  1,6 
±0,6 ft 0.7

± 1.6ft 1.7 
±0.7/±0.8

от -50 до +300 РП 00 (кл. А) ±2,6 /±3,1 
± 1,0ft 1.5

± 2.8 f t  3,3 
± 1.1ft 1.6

±3.0 f t 3.5 
± 1.3ft 1.8

от -200 до  +300 ±(0,45Тм100Ю15)и 
±0,1 (у)*

±2,3/±2.5 
±1,6/±1.8

±2,5 ft 2.7 
±1,8 f t 2.0

±2.8 f t 3.0 
±2.1 f t 2,3

от -200 до  +500 ±(0,45Тм100Ю,15)4 ±2.8 f t 3.4 
±2,0 f t 2.6

±3,1 f t 3,7 
±2,3 ft 2,9

±3.4 ft 4,0 
2,7 f t 3.3

т п т 15420-06 от -50 до +250 ±2,8 f t 3.8 
±1,2 f t 2.2

±2,9 f t 3,9 
±1,3/±2.3

±3.1 /±4,1 
± 1,5ft 2.5

от -50 до +150 ±(0,2Тм/Тн+0,2)1в
±1.7 /±2.2 
± 1,0ft 1.4

±1,8 f t  2.3 
±1.1 f t 1.6

± 1,9ft2,4 
± 1,2ft 1,7

от -50 до +100
50П, ЮОП,

±0.1 (у)7» ±1.8/±2,0 
± 0.9 /±1,1

± 1.8 f t  2,1 
±0.9/± 1,1

±(1.9-22) 
± 1.0ft 1.3

от -50 до +300
Pt100 (кл. В) ±2,9 ft 4,2 

± 1,3ft 2,5
±3 .1 /±4,3 
± 1.4 f t 2,7

±3.3 f t 4,5 
±1,6 f t 2,9

от -200 до +300
± J0.4 5 / ^  100+0,15)4

±3.0 f t 3,5 
± 2,3ft 2,8

±3 .3 /±3,8 
±2.6 f t 3,1

±3.5 f t 4,0 
±2,8 f t 3,3

от -200 до +500 ±3.5 f t 5,0 
± 2,7ft 4,2

±3.9 f t  5,4 
±3.1/±4,6

±4,2 ft 5,7 
±3,4 ft 4,9
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П р о д о л ж е н и е  т а б л и ц ы  Б  5

1 8
Температура,

°С
ТМТ 15422-06

от -50 до +200
±1,5 Л: 1,8 
±1,ОЙ: 1,3 
± 08 /±1.1

от -50 до +150 50М, 
100М {кл. А)

± 1,4 ft 1,6 
± 0,9ft 1,1 
±0,7 ft 0.9

от -50 до +100

от -50 до +200

±(0,2ТмТн+0,2)1Р 
±0,2 (у)71 
±0,1 (у)4

±1,2 /±1.3 
± 0,7 /± 0,8 
±0,6/±0,7
±1.8 /±2.6 
±1.3/±2,1 
± 1,1 /±18

от -50 до +150 50М, 
100М(кл. В)

±1.7 /±2,2 
±1.2/±1.7 
± 1,0ft 1,5

о т -50 до +100
± 1.5ft 1,8 
± 1,0ft 13 
±0,9 ft 1.1

± 1,6ft 1,9 
± 1.1 /±1,4 
±0.9/±1,2
± 1,5ft 1,7 
± 1,0ft 1,2 
±0.8 ft 1,0
±1,3 ft 1,4 
±0,8 ft 09 
± 0,6ft 0,7
± 1,9ft 2.7 
± 1,4ft 2,2 
± 1,2ft 1,9
± 1,8ft 2.3 
± 1,3ft 1.8 
± 1,1 ft 1,6
±1,6 At 1,8 
±1,1 ft 1,3 
± 0,9ft 1,2

± 1,8 f t  2,1 
± 1,3/± 1,6 
± 1,0ft 1.3
± 1,6 ft 1.8 
±1,1 ft 1,3 
± 0,9ft 1.1
± 1,4ft 1,5 
± 0,9ft 1.0 
±0.7 ft 08
±2.1 /±28 
±16 ft 2,3 
±1.3ft£1
± 1,9ft 2,4 
± 1,4ft 1.9 
± U f t 1 .7
± 1,7ft 1,9 
± 1,2ft 1,4 
±1.Oft 1.3

Примечания
1 С преобразователями ИПМ-0399/М2
2 С преобразователями ИРТ1730.
3 С преобразователями ИРТ5300.
4 С преобразователями ИРТ5900.
5 С преобразователями ИПМ-ОЗЭ9/МЗ.
6 Для преобразователей ИРТ1730, ИРТ5300, ИРТ5900 имеются модификации с основной погрешностью ±0,25 % (у).
7 С преобразователями измерительными моделей D5072D, D5072S, D5273S.
8 С барьерами искробезопасности ЛПА-151.
9 С преобразователем ИПМ Q399/MO-H по отдельному заказу.
10 Т м - разность верхнего и нижнего пределов диапазона измерений:

Тн -  нормирующие значения, равные разности верхнего и нижнего пределов поддиапазонов преобразования, 
потребителем.

установленных
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Таблица Б. 6 -  Метрологические характеристики ИК4 систем «ПТК ТЕКОН» -  
каналов цифро-аналогового преобразования

ИК систем 
«ПТК ТЕКОН»

Диапазоны 
изменений 

выходного сигнала, 
мА

Пределы допускаемой основной 
приведенной погрешности ИК систем 

«ПТКТЕКОН», %. с  модулем

АОС8, АОС2, АОС4, АОС4Н Т3501

ИК4.1 от 0 до 5 ±0,1 ±0,2

ИК4 2 от 0 до 20 ±0 ,05 ± 0,15

ИК4 3 от 4 до 20 ±0,05 ±0.15

Таблица Б. 7 -  Метрологические характеристики ИК5 систем «ПТК ТЕКОН» -  
каналов измерения частоты

Диапазоны измерений, 
Гц

Пределы допускаемой основной относительной 
погрешности ИК систем «ПТКТЕКОН», %, 

с модулем FP6/ FP8/ FP1

от 250 до 100000 + 0,01

от 0,5 до 100000 ± 0,005

Таблица Б, 8 -  Метрологические характеристики ИК6 систем «ПТК ТЕКОН» -  
каналов измерения количества импульсов

Диапазон измерений, 
импульс

Пределы допускаемой основной абсолютной погрешности 
ИК систем «ПТК ТЕКОН» с модулем 

FP6/FP8/DI48-24M (первые 16 каналов)/
DI32 (первые 16 каналов)Ю И6Ю Ю32

от 1 до  4294967295 ± 1 импульс

Таблица Б.9 -  Метрологические характеристики ИК7 систем «ПТК ТЕКОН» -  
каналов измерения частоты

Диапазон измерений, 
Гц

П ределы допускаемой основной приведенной погрешности 
ИК систем «ПТК ТЕКОН»,%, с модулем D148-24M (первые 

16 каналов)Ю132 (первые 16 каналов)Ю И6/ОЮ 32

от 1 до  1000 ± 0 ,2

от 0,1 до 1000 ± 0 ,05

Примечания к таблицам Б.1 - 5 ,9

1 Для всех типов каналов пределы основной приведённой погрешности указаны 
при использовании модулей клеммных соединений производства 
ЗАО «ТеконГруп».
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2 Номинальные статические характеристики термопар -  по ГОСТ Р 8.585-2001, 
терм олреобразователей  сопротивления -  по ГОСТ 6651-2009, для 
терм опреобразователей  сопротивления ТСП46П W 100=1,3910 и ТСМ 53М 
W 100=1,4260 (по отдельному заказу) -  по ГОСТ 6651-78

3 П ределы допускаемой приведенной погрешности входных измерительных 
каналов и выходных каналов цифро-аналогового преобразования, 
регламентированных в системе «ПТКТЕКОН», с использованием барьеров 
искробезопасности увеличиваются на значение приведенной погрешности барьера 
искробезопасности.
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ПРИЛОЖЕНИЕ В 
(ОБЯЗАТЕЛЬНОЕ) 

МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ ПТК 
СИСТЕМЫ «ПТК ТЕКОН»

Т аблица В.1 — Метрологические характеристики ПТК системы «ПТКТЕКОН». 
П ределы  допускаемой приведенной погрешности входных аналоговых 
измерительных каналов постоянного тока

ПЛК Тип 
модуля VCO

Диапазон 
аходньи сигналов 

мА

ценэедммц* 
младшего разряда, 

икА

Вход»»* (нагрудное)
сопротивление,

Ом

Пределы допускаемой 
основной приведенной 

погрешности 1 %

ТЕКОНИК

Т3101-02
Т3101-02*
Т3101-03
Т3101-03*

0-5 0.3052 402 0,15

0-20 1.2208 115 0.15

4,20 0,9767 115 0.15

Т3102 
Т31024 
Т3102-01 
Т3102-0Г

0-5 0.305 402 0.10

0-20 1.221 115 о.ю

4-20 0.977 115 0,10

МФК3000 AI16

0-5 0.31 100 0.15

0-20 1.22 100 0.10

4-20 0.9S 100 0.10

МШК1500

AIS
AI8'

0-5 0 31 115 0.15

0-20 1.22 115 0.10

4-20 0.98 115 0,10

AI4
AM-

05 0,31 115 0.15

0-20 1,22 115 0,10

4-20 0,98 115 0.10

АЮб
AIG81

05 0,31 135 0.20

0-20 1,22 135 0.15

4-20 0,98 135 0.15

AiXS
AlX$-

0-$ 0,31 40 О.Ю

0-20 1.22 40 0.10

4-20 0,98 40 О.Ю

±5 0,61 40 0,10

±20 2,44 40 0.Ю

AIG16
AIG161

0-5 0,31 135 0.20

0-20 1,22 135 0.15

4-20 0.98 135 0.15

AIX16
AIX16"

0-5 0 31 40 0,10

0-20 1.22 40 0.10

4-20 0.98 40 0.10

±5 0.61 40 0,10

120 2.44 40 0,10
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плк
Тип 

модуля У СО

Диэпэ»м 
входных сигналов, 

мА

Ценз единиц* 
младшего разряда, 

мкА

Бедное (нагрумнное)
сопротивление.

Ом

Пределы долус*эе**ой 
основной приведенной 

погрешности, 1 %

МФК 1500

AIW
AI8H-
А(16Н
AJ16H-

0-5 0.31 264.9 0.10

0-20 1.22 264.9 010

4-20 0,98 264.9 0.10

AD024
AD024-

0-5 0.31 135 0.20
0-20 1.22 135 0.15

4 20 0.98 135 0.15

Таблица В.2 — Метрологические характеристики ПТК системы «ПТКТЕКОН». 
П ределы допускаемой приведенной погрешности входных аналоговых 
измерительных каналов постоянного напряжения

ПЛК Тип 
модуля УСО

Диэпааан 
входных сигналов 

В

Цена единиц 
младшего разряда. 

кВ

Входное 
сопротивление, *Ои

Пределы долуосэемой 
основной приведенной 

погрешности, 1 %

ТЕКОНИК

Т3101-02 
Т3101-02" 
Т3101-03 
Т3101-03'

0—10 0 61 100 0,15

Т3102 
Т3102* 
T31D2 01 
Т3102-01"

0-10 0.61 100 0.10

МФК3000 AI16 0-10 0,61 125 0,10

МФК1500

AI5
А1Й‘ о -ю 0,61 125 0,10

AM
AI4' о -ю 0,61 125 о.ю

AjXi$ 
PJX16'

0-10 0,61 105 0,10

± 10 1,22 105 0,10

AJXB
А)ХЙ-

0-10 0,61 105 0,10

±10 1,22 105 0,10
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Таблица В.З — Метрологические характеристики ПТК системы «ПТКТЕКОН». 
Пределы допускаемой приведенной погрешности входных аналоговых 
измерительных каналов постоянного напряжения низкого уровня

ПЛК Тип 
модуля УСО

Цизпэхм 
входных сигналов, 

мВ

Ценэедимц* 
младшего разряда, 

мкВ

В*0Д К* 
сопротивление, кОм

пределы допускаемой 
основной приведенной 

погрешности. ± %

0—50 3.0519 15 о.ю

0-100 6.1039 15 0.10

0-500 30,5194 15 0,10

0-1000 61.0389 15 0.10

ТЕКОНИК
Т3204
Т3204'

*10 1.2208 15 0,10

± 50 6.1039 15 0,10

± 100 12.2078 15 0.10

1 500 61.0389 15 0,10

*1000 122.0778 15 0.10

0-10 0.$1 100 0,1

0-50 3.05 100 0.05

0-100 6.10 100 0,05

0-500 30.52 100 0.05
м Фп^иш

± 10 1,22 100 0,05

i  50 5.10 100 0.05

± 100 12,21 100 0.05

1500 61.04 100 0.05

0-10 0,61 100 0,1

0-50 3,05 100 0.05

0—100 6.Ю 100 0.05

LIG4 0-500 30,52 100 0.05
LIG4* * 10 1 22 100 0,05

±60 6,10 100 0,05

±100 12.21 100 0.05

МФК15О0
±500 61.04 100 0.05

0-10 0.61 100 0.1

0-50 3.05 100 0.05

0-100 6,10 100 0.05

UG8 0-500 30.52 (00 0,05
UG8* ±10 1.22 100 0,05

±50 6.10 100 0.05

±100 12.21 100 0,05

±500 61.04 100 0,05
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ПЛК
Тип 

модуля УСО

Дй-Элзжн
входных сигналов. 

мВ

Цеиэ единицы 
младшего разряда, 

мкВ

Входное 
оолротиапейие. «Ом

Пределы допусюемой 
основной приведенной 

погрешности, ± %

0—10 0.61 100 0.1

0-50 3.05 100 0.05

0—100 6,10 100 0.05

UG16 0-500 30.52 100 005

LIG164 ± 10 122 100 0.05

±50 6.10 100 0.05

±100 12.21 100 0.05

±500 61.04 100 0.05

Т аблица В.4 — Метрологические характеристики ПТК системы «ПТКТЕКОН», 
П ределы допускаемой приведенной погрешности входных аналоговых 
измерительных каналов частоты с модулями дискретного ввода и ввода-вы вода

ПЛК
Тил 

иодупя УСО

Диалами
измерений.

Гц

Цена единицы 
младшего 

разряда, гц

Время измерения,
с

Пределы допуСхэемои 
основной приведенной 

погрешности,
±%

Число
к£палое

DI48 24М
1—ЮО0 1,0 1 0.20 Все

0,1—1000 0.1 10 0.06 Все

DI32 1—1000 1,0 1 0,20 Первые 16

OI32’
0,1—1000 0,1 10 0,05 Первые 16

□116 1—1000 1,0 1 0.20 Все
МФК I&IJO DI16"

0,1—1000 0,1 10 0.05 Все

DI032
1-1000 1,0 1 0.20

Первые 16
01032’

0,1— 1000
0.1 10 0.05

Таблица В 5 -  Метрологические характеристики ПТК системы «ПТКТЕКОН». 
Пределы допускаемой относительной погрешности входных аналоговых 
измерительных каналов частоты с модулями FP6, FP8 и FP1

ПЛК Тип 
модуля УСО

Диалах*
измерении,

гц

Цена единицы 
младшего 

рмрадэ, Гц

Время измерения.
с

Пределы допувземОй 
основной отж>с*тепьиой 

погрешности
t%

ЧиСПО
каналов

МФК3000 FP6
250-100000 0.0078 от 0,004 до 0.016 0.01 Все

0.5-100000 0.0079 от 0.02 до 2 о.оое Все

МФК1500 FP8
FP1

250-100000 0.0078 от 0.004 до 0.016 0,01 Все

0,5-100000 0.0078 от 0,002 до 2 0,005 Все
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Таблица В.6 -  Метрологические характеристики ПТК системы «ПТКТЕКОН». 
П ределы допускаемой абсолютной погрешности входных аналоговых измерительных 
каналов количества импульсов

плк Тип 
модуля УСО

Диапазон
входных
сигналов

Пределы допускаемой 
основной абсолютной 

погреииости

МФКЗООС
DI48-24M

1... 4294967295 импульсов ± 1 импульс
FP6

МФК 1500

DI32
DI32-

011$
Dlt6’ 1 4294967295 импульсов ± 1 импульс
DI032
DI032*

FP8

Таблица В.7 -  Метрологические характеристики ПТК системы «ПТКТЕКОН». 
П ределы допускаемой приведенной погрешности входных аналоговых 
измерительных каналов электрического сопротивления

Тил Д*ЭПЭ»м Цена едитчь млшиясо пределы допускаемой
плк модуля УСО овалов,

Ом
рмреда

мОм
основной приведение* 

погрешности, %

ТЕКОНИК

Т3206, 
Т3206-01, 
Т3205*. 
Т3205 0Г

10-100
10-200
10-500

5,493 
11.597 
29.909

± 0.1

Т3205-02‘ 10-100 5.433 ±0.1

10-100 $.10
МФК3000 I116 10-200

10-500
12,21
30,52

±0.1

LIG4
LIG4'

10-100 6,10
10-200
10̂ 500

12,21
30,52

±0,1

LIGS
LIG8-

10-100 6,10
МФК1500 10-200

10-500
12,21
30,52

±0.1

LIG16
LIG16'

10-100 
10-200 
10 500

6,10
12,21
30.52

±0,1
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Таблица В 8 -  Метрологические характеристики ПТК системы «ПТКТЕКОН». 
Пределы допускаемой приведенной погрешности входных аналоговых 
измерительных каналов температуры по преобразованию  сигналов 
термопреобразователей сопротивления

Б Н Р Д . 4 2 1 4 5 7 .1 ООМП

ПЛК
Тип

модуля
УСО

Номинальная стапмесхая 
характеристика преобразования

(НСХ)

Диалаэои 
измеряемых 

температур, К

Цена едииидо 
младшего 

разрчдэ, К

Пределы 
допуооемой 

основной 
приведенной 

погрешности * К

ТЕКОНИК Т3205
Т3205-01
Т3205-
Т3205-01*

ТСП 46П, W™11,3910 •150..+650 0.049 0,1

ТСП 50П. W.oo-1.3910 -150,.*1100 0.076 0,1

ТСП 50П. а-0,00391 “С ' -1Ь0 +200 0.021 0,1

ТСП50П, а-0,00391 'С 1 0 +400 0.024 0.1

ТСП 50П. а̂ О.00391 "С1 +200 *800 0,037 0 1

ТСП МП. а=0,00391 “С 1 -50 +100 0,009 0,1

ТСП ЮОП. W4c“ 1.39t0 -гоо +1Ю0 0.079 0,1

ТСП 100П, o=q.Q0391 *с1 -50. .+180 0,014 0,1

ТСП 100П. а=о.Р0391 “С'1 -50 +100 0.009 0,1

ТСП ЮОП. O4J.00391 К г' -50...+500 0.034 0,1

ТСП ЮОП. 0=0.00391 -С'1 0 *200 0.012 0,1

ТСП ЮОП. OF0.00391 °С '' -50 +250 0.018 0.2

ТСП ЮОП, 0=0.00391 °С-’ 0 *400 0,024 0.1

ТСН ЮОН. а=0,00617'С-' -60 +180 0.015 0,1

ТСМ50М. СГ0КМ26 °С'' -50. ..+200 0.015 0.1

ТСМ50М, СрО.ИМгб'С-' -50 ..+200 0.015 0.2

tcmsom, {^одигб^С'’ 0...+Ю0 0.006 0.1

ТСМ53М, Wi«ri,*260 -50...+180 0.014 0.2

ТСМЮОМ, 0*0,00426“С 1 -50.. +200 0.015 0,1

тсмюом аю.оо42б“С'’ -50 +100 0.009 0.1

тсмюом. о -о д а г б ^ ’’ -50 +150 0.012 0.1

ТСМЮОМ. аЮ.ОМгб'С1' -50+150 0,014 0.1

ТСП50П а-0 00355’С 1 -150 +850 0,061 0,1

ТСП50П, 0=0,00355 *С ' .150 +200 0,021 0,1

ТСП50П, o-O.OOSSS+C’’ 0+400 0,024 0,1

ТСП 50П. о-0 00355 *С'’ +200 +800 0,051 0,1

ТСП50П, а=0,00385*С" -50+Ю0 0,009 0.1

ТСП 100П, о=0,00385•С'1 -200. +850 '0,064 0,1

ТСП 1СЮП, о=0,00385 •С'1 ■50-,*180 0,014 0,1

ТСП 100П, 0=0,00385 *С'* -50- +Ю0 0,009 0,1

ТСП ЮОП, о=0,00385 *С'* -50-,+500 0,034 0,1

ТСП ЮОП, 0=0.00385*0 ‘ 0 +200 0,012 0,1
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ПЛК
Тип

модуля
УСО

Номинальная статическая 
характеристика преобразования

(НСХ)

Диапазон 
измеряемы  ̂

температур. *С

Цена eAiMm»1
младшего 

разряда, *С

Пределы 
допускаемой 

основной 
приведенной 

погрешности, i %

ТСП100П а=0.00385 “С'1 50 -250 0.018 0.2

ТСП 10ОП о=0 00385 *С-1 0 *400 0.024 0.1

ТСМ50М. 0=0,00428 «С1 -50 *200 0,015 0.1

ТСМ50М. а’0,00428 “С 1 0 *100 0006 0.1

ТСМ 100М, W,»* 1,4280 200+200 0.024 0.1

ТСМ 100М. 0=0,00428‘С ’ -50 +100 0.009 0.1

ТОМ 100М 0=0.00428*0 1 -50 +150 0,012 0.1

ТОМ ЮОМ. 0-0.00428 Х ’ -50 +180 0,014 0.1

МФКЭООО LH6 ТСП4Ы1, W,»=1.39tO -200+650 0,052 0.1

ТСП50П. а-0 00391 *С' -200, +850 0064 0.1

ТСП50П. а=0.СЮ391 =С ' •50+100 0.009 0.1

ТСП50П а=0.00391 “С 1 -50. +500 0,034 0.1

ТСП50П, 0=0,00391 "С ' 0...+100 0,006 0.15

ТСП50П, о=0 00391 “С ’ О.. +200 0,012 0.1

ТСП 100П. 0=0.00391 «С” -200 +850 0.064 0.1

ТСП 100П. 0*0.00391 "С"1 ■50.+100 0.009 0.1

ТСП 100П. 0*0,00391 °0 1 -50.>500 0.034 0.1

ТСП 100П. а=0.00391 "С-1 0...+100 0.006 0.1

ТСП 100П. а=0.00391 «С'’ 0...+200 0.012 0.1

TCH 100Н. 0=0.00617 «С-1 -60+180 0,015 0.1

ТСМ50М. а-0.00426 *С '* -50 +150 0.012 0.1

ТСМ50М, а=0.00426 "С * -50 +180 0.014 0.1

ТСМ50М. а=0.00426"С 1 -50.+200 0.015 0.1

тсм 50м а=о.00426 * с ' 0 .-*100 0.006 0.1

ТСМ50М. а-0.00426 *С ' 0...+ 150 0.009 0.1

ТСМ ЮОМ. а-0.00426 *С'’ ■50. +150 0.012 0.1

ТСМ ЮОМ 0=0,00426*0'' ■50+180 0.014 0.1

тсм юом. а'оамгб^с-' -50...+200 0,015 0.1

ТСМ ЮОМ, аЮ.ООагб^С" 0...+100 0.006 0.1

ТСМ100М, СРО 00426*0'’ 0 .+150 0009 0.1

ТСП 50П. 0=0.00385 *С ’ -200 +850 0.064 0,1

Т С П  50П. о*0.00385*с ’ -50 +100 0.009 0,1

ТСП50П. а=0.003&5 *с ’ -50 +500 0.034 0.1

ТСП50П, о*0,00385 °С ' 8О

0.006 0.15

ТСЛ50П, о=0.00385 “С ’ 0+200 0.012 0.1
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плк
Тип

моду™
УСО

НсмкМЛиа*! сашчесхая 
характеристика преобразования

[НСХ)

Д*ПЗ»М 
измеряемых 

температур, “С

ценз еди н иц  
младшего 
разряда, *С

Пределы 
допуска емой 

основной 
приведенной 

погречпости t  %

ТСП 100П. 0=0,00365 *СИ -200 *850 0064 0.1

ТСП 100П, 0=0,00365*0 ■’ -50. >100 0 009 0,1

т с п  гооп. о=о,оозв5“С '’ -50 «500 0.034 0.1

ТСП 100П о=0 00385 'С'* 0 *100 0.006 0,1

ТСП 100П а-0.00385 “С1' 0 +200 0012 0.1

тсм 5ом . <го.оо42в,С '1 -50 +ISO 0,012 0.1

тем  50М 0*0.00428*0 1 -50 >180 0.014 0.1

ТСМ50М. 0=0,00428*0'' •50+200 0,015 0,1

ТСМ 50М , о=010 042 в “С '1 0 > 1 0 0 0,006 0.1

ТСМ 50М , <п0,0О42в*О-' 0. +150 0.009 0.1

ТСМ 100М , (1=0,00428 *С ' -5 0  +150 0.012 0,1

тем  100М. 0 *0 .0 0 4 2 8 • С '1 -50 ♦180 0.014 0,1

тем  1Q0M. 0=0.00428=0 ' -50 + 200 0,015 0.1

тем  100М, 0=0.00428'С '1 0 + 1 0 0 0,006 0,1

т е м  100М. 0 *0 .0 0 4 2 8 *0 '' 0.. +150 0.009 0.1

т е м  53М Wkxt= 1-4260 0. +100 0.006 0,1

т е м  53М W „ f 14260 0 + 1 5 0 0,009 0.1

МФК1500 LIG4
UG4*

ТСП46П. Wia>-1,3910 -200... *650 0.052 0.1

uG e
UG8*
UG16
LIG 16'

ТС П 50П .а"0.00391 ° С '' -200 > 8 5 0 0,064 0,1

ТСП50П. о«0.00391*С '' -50 *100 0 009 0,1

ТСП son. 0*0,00391 * 0 " -50 *500 0.034 01

ТСП 50П, о -0 ,00391 *С ‘* 0 . +100 0.006 0,15

ТСП50П, о=0,00391 *С '' 0. +200 0,012 0.1

ТСП 100П. 0=0,00391 “С •' -200... +850 0,064 0,1

ТСП 10ОП. 0=0.00391 “0 ’ -50 > 1 0 0 0.009 0,1

ТСП100П, о -0 .0 0 3 9 1 “С ’ -50. >500 0.034 0.1

ТСП 100П. о -0 ,00391 "С '1 0+100 0.006 0.1

ТСП100П, а=0,00391 ‘С '1 0+200 0.012 0,1

TCH 100Н 0*0,00617“С'1 т . > 1во 0.015 0.1

тем 50М. 0=0.00426 °С'1 -50..> 1 5 0 0.012 0,1

тем  50М. а-0 00426 °С 1 -50.. *180 0.014 0,1

ТСМ50М. 0=0,00426*0  1 -50 +200 0.015 0,1

ТСМ50М 0=0.00426 "С 1 0 *100 0.006 0.1

ТСМ 50М . о=0.00426 X ’’ 0  *150 0.009 0.1

т е м  100М. о=0.0042б°С ' -60 *1в0 0.012 0.1

7 7 С и с т е м ы  и н ф о р м а ц и о н н о - и з м е р и т е л ь н ы е
и  у п р а в л я ю щ и е  « П Т К  Т Е К О Н »



Б Н Р Д .4 2 1 4 5 7 .1 0 0 М П

ПЛК
Тип

модуля
УСО

Номинальная статическая 
характеристика преобразования

(НСХ)

Диапазон 
измеряемых 

температур, К,

Цена единицы 
младшего 

разряда, "С

Пределы 
допускаемом 

основой 
приведенной 

погрешности i “)4
ТСМ 100М, о*0,00426аС ’ •50 *180 0.014 0.1

ТСМ ЮОМ, a=0,0Q426°C 1 -5 0  *200 0.015 0.1

ТСМ 100М. о-а004266С'1 0 *100 0.006 0.1

тем юом, о*0.00426°С 1 0 *150 0.009 0.1

ТСП 50П. 0=0.00365 “С -200. «850 0.064 0.1

ТСП 50П, 0=0,00385 “С ’’ •50. «100 0.009 0 1

ТСП50П, 0=0.00365 “С ’ •50 *500 0.034 0.1

ТСП50П, ог0.00365 *С ' Q...+1Q0 0.006 0.15

ТСП50П, о=0.00385 “С'’ 0., +200 0.012 0.1

ТСП ЮОП. о=0.00385 “С •* -200... *650 0.064 0.1

ТСП ЮОП, а*0,00385 *0‘ ■50... *100 0.009 0.1

ТСП ЮОП, 0=0.00385 "С’’ -50*500 0034 0,1

ТСП ЮОП, 0=0,00385 “С"' 0 *100 0.006 0.1

ТСП ЮОП. 0=0,00385 "С ■’ 0 *200 0,012 0.1

ТСМ50М, С=0,00426'С 1 -50..+150 0.012 0.1

TCM5QM, 0=0 00428'С 1 -50...+ 180 0.014 0.1

ТСМ50М о=0.004/8 “С ’ •50, +200 0.015 0,1

ТСМ50М, о-0.00426 411 0...+100 0.006 0.1

тсм5ом, сро.оолгв'С'1 0...* 150 0.009 0.1

тем ЮОМ, <1*0,00428 * с 1 -50.. *150 0.012 0.1

тем 1Q0M, а= 0.00420 °С 1 -50. *180 0.014 0.1

тем ЮОМ, 0*0,00428 “С'1 •50,- *200 0,015 0.1

тем ЮОМ. 0-0.00428 °с ’ 0. +100 0 006 0.1

тем ЮОМ. О’ 0.0СИ28 °с1 0 *150 0.009 0.1

ТСМ53М, W«=1.4260 0., +100 0,006 0.1

ТСМ 53М, W „r 1.4260 0. +150 0.009 0.1

Примечание -  Пределы допускаемой приведенной погрешности входных аналоговых
измерительных каналов температуры по преобразованию сигналов термопреобразоватепей 
сопротивления согласно НСХ. регламентированных:

-для ТСП 50П Wioo=1.3910. ТСП100П W100=1.3910h ТСМ 1QOMW10o=1,4280-ГОСТ 6651-94; 
-для ТСП46П W,x - 1.3910 и ТСМ 53М W100=1,4260 -  ГОСТ 6651-78,
- для остальных термопреобразователей сопротивления -  ГОСТ 6651-2009
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Таблица В.9 -  Метрологические характеристики ПТК системы «ПТКТЕКОН». 
П ределы  допускаемой приведённой погрешности входных аналоговых 
измерительных каналов температуры по преобразованию  сигналов термопар 
согласно НСХ. регламентированных ГОСТ Р 8.585

Б Н Р Д .4 2 1 4 5 7 .J  ООМ П

ПЛК Тип 
модуля УСО

Номинальная статическая 
характеристика 

лреоСрзюмийя (НСХ)

Диапазон измеряемых 
температур. ’С

Мена ел. младшего 
рмрчдэ. *С

Пределы допускаемо* 
основной 

приведенной 
погрешности, t  Ч,

ТЕКОНИК T320MJ2
тзгоиэг*

ТВР. А-1 0... +2500 0.15 0.1

ТВР, А-2 0...+1800 0,11 0,1

ТВР А-3 0 +1SOO 0.11 0,1

ТПР, ПР(В) 500 . .«1800 0,079 0.2

ТПП, ПГХ5) 500 , +1768 0,077 0,2

тпп, плен) 500 . *1766 0,077 0.15

ТХА ХА (К) 0...+1300 0.079 0.15

ТХА, ХА (К) 0.. +600 0,037 0.15

ТХА.ХА(К) 0 +800 0,049 0,1

ТХК. Х К  (L) -50 +600 0,039 0,1

ТХК. XK (L) 0...+600 0,037 0,1

ТХК. Х К  (L) -50 +200 0.015 0.2

ТХК» ХК (Е) 0...+1000 0.061 0,1

ТХКн,ХК<Е) 0 ..+ 6 0 0 0,037 0.1

ТМК. м к г п -1 0 0 .+ 4 0 0 0,031 0,1

ТЖК. Ж В Д 0 +760 0,046 0,15

ТЖК. ж в д 0-.+1000 0.061 0,1

ТНН, HH(N) 0..+130 0 0,079 0,1

ТМК. МК(М) -2 0 0 + 1 0 0 0.018 0,2

МФК3000 U 16 ТВР. А-1 0...+2500 0.15 0,1

ТВР, А-2 0...+1800 0,11 0.1

ТВР А-3 0 + 1 8 0 0 0.11 01

ТПР, ПР(в) 500 +1800 0,079 0.1

Тпп, ПП(5) 5 0 0 + 1 7 6 8 0,077 0,1

тпа пп(й) 500..+17ЭД 0,077 0,1

ТХ А  ХА(К) 0  .. + 1300 0.079 0,1

Т Х А  ХА<К) 0...+600 0,037 0,1

Т Х А  ХА<К) 0 .  +800 0.049 0,1

ТХК, XK{L) -50 +600 0,039 0.1

Т Х К  XK(L) 0 + 6 0 0 0,037 0,1

ТХК, XK(L) - 5 0 + 2 0 0 0,015 0,1

С и с т е м ы  и н ф о р м а ц и о н н о - и з м е р и т е л ь н ы е
и  у п р а в л я ю щ и е  « П Т К  Т Е К О Н »



Б Н Р Д .4 2 1 4 5 7 .1 О ОМ П

плк Тип 
модуля УСО

Номинальная статическая 
характеристика 

преобразования (НСХ)

Диапазон измеряемых 
температур. *С

Цена ед младшего 
разряда. *С

Пределы допуоэемой 
основной 

приведенной 
гвгреииосги, ± %

ТХ&.. ХК(Е) 0. *1000 0.06 0.1

ТХК». ХК(Е) 0 *600 0.037 0.1

ТМК, МК(Т) -100 *400 0.031 0.1

ТЖК.ЖКЦ) 0 >760 0,046 0.1

ТЖК.ЖВД 0 ,.>1000 0.06 0,1

ТНН. НЩМ> 0 >1300 0.079 0.1

ТМК, МК(М) гоо.моо 0.018 0.15

МФК15Р0 UG* тер. а-1 0+2500 0.15 0.1
LIG4+

ТВР, А-2 о.. +1600 0.11 0.1

ТВР.А-3 0 +1800 0.11 0.1

ТПР. ГР(В) 500..>1800 0.079 0.1

ТПП. ПП(5) 500 +1768 0.077 0.1

тпп. пгцй) 500 +t768 0,077 0.1

ТХА. ХА(К) 0. +1300 0.079 0,1

ТХА. ХА(К) 0. >600 0.037 0,1

ТХА. ХА(К) 0. +800 0.049 0,1

ТХК XK(L) -50 *600 0.039 0,1

ТХК, XKCL) 0. +600 0.037 0.1
ТХК, XK(L) -50 +200 0.016 0,1

ТХКн. ХК(Е) 0 . >1000 0.06 0,1

ТХК», ХК(Е) 0 +600 0.037 0,1

ТМК, МК{Т) -100 ..400 0.031 0.1

ТЖК.ЖКУ) О..>760 0,046 0.1

ШК.ЖКУ) о.+юоо 0.06 0,1

ТЖ. НН(Н) 0...-1300 0,079 0,1

ТМК. МК(М) -200 >100 0,018 0,15

LIG8 IBP. А-1 0 >2500 0.15 0,1
LIG8*

тар.А-г 0+1800 0.11 0.1

Т9Р. А-3 0..>1800 0,11 0.1

ТПР. ЛР<8) 500 +1800 0.079 0,1

ТПП. ПГКЭ) 500 >1768 0.077 0,1

ТПП. nn<R) 500. >1768 0.077 0,1

ТХА ХА(К) 0-1300 0.079 0,1

ТХД ХА(К) 0- .«600 0.037 0,1

ТХД ХА(К) 0 >800 0.049 0.1

М е т о д и к а  п о в е р н и 8 0



Б Н Р Д .4 2 1 4 5 7 .1 0 0 М П

Номинальная статическая 
характеристика 

преобразования (НСХ)

Пределы допускаемой

ПЛК Тип Диапазон измеряемых Цена ед младшего основной
модуля УСО температур. *С разряда."С приведенной 

гофеииости. ± %

ТХК. XK<L) -50 *600 0.039 0.1

ТХК XK(L) 0. *600 0,037 0.1

так, хк<1) -50. +200 0.015 0.1

ТХК«, ХК{Е) 0...+1000 0.06 o.t

ТХК* ХК(Е) о...*воо 0,037 0.1

ТМК. МК(Т) -100 *400 0.031 0.1

ТЖК, ЖК )̂ 0. «760 0.046 0.1

тжк,жщ^ 0 *1000 0,06 0.1

ТНН, HH(N) Q... + 1300 0,079 0.1

ТМК. ШМ) -200.. +100 0,018 0,15

LIG16 ТВР. А-1 0 *2500 0.15 0.1
LIG1S"

ТВР, А-2 0-.♦1800 0,11 0,1

ТВР, А-3 0+1800 0.11 0.1

ТПР. ПР(В) 500...*1800 0,079 0.1

ТПП. ПП(5) 500 ..+1768 0.077 0.11

ТПП, ПП(Н) 500+1768 0.077 0.1

ТХА. ХА(К) 0+1300 0,079 0,1

TXA.XAW 0+600 0.037 0.1

ТХЛХА(Ю 0...+800 0,049 0.1

так, хк(о -50+600 0,039 0.1

так, хк(ц 0. +600 0.037 0.1

тхк, хк(1) -50 +200 0,015 0.1

так* хк(Е) 0...+1000 0,06 0.1

та 1C. хк(Е) Q...+60Q 0,037 0.1

ТМК МК(Т) *100.. +400 0,031 0.1

ТЖК, ЖК(Л) 0...+760 0.046 0.1

тжк жк(Л О .м  ООО 0,06 0.1

ТНН. HH(N) о.- +1300 0,079 0.1

ТМК, МЦМ) -200+100 0.018 0.15

Примечания
1 Пределы допускаемой погрешности входных аналоговых измерительных каналов температуры ПТК 
по преобразованию сигналов термопар, нормированы без учёта погрешности датчика компенсации 
температуры холодного спая, но с учетом погрешности ИК модуля УСО.
2 Номинальные характеристики датчиков (НСХ) — 8 соответствии с ГОСТ Р 8.585
3 Входное сопротивление каналов — не менее 100 кОм

8 1  С и с т е м ы  и н ф о р м а ц и о н н о - и з м е р и т е л ь н ы е
и  у п р а в л я ю щ и е  « П Т К  Т Е К О Н »



Б Н Р Д .4 2 1 4 5 7 .1 0 0 М П

Таблица В.10 -  Метрологические характеристики ПТК системы «ПТКТЕКОН». 
П ределы допускаемой приведённой погрешности выходных аналоговых 
управляющих каналов

ПЛК Тип 
модуля УСО

Диапазон
преобразований,

мА

Ценз единица 
младшего 
разрада, 

шА

Нагрузочное
азпротиалемче.

Ом

Предвгы допускаемой
приведенной пофешноети, %

основной дополнительной

ТЕКОНИК

T350W3 
ТЗ501-03' 
Т3501-04 
T3501-04* 
ТЗ 501-05 
Т3501-05' 
Т3501-06 
T3S01-06"

020 1.221 50-600 ± 0.15 ± 0 .(5

4-20 0.977 50-600 * 0.15 ±0Л5

0-5 0.305 50-2400 10,20 ±0.15

МФКЗООО aocs

0-5 0.305 0-2000 *0,1 ±0,05

0-20 1.221 0-600 10,05 ±0.025

4-20 0.977 0-600 10.05 ± 0.025

МФК1500

АОС4
AOC4’
АОС4Н
АОС4Н‘

0-5 0.305 0 2000 10,1 ±0.05

0-20 1.221 0-600 10.05 ± 0.025

4-20 0,997 0-600 10,05 ± 0,025

АОС2
АОС2-

0-5 0,305 0 - 2000 *0.1 ±0.05

0-20 1.221 0-600 ±0,05 10.025

4*20 0,997 0*600 ± 0.05 ±0,025

М е т о д и к а  п о в е р к и 8 2



Б Н Р Д .4 2 1 4 5 7 .1 ООМП

ПРИЛОЖЕНИЕ Г 
(СПРАВОЧНОЕ)

ССЫ ЛОЧНЫ Е НОРМАТИВНЫЕ ДОКУМЕНТЫ

Обозначение НТД Наименование Номер раздела, 
пункта МП

ГОСТ 12.2.007.0-75
Система стандартов безопасности труда. Изделия 
электротехнические. Общие требования 
безопасности

6

ГОСТ 6651-2009
Государственная система обеспечения единства 
измерений. Термопреобразователи сопротивления 
из платины, меди и никеля. Общие технические 
требования и методы испытаний

9.9,
приложение А. 
приложение Б, 
приложение В

ГОСТ 22261-94 Средства измерений электрических и магнитных 
величин. Общие технические условия 6

ГОСТ Р 12.1.019-2009
Система стандартов безопасности труда. 
Электробезопасность. Общие требования и 
номенклатура видов защиты

6

ГОСТ Р 8.585-2001
Государственная система обеспечения единства 
измерений. Термопары. Номинальные статические 
характеристики преобразования

9.10,
приложение Б. 
приложение В

ГОСТ Р 8 596-2002
Государственная система обеспечения единства 
измерений. Метрологическое обеспечение 
измерительных систем 
Основные положения

2.1

МИ 187-86
Государственная система обеспечения единства 
измерений. Критерии достоверности и параметры 
методик поверки

4.1

МИ 188-86
Государственная система обеспечения единства 
измерений. Установление значений параметров 
методик поверки

4.1

МИ 1202-86
Государственная система обеспечения единства 
измерений Приборы и преобразователи 
измерительные напряжения, тока, сопротивления 
цифровые Общие требования к методике поверки

4,8

МИ 2539-99

Рекомендация. Государственная система 
обеспечения единства измерений. Измерительные 
каналы контроллеров, измерительно­
вычислительных, управляющих, программно­
технических комплексов. Методика поверки

4 1.9.10

ПР 50.2.012-94
Государственная система обеспечения единства 
измерений. Порядок аттестации поверителей 
средств измерений

5

РД 50-453-84
Методические указания. Характеристики 
погрешности средств измерений в реальных 
условиях эксплуатации. Методы расчета

8.4

S3 С и с т е м ы  и н ф о р м а ц и о н н о - и з м е р и т е л ь н ы е
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