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ВВЕДЕНИЕ
Настоящая методика предусматривает методы и средства проведения первичной и 

периодической поверок систем комплексной проверки силовых трансформаторов TESTRANO 
600, изготавливаемых фирмой «OMICRON electronics GmbH», Австрия.

Системы комплексной проверки силовых трансформаторов TESTRANO 600 (далее -  
приборы) предназначены для воспроизведения и измерений напряжения и силы переменного и 
постоянного тока, фазового угла, измерений сопротивления постоянного тока.

Интервал между поверками (межповерочный интервал) -  3 года.
Допускается проведение первичной поверки приборов при выпуске из производства до 

ввода в эксплуатацию на основании выборки по ГОСТ Р ИСО 2859-10-2008.
Периодическая поверка средств измерений в случае их использования для измерений 

меньшего числа величин или на меньшем числе поддиапазонов измерений, по отношению к 
указанным в разделе «Метрологические и технические характеристики» Описания типа, 
допускается на основании письменного заявления владельца приборов, оформленного в 
произвольной форме, Соответствующая запись должна быть сделана в свидетельстве о поверке 
приборов.

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

1.1 При поверке выполняются операции, указанные в таблице 1.
1.2 При получении отрицательных результатов при выполнении любой из операций 

поверка прекращается и прибор бракуется.

Таблица 1 -  Операции поверки
Наименование операции Пункт

методики
поверки

Проведение операции при
первичной

поверке
периодической

поверке
1. Внешний осмотр 7.2 Да Да
2. Опробование 7.3 Да Да
3. Определение пределов допускаемой основной 
абсолютной погрешности воспроизведения измерений 
силы постоянного тока

7.4 Да Да

4. Определение пределов допускаемой основной 
абсолютной погрешности воспроизведения / измерений 
силы переменного тока

7.5 Да Да

5. Определение пределов допускаемой основной 
абсолютной погрешности воспроизведения / измерений 
напряжения постоянного тока

7.6 Да Да

6. Определение пределов допускаемой основной 
абсолютной погрешности воспроизведения} измерений 
напряжения переменного тока

7.7 Да Да

7. Определение пределов допускаемой основной 
абсолютной погрешности воспроизведения измерений 
фазового угла

7.8 Да Да

8. Определение пределов допускаемой основной 
абсолютной погрешности измерений сопротивления 
постоянного тока

7.9 Да Да

9. Определение пределов допускаемой основной 
абсолютной погрешности измерений электрической 
емкости и тангенса угла диэлектрических потерь (для 
модуля CPTD1)

7.10 Да Да
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2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

2.1 При проведении поверки должны применяться средства измерений, перечисленные в 
таблицах 2 и 3.

2.2 Допускается применять другие средства измерений, обеспечивающие измерение 
значений соответствующих величин с требуемой точностью.

2.3. Все средства поверки должны быть исправны, поверены и иметь свидетельства 
(отметки в формулярах или паспортах) о поверке.

Таблица 2 -  Средства поверки
Номер пункта 

методики поверки
Тип средства поверки

7.2; 7.3 Визуально
7 .4 -7 .5 Шунт токовый АКИП-7501. Номинальные токи от 20 мА до 200 А. Вид 

тока: постоянный и переменный частотой от 50 до 400 Гц.
Номинальные сопротивления от 1 мОм до 10 Ом.
Пределы допускаемой относительной погрешности шунта п о , 
сопротивлению на постоянном токе для шунтов 2 0  мА -  2 0  А ± 0 ,01  %, 
для шунта 2 0 0  А ± 0 ,0 2  %.
Пределы допускаемой относительной погрешности шунта по 
сопротивлению на переменном токе ± 0,1 % ,
Мультиметр 3458А.
Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений 
напряжения постоянного тока на пределе 100 мВ 
±{0,000009-U H 3M .+ 0,0 0 0 0 0 3 -Uk.).
Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений 
напряжения переменного тока в диапазоне частот от 40 до 1000 Гц на 
пределе 100 мВ ±(0,00007 иизм.+0,00002-ик.).

7 .6 -7 .7 Мультиметр 3458А.
Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений 
напряжения постоянного тока на пределе 1000 В 
±(0,00001 U h 3 m +0,0000001 ‘U k .) .

Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений 
напряжения переменного тока в диапазоне частот от 4 0  до 1000 Гц на 
пределе 1000 В ± (0 ,0 0 0 4 U h 3 m .+ 0 ,0 0 0 0 2 U k .) .

7.8 Прибор электроизмерительный эталонный многофункциональный 
)нергомонитор-3.1КМ. Диапазон измерений напряжения переменного 

тока от 0,1-/УНом ДО 1,21/„ом В при £/„ом равном 60, 120, 240, 480 В. 
Пределы допускаемой относительной погрешности ±(0,01/0,005) %. 
Диапазон измерений силы переменного тока от 0,17„0М до 1,27„оч А при 
/ном равном от 0,005 до 120 А. Пределы допускаемой относительной 
погрешности ±(0,01/0,002) %. Диапазон измерений частоты от 40 до 70 
Гц. Пределы допускаемой абсолютной погрешности ±0,001 Гц. 
Диапазон измерений угла фазового сдвига между напряжениями и 
токами от 0 до 360°. Пределы допускаемой абсолютной погрешности 
± 0 ,0 1 ° .

7.9 Шунт токовый АКИП-7501. Номинальные токи от 20 мА до 200 А. Вид 
тока: постоянный и переменный частотой от 50 до 400 Гц. 
Номинальные сопротивления от 1 мОм до 10 Ом.
Пределы допускаемой относительной погрешности шунта по 
сопротивлению на постоянном токе для шунтов 20 мА -  20 А ±0,01 %.
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Номер пункта 
методики поверки

Тип средства поверки

для шунта 200 А ±0,02 %.
7.10 Конденсатор измерительный высоковольтный Р5023. Номинальная 

емкость 50 пФ. Значение тангенса угла диэлектрических потерь 5-10 5. 
Пределы допускаемой относительной погрешности емкости ±0,02 %, 
Рабочее напряжение до 15 кВ.

Таблица 3 -  Вспомогательные средства поверки
Измеряемая

величина
Диапазон
измерений

Класс точности, 
погрешность

Тип средства поверки

Температура от 0 до 50 °С ±1 °С Термометр ртутный стеклянный 
лабораторный TJ1-4

Давление от 80 до 106 кПа ±200 Па Барометр-анероид метеорологический 
БАММ-1

Влажность от 10 до 100 % ±1 % Психрометр аспирационный М-34-М

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

К проведению поверки допускаются поверители из числа сотрудников организаций, 
аккредитованных на право проведения поверки в соответствии с действующим 
законодательством РФ, изучившие настоящую методику поверки, руководство по эксплуатации 
на поверяемое средство измерений и имеющие стаж работы по данному виду измерений не 
менее I года.

*4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

К проведению поверки допускаются лица, изучившие руководство по эксплуатации 
прибора и прошедшие проверку знаний правил техники безопасности и эксплуатации 
электроустановок напряжением до и выше 1 кВ.

5 УСЛОВИЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
• температура окружающего воздуха (23±5) °С;
• относительная влажность от 30 до 70 %;
• атмосферное давление от 84 до 106 кПа или от 630 до 795 мм. рт. ст.;
• напряжение питания переменного тока (220,0±2,2) В;
• частота (50,0±0,5) Гц;
• коэффициент искажения синусоидальности кривой напряжения не более 5 %.

6 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

Перед поверкой должны быть выполнены следующие подготовительные работы:
1. Проверены документы, подтверждающие электрическую безопасность.
2. 11роведены технические и организационные мероприятия по обеспечению безопасности 

проводимых работ в соответствии с ГОСТ 12.2.007.0-75 и ГОСТ 12.2.007.3-75.
3. Средства измерений, используемые при поверке, поверены и подготовлены к работе 

согласно их руководствам по эксплуатации.
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4. С помощью органов управления прибора установить значения коэффициентов 
трансформации внешних трансформаторов напряжения и тока равным единице.

7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Метрологические характеристики, подлежащие определению 
Таблица 4 -  Метрологические характеристики_______________________

Наименование характеристики Значение
Диапазон воспроизведения напряжения постоянного тока, В
- для трех каналов (трехфазный режим)
- для одного канала (однофазный режим)

от 0 до 113 (от 0 до 56) 
от 0 до 340 (от 0 до 170)

Пределы допускаемой основной абсолютной погрешности 
воспроизведения напряжения постоянного тока. В ±(3,3•1 0 ^ U b.+ 1,7* 10 4,Un.)

Диапазон воспроизведения напряжения переменного тока, В
- дли трех каналов (трехфазный режим)
- для одного канала (однофазный режим)

от 0 до 230 (от 0 до 80; от 0 до 40) 
от 0 до 240 (от 0 до 120)

Частота напряжения переменного тока, Гц от 0,001 до 599
Пределы допускаемой основной абсолютной погрешности 
воспроизведения напряжения переменного тока. В ±(3,3,10'3'UB.Tl,7-10'3,Un.)

1
Диапазон воспроизведения фазового угла источниками 
напряжения переменного тока, градусов ±360

1
Пределы допускаемой основной абсолютной погрешности 
воспроизведения фазового угла источниками напряжения 
переменного тока, градусов 1

о"-Н

Диапазон воспроизведения силы постоянного тока, А
- для трех каналов (трехфазный режим)
- для одного канала (однофазный режим)

от 0 до 33 (от 0 до 16) 
от 0 до 100 (от 0 до 33) или 

от 0 до 50 (от 0 до 16)
Пределы допускаемой основной абсолютной погрешности 
воспроизведения силы постоянного тока, А ±(3,310-4 1в.+ 1,710-4Тп.)

Диапазон воспроизведения силы переменного тока, А
- для трех каналов (трехфазный режим)
- для одного канала (однофазный режим)

от 0 до 33 (от 0 до 16) 
от 0 до 100 (от 0 до 33) или 

от 0 до 50 (от 0 до 16)
Пределы допускаемой основной абсолютной погрешности 
воспроизведения силы переменного тока, А ±(3,3-10 3<1в.+1,7*10‘3,1п.) |,3)

Диапазон воспроизведения напряжения переменного тока. В 4) от 0 до 240
Пределы допускаемой основной абсолютной погрешности 
воспроизведения напряжения переменного тока, В 4) ±(3,3-10-, -UB.+l,6-l0*IlUn.>"

Диапазон измерений напряжения постоянного тока, В
от 0 до 0,0424; от 0 до 0,424; 

от 0 до 4,24; от 0 до 42,4; 
от 0 до 424

Пределы допускаемой основной абсолютной погрешности
измерений напряжения постоянного тока, В, в диапазонах
от 0 до 0,0424 В
от 0 до 0,424 В
от 0 до 4,24 В
от 0 до 42,4 В
от 0 до 424 В

±(2,2iO-4-UH.+3,2lO“4 Jn .)  
±(М 0-4-ии.+ 1,7-Ю-*-ип.) 

±(0,7* 10'4,ии.+1,2-10 4,Un.) 
±(P10‘4,UH.+l,7,10*4*Un.) 

±(0,7-l0-4 Un.+ l,2 -]0 -4 Jn j

Диапазон измерений напряжения переменного тока, В
от 0 до 0,3; от 0 до 3; 
от 0 до 30; от 0 до 300
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Наименование характеристики Значение
Пределы допускаемой основной абсолютной погрешности 
измерений напряжения переменного тока. В, в диапазонах
от 0 до 0,3 В 
от 0 до 3 В 
от 0 до 30 В 
от 0 до 300 В

±(1*10‘4-Uh.+0,3,10‘4-Uii.) 
±(I-10ji-Uh.+0,3-10-4--Un.) 
± (I1 0 j, Uh.+0,310’4 Uii.) 

±( 1,2' 1 О^ии.+О.З' lO^Un.)
Диапазон измерений напряжения переменного тока, В 
(вход усилителя) от 0 до 280

Пределы допускаемой основной абсолютной погрешности 
измерений напряжения переменного тока, В (вход усилителя) ±(1,210'4 ии.+0,310-4 ип.)

Диапазон измерений напряжения переменного тока, В 
(вход переключателя ответвлений трансформатора) от 0 до 300

Пределы допускаемой основной абсолютной погрешности 
измерений напряжения переменного тока, В 
(вход переключателя ответвлений трансформатора)

±(7-10J ,UH.+7-l0“'U n.)

Диапазон измерений фазового угла при измерениях 
напряжения переменного тока, градусов

I
±360

Пределы допускаемой основной абсолютной погрешности 
измерений фазового угла при измерениях напряжения 
переменного тока градусов

±0,017 |)5>

Диапазон измерений силы постоянного тока, А от 0 до 0,56; от 0 до 5,6; от 0 до 56
Пределы допускаемой основной абсолютной погрешности 
измерений силы постоянного тока. А, в диапазонах
от 0 до 0,56 А 
от 0 до 5,6 А 
от 0 до 56 А

± ( |- l0 4 lH .+2,3l04 In.)
±(3,7Ю '4 1и.+2,610'4 1п.)
±(0,8‘10"4-1и.+1'10'4'1п.)

Диапазон измерений силы переменного тока, А от 0 до 0,4; от 0 до 4; 
от 0 до 40

Пределы допускаемой основной абсолютной погрешности 
измерений силы переменного тока, А, в диапазонах 
от 0 до 0,4 А 
от 0 до 4 А 
от 0 до 40 А

±(1,710^-1и.+0,33-10 •*1п-> 
±(3,6-10-Чи.+0,33'10-Чп.) 
±(2,3-!0“Чи.+1,310-Чп.)

Диапазон измерений фазового угла при измерениях силы 
переменного тока, градусов ±360

Пределы допускаемой основной абсолютной погрешности 
измерений фазового угла при измерениях силы переменного 
тока, градусов

±0,017 !' 5)

Пределы допускаемой дополнительной погрешности 
воспроизведения/измерений физических величин от 
изменения температуры окружающего воздуха в диапазоне 
рабочих температур на каждые 10 °С, в долях от пределов 
допускаемой основной погрешности

0,5

Примечания
Мв, -  выходное напряжение, В;
Un. -  верхний предел воспроизведения/измерений напряжения, В; 
1в, -  выходной ток, А;

| In. -  верхний предел воспроизведения/измерений силы тока А;
11 и. -  измеренное значение напряжения. В;
1и. -  измеренное значение силы тока, А;
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Наименование характеристики Значение qпогрешность нормирована для частоты 50/60 Гц;
31 -  при напряжении более 20 В;

почетность нормирована при нагрузке от 0,1 до 1000 Ом; 
41-д ля  усилителя напряжения;
^ п р и  напряжении более 0,3-Цп. или силе тока более 0,31п.

Таблица 5 -  Метрологические характеристики в режиме измерения электрического

Сила тока, А Диапазон измерений электрического 
сопротивления постоянному току. 

Ом

Пределы допускаемой абсолютной 
погрешности измерений 

электрического сопротивления 
постоянному току, Ом

30

от 1 до 10 ±(3,7-10-4-Rji.+ l,7-10-4-Rn.)
от 0,1 до 1 ±(410“, Rh.+2,7'10j1Rji.)

от 0,01 до 0,1 ±(3,3'10'4,RH.+l,7,10"4,Rn.)
от 0,001 до 0,01 ± (3 ,7 l0J ,RH.+2,7l04 Rn.)

от 0,0001 до 0,001 ±(5 ■ 10и'Г(и.+4,3 • 1 O^'Rn.)

3

от 10 до 100 ±( 1 • 1 0°-Rh.+ 1,8-10'3,Rn.)
от 1 до 10 ± (] l0 -3 RH.+2,6710-3 Rn.)
от 0,1 до 1 ±( 1 • 1 0'3 Rh.+ 1,8-10'3'Rn.)

от 0,01 до 0,1 ±(l • 1 0'3 Rm.+2,67' 10'3 Rn.)
от 0,001 до 0,01 ±(l,13-10'3 RH.+4,33’10'3 Rn.)

0,3

от 100 до 1000 ±(6,3ICr, RM+l>7 l0 4 Rn.)
от 10 до 100 ±(6 ,3 l0J,'RH.+2,310', Rn.)

от 1 до 10 ±(6,3-IO-4 RH.+l,7iOJlRn.)
от 0,1 до 1 ±(64(r'R ii.+2,710J ,Rj].)

от 0,01 до 0,1 ±{7,310J,-Rji.+4,310'4 Rn.)
Примечания
Rh. -  измеренное значение электрического сопротивления постоянному току, Ом;
Rn. -  верхний предел измерений электрического сопротивления постоянному току, Ом

Таблица 6 -  Метрологические характеристики модуля CPTD1
Наименование характеристики Значение

Диапазон выходного напряжения переменного тока. В от 0 до 12000 *1
Диапазон измерений электрической емкости. мкФ от 1 Т О*6 до 3
Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений 
электрической емкости, мкФ ±1‘103‘Си.

Диапазон измерений тангенса угла диэлектрических потерь от 0 до 1
Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений 
тангенса угла диэлектрических потерь

± (riO '3,DH.+5IO's) !| 
*(510'3-0и.+2,10"'1) 31

Примечания
1) -  диапазон частот от 15 до 400 Гц;
2}-  в диапазоне от 0 до 0,1 на частоте 50/60 Гц и диапазона напряжений от 300 В до 10 кВ, 

в диапазоне от 0 до 1 для диапазона напряжений от 300 В до 10 кВ;
Си. -  измеренное значение электрической емкости, мкФ;
Ои. -  измеренное значение тангенса угла диэлектрических потерь

7,2 Внешний осмотр
При проведении внешнего осмотра должно быть установлено соответствие поверяемого 

прибора следующим требованиям:
I . Комплектность должна соответствовать руководству по эксплуатации.
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2. Все органы управления и коммутации должны действовать плавно и обеспечивать 
надежность фиксации во всех позициях.

3. Не должно быть механических повреждений корпуса, лицевой панели, дисплея, органов 
управления. Незакрепленные или отсоединенные части прибора должны отсутствовать. 
Внутри корпуса не должно быть посторонних предметов. Все надписи на панелях должны 
быть четкими и ясными.

4. Все разъемы, клеммы и измерительные провода не должны иметь повреждений и должны 
быть чистыми.

При наличии дефектов поверяемый прибор бракуется и направляется в ремонт.

7.3 Опробование
Включить прибор.
Проверить работоспособность дисплея, органов управления, возможности установки 

различных выходных токов и напряжений. Режимы, отображаемые на дисплее, должны 
соответствовать требованиям Руководства по эксплуатации.

При неверном функционировании прибор бракуется и направляется в ремонт.

Подтверждение соответствия программного обеспечения.
Подтверждение соответствия программного обеспечения производить в следующем 

порядке:
1. Подключить поверяемый прибор к внешнему ПК, с предустановленным ПО Primary Test 

Manager.
2. Запустить ПО Primary Test Manager и установить соединение прибора с ПК.
3. В на панели управления ПО Primary Test Manager нажать кнопку «О программе».
4. В открывшемся окне зафиксировать номер версии встроенного ПО. Он должен быть не 

ниже указанного в таблице 7.

Таблица 7 -  Характеристики программного обеспечения (ПО)
Идентификационные данные (признаки ) Значение
Идентификационное наименование ПО Primary Test Manager
Номер версии (идентификационный номер ПО) Не ниже 4.00.000.1132
Цифровой идентификатор ПО -

Primary Test Manager

Настройки ? )  Справка i О

х  Закрыть В  Сохранить задание Ц  Сохранить как X  Экспортировать задание

□  В S3

программе
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О программе Primary Test Manager

Primary Test Manager
Версия 4.00.000,1132 05.12.2016
Авторские права (С) 1997-2016 OMICROh electronics GmbH

Лицензионные функции: (отсутствует} 

Введите лицензионный ключ:

Предупреждение, Эта программа охраняется лакомом об авторских правах и международными с оглашен и и ми. 
Незаконное копирование или распространение данной программы или любой ее части Елечет гражданскую и 
уголовную ответственность и будет преследоваться по закону.

Отдельные компоненты ПО Primary Test Manager защищены лицензией OMICRON другие —  лицензиями ПО с 
открытым кодом.

Просмотреть информацию о лицензии на использование ПО с о т к р ы т ы м  к о д о м -

Закрыть

При невыполнении этих требований поверка прекращается и прибор бракуется. 

ВНИМАНИЕ!
Перед проведением поверки установить связь поверяемого прибора с внешним ПК, на 

котором должно быть установлено программное обеспечение Primary Test Manager (далее 
«РТМ»).

На главной странице программного обеспечения Primary Test Manager (далее «Р'ГМ») 
выбрать режим «Создать новые испытания вручную», в разделе «Доступные испытания» 
нажать кнопку «TESTRANO 600» и выбрать «Дополнительные испытания вручную» в 
следующем составе;

«Режим Quick»;
«Сопротивление обмотки постоянному току»;

^  Pnrwy 1«1 U m ^ o

^  Г Л4«><4« О  Настроим» Т Справка 1,- О программе

* В Сеф*мь autin вСофатггьсм Эиг<ф'<ф,с~- . идлпис

□

Испытания ' / I  Доступные пн 
иручную (СЯС
Испытаний
iipywMVwtIbQ/JOl г

Я  П5ДМ0 500

№пишш

(Чч-w Quick

обмо'о* поста

Та* rvi'# — ручное 

5 Протопал

“«•ялтоюо
ДШК^НИ1Г « М |И  «ручную

niura»«ww +
( 1 I U  +  

Cu'CCVMMx-W сеШ’,>М1!№М.»; «му +
Ifjkâ rRw.iann +
т#̂  СчЧ» — оучмэ* +

Butliuwur ЮШТМН1

ИМЧЛНОЫМ f  I'tanljuiJi *
fLSIRANlOAM *J| СйЛ|К№1||Шч1* п̂ ийпги rvdriqvKî uy Ж
гит ЦА МО 400 + V-CtfU — рг~щ* ж

Рисунок 1 — Общий вид главного экрана программного обеспечения «РТМ»
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7.4 Определение пределов допускаемой основной абсолютной погрешности 
воспроизведения / измерений силы постоянного тока

Определение пределов допускаемой абсолютной погрешности воспроизведения 
измерений силы постоянного тока проводить косвенным методом, путем измерения эталонным 
вольтметром падения напряжения на шунте.

В качестве эталонных приборов использовать шунт токовый АКИП-7501 и мультиметр
3458А.

Примечание. Номинальные значения сопротивлений шунта АКИП-7501 на различные 
номина,1ьные токи приведены в таблице 8.

Таблица 8
Номинальный ток, А Номинальное сопротивление. Ом

0,02 10
0,2 1
2 0,1

20 0,01
200 0,001

Результаты поверки прибора считаются удовлетворительными, если:
- во всех поверяемых точках пределы допускаемой погрешности, определенные по 

формуле:

Д1 = 1х — Го (1)

где: 1 х -  показания поверяемого прибора, А; 1о- показания эталонного прибора. А, 
не превышают значений, указанных в п. 7.1.
При невыполнении этих требований, прибор бракуется и направляется в ремонт.

Показания эталонного прибора определяются по формуле:

lo = U B/Rm (2)

UB -  показания мультиметра 3458А, В;
RUJ -  номинальное значение сопротивления шунта, Ом.

7.4.1 Определение пределов допускаемой основной абсолютной погрешности 
воспроизведения / измерений силы постоянного тока (конфигурируемый выход «LOW 
VOLTAGE»)

• Собрать схему измерений (см. рисунок 7.4.1);
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а/мС Out

*/HO In

TE5TRANO 600 ПК

Рисунок 7.4.1. -  Структурная схема соединения приборов для определения абсолютной 
погрешности воспроизведения / измерении силы постоянного тока (конфигурируемый выход

«LOW VOLTAGE») фаза А.

♦ Открыть кладку «Режим Quick»;
• В разделе «Параметры и условия» установить следующие параметры и условия.

Выход
Режим сигнала DC
Режим выхода 1 х 33 А
Выбранный выход НН

Амплитуда
LV-IUN (фаза А)

Согласно Таблицы 9
3,300 А

LV-IVN (фаза В) 0,000 А
LV-JWN (фаза С) 0,000 А

Измерение
Фаза 3
ВН UL-N
НН UL-N
Представление таблицы с просмотром показателей НН I

В Б В Ш !Ш !
Йыкод

;чг~ал.»

О г т г и сыгшдд

В*Ьр»ч«ь1Й иьиод

Амплитудл

JJC0A

Измерение

ВИ
НИ

1
UI-1
«ч* WTW

П р^ д иап /и -м ие  1й0 л и ц м  г

П  П росм отр Г,0КДиГ»ЛР1> ВЬ 

В  П росм отр n o u j j i e i t v  И с  1 

□  Пр-хадотр НИ

U  П р 'гю гр  и м я  РПИ
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Таблица 9 -  Пределы допускаемой основной абсолютной погрешности воспроизведения /
измерений силы постоянного тока (конфигурируемый выход «LOW VOLTAGE»)______  ____

№
п/п

1 уст НН А Пределы допускаемой абсолютной 
погрешности воспроизведения силы 

постоянного тока А, А

Пределы допускаемой абсолютной 
погрешности измерений силы 

постоянного тока Д, А
1 3,3

±(3,3* 1 O^Tb.+I ,7* Ю^Тп.)

±(3,7'1СГ, 1в.+2,6-1(ГЧп.)
2 8,25

±(0,8-10"4’1в.+ 1'10ч*1п.)
3 16,5
4 24,75
5 33
6 -3,3 ±(3,7’10'4-1в.+2,6-10'4,1п.)
7 -8,25

±{0,8104 lB.+110"4n.)8 -16,5
9 -24,75
10 -33

Примечания: 1уСтНН -  установленное значение силы постоянного тока на фазах 
конфигурируемого выхода «LOW VOLTAGE»;
I в. -  выходной ток, А
1п, -  верхний предел измерений, А

• в разделе «Измерения» нажать кнопку «Пуск», зафиксировать результаты измерений, 
полученные с помощью TESTRANO 600 (канал LV-IUN) и с помощью мультиметра 3458А и 
нажать кнопку «Стоп»

Л Измерения ______

Ъ  Сохранить результать: X

Значения е рейс.. Измерении

Канал Значение (DC]

LV-IUN 3.300 А

• вышеперечисленные операции провести для фаз В (канал LV-IVN) и С (канал LV-IWN);
• абсолютную погрешность воспроизведения / измерений силы постоянного тока 

определить по формулам (1) и (2).
Результаты поверки прибора считаются удовлетворительными, если во всех поверяемых 

точках пределы допускаемой погрешности не превышают значений, указанных в п. 7.1.
При невыполнении этих требований, прибор бракуется и направляется в ремонт.

7.4.2 Определение пределов допускаемой основной абсолютной погрешности 
воспроизведения / измерений силы постоянного тока (конфигурируемый выход «HIGH 
VOLTAGE»)

• Собрать схему измерений (см. рисунок 7.4.2);
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К/нй Oui

Tfc STRAND 600 ПК

Рисунок 7.4.2 -  Структурная схема соединения приборов для определения абсолютной 
погрешности воспроизведения / измерений силы постоянного тока (конфигурируемый выход

«HIGH VOLTAGE») фаза А

• Открыть кладку «Режим Quick»;
* В разделе «Параметры и условия» установить следующие параметры и условия

Выход
Режим сигнала DC
Режим выхода 1 х 33 А
Выбранный выход ВН

Амплитуда
HV-ILTN (фаза А)

Согласно Таблицы 10
3,300 А

HV-IVN (фаза В) 0,000 А
HV-IWN (фаза С) 0,000 А

Измерение
Фаза 3
ВН UL-N
НН UL-N
Представление таблицы с просмотром показателей ВН I

* Парлмс-фы и условия

В ы * о д  

Р«*им сигнал» 

•'ж.см «ыюи

Амплгпудд Измерение
i 100 Л Ф им

ей

нн

1 ш ш
UL-L

П р е до а вл е и и е  и Ь л и ц ы  с

О ГкрссмЯ? па<#мгHbt* S’»’ 
(3 Г1росиэтр no<4)ti(i№‘ 8h I 
П  Просмотр локямгслгЛ НН 

П  Просмотр ох, до с РПН
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Таблица 10 -  Пределы допускаемой основной абсолютной погрешности воспроизведения /
измерений силы постоянного тока (конфигурируемый выход «HIGH VOLTAGE»)____________

№
п/п

1уст НН, А Пределы допускаемой абсолютной 
погрешности воспроизведения силы 

постоянного тока Д, А

Пределы допускаемой абсолютной 
погрешности измерений силы 

постоянного тока Д, А
1 3,3 ±(3,7*10‘4Тв.+2,6,10'4Тп.)
2 8,25
з 16,5 ±(0,810-4 1в.+ 110-4 1п.)4 24,75
5 33 ±(3,310‘4Тв.+1,710'4-1п.)6 -3,3 ±(3,740-4iB.+2,6-10J | In.)
7 -8,25
8 -16,5 ±(0,810‘4 1в.+ 1 lO^ln.J
9 -24,75
10 -33

Примечания: 1уСТпоствн -  заданное значение силы постоянного тока на фазах 
конфигурируемого выхода «HIGH VOLTAGE»;
1в. -  выходной ток, А
In, -  верхний предел измерений, А _____  ______

• в разделе «Измерения» нажать кнопку «Пуск», зафиксировать результаты измерений, 
полученные с помощью TESTRANO 600 (канал HV-IUN) и с помощью мультиметра 3458А и 
нажать кнопку «Стоп»

* Измерения

Сохранить результаты X

З на че ни я  в р е ж . „ И з м е р е н и я

Канал З н а ч е н и е (DC)

HV-1UN 3.301 А

• вышеперечисленные операции провести для фаз В (канал HV-IVN) и С (канал HV-IWN);
• абсолютную погрешность воспроизведения / измерений силы постоянного тока 

определить по формулам (1) и (2).
Результаты поверки прибора считаются удовлетворительными, если во всех поверяемых 

точках пределы допускаемой погрешности не превышают значений, указанных в п. 7.L
При невыполнении этих требований, прибор бракуется и направляется в ремонт.

7.5 Определение пределов допускаемой абсолютной погрешности воспроизведения / 
измерений силы переменного тока

Определение погрешности проводить по методике и формулам пункта 7.4 Методики.

7.5.1 Определение пределов допускаемой основной абсолютной погрешности 
воспроизведения / измерений силы переменного тока (конфигурируемый выход «LOW 
VOLTAGE»)

• Собрать схему измерений (см. рисунок 7.5.1);
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Рисунок 7.5.1 -  Структурная схема соединения приборов для определения абсолютной 
погрешности воспроизведения / измерений силы переменного тока (конфигурируемый выход

«LOW VOLTAGE») фаза А

Открыть кладку «Режим Quick»;
• В разделе «Параметры и условия» установить следующие параметры и условия:

Выход

Режим сигнала АС
Режим выхода 3 х 33 А
Выбранный выход нн

Амплитуда

Равная амплитуда НЕТ
LV-IUN (фаза А)

Согласно Таблицы 11
3,300 А

LV-IVN (фаза В) 0,000 А
LV-IW'N (фаза С) 0,000 А

Частота 70,0 Гц
Измерение

1 Фаза 3
[вн UL-N
[нн UL-N

Представление таблицы с просмотром показателей НН 1

ООН и условия

Вы юд

сиг*.*** 

Эелни IW43X1

Лм1ШИ1уда И|М#р*мИс П|№дсгавп«-нир 1 jOnnnt.i (
IJ  Сним внпяитуда S i l l Ш 1
Lv-rtm 3 100 Aj Вн IA4 ЧР^ 0  П[и«мо1р "m n 'H iv  КН 1
LV'tVK 0000 4 НИ UI-1 QRfwtMinij '-juisreneJ l(H
IV т* осоэд 120.00'

□ npsxuoip ».одо« Й<Ты
Чкуом W.CCKf
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Таблица 11 -  Пределы допускаемой основной абсолютной погрешности воспроизведения /
измерений силы пе ременного тока (конфигурируемый выход «LOW VOLTAGE»)

№
п/п

1уст пер HH,
А

Пределы допускаемой абсолютной 
погрешности воспроизведения силы 

переменного тока Д, А

Пределы допускаемой абсолютной 
погрешности измерений силы 

переменного тока А, А
1 3,3

±(33’10'4Тв>17-10-4-1п.)

±(3,6‘10"4 1в. Ю,33-1(ГЧп.)
2 8,25

±(2,3'Ю‘4'1в.+ 1,3'!СГ,-1п.)3 16,5
4 24,75
5 33

Примечания: Iyer пер.нн -  заданное значение силы переменного тока на фазах 
конфигурируемого выхода «LOW VOLTAGE»;
1в. -  выходной ток, А
In. -  верхний предел измерений, А

• В разделе «Измерения» нажать кнопку «Пуск», зафиксировать результаты измерений, 
полученные с помощью TESTRANO 600 (канал LV-IUN) и с помощью 3458А и нажать кнопку
«Стоп»

Сохранить результаты X

Значения и реж.., И зм е р ен и и

, Канал Значение(АС)

LV-IUN 3,298 А

• вышеперечисленные операции провести для фаз В (канал LV-IVN) и С (канал LV-IWN);
• абсолютную погрешность воспроизведения / измерений силы переменного тока 

определить по формулам (1) и (2).
Результаты поверки прибора считаются удовлетворительными, если во всех поверяемых 

точках пределы допускаемой погрешности не превышают значений, указанных в п. 7 .1.
При невыполнении этих требований, прибор бракуется и направляется в ремонт.

7.5.2 Определение пределов допускаемой абсолютной погрешности воспроизведения 
измерений силы переменного тока (конфигурируемый выход «HIGH VOLTAGE»)

• Собрать схему измерений (см. рисунок 7.5,2);
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Рисунок 7.5.2 -  Структурная схема соединения приборов для определения абсолютной 
погрешности воспроизведения / измерений силы переменного тока (конфигурируемый выход

«HIGH VOLTAGE») фаза А

• Открыть кладку «Режим Quick»;
* В разделе «Параметры и условия» установить следующие параметры и условия:

Выход
Режим сигнала АС
Режим выхода 3 х 3 3 А
Выбранный выход ВН

Амплитуда
Равная амплитуда НЕТ
HV-IUN (фаза А)

Согласно Таблицы 12
3,300 А

HV-IVN (фаза В) 0,000 А
HV-1WN (фача С) 0,000 А

Частота 70,0 Гц
Измерение

Фаза 3
в н UL-N

[ н н UL-N
Представление таблицы с просмотром показателей ВН I

*  П а р а м е т р ы  и  у с л о в и я

Ьыкод

J«V CvriUJU 

im o|t

pin -a*

Ам плитуд л О р ^ д с т а п ^ и и *  тлсмицы  с

0  Рлвш» ФЛ» 1 w m □  Opocuotj ПЭМ»'ДО? Вн
HV tUN

6н UL-L 0  HiHvub'i- 1Юы»1М*й ВН 1
HV NN 0.000 А 120.00’ ин U U  ВДР □  Пргуиптр П оо Нн

HV-IWN 0 ООО й ’.30.00 •
□  Просмотр ию ле* ИПК

Чмтсм 70.00 Ml
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Таблица 12 -  Пределы допускаемой основной абсолютной погрешности воспроизведения I
измерений силы переменного тока (конфигурируемый выход «HIGH VOLTAGE»)____________

£ 
-

 
 ̂

с

1уст пер ВН.
А

Пределы допускаемой абсолютной 
погрешности воспроизведения силы 

переменного тока Д, А

Пределы допускаемой абсолютной 
погрешности измерений силы 

переменного тока Д, А
1 3,3

±(33-Ю'4 1в.+ 17Т0-4 1п.)

±(3,6'!0'4 1в.+0,33'Ю '4 '1п.)

2 8 ,25

±(2,3-1<ГЧв.+1,3-10-4-1п.)

1
3 16,5
4 2 4 ,7 5
5 33

Примечания: 1уСтпер вн -  установленное значение силы постоянного тока на фазах 
конфигурируемого выхода «HIGH VOLTAGE»;
Iв. -  выходной ток, А
In, -  верхний предел измерений, А

• В разделе «Измерения» нажать кнопку «Пуск», зафиксировать результаты измерений, 
полученные с помощью TESTRANO 600 (канал HV-IUN) и с помощью 3458А и нажать кнопку
«Стоп»

Измерения

Сохранить результаты X

Значений е реж... И зм е р е н и я

Канал Значение (АС)

HV-1UN 3.298 А

• вышеперечисленные операции провести для фаз В (канал HV-IVN) и С (канал HV-IWN);
* абсолютную погрешность воспроизведения / измерений силы переменного тока 

определить по формулам (1) и (2).
Результаты поверки прибора считаются удовлетворительными, если во всех поверяемых 

точках пределы допускаемой погрешности не превышают значений, указанных в п. 7. К
При невыполнении этих требований, прибор бракуется и направляется в ремонт.

7.6 Определение пределов допускаемой основной абсолютной погрешности 
воспроизведения / измерений напряжения постоянного тока

Определение пределов допускаемой абсолютной погрешности воспроизведения / 
измерений напряжения постоянного тока проводить методом прямых измерений с помощью 
эталонного прибора.

В качестве эталонного прибора использовать мультиметр 3458А.
Результаты поверки прибора считаются удовлетворительными, если во всех поверяемых 

точках пределы допускаемой погрешности, определенные по формуле:

AU = Ux -  Uo (3)

где: Ux -  показания поверяемого прибора, В; Uo -  показания эталонного прибора, В
не превышают значений, указанных в п. 7.1.
При невыполнении этих требований, прибор бракуется и направляется в ремонт.
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7.6.1 Определение абсолютной основной погрешности воспроизведения / измерений
напряжения постоянного тока (конфигурируемый выход «LOW VOLTAGE»)

Собрать схему измерений (см. рисунок 7.6.1);
nWO-Our

/ >
1 1 / п/НО-In

a /*  1 о л

! Л >1/ в/Х S-ln  

b/*2-Oul

V\ \
\ \ с/ХЭ-Oul

« /К З -In

Иг#1'Е. — ^ С ^ С
с :  sc i .  £ . 1  Ш  -» ***>  
It & C i Q I  rfJ?  j*

TE ST R A N O  6 00  ПК

Рисунок 7.6.1 -  Структурная схема соединения приборов для определения абсолютной 
погрешности воспроизведения / измерений напряжения постоянного тока (конфигурируемый

выход «LOW VOLTAGE») фаза А

• Открыть вкладку «Режим Quick»;
♦ В разделе «Параметры и условия» установить следующиепараметры и условия;

Выход
Режим сигнала DC
Режим выхода 1 х 240 В
Выбранный выход НН

Амплитуда
Равная амплитуда ДА

LV-U-N (фаза А)
Согласно Таблице 13

24,000 В
LV-V-N (фаза В) 24,000 В
LV-W-N (фаза С) 24,000 В

Частота 70,0 Гц
Измерение

Фаза 3
ВН UL-N
НН UL-N
Представление таблицы с просмотром показателей НН
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*  Параметры и ушиыин

П р е д а а н л о н и е  г д О л и ц ы  с

1 |_! HpoCMOlp в̂-
kJL-t ran I I П р о ги о т р  ГвКЛМГСЛей H i-  I 

UL-L [7 ] П ро<чо»р  п п < < }л т е я ^  н н

П  П р ос м о тр  Г,« JflOE РПН

Таблица 13 -  Пределы допускаемой основной абсолютной по!решности воспроизведения / 
измерений напряжения постоянного тока (конфигурируемый выход «LOW VOLTAGE»)

№
п/п

U  уст пост HH,
В

Пределы допускаемой абсолютной 
погрешности воспроизведения 

напряжения постоянного тока Дт В

Пределы допускаемой абсолютной 
погрешности измерений 

напряжения постоянного тока Д, В
1 24 ± ( l l ( T l UB.+ l,7 1 0 4 Un.)
2 60

3 120 ±(0,7-10-4-UB.+!,2-l0-4-Un.)
4 180

5 240
±(3,3-1 CT’-Ub.+ I ,74 O^'Un.)

6 - 2 4 ±( 1 • 1 O^'U в.+1,7' 1 O^'Un.)
7 - 6 0
8 - 120 ±(0,7-l(T'-UB.+l,2-10-'-Un.)
9 - 180

10 - 2 4 0

Примечания: и уСТпостнн -  установленное значение напряжения постоянного тока на фазах 
конфигурируемого выхода «LOW VOLTAGE» TESTRANO 600;
U в. -  выходное напряжение, В
Uп. -  верхний предел измерений, В __ _________

• В разделе «Измерения» нажать кнопку «Пуск», зафиксировать результаты измерений, 
полученные с помощью TESTRANO 600 (канал LV-IUN) и с помощью 3458А и нажать кнопку
«Стоп»

'и Сохранить результаты X

Значения в реж... И зм е р е н и я

Канал Значение [ОС)

LV-U-N 23,984 V

• вышеперечисленные операции провести для фаз В (канал LV-IVN) и С (канал LV-IWN);
• абсолютную погрешность воспроизведения / измерений напряжения постоянного тока 

определить но формуле (3).
Результаты поверки прибора считаются удовлетворительными, если во всех поверяемых 

точках пределы допускаемой погрешности не превышают значений, указанных в п. 7, К
При невыполнении этих требований, прибор бракуется и направляется в ремонт.

7.6.2 Определение основной абсолютной погрешности воспроизведения / измерений 
напряжения постоянного тока (конфигурируемый выход «HIGH VOLTAGE»)

• Собрать схему измерений (см. рисунок 7.6.2);

Cton

в ы х о д  А м п л и т у д ,)  И з м е р е н и е

Режим (.<гно,ла АС LV-U-N * 24.000 V Ф*»

Р 'ежии еыхсдл 1 *  240 V  •  ВН

B e ito lw iw i е*>?ОА вн Ни
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N/HO Out

IT Г EC ‘OLiJt-
■l a  i ^ i - e  .VST
*1 *  d - i . i . e  J W f -  & я tzi: с e

T E S T K A N 0 600

Рисунок 7.6.2 -  Структурная схема соединения приборов для определения абсолютной 
погрешности воспроизведения / измерений напряжения постоянного тока (конфигурируемый

выход «HIGH VOLTAGE») фаза А

♦ Открыть кладку «Режим Quick»;

Выход
Режим сигнала DC
Режим выхода 1 х 240 В
Выбранный выход ВН

Амплитуда
Равная амплитуда ДЛ
HV-U-N (фаза А)

Согласно Таблице 14
24,000 В

HV-V-N {фаза В) 24,000 В
HV-W-N (фаза С) 24,000 В

Частота 70,0 Гц
Измерение

Фаза 3
ВН UL-N
НН UL-N
Представление таблицы с просмотром показателей ВН

Л П арам еш ы  и условия

Выход

Р г « н и  о с н а л я  4С

Р*ьни («идм 1x240 V 1
б г ^ р а я ч и й  в ы ю д  НИ

А м п л и т уд а

HV-U-N

Измерение

24,000 V Феи

ви
нн

UL-L д а Г 'Э Д  

UI-L | Г Т Р

Представление >аолииы с

[7} П роемо т> шжаичлей ЭН

□  П росм отр п о г ,д м 1елеп  ВН i 

П  П ру .ио тр  ( IO U M 4 №  н н  

[_1 П росм отр  к а д и в  РПН
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Таблица 14 -  Пределы допускаемой основной абсолютной погрешности воспроизведения /
измерений напряжения постоянного тока (конфигурируемый выход «HIGH VOLTAGE»)

№
п/п

L  y e t  п о с т  вн, В Пределы допускаемой 
абсолютной погрешности 

воспроизведения напряжения 
постоянного тока Д, В

Пределы допускаемой 
абсолютной погрешности 

измерений напряжения 
постоянного тока Д, В

1 24

±(3,3-10'4-UB.+ l,7-10-4-Un.)

±(l-10*-UB.+l,7-104-Un.)
2 60

±(017-10-#-UB.+l,M0,4-Un.)3 120
4 180
5 240
6 -24 ±(1*10'4*Ub.+1 ,7’10'HJn.)
7 -60

±(0,7* 1 0’4,Ub.+ 1,2* 10^’Un.)8 - 120
9 - 180
10 -240

Примечания: и усТпост вн -  установленное значение напряжения постоянного тока на фазах 
конфигурируемого выхода «HIGH VOLTAGE» TESTRANO 600;
U b .  -  выходное напряжение, В
Uл, -  верхний предел измерений, В__________________________________________

• В разделе «Измерения» нажать кнопку «Пуск», зафиксировать результаты измерений, 
полученные с помощью TESTRANO 600 (канал HV-IUN) и с помощью 3458А и нажать кнопку
«Стоп»

A Измерения

C io n  |h l " T. '1С охранить  результаты ж

Значении  в р е ж ... И зм е р ен и я

Канал З н а че н и е  (DC)

H V -U -N 23,986  V

• вышеперечисленные операции провести для фаз В (канал HV-IVN) и С (канал HV-IWN);
• абсолютную погрешность воспроизведения ) измерений напряжения постоянного тока 

определить по формуле (3).
Результаты поверки прибора считаются удовлетворительными, если во всех поверяемых 

точках пределы допускаемой погрешности не превышают значений, указанных в п. 7.1.
При невыполнении этих требований, прибор бракуется и направляется в ремонт,

7.7 Определение пределов допускаемой основной абсолютной погрешности 
воспроизведения / измерений напряжения переменного тока

Определение погрешности проводить по методике и формулам пункта 7.6 Методики.

7.7.1 Определение абсолютной погрешности воспроизведения / измерений напряжения 
переменного тока (конфигурируемый выход «LOW VOLTAGE»)

• Собрать схему измерений (см. рисунок 7.7,1);
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п/HO-Out

/—  1 п/НО- In

-
а/Х 1 Out

/ / - а/Ж 1-Irv

W t>/X20ul

г
□  ^

Ь/Х г-In

\\ t/хЗ Ош

\  - р
C/XM"

" " .  .в » ,!— 
*  Г  С И  С  • у! W

*. *  ^  j_ i _ ж’Ш-
i t  l i e !  ; Ш

TESTRANO 600 ПК

Рисунок 7.7.1 -  Структурная схема соединения приборов для определения абсолютной 
погрешности воспроизведения / измерений напряжения переменного тока (конфигурируемый

выход «LOW VOLTAGE») фаза А

• Открыть вкладку «Режим Quick»;

Выход
Режим сигнала АС
Режим выхода 3 х 230 В
Выбранный ныход НН

Амплитуда
Равная амплитуда ДА

LV-U-N (фаза А)
Согласно Таблице 15

23,000 В
LV-V-N (фаза В) 23,000 В
LV-W-N (фаза С) 23,000 В

Частота 70,0 Гц
Измерение

Фаза 3
ВН UL-N
нн UL-N
Представление таблицы с просмотром показателей НН

Ьы к од

Pt**** (МММ 

«ыадл

tvroj)

А м п и т у х и

И
LV-U-N

IV-V.N

IV  W N 

Ч*с*от»

J3.0CflV

»0C*j

И lUI'IN'HHI'

ей
НИ

t
mi
ui-L m ry

t m
Представление иолицы с
□ Пр«ч1№1 r,0<±W**?> 6н 
l_t П1нхиогр nciuuit/iet* мн I 
0  Пр<4чо*р г»а**м »***й НН

□ Прс̂матр «кеды РГ1Н
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Таблица 15 -  Пределы допускаемой основной абсолютной погрешности воспроизведения /

№
п/п

UycT.ncp.HH, В Пределы допускаемой 
абсолютной погрешности 

воспроизведения напряжения 
переменного тока Д, В

Пределы допускаемой 
абсолютной пофешности 

измерений напряжения 
переменного тока Д, В

I 23

А рЗЮ ^ив.+ П -Ю ^ип .)

± (1Ю -4-и в .+ 0 ,3 1 0 ' ‘, ип . )
2 57,5

± ( l , 2 l 0 - 4 UB.+0,3 l0-4-Un.)
3 115
4 172,5
5 2 3 0

Примечания: где Уустпернн -  установленное значение напряжения переменного тока на 
фазах конфигурируемого выхода «LOW VOLTAGE» TESTRANO 6 0 0 ;
Ub. -  выходное напряжение, В 
Un. -  верхний предел измерений, В

• В разделе «Измерения» нажать кнопку «Пуск», зафиксировать результаты измерений, 
полученные с помощью TESTRANO 600 (канал LV-IUN) и с помощью 3458А и нажать кнопку 
«Стоп»

* Измерения

Значения в реж... И зм е р ен и я

Канал З н а че н и е  (АС)

L V -U -N  22,990  V

• вышеперечисленные операции провести для фаз В (канал LV-IVN) и С (канал LV-IWN);
• абсолютную погрешность воспроизведения / измерений напряжения переменного тока 

определить по формуле (3).
Результаты поверки прибора считаются удовлетворительными, если во всех поверяемых 

точках пределы допускаемой погрешности не превышают значений, указанных в п. 7.1.
При невыполнении этих требований, прибор бракуется и направляется в ремонт.

1,12 Определение основной абсолютной пофешности воспроизведения / измерений 
напряжения переменного тока (конфигурируемый выход «HIGH VOLTAGE»)

• Собрать схему измерений (см. рисунок 7.7.2);
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N/MO-Oul

С/мэ-ln

TESTRANO МЮ ПК

Рисунок 7.7,2 -  Структурная схема соединения приборов для определения абсолютной 
погрешности воспроизведения / измерений напряжения переменного тока (конфигурируемый

выход «HIGH VOLTAGE») фаза А

• Открыть кладку «Режим Quick»;
• В разделе «Параметры и условия» установить следующие параметры и условия:

Выход
Режим сигнала АС
Режим выхода 3 х 230 В
Выбранный выход ВН

Амплитуда
Равная амплитуда ДА

HV-U-N (фаза А)
Согласно Таблице 16

23,000 В
IJV-V-N (фаза В) 23,000 В
HV-W-N (фаза С) 23,000 В

Частота 70,0 Гц
Измерение

Фаза 3
ВН UL-N
НН UL-N
Представление таблицы с просмотром показателей ВН

итмчишчи,
Выход Амили1ул<1 И м)*р«ми« ПР4>Д{1ЙЙЛ*ИИ* iX iV llM  1

Ilrtnui & Фаи * Щ Щ РП Пр<|<ивтр PkSKiUir.»fJ fcH

Pnct'u гы ш • HV-U N ВН ии. П  №iC*utcMt> вн I
H V V N НН UI-1 1 Ч Я Г~1 ПрОсиОГр nouumml И"
HVW-N

О  Просмотр и м и  И1Н
Чктог j 70,00 И:
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Таблица 16 -  Пределы допускаемой основной абсолютной погрешности воспроизведения /
измерений напряжения переменного тока (конфигурируемый выход «HIGH VOLTAGE»)

№
п/п

U уст пер ВН. В Пределы допускаемой 
абсолютной пофешности 

воспроизведения напряжения 
переменного тока Д, В

Пределы допускаемой 
абсолютной погрешности 

измерений напряжения 
переменного тока Д, В

1 23

±(33T0^UB.+ 17'10^Un.)

±(H0-4lB.+0,3-lCI-4aJn.)
2 57,5

± (l,2-10"4-UB.+0,3-10"4-Un.)

______________ . I

3 115
4 172,5
5 230

где Uуст пер вн -  установленное значение напряжения переменного тока на фазах 
конфигурируемого выхода «HIGH VOLTAGE» TESTRANO 600;

• В разделе «Измерения» нажать кнопку «Пуск», зафиксировать результаты измерений, 
полученные с помощью TESTRANO 600 (канал HV-IUN) и с помощью 3458А и нажать кнопку
«Стоп»

Сохранить результаты X

Значения в реж.,. И зм е р ен и я

Канал Значение (АС)

HV-U-N 22.986 V

• вышеперечисленные операции провести для фаз В (канал HV-IVN) и С (канал HV-IWN);
• абсолютную погрешность воспроизведения / измерений напряжения переменного тока 

определить по формуле (3).
Результаты поверки прибора считаются удовлетворительными, если во всех поверяемых 

точках пределы допускаемой погрешности не превышают значений, указанных в п. 7.1.
При невыполнении этих требований, прибор бракуется и направляется в ремонт.

7.8 Определение пределов допускаемой абсолютной погрешности воспроизведения / 
измерений фазового угла

Определение пределов абсолютной допускаемой абсолютной пофешности 
воспроизведения / измерений фазового угла проводить методом прямого измерения фазового 
угла между напряжениями и токами, воспроизводимыми прибором, эталонным фазометром.

В качестве эталонного фазометра использовать прибор электроизмерительный 
эталонный многофункциональный Энергомонитор-3 Л КМ и 3 нагрузочных резистора 
сопротивлением не менее 1 Ом.

Результаты поверки прибора считаются удовлетворительными, если во всех поверяемых 
точках пределы допускаемой пофешности, определенные по формуле:

Д<р = фХ -  Фо (4)

где фх -  показания поверяемого прибора, фадусов; фо -  показания эталонного прибора, 
фадусов, не превышают значений, указанных в п. 7.1.

При невыполнении этих требований, прибор бракуется и направляется в ремонт.
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• Собрать схему измерений (см. рисунок 7.7.1):

7.8.1 Определение пределов допускаемой основной абсолютной погрешности
воспроизведения / измерений фазового угла источниками / входами тока (конфигурируемый
выход «LOW VOLTAGE»)

п /Н О - O u t

TESTRANO 600 ПК

Рисунок 7.8.1 -  Структурная схема соединения приборов для определения пределов 
допускаемой абсолютной погрешности воспроизведения / измерений фазового угла 

источниками / входами тока (конфигурируемый выход «LOW VOLTAGE»)

* Открыть кладку «Режим Quick»;
• В разделе «Параметры и условия» установить следующие параметры и условия^

Выход
Режим сигнала АС
Режим выхода 3 x33  А
Выбранный выход НН

Амплитуда
Равная амплитуда ДА

LV-IUN (фаза А)
Согласно Таблице 17

5 А 0°
LV-1VN (фаза В) 5 А 120
LV-IWN (фаза С) 5 А -120°

Частота 50,00 Гц
Измерение

Фаза 3
ВН UL-N
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НН UL-N
Представление таблицы с просмотром показателей НН I

г
Bmhivi Ампптудл И з м е р е н и е Пр«Д(1МЛП<ИГ !.Кляпцы с

(3  Р(|ЧИ*« Сл» 1 П  ПрОС-ДЭТр П.!*в5»1ТЛвЗ 511
LV-IUN 5 0 »  А ем о й  и в 0  г г м и ч л »  нн |

srifuxoun ЛЫЧО.1 LV-IVN UL-L )T J О  Просмотр nj>-i u a tM f  КН

О  nPocwo ГР водос РПН
50,00 Н;

Таблица 17 -  Пределы допускаемой основной абсолютной погрешности воспроизведения / 
измерений фазового угла источниками / входами тока (конфигурируемый выход «HIGH 
VOLTAGE»)____________________________________________________________________

№
п/п

фуст НН? Пределы допускаемой 
абсолютной погрешности 

воспроизведения фазового угла 
источниками тока, градусов

Пределы допускаемой 
абсолютной погрешности 
измерении фазового угла 
входами тока, градусов

| 0‘
2 120° Не нормируются ±0,017
3 -120°

где фуст нн -  установленное значение фазы на источниках переменного тока 
конфигурируемого выхода «LOW VOLTAGE» TESTRANO 600;

• В разделе «Измерений» нажать кнопку «Пуск», зафиксировать результаты измерений, 
полученные с помощью TESTRANO 600 и с помощью ФАЗОМЕТРА и нажать кнопку «Стоп»;

А Измерения

'Ь Сохранить результаты Ж .

Значения е реж.. И зм е р е н и я

Канал З на че ни е  (АС) Ф а и

LV-1UN 4 998 А ■ 0Д 1"

LV-IVN 4  998 А -1 2 0 .1 2 "

LV-IW N 4 999 А 119,89 с

• абсолютную погрешность воспроизведения фазы определить по формуле (4).
Результаты поверки прибора считаются удовлетворительными, если во всех поверяемых

точках пределы допускаемой погрешности не превышают значений, указанных в п. 7.1.
При невыполнении этих требований, прибор бракуется и направляется в ремонт.

7.8.2 Определение пределов допускаемой основной абсолютной погрешности 
воспроизведения / измерений фазового угла источниками / входами тока (конфигурируемый 
выход «HIGH VOLTAGE»)

• Собрать схему измерений (см. рисунок 7.8.2):
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N/HO-Out

TESTRANO 600 ПК

Рисунок 7.8.2 -  Структурная схема соединения приборов для определения пределов 
допускаемой абсолютной пофешности воспроизведения / измерений фазового угла 

источниками / входами тока (конфигурируемый выход «HIGH VOLTAGE»)

• Открыть кладку «Режим Quick»;
• В разделе «Параметры и условия» установить следующие параметры и условия:

Выход
Режим сигнала АС
Режим выхода 3 х 33 А
Выбранный выход ВН

Амплитуда
Равная амплитуда ДЛ

HV-IUN (фаза А)
Согласно Таблице 18

5 А 0°
HV-IVN (фаза В) 5 А 120°
HV-IWN (фаза С) 5 А -120°

Частота 50,00 Гц
Измерение

Фаза 3
ВН UL-N
нн UL-N
Представление таблицы с просмотром показателей ВН I

29



8ы ю д 

P tM ju с*г-л*е

3tobtr»mv»H ewvo4

Аыплигудл

[3 лчп.читулл
HY-1UN i.OOOA'

WV-IVK

KV 1WN

Ч » г ч э Г а  50,00 H I

<lau

HH
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Представление глОлицы с

Таблица 18 -  Пределы допускаемой основной абсолютной погрешности воспроизведения / 
измерений фазового угла источниками / входами тока (конфигурируемый выход «HIGH 
VOLTAGE») ______________________________ _______ _________________________

№
п/п

Фуст ВН, 
градусов

Пределы допускаемой 
абсолютной погрешности 

воспроизведения фазового угла 
источниками тока, градусов

Пределы допускаемой 
абсолютной погрешности 
измерений фазового угла 
входами тока, фадусов

1 0°
2 120° Не нормируются ±0,017
3 -120°

где фуст вн -  установленное значение фазы на источниках переменного тока 
конфигурируемого выхода «HIGH VOLTAGE» TESTRANO 600;

• В разделе «Измерения» нажать кнопку «Пуск», зафиксировать результаты измерений, 
полученные с помощью TESTRANO 600 и с помощью ФАЗОМЕТРА и нажать кнопку «Стоп»;

А Измерения

% Сохранить результаты X

Значения н реж... И зм ерения

Канал З н а ч е н и е (ACI Ф аза

H V -IU N 4,998 А -О ДО *

H V-rVN 4  998 А -120 ,13  0

H V -IW N 4  998  А 1 1 9 ,8 6 '

• абсолютную погрешность воспроизведения фазы определить по формуле (4)
Результаты поверки прибора считаются удовлетворительными, если во всех поверяемых

точках пределы допускаемой погрешности не превышают значений, указанных в п. 7.1.
При невыполнении этих требований, прибор бракуется и направляется в ремонт.

7.8.3 Определение пределов допускаемой абсолютной погрешности воспроизведения 
измерений фазового угла источниками / входами напряжения (конфигурируемый выход «LOW 
VOLTAGE»)

* Собрать схему измерений (см. рисунок 7.8.3):
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n/HO-Out

TESTRANO 600 ПК

Рисунок 7.8.3 -  Структурная схема соединения приборов для определения пределов 
допускаемой абсолютной погрешности воспроизведения / измерений фазового угла 
источниками / входами напряжения (конфигурируемый выход «LOW VOLTAGE»)

• Открыть кладку «Режим Quick»;
• В разделе «11араметры и условия^установить следующие параметры и условия:

Выход
Режим сигнала АС
Режим выхода 3 х 230 В
Выбранный выход НН

Амплитуда
Равная амплитуда ДА

LV-UN (фаза А)
Согласно Таблицы 19

50 В 0°
LV-VN (фаза В) 50 В 120е
LV-WN (фаза С) 50 В -120°

Частота 50,00 Гц
Измерение

Фаза 3
ВН UL-N
НН UL-N
Представление таблицы с просмотром показателей НН
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Вы код 

• («ни сигчана 

Згмик |ыталл 

В|Лр*ЧИ**й «*'ОД
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Й
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Члс>эм
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№09 Hj
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б<»
вм
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DL-L 0  flpccwoTp ’*-о«аыгь<ти нн

Q  ;lp:-c k»jiu видов РПЬ

Таблица 19 -  Пределы допускаемой основной абсолютной погрешности воспроизведения / 
измерений фазового угла источниками напряжения (конфигурируемый выход «LOW 
VOLTAGE»)____________________________________________________________________

№
п/п

фу ел НН» 
градусов

Пределы допускаемой 
абсолютной погрешности 
воспроизведения фазового 

угла источниками 
напряжения, градусов

Пределы допускаемой 
абсолютной погрешности 
измерений фазового угла 

входами напряжения, градусов

1 0
2 120 ±0,36 ±0,017
3 -120

где фуст.нн -  установленное значение фазы на источниках напряжения конфигурируемого 
выхода «LOW' VOLTAGE» TESTRANO 600;

♦ В разделе «Измерения» нажать кнопку «Пуск», зафиксировать результаты измерений, 
полученные с помощью TESTRANO 600 и с помощью ФАЗОМЕТРА и нажать кнопку «Стоп»

Ии Сохранить результаты

З н а че н и п  в р е ж ... Измерения

Канал З начение  (АС) Ф аз*

LV -U -N 49.986 V 0 .0 0 *

LV‘ V -N 49,98В V -1 1 9 .9 7 *

L V -W -N 49,985 V 120,04 *

• абсолютную погрешность воспроизведения фазы определить по формуле (4)
Результаты поверки прибора считаются удовлетворительными, если во всех поверяемых 

точках пределы допускаемой погрешности не превышают значений, указанных в п. 7.1.
При невыполнении этих требований, прибор бракуется и направляется в ремонт.

7.8.4 Определение пределов допускаемой основной абсолютной погрешности 
воспроизведения ! измерений фазового угла источниками напряжения (конфигурируемый выход 
«HIGH VOLTAGE»)

Собрать схему измерений (см. рисунок 7.8.4);
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N/HO-Otrt

ТРЕХФАЗНЫ Й
ФАЗОМ ЕТР
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о

TESmA.NO 600 ик

Рисунок 7.8,4 -  Структурная схема соединения приборов для определения пределов 
допускаемой абсолютной пофешности воспроизведения / измерений фазового угла 
источниками / входами напряжения (конфигурируемый выход «HIGH VOLTAGE»)

• Открыть кладку «Режим Quick»;

Выход
Режим сигнала АС
Режим выхода 3 х 230 В
Выбранный выход ВН

Амплитуда
Равная амплитуда ДА

HV-UN (фаза А)
Согласно Таблицы 20

50 В 0°
HV-VN (фаза В) 50 В 120°
1IV-WN (фаза С) 50 В -120°

Частота 50,00 Гц
Измерение

Фаза 3
ВП UL-N
HII UL-N
Представление таблицы с просмотром показателей ВН
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Таблица 20 -  Пределы допускаемой основной абсолютной погрешности воспроизведения / 
измерений фазового угла источниками / входами напряжения (конфигурируемый выход «HIGH
VOLTAGE»)___________________________________________________________________

№
п/п

фустВН,
градусов

Пределы допускаемой 
абсолютной погрешности 
воспроизведения фазового 

угла источниками 
напряжения, градусов

Пределы допускаемой 
абсолютной погрешности 
измерений фазового угла 

входами напряжения, градусов

1 0
2 120 ±0,36 ±0,017
3 -120

где фуст вн -  установленное значение фазы на источниках переменного тока 
конфигурируемого выхода «HIGH VOLTAGE» TESTRANO 600;

• В разделе «Измерения» нажать кнопку «Пуск», зафиксировать результаты измерений, 
полученные с помощью TESTRANO 600 и с помощью ФАЗОМЕТРА и нажать кнопку «Стоп»

л Измерения

Ъ Сохранить результаты X

Значения а реж... И зм е р е н и я

Ка мал З на че ни е  (АС) Ф аза

H V -U -N 49,960  V 0 ,0 0 *

H V -V -N 49.975  V -1 1 9 ,9 7 *

N V -W -N 49,959  V 120,05 *

• абсолютную погрешность воспроизведения фазы определить по формуле (4)
Результаты поверки прибора считаются удовлетворительными, если во всех поверяемых 

точках пределы допускаемой погрешности не превышают значений, указанных в п, 7.1.
При невыполнении этих требований, прибор бракуется и направляется в ремонт.

7.9 Определение пределов допускаемой основной абсолютной погрешности измерений 
сопротивления постоянного тока

Определение пределов допускаемой абсолютной погрешности измерений сопротивления 
постоянного тока проводить с помощью шунта токового АКИП-7501.

Результаты поверки прибора считаются удовлетворительными, если во всех поверяемых 
точках пределы допускаемой погрешности, определенные по формуле:

AR = RH1M- R «  (5)

34



где fV,M -  показания поверяемого прибора. Ом; RtlJ -  сопротивление шунта, Ом, не 
превышают значений, указанных в п. 7.1.

При невыполнении этих требований, прибор бракуется и направляется в ремонт,

7.9.1 Определение пределов допускаемой абсолютной погрешности измерений 
сопротивления постоянного тока (конфигурируемый выход «LOW VOLTAGE»)

• Собрать схему измерений (см. рисунок 7.9.1);
X I

TESTRANO 600 ПК
Рисунок 7.9,1 -  Структурная схема соединения приборов для определения абсолютной 

пофешности измерений сопротивления постоянного тока (конфигурируемый выход «LOW
VOLTAGE»)

• открыть вкладку «Сопротивление обмотки постоянному току»,
• В разделе «Параметры и условия» установить следующие параметры и условия:

Параметры измерений
Выходная сторона ПН
Режим выхода 33 А @170 В
Ток испытания 30 А

* установить сопротивление шунта АКИГ1-7501 согласно Таблице 21;

Таблица 21 -  Пределы допускаемой основной абсолютной пофешности измерений 
сопротивления постоянному току с применением тока испытания 30А (конфигурируемый 
выход «LOW VOLTAGE»)__________ ________________________________________
Ток испытаний» 

А
Яш,, Ом Пределы допускаемой абсолютной 

пофешности измерений сопротивления 
постоянного тока Д, Ом

30 0,001 ±{0,00037*Rh3m.+0,00027-Ril)
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• в секции «Измерение» нажать кнопку «Пуск», зафиксировать значение сопротивления 
«Яизм.», измеренное с помощью TESTRANO 600.

А И з м е р е н и и

Таблица \_______ <_____________________________________________

В Е Н
Сохранить результат

С и д р а и и 1ъ

Фз н R HIM. R опсп. Rnpt-'B Время ] DC VOC Оценка

А I 1.003 тО  0.037 % 1.003 т П  9 s 18381А 0.02 V

• повторить измерения для фаз В и С, изменяя группу соединений в разделе «Параметры 
оборудования»;

• абсолютную погрешность измерений сопротивления определить по формуле (5). 
Результаты поверки прибора считаются удовлетворительными, если во всех поверяемых

точках пределы допускаемой погрешности не превышают значений, указанных в п. 7.1.
При невыполнении этих требований, прибор бракуется и направляется в ремонт.

7.9.2 Определение пределов допускаемой основной абсолютной погрешности измерений 
сопротивления постоянного тока (конфигурируемый выход «HIGH VOLTAGE»)

Собрать схему измерений (см. рисунок 7.9.2).
_ Н 1

ф ~

TESTRANO 600 ПК

Рисунок 7.9.2 -  Структурная схема соединения приборов для определения абсолютной 
погрешности измерений сопротивления постоянному току (конфигурируемый выход «HIGH

VOLTAGE»)
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• открыть вкладку «Сопротивление обмотки постоянному току»,
* В разделе ((Параметры и условия» установить следующие параметры и условия:

Параметры измерений
Выходная сторона ВН
Режим выхода 33 А @ 170В
Ток испытания ЗОА

• установить сопротивление шунта АКИП-7501 согласно Таблице 22;

Таблица 22 -  Пределы допускаемой основной абсолютной погрешности измерений 
сопротивления постоянному току с применением тока испытания ЗОА (конфигурируемый
выход «HIGH VO LTAGE»)
Ток испытаний,

А
Riil, Ом Пределы допускаемой абсолютной 

погрешности измерений сопротивления 
постоянному току Д, мкОм

30 0,001 ±(0,00037-Rn3M.-K),00027‘Rn.)

• в секции «Измерение» нажать кнопку «Пуск», зафиксировать значение сопротивления 
«Яизм.», измеренное с помощью TESTRANO 600.

I л Измерения

Таблица \

%
Сохранить результат

€пк|мни1ь Г
<iij j j  ; ft нам. R от кл. Иприс. Время J ОС V DC О цен г.л

А | 999.276 рО 0.002 %  999276 рО 7s 30.000 А 0.03 V

• повторить измерения для фаз В и С, изменяя группу соединений в разделе «Параметры 
оборудования»;

• абсолютную погрешность измерений сопротивления определить по формуле (5). 
Результаты поверки прибора считаются удовлетворительными, если во всех поверяемых

точках пределы допускаемой погрешности не превышают значений, указанных в п. 7.1.
При невыполнении этих требований, прибор бракуется и направляется в ремонт.

7.10 Определение пределов допускаемой основной абсолютной погрешности измерений 
элекгрической емкости и тангенса угла диэлектрических потерь (для модуля CP TD 1)

Определение пределов допускаемой абсолютной погрешности измерений элекгричсской 
емкости и тангенса угла диэлектрических потерь проводить с помощью конденсатора 
измерительного высоковольтного Р5023.

Результаты поверки прибора считаются удовлетворительными, если во всех поверяемых 
точках пределы допускаемой погрешности, определенные по формуле:

ДС — Сиэм — Со (6)
ДО * Dh?u — Do (7)

где С„1М -  показания поверяемого прибора Ф; Со -  емкость эталонного конденсатора, Ф;
1)юм -  показания поверяемого прибора; Do -  тангенс угла диэлектрических потерь этазонного 
конденсатора, не превышают значений, указанных в п. 7.1.
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Определение пофешности проводить в следующей последовательности:
1) Блок CP TD1 подключить к TESTRANO 600 (см. рисунок 7.10.1).
2) Собрать схему измерений (см. рисунок 7,10.2).
3) Открыть вкладку «Tan Delta - ручное».
4) В разделе «Параметры и условия» установить следующие параметры и условия:

11ри невыполнении этих требований, прибор бракуется и направляется в ремонт.

Параметры измерений
Частота по умолчанию 50 Гц
Усреднение (количество точек) 2
Полоса пропускания ± 5 Гц

5) В разделе «Измерение» установить следующие значения:
Параметры измерений

Режим UST-A
Уисп. 10 кВ
Частота 50 Гц

• в секции «Измерение» нажать кнопку «Пуск», зафиксировать значения «DFh3M.» и 
«Емкость», измеренное с помощью TESTRANO 600.
Tkmui i tp*4m* ____
“ Намерении

CP TD1

Кабеп» **«личгш
Пгх ПГ;|П1%|-ГГ1| или
нишич» длины.
«.У|Г<Ч |ДЩ1»Г|Г«

П(ЧК*« П4НГП,

Рисунок 7.10.1 -  Структурная схема соединения CP TD1 и TESTRANO 600 для определения 
абсолютной погрешности измерений электрической емкости и тангенса угла диэлектрических

потерь
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Рисунок 7.10.2 -  Структурная схема соединения приборов для определения абсолютной 
погрешности измерений электрической емкости и тангенса угла диэлектрических потерь

• абсолютную погрешность измерений определить по формулам (6) и (7).
Результаты поверки прибора считаются удовлетворительными, если во всех поверяемых 

точках пределы допускаемой погрешности не превышают значений, указанных в п. 7.1.
При невыполнении этих требований, прибор бракуется и направляется в ремонт.

При положительных результатах поверки на корпус прибора наносится знак поверки, и 
(или) выдается свидетельство о поверке.

При отрицательных результатах поверки прибор не допускается к дальнейшему 
применению, знак предыдущей поверки гасится, свидетельство о поверке аннулируется и 
выдается извещение о непригодности.

Начальник отдела испытаний

8 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

ООО «ИЦРМ» П.С. Казаков


