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1 Введение
Настоящая методики распространяется на тепловизоры инфракрасные Fluke модели 

ПХ580 (далее -  тепловизоры) и устанавливает методы и средства их первичной и 
и е рио; in чес ко й по не ро к.

Ишервал между поверками -  1 год.
Метрологические и технические характеристики тепловизоров н зависимости от 

модели приведены н Приложении I.

2 Операции поверки
При проведении первичной и периодической гювсрки должны выполняться операции, 

укатанные н таблице I. В случае комплектации тепловизора дополнительными объективами, 
операции, укатанные в таблице I. должны быть выполнены для каждою объектива.
Таблица I

Наименование операции Номер 
пункта МП

11роведенне операции 
при

первичной
поверке

периодичес
кой поверке

1 Внешний осмотр 6Л Да Да
1 Опробование, проверка версии встроенною 
программного обеспечении (ПО) 6.2 Ди Да

3 Определение >ыа поля трения но горизонтали и 
пи вер i и кал и 6.3 Да Нет

4 Проверка диапазона и определение 
погрешности измерения радиационной 
1смпературы.

6.4 Да Да

! 5 Определение порога температурной 
| ч>ветви 1 ельности 6.3 Да Нет

--------------  -------------------- ,

Я ( р еде ilia новерки
При проведении поверки применяют средства измерении, указанные в таблице 2. 

Таблица 2
Наименование п тип средств измерений и 

оборудовании
Основные технические характеристики

Источники излучения в виде моделей 
черною 1сла

1, 2-ой разряд, диапазон воспроизводимых 
температур от минус 20 до плюс 800 °С

Излучатель протяжённое чёрное тело 
НЧ! 54040/100

2 разряд, диапазон воспроизводимых 
темпера*ур оз плюс 30 до плюс 95 °С

1 силовой (ест-объект с переменной щелью Излучательная способность не менее 0,96
1 силовой 1сст-обьек1 с метками Излучательная способность не менее 0,96
11чмерИ1сльная линейка Длина 500 мм. ц.д. 1 мм
1 |оноротный столик Точность задания угла 1°

П р и  м е ч а н и я:
1 Все средства измерений, применяемые при поверке, должны иметь действующие 

свидетельс i на о поверке.
2 Допускается применение других средств измерений с метрологическими 

характеристиками, не хуже указанных, и разрешенных к применению в Российской 
Федерации.

4 I peGimainiH бе{опасности
При проведении поверки необходимо соблюдать: 

требования безопасности, которые предусматривают «Правила технической 
эксплуатации иектроустановок потребителей» и «Межотраслевые правила по охране труда
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(ujiauiijiu бсюпаености) при жсплуатации электроустановок» HO I РМ-016-2001;
указания по технике безопасности, приведенные в эксплуатационной документации 

на эталонные средства измерений и средства испытаний;
указания по технике безопасности, приведенные в руководстве по эксплуатации 

гспловизоров.
К проведению поверки допускаются лица, аттестованные на право проведения 

поверки данного вида средств измерений, ознакомленные с руководством по эксплуатации 
1спловиюров и прошедшие инструктаж по технике безопасности.

5 Условии поверки и иодюговка к ней
При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия;
-  температура окружающего воздуха. °С от + 15 до + 25:

о I постельная влажность окружающего воздуха. % от 30 до 80;
а г мосфер»юс давление, к! 1а от 86 до 106,7;

6 Провсинне поверки

6.1 Ннешиий осмотр
11ри внешнем осмотре проверяется:
- соответствие маркировки тепловизора эксплуатационной документации на него:
- отсутствие посторонних шумов при встряхивании;
- отсутствие внешних повреждений поверяемого тепловизора, которые могут 

повлиять на сю  метроло! нческие характеристики.
Тепловизор, не отвечающий перечисленным выше требованиям, дальнейшей поверке 

не подлежит.

6.2 Опробование
6.2.1 11роверка версии программного обеспечения
Як почить тепловизор. В разделе подменю «Информация о камере» в строчке «Персия 

ПО» должна быть информация об идентификационном номере встроенного программною
обеспечения.
Идентификационные данные (признаки) Значение

Идентификационное наименование ПО С IN В 
FPGA

CINB
NJOS СМ В FPGA SOC

11омер версии (идентификационный 
номер) 1Ю' \ не ниже 4.1.12 7.1.22 1.7.7 4.0.4

1 Цифровой идентификатор программного
обеспечения но номеру версии

11римечание: ‘ и более поздние версии.
'Значащей частью в идентификационном номере являются все цифры. I ели значащая 

часть идентификационного номера не совпадает, дальнейшую поверку не проводят.

6.2.2 Проверка работы тепловизора в различных режимах
Гешювизор и эталонный излучатель -  протяженное черное тело (далее -  ПЧ’Г) 

подготавливаю! к работе согласно РГЭ на них. Тепловизор наводят на излучающую 
поверхность излучателя.

Проверяю! работу тепловизора во всех режимах, предусмотрен них РО.
Если хотя бы на одном из режимов рабозы тепловизора не выполняются функции, 

указанные в РЭ. поверку не проводят.



6.3 Определение угла полм {репин по гориюнтили и по вертикали
6.3.1 Выбор рабочего расстояния
Температурный режим Г1ЧТ устанавливают выше температуры окружающей среды на 

10 Т .  Перед протяженным излучателем, на расстоянии от 1 до 3 см. располагают тепловой 
Iест-объект с переменной щелью.

Нежим работы тепловизора должен обеспечивать максимальную его 
чувствительность. Изображение центра теплового тест-объекта совмешаюг с центральной 
об.часгью I ермо! раммы.

В Iсиловом тест-обьекте устанавливают максимальную ширину щели и измеряют 
максимальную температуру щели в термограмме.

И качестве рабочего расстояния (R) выбирают максимальное расстояние между 
объективом ге и лови юра и тепловым тест-объектом с переменной щелью, которое 
обеспечивает максимальное значение температуры щели в термограмме, при полном 
раскрытии щели.

6.3.2 Определениеугш поля зрения (вариант I)
Гспловизор устанавливают на поворотом столике, обеспечивающем возможность 

поворота и решетрации угла поворота столика относительно неподвижною основания в 
двух плоскостях, так, чтобы ось вращения совпадала с вертикальной плоскостью, 
проходящей через переднюю поверхность входного объект ива тепловизора.

Температурный режим протяженного излучателя устанавливают выше температуры 
окружающей среды на 10 °С. Перед протяженным излучателем, на расстоянии от I до 3 см. 
располагаю I лиловой 1еет-объект с метками.

Режим работы тепловизора должен обеспечивать максимальную чувствительность. 
Изображение центра теплового тест-объекта совмещают с центральной областью 
гермограммы. Измерения приводятся на рабочем расстоянии, определенном в 6.3.1.

На видоискателе (экране дисплея) тепловизора наблюдают тепловое изображение 
Iсиловою тест-объекта. Поворачивая тепловизор с помощью поворотного столика в 
юризонтальиой плоскости, совмещают вертикальную ось расположения меток на тепловом 
m  т-объекте с левым и правым краями термограммы п рететрир^ют соответствующие углы 
на шкале столика и град.

Изображение центра тепловою тест-объекта иозвращают в центральную область 
1ермограммы. Поворачивая тепловизор в вертикальной плоскости, совмещают 
юриюнтальную ось расположения меток на тепловом тест-объекте с нижним и верхним 
краями термограммы и регистрируют соответствующие углы на шкале столика &yi и 
[рад.

Углы поля цтения по горизонтали <рч и по вертикали рассчитывают соответственно
по формулам:

Значения углов поля зрения фч и фх должны соответствовать указанным в таблице I.
6.3.3 ОпреОеление угла поля зрения (вариант 2)
Температурный режим прожженною излучателя устанавливают выше температуры 

окружающей среды на 10 Перед протяженным излучателем, на расстоянии от I до 3 см. 
располагают тепловой гесг-объектс метками.

Режим работы тепловизора должен обеспечивать максимальную чувствительность. 
Изображение центра теплового тест-объекта совмещают с центральной областью 
термофаммы. Измерения проводятся на рабочем расстоянии, определенном в 6.3.1.

На полученной термограмме отмечают крайние метки, регистрируемые по вертикали 
нти по юричонтали. Измеряют расстояние между крайними метками теплового тест-объекта

г21’ градус (I )

Фу “  l^ rl “  ^> 2 * г радус (2)
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(мм) и расстояние между крайними метками теплового тест-объекта на термограмме в 
'элементах разложения гермограммы (эл.).

Мгновенный угол ноля зрения у рассчитывают но формуле:
2 А 

Г = - a r c f g  —  9 рад, 
а 2 R

(3)

где А расстояние межд) крайними метками теплового тест-объекта, мм;
а расстояние между крайними метками теплового тест-объекта на термограмме, эл.;
К -  расстояние, определенное и пункте 6.3Л. мм.

Уыы ноля зрения но горизонтали фч и по вертикали фч рассчитывают соответственно
по формулам:

где у мгновенный угол поля зрения, рад;
V количес I ви >лемен юв разложения термо! рам мы по горизонтали;
) количество элементов разложения термограммы по вертикали.

Значения углов ноля зрения фч и ф > д о л ж н ы  соответстнонать указанным в таблице I .

6.4 Проверки дшиипони и определение погрешности измерения радиационной
температуры

Измерения проводятся на расстоянии между источником излучения в виде модели 
черного гела (далее АЧТ) и тепловизором, обеспечивающем перекрытие апертурой 
излучателя не менее 20 % угла поля зрения тепловизора. Излучающую поверхность 
эталонного излучателя совмещают с центральной областью термограммы.

Определение погрешности тепловизора приводят не менее чем в пяти точках 
диапазона рабочих температур тепловизора (нижняя, верхняя и три точки внутри диапазона). 
После установления стационарного режима эталонного излучателя на каждой температуре, 
тепловизором не менее пяти раз измеряют радиационную температуру излучателя. 
Определяют среднее значение радиационной температуры эталонного излучателя по 
гермограмме Г р (°с ) с учетом его излучагельной способности и температуры радиационного 
фона.

Основную Hoi рсшность At для каждой температуры тепловизора, рассчитываю! по
формуле:

м с t1 ;1 среднее значение к’миерагуры по области, ограничивающей изображение апертуры 
излучателя на термограмме. °С;
iLp среднее значение температуры эталонного (образцового) излучателя, °С.

Результаты поверки считаются положительными, если погрешность в каждой точке, 
рассчитанная по формуле (6). не превышает значений, приведенных в Приложении L

No col тасованию с заказчиком допускается исключать часть диапазона измерений, в 
котором в процессе поверки установлено несоответствие нормируемым значениям 
метрологических характеристик, приведенных в Приложении 1.

Пи фебонанию заказчика допускается сокращать часть нормируемого диапазона 
измерений исходя из конкретных условии применения тепловизоров инфракрасных Fluke 
модели ПХ580.

.. I 80 
фя =  у  • Л -------, градус (4)

(5)

1/ -  г . - I °г• ** * ср ср * ^ (6)
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( О  Определение порога температурной чунс/тителынтни (разность 
т е. м п ер шпур, i ка / i «ал ентнаи шу \ чу')

1141 и тепловизор подготавливают к работе согласно РЭ. Устанавливают температуру 
ПЧТ равной 30 °С. Измерения проводятся на максимальном расстоянии, обеспечивающем 
полное перекрытие апертурой излучателя угла ноли зрения тепловизора.

Наводят тепловизор на центральную область апертуры излучателя и фиксируют 
тепловизор в выбранном положении. Записывают в запоминающее устройство тепловизора 
лве гермограммы через короткий промежуток времени.

Определяют разность температур Ai ij для каждого элемента разложения 
зарегистрированных термограмм с помощью программною обеспечения, прилагаемого к 
тепловизору, или рассчитывают по формуле:

I те /,/' температура элемента разложения первой термог рам мы с координатами (i;j). °С:
1п' температура >л с мента разложения второй термограммы с координатами (i:j). °С.

Maipmry разностей температур Дпредставляю т в виде числового ряда Д П о р о г  
температурной чувствительности Ытч> рассчитывают по формуле:

п количество элеменгов разложения в термограмме.
Значение Д1„0р не должно превышать указанного в Приложении 1.

7 Оформление реп.зьтатов поверки
Приборы, прошедшие поверку с положительным результатом, признаются годными и 

допускаются к применению. На них оформляется свидетельство о поверке в соответствии с 
11риказом .4" 1К15 Минпромторга России от 02 июля 2015 г.

При отрицательных результатах поверки, в соответствии с Приказом №> 1815 
Минпромторта России от 02 июля 2015 г.. оформляется извещение о непригодности.

Начальник НПО МО термометрии и давле!....

(6)

где \t, разность температур /-го элемента разложения термограмм, °С; 
А/ средняя разность температур. °С;

ФГУП «ВНИИМС»
Инженер НПО МО термометрии

М.И^Конс таити нов
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lip иложение !
Метрологические и технические характеристики тепловизоров приведены в таблице 1.

Таблица I
—  -  —  -  -

Наименование характеристики Значение характеристики в зависимос ти oi 
модели тепловизора

Диапазон измерений температуры. С от -20 до +800
11релелы допускаемой относительной (или 
посолю 1 ной) погрешности измерений 
(смиературы (при температуре окружающей 
среды от +15 до +25 °С)

±2.0 % или ±2.0 °С. принимается большее 
значение

Uopoi 1емнературной чувствительности 
{при температуре объекта 4 30 °С), °С <0.05

Спектральный диапазон, мкм от 7?5 до 14
Умы поля прения, i радус 
но горизонтали х градус по вертикали:
- стандартный И К-объектив
- телескопический ингеллекзуальный 
объектив 2-кр;мио| о увеличения
- широкоугольный интеллектуальный 
обьекзив

34°х24&
12°х8.5°

48°х34°

Минимальное фокусное расстояние, м:
- стандартный ИК-объектив
- телескопический интеллектуальный 
ооьск 1 нн 2-кратного увеличения

широкоугольный интеллектуальный 
объектив

0.15
0,45

0.15

Пространственное разрешение, мрад: 
стандартный ИК-объектив

- 1 с:icc ко пи ч сек и и и н i елле кту a;i ь н ы и 
обьект ин 2-кратного увеличения
- широкоугольный интеллектуальный

•
оиъекзив

0.93
0.33

1.31

Количес1во пикселей ма1рицы детектора. 
1 i и к се лей * н икселей

640x480 ( 1280x960 в режиме 
сверхразрешения)

Масса (с акку м\ ля юром и со стандартным 
11К-обьск 1 ивом). не более, ki

1.54

1апнсь изображений или частота обновлений. 9 ИЛИ 60
11 абаришыс размеры, мм 

(высота х ширина * длина)
273х 159x97

Напряжение питания* И
7.2 (литий-ионная аккумуляторная батарея) 
от 12 до 24 (внешний адаптер постоянного 

тока)
С рок службы батареи при непрерывном 
использовании.ч от 2 до 3 непрерывной работы

Рабочие условия эксплуатации:
- температура окружающей среды, с 
• относительная влажность, %

от -10 до -оО 
от 10 до 95 (без конденсации)
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