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Настоящ ая методика поверки распространяется на калибраторы 
портативные ATOlm (далее по тексту -  калибраторы).

Калибраторы предназначены для воспроизведения величины 
виброускорения с целью поверки и калибровки виброизмерительных пре­
образователей и виброизмерительной аппаратуры в полевых и лабораторных 
условиях.

Принцип действия калибраторов основан на возбуждении с частотой
159,2 Гц колебаний электродинамической системы и поддержания постоянного 
уровня ускорения с помощ ью датчика обратной связи.

Конструктивно калибратор представляет миниатюрный 
электродинамический вибростенд, объединенный с электронной схемой 
управления и блоком питания в одном корпусе.

Крепление поверяемых вибропреобразователей осуществляется с 
помощью ш пильки М 8-7Н или специальных переходников в зависимости от 
конструкции вибропреобразователей.

Питание калибратора осуществляется от внутреннего аккумулятора или 
блока питания из комплекта поставки.

Данная методика поверки устанавливает методику первичной и 
периодической поверок калибраторов. Первичной поверке калибраторы 
подвергаю тся при выпуске из производства и после ремонта. Организация и 
проведение поверки в соответствии с действующ им «Порядок проведения 
поверки средств изм ерений...».

М ежповерочный интервал -  1 год.
Перечень документов, на которые даны ссылки в тексте методики 

поверки, приведен в приложении А.
Перечень принятых сокращений приведен в приложении Б.
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1.1 При проведении первичной и периодической поверок калибратора 
должны быть выполнены операции, указанные в таблице 1.

1.2 При получении отрицательного результата какой-либо операции 
поверки дальнейш ая поверка не проводится, и результаты оформляются в 
соответствии с 8.2.

1.3 Протокол поверки ведется в произвольной форме. При проведении 
периодической поверки допускается сокращать проверяемые режимы 
(диапазоны) воспроизведения калибратором виброускорения в соответствии с 
потребностями потребителя, при этом в свидетельстве о поверке должна быть 
сделана запись об ограничении использования режимов (диапазонов) 
воспроизведения.

1 Операции поверки

Таблица 1 -  Перечень операций при поверке

Наименование операции
Номер
пункта

методики

Обязательность 
проведения при 

поверке
первич­

ной
перио­

дической
1 Внеш ний осмотр 7.1 + +
2 Опробование 7.2 + +
3 Проверка номинального значения и относительной 
погреш ности частоты, номинального CK3 ускорения 
и коэффициента гармоник воспроизводимых 
колебаний

7.3 + +

4 Проверка коэффициента поперечных 
составляющ их воспроизводимых колебаний

7.4 + +

5 Проверка основной относительной погреш ности 
воспроизведения СКЗ ускорения

7.5 + +

2 С редства  поверки

2.1 При проведении поверки применяют СИ и оборудование, 
приведенные в таблице 2. Допускается использовать другие СИ и 
оборудование, обеспечивающ ие требуемые диапазоны и точности измерений.

2.2 Все применяемые СИ должны быть поверены и иметь действующие 
свидетельства о поверке.

Оборудование, необходимое для проведения испытаний, должно быть 
аттестовано согласно ГОСТ Р 8.568.

3 Т ребован ия к  к в ал и ф и к а ц и и  п овери телей

К  проведению поверки допускается персонал, изучивш ий ЭД на 
калибратор, данную методику поверки и имеющий опыт работы с 
оборудованием, перечисленным в таблице 2.
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Таблица 2 -  Перечень СИ применяемых при поверке

Наименование
СИ

Требуемые характеристики Рекомендуемый
тип

Кол-
во

Пункт
МПДиапазон

измерений
Погрешность

измерения

Рабочий эталон 
1-го разряда по 
ГОСТ Р 8.800

Частотный диапазон 
от 10 до 1000 Гц; 

амплитудный 
диапазон 

от 1 до 100 м/с2

±0,5 %

Вибропреоб­
разователь 
эталонный 

АР 10; 
усилитель 

измерительный 
АР5110

1 7.3.5,
7.3.6

Вольтметр
универсальный

Частотный диапазон 
от 10 до 1000 Гц; 

амплитудный диапазон 
от 0,1 до 10,0 В

±0,2 % В7-78/1 1 7.3.5,
7.3.6

Измеритель
нелинейных
искажений

Коэффициент 
нелинейных искажений 

от 0 до 100 %; 
частотный диапазон 
от 20 до 10000 Гц

±(0,1 Кг+0,02) % СК6-13 1 7.3.5

4 Т ребован ия безопасности

4.1 При проведении поверки необходимо руководствоваться «Правилами 
устройства установок» и «Правилами техники безопасности при эксплуатации 
электроустановок потребителей». М еры безопасности при подготовке и 
проведении измерений должны соответствовать требованиям ГОСТ 12.2.007.0 
и правилам по охране труда ПОТ РМ -016.

4.2 При проведении поверки должны быть выполнены все требования 
безопасности, указанные в ЭД на калибраторы и средства поверки.

Все используемое оборудование должно иметь защ итное заземление.

5 У словия поверки

При проведении поверки должны быть соблюдены следующ ие условия:
-  температура окружающего воздуха от 18 до 25 °С;
-  относительная влажность окружающего воздуха до 80 %;
-  атмосферное давление -  не нормируется;
-  напряжение питающей сети от 198 до 242 В;
-  частота питаю щей сети от 49 до 51 Гц.

6 П одготовка к  проведению  поверки

6 .1 Перед проведением поверки подготовить СИ и оборудование к работе 
в соответствии с ЭД на них.

6.2 Проверяют наличие действующ их свидетельств о поверке на СИ, а 
также соответствие условий поверки разделу 5.
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7 П роведение поверки

7.1 Внеш ний осмотр

7.1.1 При внешнем осмотре необходимо установить отсутствие 
механических повреждений калибратора. На посадочной поверхности 
калибратора и переходников, входящ их в комплект поставки, должны 
отсутствовать вмятины, царапины и задиры.

7.2 Опробование

7.2.1 Включить калибратор. При этом должен загореться светодиодный 
индикатор включения.

7.2.2 Калибратор считается выдержавш им испытания, если гул 
вибростенда равномерный без металлического дребезга.

7.3 Проверка номинального значения и относительной погреш ности 
частоты, номинального CK3 ускорения и коэффициента гармоник 
воспроизводимых колебаний

7.3.1 Собрать схему измерений согласно рисунку 1 без дополнительной 
массы, в качестве регистратора к выходу усилителя заряда подсоединить 
частотомер (вольтметр универсальный В7-78/1, включенный в режим 
измерений частоты), вольтметр универсальный и измеритель нелинейных 
искажений.

7.3.2 Включить и прогреть измерительные приборы согласно РЭ на них. 
Вклю чить калибратор, при этом должен загореться светодиодный индикатор 
включения.

7.3.3 Измерить частоту F roMi, Гц, CK3 ускорения А,зм.ь м/с , и 
коэффициент гармоник К г, %, воспроизводимых колебаний.

7.3.4 Рассчитать относительную погреш ность частоты бри % , и 
отклонение от номинального значения CK3 ускорения б&, %, по формулам (1) 
и (2) соответственно

где ^выхл -  выходное напряжение, измеренное вольтметром, мВ;
Кус -  коэффициент усиления усилителя заряда, мВ/пКл;
S -  коэффициент преобразования эталонного вибропреобразователя,

7.3.5 Повторить испытания по 7.3.4 при значениях дополнительной 
нагрузки стола калибратора массой 40, 80, 120 г. Требования к дополнительной 
нагрузке (переходникам) приведены в приложении В.

(1)

А -105  -------100,
10

(2)

2
где Аи3м.г, м/с , рассчитывается по формуле

(3)

2
взятый из свидетельства о периодической поверке, пКл/(м с ' ).
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3 -г 4 5
Направление 
действия

2 вибрации

1

1 -  калибратор;
2 -  дополнительная нагрузка стола калибратора (переходник) массой 40, 80 или 120 г;
3 -  эталонный вибропреобразователь АР 10 (масса m = 40 г);
4 -  усилитель заряда;
5 -  регистратор (частотомер, вольтметр универсальный, измеритель нелинейных 

искажений).

Рисунок 1 -  Электрическая схема соединений для проверок калибратора

7.3 .6 Калибратор считается выдержавшим испытания, если:
- относительная погреш ность частоты воспроизводимых колебаний 

находится в пределах ±1 %;
- отклонение от номинального значения СКЗ ускорения воспроизводимых 

колебаний находится в пределах ±1,7 %;
- коэффициент гармоник воспроизводимых колебаний не более 3 %.

7.4 Проверка коэффициента поперечных составляющ их воспроизводимых 
колебаний

7.4.1 Собрать схему измерений согласно рисунку 1 без дополнительной 
массы, в качестве регистратора подсоединить вольтметр. Вклю чить и прогреть 
измерительные приборы согласно РЭ на них.

7.4.2 Включить калибратор и зафиксировать показания вольтметра А,, мВ.

7.4.3 Закрепить эталонный вибропреобразователь так, чтобы его ось 
чувствительности была перпендикулярна направлению действия вибрации. 
Вклю чить калибратор, зафиксировать показания вольтметра Ах, мВ.

7.4.4 Закрепить эталонный вибропреобразователь под углом 90° по 
отнош ению к закреплению по 7.4.3 так, чтобы его ось чувствительности была 
перпендикулярна направлению действия вибрации. Включить калибратор, 
зафиксировать показания вольтметра Д,, мВ.

7.4.5 Рассчитать коэффициент поперечных составляющих СКЗ ускорения 
воспроизводимых колебаний , % , по формуле

7.4.6 Повторить испытания по 7.4.1 ̂ 7.4.5 при значении дополнительной 
нагрузки стола калибратора равной m = 120 г.

(4)
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7.4.7 Калибратор считается выдержавш им испытания, если коэффициент 
поперечных составляющ их воспроизводимых колебаний не более 5 % .

7 .5  Проверка основной относительной погреш ности воспроизведения 
СКЗ ускорения

7.5.1 Проверку основной относительной погреш ности воспроизведения 
СКЗ ускорения проводить по формуле

где 1,1 - коэффициент, определяемый доверительной вероятностью 0,95;
бм  -  максимальное отклонение от номинального значения CK3 ускорения 

воспроизводимых колебаний по 7.3;
б  -  дополнительная погреш ность воспроизведения от наличия высших 

гармоник, определяемая в процентах при измерении СКЗ ускорения по 
формуле

где Кг.к. -  значение коэффициента гармоник по 7.3, выраженное в 
относительных единицах;

б  -  дополнительная погреш ность воспроизведения от наличия 
поперечных составляющих, определяемая в процентах по формуле

где А i  -  значение коэффициента поперечных составляющ их по 7.4 (при 
периодической поверке берется значение из описания типа);

К оп -  относительный коэффициент поперечного преобразования 
встроенного датчика обратной связи, выраженный в относительных единицах,

бАР10 -  погреш ность определения коэффициента преобразования 
эталонного канала на базовой частоте 160 Гц;

б  -  погреш ность измерения напряжения переменного тока вольтметром 
на частоте 160 Гц.

7.5 .2 Калибратор считается выдержавш им испытания, если относительная 
погреш ность воспроизведения СКЗ ускорения находится в пределах ±2 %.

8 О ф орм лени е результатов поверки

8.1 При положительных результатах поверки оформляют свидетельство о 
поверке калибратора по форме, установленной в действующ их нормативных 
документах. Знак поверки наносится на свидетельство о поверке.

8.2 Калибратор, не прош едш ий поверку, к применению не допускают, на 
него выдают извещ ение о непригодности по форме, установленной в 
действующ их нормативных документах.

б А  -  V 6 2  + б Г  +  б П + 6 А р 1 0  +  6 V  - (5)

(6)

(7)

Коп< 0,05;

8



П ри лож ени е А 
(справочное)

П ереч ен ь  докум ен тов , н а  к о то р ы е  д ан ы  ссы л к и  в  тексте  м етоди ки  п оверки

Обозначение 
документа, на который 

дана ссылка
Наименование документа, на который дана ссылка

ГОСТ 12.2.007.0-75 ССБТ. Изделия электротехнические. Общие требования 
безопасности

ГОСТ 12.2.007.0-75 ССБТ. Изделия электротехнические. Общие требования 
безопасности

ГОСТ Р 8.800-2012
ГСИ. Государственная поверочная схема для средств 
измерений виброперемещ ений, виброскорости и 
виброускорения в диапазоне частот от 1-10"1 до 2 -104 Гц
Порядок проведения поверки средств измерений, 
требования к знаку поверки и содержанию 
свидетельства о поверке. Введен приказом 
М инпромторга России от 02 июля 2015г. №  1815

ПОТ РМ -016-2001 М ежотраслевые правила по охране труда (правила 
безопасности) при эксплуатации электроустановок

П ри лож ени е Б  
(справочное)

П ереч ен ь  п р и н я ты х  сокращ ен и й

М П -  методика поверки;
СИ -  средство(а) измерений;
СКЗ -  среднее квадратическое значение;
ЭД -  эксплуатационная документация.

П ри лож ен и е В 
(справочное)

Т р ебован и я  к  ко н стр у к ц и и  переходника

1. Конструкцией переходника должно быть обеспечено минимальное 
расстояние между поверхностью стола калибратора и поверяемым ВИП.

2. Резьбовые крепления ВИП и переходника должны быть выполнены по 
отнош ению к посадочным плоскостям под углом (90 ± 0,5)°.

3. Параметр ш ероховатости R a контактирую щих поверхностей 
переходника не более 0,63 мкм.

4. Отклонение от плоскостности контактирую щих поверхностей 
переходника должно быть не более 0,01 мм.
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