


Н асто я щ и й  д о к у м ен т  р азр аб о тан  в со о тв етств и и  с п о л о ж ен и ям и  р е к о м ен 
д ац и и  п о  м еж го су д ар ств ен н о й  стан д ар ти зац и и  Р М Г  5 1 -2 0 0 2  « Г о су д ар ствен н ая  
си стем а  о б есп еч ен и я  ед и н ств а  и зм ер ен и й . Д о к у м ен ты  н а  м ето д и к и  п о вер ки  
ср ед ств  и зм ерен и й . О сн о вн ы е  п о л о ж ен и я» , р асп р о стр ан яется  н а  тен зо р ези сто р ы  
ф о льго вы е  Ф К  (д ал ее  -  т ен зо р ези сто р ы ), п р и  п р о в ед ен и и  п ер в и ч н о й  п о вер к и  при  
вы п у ск е  из п р о и зво д ства , а так ж е  п ри  вн ео ч ер ед н о й  п о вер к е  п о сл е  и стеч ен и я  
срока  го д н о сти  п ар ти и  и ли  гр у п п ы  тен зо р ези сто р о в .

Т ен зо р ези сто р ы  ф о льго вы е  Ф К  (д алее  -  тен зо р ези сто р ы ) п р ед н азн ач ен ы  
д л я  и зм ер ен и я  д еф о р м ац и й  в д етал ях  м аш и н  и  к о н стр у к ц и й  п ри  стати ч еск и х  и 
д и н ам и ч еск и х  н агр у зках , а  так ж е  в к ач естве  ч у в ств и тел ьн ы х  эл ем ен то в  п ер в и ч 
н ы х  п р ео б р азо в ател ей  р азл и ч н ы х  ф и зи ч еск и х  вели чин . П р ед н азн ач ен ы  д л я  р азо 
вой  н аклейки .

1 Операции и средства поверки

1.1 П р и  п р о в ед ен и и  п о вер к и  д о л ж н ы  б ы ть  в ы п о л н ен ы  след у ю щ и е о п е р а 
ц и и  и  п р и м ен ен ы  ср ед ств а  п о вер к и  с х ар ак тер и сти к ам и , у к азан н ы м и  в таб л и ц е  1.

Т аб л и ц а  1

Н аим енование операции

Н омер 
пункта 

документа 
по повер

ке

Н аим енование и тип  средства поверки; обозначение 
норм ативного документа, реглам ентирую щ его м етро
логические и основны е технические характеристики 

средства поверки

В неш ний осмотр 6.1 -

О пробование 6.2 О мметр циф ровой Щ 306-1:
- верхние пределы  измерений 100 Ом; 1 кОм;
- пределы основной относительной погреш ности из
мерений:

—
± (0,04+0,0025-( -£■ -1)) %;

—Х
-

± (0,05+0,005-(—— -1)) %, — . - конечное значение
- х

диапазона измерений сопротивления, -  - изм еряе
мое сопротивление
И зм еритель параметров изоляции M IT40X:
- диапазон измерений сопротивления изоляции 

от 2 до 20 ГОм;
- относительная погреш ность измерений ± 3 %.

О пределение (контроль) 
метрологических характе
ристик

6.3

О пределение среднего 
значения и СКО чувстви
тельности функции пре
образования при норм аль
ных условиях

6.3.1 У становка воспроизведения и изм ерения деформации 
УГТ-1:
-  диапазоны  измерений ± 3000 м лн-1;
-  погреш ность измерений ± 0,45 %
Система изм ерительная тензом етрическая СТМ М :
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Н аим енование операции

Н омер 
пункта 

документа 
по повер

ке

Н аим енование и тип  средства поверки; обозначение 
норм ативного документа, реглам ентирую щ его м етро
логические и основны е технические характеристики 

средства поверки

номинальное сопротивление тензорезисторов от 100 
до 1000 Ом;
диапазон измерений приращ ения сопротивления от 
0 ,0 2 ^ н  до 0 ,1 ^ н ;
погреш ность измерения приращ ения сопротивления 
тензорезисторов ± 0,2 %

О пределение среднего 
значения и СКО часовой 
ползучести при норм аль
ных условиях

6.3.2 п. 6.3.1

О пределение среднего 
значения и СКО дрейфа 
вы ходного сигнала при 
м аксимальной тем перату
ре

6.3.3 Балка чистого изгиба с коэф фициентом  линейного 
расш ирения 12 10-6 
И спы тательная камера КТХ-1000:
- диапазон воспроизведения тем пературы  от минус 70 

° до плю с 150 °С;
- абсолю тная погреш ность ±2,0 °С.

С истема изм ерительная тензом етрическая СТМ М : 
номинальное сопротивление тензорезисторов от 100 
до 400 Ом;
диапазон измерений приращ ения сопротивления от 
0,02-Я н до 0 ,Т Я н ;
погреш ность измерения приращ ения сопротивления 
тензорезисторов ± 0,2 %

О пределение тем ператур
ной характеристики со
противления (ТХС), СКО 
погреш ности аппроксима
ции, максимального зна
чения и СКО м аксим аль
ного значения ТХС в ра
бочей области значений 
тем пературы

6.3.4 п. 6.3.3

О пределение среднего 
значения и СКО воспро
изводимости начального 
сопротивления

6.3.5 п. 6.3.3

О пределение СКО и 
функции влияния тем пе
ратуры на чувствитель
ность

6.3.6 п. 6.3.3

П р и м еч ан и е  -  Д о п у ск ается  п р и м ен ять  ср ед ств а  п о вер к и , не п р и в ед ен н ы е  в 
п ер еч н е , но  о б есп еч и в аю щ и е  о п р ед ел ен и е  (к о н тр о л ь) м етр о л о ги ч еск и х  х а р ак т е 
р и сти к  п о в ер я ем ы х  ср ед ств  и зм ер ен и й  с тр еб у ем о й  точн остью .
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1.2 С р ед ств а  и зм ер ен и й , п р и м ен яем ы е  п ри  п о вер ке , д о л ж н ы  и м еть  д е й 
ству ю щ и е св и д етел ь ст ва  о п о вер к е , и сп ы тател ь н о е  о б о р у д о ван и е  д о л ж н о  бы ть 
аттестован о .

1.3 П р и  п о л у ч ен и и  о тр и ц ател ьн о го  р езу л ь тат а  л ю б о й  и з о п ер ац и й  по т а б 
л и ц е  1 п о в ер к у  тен зо р ези сто р о в  р ек о м ен д у ется  п р ек р ати ть ; п о сл ед у ю щ и е  о п ер а 
ц и и  п о вер к и  п р о во д ят , если  о тр и ц ател ьн ы й  р езу л ь тат  п р ед ы д у щ ей  о п ер ац и и  не 
в л и я ет  н а  д о сто в ер н о сть  п о вер к и  п о сл ед у ю щ его  п арам етра .

1.4 П о  п и сьм ен н о м у  заяв л ен и ю  в л ад ел ь ц а  д о п у ск ается  п о в ер ять  тен зо - 
р ези сто р ы  то л ьк о  н а  д и ап азо н ы , к о то р ы е  н ео б х о д и м ы  в п р о ц ессе  и х  эк с п л у 
атации . П р и  это м  в п р о то к о л е  и  сви д етел ьстве  о п о в ер к е  н ео б х о д и м о  сд елать  
со о тветству ю щ у ю  запи сь.

2 Требования к квалификации поверителей
2.1 В  к ач естве  п ер со н ал а , в ы п о л н яю щ его  п о вер к у , д о п у ск аю тся  л и ц а  с 

вы сш и м  о б р азо ван и ем  и  (и л и ) д о п о л н и тел ь н ы м  п р о ф есси о н ал ьн ы м  о б р азо ван и ем  
в о б л асти  о б есп еч ен и я  ед и н ств а  и зм ер ен и й  в ч асти  п р о в ед ен и я  п о в ер к и  (к а л и б 
р о вк и ) сред ств  и зм ерен и й .

2 .2  П ер со н ал , в ы п о л н я ю щ и й п о вер к у , д о л ж ен  и м еть  о п ы т п р ак ти ч еск о й  
р аб о ты  н а  ан ал о ги ч н ы х  ср ед ствах  и зм ерен и й .

2 .3 К  р аб о там  по  п о вер к е  м о гу т  б ы ть  д о п у щ ен ы  ли ц а , о зн ак о м и в ш и еся  с 
д о к у м ен тац и ей  н а  тен зо р ези сто р ы  и  п р о ш ед ш и е  и н стр у к таж  по тех н и к е  б езо п ас 
н о сти  и  б езо п асн о й  р аб о те  с эл ек тр о о б о р у д о в ан и ем  н ап р яж ен и ем  до  1000 В.

3 Требования по безопасности
3.1 П ер ед  п р о в ед ен и ем  п о вер к и  след у ет  и зу ч и ть  эк сп л у атац и о н н у ю  д о к у 

м ен тац и ю  н а  п о в ер яем ы е  тен зо р ези сто р ы  и  п р и б о р ы , п р и м ен яем ы е  п ри  п оверке.
3 .2  П р ед ел ьн о  д о п у сти м ы е  к о н ц ен тр ац и и  р аств о р и тел ей  (ац ето н а , сп и р та  

эти л о во го  и  т .д .) в  р аб о ч ей  зо н е  п р и  н ак л ей к е  тен зо р ези ст о р о в  д о л ж н ы  с о о тв ет 
ство вать  тр еб о в ан и ям  Г О С Т  12.1.004.

3.3 Н а к л е й к а  тен зо р ези сто р о в  д о л ж н а  п р о в о д и ть ся  в п о м ещ ен и и , с н а б 
ж ен н о м  п р и то ч н о -в ы тяж н о й  вен ти л яц и ей , ср ед ствам и  п о ж ар о ту ш ен и я  и  в о д о 
снабж ени я.

4 Условия поверки
4.1 П р и  п р о в ед ен и и  п о вер к и  д о л ж н ы  со б л ю д ать ся  след у ю щ и е услови я:
Т ем п ер ату р а  во зд у х а , ° С ............................................................................... о т  18 до  22
И зм ен ен и е  тем п ер ату р ы  в теч ен и е  1 часа , ° С ..................................  н е  б олее  2
О тн о си тел ьн ая  вл аж н о сть  во зд у х а , % .................................................... о т  30 до  60
Н ап р яж ен и е  сети  п ер ем ен н о го  тока , В ...............................................от  205  до 230
Ч а ст о т а  сети , Г ц ...........................................................................................................50 +  1
4 .2  Т ен зо р ези сто р ы  д о л ж н ы  б ы ть  в ы д ер ж ан ы  в п о м ещ ен и и , где  б удут 

п р о и зв о д и ться  и сп ы тан и я , н е  м ен ее  2 часов.
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5 Подготовка к поверке
П е р ед  вы п о л н ен и ем  п о в ер к и  д о л ж н ы  б ы ть  в ы п о л н ен ы  след у ю щ и е п о д го 

то в и тел ь н ы е  р аб о ты :
5.1 И з у п ак о в к и  о д и н о ч н ы х  тен зо р ези ст о р о в  м ето д о м  слу ч ай н о го  о тб о р а  

по  Г О С Т  18321 к о м п л ек ту ю тся  тр и  в ы б о р к и  тен зо р ези сто р о в :
- не м ен ее  10 ш ту к  д л я  п р о в ед ен и я  о п ер ац и й  по  п у н к ту  6 .3 .1 ;
- не м ен ее  10 ш ту к  д л я  п р о в ед ен и я  о п ер ац и й  по  п у н к ту  6 .3 .2 ;
- не м ен ее  10 ш ту к  д л я  п р о в ед ен и я  о п ер ац и й  по п у н к там  6.3 .3  и  6 .3.4.

5 .2  И зм ер и ть  вел и ч и н у  эл ек тр и ч еск о го  со п р о ти в л ен и я  к аж д о го  тен зо р ези - 
с то р а  с п о м о щ ью  о м м етр а  ц и ф р о во го  Щ 306-1  и  р езу л ь таты  и зм ер ен и й  зан ести  в 
п р о то к о л  п р о и зв о л ьн о й  ф орм ы . П р ед ел ьн о е  о тн о си тел ьн о е  о тк л о н ен и е  со п р о т и в 
л ен и я  в п ар ти и  от н о м и н ал ьн о го  не д о л ж н о  п р ев ы ш ать  ±  0 ,35  % , ±  0 ,8  %  и  ±  1,0 %  
д л я  гр у п п  к а ч е ст в а  А , Б  и  В  со о тветствен н о . Н е  у д о в л етв о р яю щ и е  д ан н о м у  у с л о 
в и ю  тен зо р ези сто р ы  д о л ж н ы  б ы ть  о тб р ак о ван ы  и  не д о л ж н ы  б ы ть  д о п у щ ен ы  к 
п оверке.

5.3 Н ак л еи ть  п о в ер яем ы е  тен зо р ези сто р ы  н а  гр ад и р о во ч н ы е  б алки  и ли  о б 
р азц ы  в со о тветстви и  с и н стр у к ц и ей  по  н аклеи ван и ю .

5.4  В ы п о л н и ть  м о н таж  тен зо р ези сто р о в  во  вн еш н ю ю  и зм ер и тел ьн у ю  цепь.

6 Проведение поверки
6.1 В н е ш н и й  осм отр
П р и  вн еш н ем  о см о тр е  тен зо р ези сто р о в  д о л ж н о  бы ть у стан о в л ен о  о т с у т 

стви е  в и д и м ы х  загр язн ен и й , р ассл о ен и й , в о зд у ш н ы х  п узы рьков .
6 .2  О п р о б о ван и е
О п р о б о ван и е  тен зо р ези сто р о в  п р о и зв о д и тся  в сл ед у ю щ ей  п о сл е д о в ат е л ь 

ности:
- и зм ер и ть  эл ек тр и ч еск о е  со п р о ти вл ен и е  каж до го  п о в ер яем о го  тен зо р ези - 

сто р а  из в ы б о р к и  с п о м о щ ь ю  и зм ер и тел ьн о го  п р и б о р а  с к л ассо м  то ч н о сти  н е  м е 
н ее  0,1 %  и  р езу л ьтаты  и зм ер ен и й  зан ести  в п р о то к о л  п р о и зв о л ьн о й  ф орм ы . В  
случае  к ач ествен н о  п р о в ед ен н о й  о п ер ац и и  н ак л еи ван и я , и зм ен ен и е  эл е к т р и ч е 
ского  со п р о ти в л ен и я  тен зо р ези сто р о в  о тн о си тел ьн о  н ач ал ь н о го  (п .5 .2 ) н е  д олж н о  
п р ев ы ш ать  ±  0,5 %.

- и зм ер и ть  эл ек тр и ч еск о е  со п р о ти вл ен и е  и зо л я ц и и  с п о м о щ ью  И зм е р и 
тел ь  п ар ам етр о в  и зо ля ц и и  M IT 40X . Р езу л ьтаты  и зм ер ен и й  зан ести  в п р о то к о л  
п р о и зв о л ьн о й  ф орм ы .

Э л ек тр и ч еск о е  со п р о ти вл ен и е  и зо л яц и и  к аж д о го  т ен зо р ези ст о р а  из в ы 
б орки  д о л ж н о  б ы ть  не м ен ее  50, 100 и  20 0  М О м  (в зави си м о сти  о т  гр у п п ы  к а ч е 
ства).

6.3 О п р ед ел ен и е  (к о н тр о л ь) м етр о л о ги ч еск и х  х ар ак тер и сти к

6.3.1 О п р ед ел ен и е  ч у в ств и тел ь н о сти  и  н ел и н ей н о сти  ф у н кц и и  п р ео б р азо 
в ан и я  п р и  н о р м ал ь н ы х  у сл о в и ях

6 .3 .1 .1  В  со о тветстви и  с и н стр у к ц и ей  по н ак л ей к е  вы п о л н и ть  у стан о в к у  
тен зо р ези сто р о в  н а  ч у в ств и тел ьн ы й  эл ем ен т  у стан о в к и  -  б алку  « ч и сто го  изгиба» .
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6.3.1.2 Произвести три тренировочных (без измерения выходных сигналов)

м ер ен и ем  в ы х о д н ы х  сигналов).

6 .3 .1 .3  П о сл е  вы п о л н ен и я  тр ен и р о в о ч н ы х  ц и к л о в  д еф о р м и р о в ан и я  и с к л ю 
ч и ть  из в ы б о р к и  тен зо р ези сто р ы , н а  к о то р ы х  о б р азо вал и сь  в зд у ти я , о тсл аи ван и я  
от п о в ер х н о сти  балки . П р и  вы яв л ен и и  ан о м ал ьн о сти  в ы х о д н о го  си гн ал а  у  одн ого  
т ен зо р ези ст о р а  и л и  о тк л о н ен и и  от  средн его  зн ач ен и я  б олее  чем  н а  10 %  п р о и зв е 
сти  его  зам ен у . П р и  вы яв л ен и и  б олее  о д н ого  тако го  тен зо р ези сто р а , в ы б о р к у  з а 
б р ако вать  и  в ы п о л н и ть  п о в то р н у ю  н аклейку .

6 .3 .1 .4  Ц и кл ы  д еф о р м и р о в ан и я  о су щ еств л яю тся  сл ед у ю щ и м  способом :

-  б алку  п о о ч ер ед н о  н агр у ж аю т и зги б аю щ и м и  м о м ен там и  п р о ти в о п о л о ж 
н ы х  зн ак о в , т. е. сн ач ал а  и зги б аю т  в одну , а  затем  в п р о ти во п о л о ж н у ю  сторону .

6 .3 .1 .5  Н агр у зи ть  б алку  до  д еф о р м ац и и  е = 0 млн-1 и  и зм ер и ть  вы х о д н ы е 
си гн ал ы  тен зо р ези сто р о в .

6 .3 .1 .6  Н агр у зи ть  б алку  до  д еф о р м ац и и  е = (1000 ± 50) млн-1 и  и зм ер и ть  в ы 
х о д н ы е  си гн ал ы  тен зо р ези сто р о в .

6 .3 .1 .7  Н агр у зи ть  б алку  до  д еф о р м ац и и  е = -(1000 ± 50) млн-1 и  и зм ер и ть  
вы х о д н ы е  си гн ал ы  тен зо р ези сто р о в .

6 .3 .1 .8  П р о и звести  п о л н о е  р азгр у ж ен и е  б алки  до д еф о р м ац и и  . В р ем я , з а 
тр ач и в аем о е  н а  н агр у ж ен и е  б алки  и  о п р ед ел ен и е  в ы х о д н ы х  си гн ал о в  тен зо р ези - 
сто р о в  н е  д о л ж н о  п р ев ы ш ать  2 мин.

6 .3 .1 .9  П о  п о л у ч ен н ы м  д ан н ы м  в ы п о л н и ть  о б р аб о тк у  р езу л ь тато в  и зм е р е 
н и й  и  о п р ед ел и ть  сред н ее  зн ач ен и е  ч у в ств и тел ьн о сти  по  ф орм улам :

гд е  i -  н о м ер  тен зо р ези сто р а , i -  1, 2, . . . ,  n ; n  -  о б ъ ем  вы б орки ;

К  - ч у в ств и тел ьн о сть  i -  го  тен зо р ези сто р а;

+ен , - е я  - зн ач ен и е  зад ав аем о й  д еф о р м ац и и ;

£  (еН ) - в ы х о д н о й  си гн ал  тен зо р ези ст о р а  п ри  зн ач ен и и  д еф о р м ац и и  ен .

6 .3 .1 .1 .1 0  В ы п о л н и ть  н агр у ж ен и е  с ш аго м  (500  ±  50) м л н -1 до  м ак си м ал ь 
н ого  (3000  м л н -1) и  м и н и м ал ьн о го  (м и н ус  3000  м л н -1) зн ач ен и й  д еф о р м ац и и  с 
о п р ед ел ен и ем  в ы х о д н ы х  си гн ал о в  тен зо р ези сто р о в .

ц и к л а  д еф о р м и р о в ан и я  с д еф о р м ац и ей  е = ± (1100 ± 50) млн 1 и  о д и н  р аб о ч и й  (с и з-

j j . _ \%i (+gН ) + ( - S Н )| ^

--  1 П
К  =  - K t (2)

n  г=1

(3)
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6 .3 .1 .1 .11  П о  п о л у ч ен н ы м  д л я  о тд ел ьн ы х  тен зо р ези сто р о в  зн ач ен и ям  в ы 
х о д н ы х  си гн ал о в  в ы ч и сл я ю т  ср ед н е  зн ач ен и е  вы х о д н о го  си гн ал а  д л я  к аж д о й  с т у 
п ен и  д еф орм ац и и .

6 .3 .1 .1 .1 2  Н ел и н ей н о сть  ч у в ств и тел ь н о сти  о п р ед ел ять  по  ф орм уле:

Y _  = ' (+ j  + К  •е j l ■ 100 (4),
К  • Ej

гд е  - К  в ы б о р о ч н о е  ср ед н ее  зн ач ен и е  ч у встви тельн о сти ;

j  -  н о м ер  сту п ен и  д еф о р м ац и и  (j= 1 , 2, . . . ,  m , m  -  ч и сл о  ступ ен ей). 

6 .3 .1 .1 .13  Р езу л ьтаты  и сп ы тан и й  сч и таю тся  п о л о ж и тел ьн ы м и , если:

- ср ед н ее  зн ач ен и е  ч у в ств и тел ь н о сти  п ри  н о р м ал ь н ы х  у сл о в и я х  н а х о д и т 
ся  в д и ап азо н е  от 1,90 до  2 ,30 ;

- ср ед н ее  к в ад р ати ч еск о е  о ткл о н ен и е  ч у в ств и тел ьн о сти  в п ар ти и  д ля  
гр у п п  к а ч е ст в а  А , Б  и  В  н е  б олее  ±  0 ,02 , ±  0 ,03 и  ±  0 ,05  соо тветствен н о ;

- н ел и н ей н о сть  ф у н кц и и  п р ео б р азо в ан и я  п ри  н о р м ал ь н ы х  у сл о в и я х  д ля  
гр у п п  к ач ества  А , Б , В  не б олее  1, 2 и  3 %  соответствен н о .

6 .3 .2  О п р ед ел ен и е  ч асо во й  п о л зу ч ести  п ри  н о р м ал ь н ы х  у сл о в и я х

6 .3 .2 .1  Н агр у зи ть  б алку  до  д еф о р м ац и и  е = (1000± 50)млн_1 з а  в р ем я  не б олее  
60 с и  и зм ер и ть  н ач ал ь н ы е  зн ач ен и я  & (0) в ы х о д н ы х  си гн ал о в  те н зо р ези сто р о в  в 

теч ен и е  п о сл ед у ю щ его  в р ем ен и  н е  б олее  60 с.

6 .3 .2 .2  В ы д ер ж ать  б алку  в н агр у ж ен н о м  со сто я н и и  в теч ен и е  60  м и н  и  и з 
м ер и ть  вы х о д н ы е  си гн ал ы  тен зо р ези сто р о в . Р азгр у зи ть  балку.

6 .3 .2 .3  П о  п о л у ч ен н ы м  д ан н ы м  р ассч и ты в аю т  сред н ее  зн ач ен и е  ч асо во й  
п о л зу ч ести  и  ср ед н ее  к в ад р ати ч еск о е  о тк л о н ен и е  ч асо в о й  п о л зу ч ести  по  ф о р м у 
лам :

П  (т ) = ^  (tj ) & (0) • 100 (5) 
г ( j )  & (0) ( )

— 1 n 
п  , =  -  - 2  П  (6)

n „1

S = v n -1  - 2  (П  -  П  (7 )

6 .3 .2 .4  Р езу л ьтаты  и сп ы тан и й  зан о сятся  в п р о то к о л  п р о и зв о л ьн о й  ф о р м ы  и 
сч и таю тся  п о л о ж и тел ьн ы м и , если:

- ср ед н ее  зн ач ен и е  ч асо во й  п о л зу ч ести  п ри  н о р м ал ь н ы х  у сл о в и я х  д ля  
гр у п п  к а ч е ст в а  А , Б  и  В  п р ев ы ш ает  ±  0 ,5 ; ±  1,0 и  ±  1,5 % ;

- ср ед н ее  к в ад р ати ч еск о е  о ткл о н ен и е  ч асо в о й  п о л зу ч ести  п ри  н о р м а л ь 
н ы х  у сл о в и я х  д л я  гр у п п  к а ч е ст в а  А , Б  и  В  н е  б олее  ±  0 ,5 ; ±  1,0 и  ±  1,5 с о о тв ет 
ственно .
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6 .3 .3  О п р ед ел ен и е  д р е й ф а  вы х о д н о го  с и гн ал а  п р и  м ак си м ал ьн о й  т е м п ер а 
туре

6.3 .3  .1 О б р азец  с у с тан о в л ен н ы м и  тен зо р ези сто р ам и  н агр ев аю т  со с к о р о 
стью  не б олее  2 °С /м и н  до  м ак си м ал ьн о й  тем п ер ату р ы  и  о п р ед ел яю т  в ы х о д н ы е 
си гн ал ы  тен зо р ези сто р о в  по  и стеч ен и и  п р о м еж у тк а  в р ем ен и  в 1 час.

6 .3 .3 .2  Д л я  к аж до го  т ен зо р ези ст о р а  др ей ф  вы х о д н о го  си гн ал а  з а  1 час  р а с 
сч и ты в аю т по ф о рм уле  (8 ):

Д  (Tj) = £  (Tj) - £  (0) (8)

6.3 .3  .3 П о п о л у ч ен н ы м  д ан н ы м  р ассч и ты в аю т  вы б о р о ч н ы е  ср ед н и е  зн а ч е 
н и я  д р ей ф а  и  вы б о р о ч н о е  С КО .

6 .3 .3 .4  Р езу л ьтаты  и сп ы тан и й  сч и таю тся  п о л о ж и тел ьн ы м и , если:

- ср ед н ее  зн ач ен и е  д р е й ф а  в ы х о д н о го  с и гн ал а  п ри  м ак си м ал ьн о й  т е м п е 
р ату р е  д л я  гр у п п  к ач ест в а  А , Б  и  В  н е  б олее  ±  20; ±  100 и  ±  500 м к О м /О м  со о т в ет 
ствен н о ;

- - сред н ее  к вад р ати ч еск о е  д р е й ф а  в ы х о д н о го  си гн ал а  п ри  м ак си м ал ьн о й  
тем п ер ату р е  д л я  груп п  к а ч е ст в а  А , Б  и  В  не б олее  5; 20  и  60 м к О м /О м  со о тв ет 
ственно .

6 .3 .4  О п р ед ел ен и е  тем п ер ату р н о й  х ар ак тер и сти к и  со п р о ти в л ен и я  (Т Х С ) и 
м ак си м ал ьн о го  зн ач ен и я  Т Х С  в р аб о ч ей  о б л асти  зн ач ен и й  тем п ер ату р ы

6.3 .4 .1  В  п р о ц ессе  о п р ед ел ен и я  Т Х С  б ал к а  « ч и сто го  и зги б а»  с у с т ан о в л ен 
н ы м и  тен зо р ези сто р ам и  не д о л ж н а  п о д в ер гать ся  вн еш н ей  м ех ан и ч еск о й  д е ф о р 
м ации .

6 .3 .4 .2  О п р ед ел ен и е  Т Х С  п р о в о д и тся  п ри  н агр еве  образц а , в ы п о л н яю тся  
след у ю щ и е оп ерации :

- об р азец  о х л аж д аю т  до  м и н и м ал ьн о й  тем п ер ату р ы , р авн о й  м и н у с  50 °С;

- н агр ев аю т  о б р азец  со ско р о стью  о т  4 до  6 °С /м ин ;

-зн ачен и е  тем п ер ату р ы  н а  сту п ен ях  р авн о  -50; -20; -10; 0; 10; 20 ; 40; 60; 70
°С;

- н а  к аж д о й  сту п ен и  и зм ер и ть  вы х о д н ы е  си гн ал ы  тен зо р ези сто р о в  и  т е м 
п ературу ;

- вр ем я  в ы д ер ж к и  н а  к аж д о й  сту п ен и  не д о л ж н о  п р ев ы ш ать  10 м инут.

6 .3 .4 .3  П о п о л у ч ен н ы м  д ан н ы м  о п р ед ел яю т  вы б о р о ч н о е  ср ед н ее  зн ач ен и и  

в ы х о д н ы х  си гн ал о в  £ ( t i ) д л я  к аж д о й  сту п ен и  и  в ы б о р о ч н о е  С К О  S t д л я  м ак си 

м ал ьн о й  тем п ер ату р ы  70 °С.

6 .3 .4 .4  И сп о л ьзу я  п о л у ч ен н ы е  зн ач ен и я  £ ( t i ) м ето д о м  н аи м ен ьш и х  к в ад 

рато в  р ассч и ты в аю т  к о эф ф и ц и ен ты  с  ,••, С  ап п р о к си м и р у ю щ его  п о л и н о м а  (9)

| ( t )  = с  - + С  -1 + C  -12 + C  -13 (9)
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6 .3 .4 .5  М ак си м ал ьн о е  зн ач ен и е  Т Х С  в р аб о ч ей  о б л асти  зн ач ен и й  т е м п е р а 
ту р ы  о п р ед ел яется  к ак  н аи б о л ьш ее  аб со л ю тн о е  зн ач ен и е  в ы х о д н о го  си гн ал а  в р а 
б о ч ей  о б л асти  зн ач ен и й  тем п ер ату р ы .

6 .3 .4 .6  Р езу л ьтаты  и сп ы тан и й  сч и таю тся  п о л о ж и тел ьн ы м и , если:

- сред н ее  к в ад р ати ч еск о е  о тк л о н ен и е  п о гр еш н о сти  ап п р о к си м ац и и  для 
гр у п п  к а ч е ст в а  А , Б  и  В  н е  б олее  10; 40  и  100 м к О м /О м  соо тветствен н о ;

- м ак си м ал ьн о е  зн ач ен и е  Т Х С  в р аб о ч ей  о б л асти  зн ач ен и й  тем п ер ату р ы , 
д л я  гр у п п  к а ч е ст в а  А , Б , В  не б олее  1000; 1300; 1800 м к О м /О м  соответствен н о .

- С К О  м ак си м ал ьн о го  зн ач ен и я  Т Х С  в р аб о ч ей  о б л асти  зн ач ен и й  т е м п ер а 
ту р ы  д л я  гр у п п  к ач ест в а  А , Б  и  В  н е  б олее  20; 50 и  100 м к О м /О м  со ответствен н о .

6 .3 .5  О п р ед ел ен и е  в о сп р о и зв о д и м о сти  н ач альн о го  со п р о ти вл ен и я

6 .3 .5 .1  Б ал к у  « ч и сто го  и зги б а»  с у стан о в л ен н ы м и  тен зо р ези сто р ам и  н а г р е 
в аю т  от  тем п ер ату р ы  t 0 =  (23+2 ) ° С  до  м ак си м ал ьн о й  тем п ер ату р ы  80 °С , в ы д ер 
ж и в аю т  п р и  это й  тем п ер ату р е  в течен и е  1 ч  и  о х л аж д аю т  до  н ач ал ь н о й  т е м п е р а 
ту р ы  со ск о р о стью  н е  б олее  2 °С /м ин .

6 .3 .5 .2  Д л я  к аж до го  тен зо р ези ст о р а  в о сп р о и зв о д и м о сть  н ач альн о го  с о п р о 
ти в л ен и я  о п р ед ел яю т к ак  зн ач ен и е  в ы х о д н о го  си гн ал а  п р и  тем п ер ату р е  
t 0 =  (23+2 ) ° С  п о сл е  вы п о л н ен и я  о п ер ац и й  по  п. 6 .3 .5 .1 .

6 .3 .5 .3  П о  п о л у ч ен н ы м  д л я  о тд ел ьн ы х  тен зо р ези сто р о в  д ан н ы м  о п р ед е 
л я ю т  вы б о р о ч н о е  сред н ее  зн ач ен и е  во сп р о и зв о д и м о сти  н ач альн о го  с о п р о т и в л е 
н и я  и  в ы б о р о ч н о е  С К О .

6 .3 .5 .4  Р езу л ьтаты  и сп ы тан и й  сч и таю тся  п о л о ж и тел ьн ы м и , если:

- ср ед н ее  зн ач ен и е  во сп р о и зв о д и м о сти  н ач ал ь н о го  со п р о ти в л ен и я  д ля  
гр у п п  к а ч е ст в а  А , Б  и  В  н е  б олее  20 ; 40  и  80 м к О м /О м  соо тветствен н о ;

- сред н ее  к в ад р ати ч еск о е  о тк л о н ен и е  в о сп р о и зв о д и м о сти  н ач ал ь н о го  с о 
п р о ти вл ен и я  д л я  гр у п п  к а ч е ст в а  А , Б  и  В  н е  б олее  30; 50 и  75 м к О м /О м  с о о тв ет 
ственно .

6 .3 .6  О п р ед ел ен и е  С К О  и  ф у н кц и и  в л и я н и я  тем п ер ату р ы  н а  ч у в ств и тел ь 
н о сть

6 .3 .6 .1  У стан о в к у  с б алко й  « ч и стого  и зги б а»  и  у стан о в л ен н ы м и  н а  н ее  
тен зо р ези сто р ам и  р азм ещ аю т в и сп ы тател ь н о й  к ам ер е  К Т Х -1000 .

6 .3 .6 .2  П р и  тем п ер ату р е  t0 =  (23+ 2) ° С  в ы п о л н я ю т  тр и  тр ен и р о в о ч н ы х  

и  оди н  р аб о ч и й  ц и кл  н агр у ж ен и я  до  д еф о р м ац и и  £М = ±  (1000 ± 50) млн-1 .

6 .3 .6 .3  Б ал к у  с тен зо р ези сто р ам и  о х л аж д аю т  до м и н и м ал ьн о й  т е м п е р а 
ту р ы  со ско р о стью  не б о л ее  2 °С /м и н  со сту п ен ям и  -10; 2; 23 ; 40 ; 60; 70 °С  и 
п р о в о д ят  р аб о ч и й  ц и к л  н агр у ж ен и я  до  д еф о р м ац и и  £м .

6 .3 .6 .4  Д л я  к аж до го  т е н зо р е зи ст о р а  зн ач ен и е  ф ун кц и и  в л и я н и я  т е м п ер а 
ту р ы  н а  ч у в ств и тел ьн о сть  р ассч и тать  по  ф орм уле  (10)
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гд е  Kj - ч у в ств и тел ь н о сть  п ри  тем п ер ату р е  t j ; 

j  -  н о м ер  сту п ен и  тем п ер ату р ы , j  =  1, 2, . ,  m ; m  -  ч и сл о  ступ ен ей .

6 .3 .6 .5  П о  п о л у ч ен н ы м  д ан н ы м  р ассч и тать  в ы б о р о ч н о е  сред н ее  зн ач ен и е  
ф ун кц и и  в л и я н и я  д ля  к аж д о й  сту п ен и  и  в ы б о р о ч н о е  С К О  д л я  м ак си м ал ьн о й  т е м 
п ературы . И сп о л ьзу я  п о л у ч ен н ы е  ср ед н и е  зн ач ен и я , м ето д о м  н аи м ен ьш и х  к в ад 
р ато в  р ассч и тать  к о эф ф и ц и ен т  В  ап п р о к си м и р у ю щ его  п о л и н о м а  п ер в о й  степ ен и  
по  ф о рм улам  (1 1 ) и  (12)

н а  ч у встви тельн о сть ;

m  -  ч и сл о  сту п ен ей  тем п ер ату р ы  н агрева ; 

i -  ч и сл о  к о эф ф и ц и ен то в  п о ли н ом а; 

j  - н о м ер  сту п ен и , j  =  1, 2, . ,  m.

6 .3 .6 .6  Р езу л ьтаты  и сп ы тан и й  сч и таю тся  п о л о ж и тел ьн ы м и , если:

- С К О  ап п р о к си м ац и и  Sd0 д л я  гр у п п  к ач ест в а  А , Б  и  В  не б олее  ±  0 ,02 , ±  0 ,04  и  ±

0 ,07  соответствен н о .

7 Оформление результатов поверки
Т ен зо р ези сто р ы , п р о ш ед ш и е  п о вер к у  с п о л о ж и тел ьн ы м и  р езу льтатам и , 

п р и зн аю тся  го д н ы м и , и  д о п у ск аю тся  к  п р и м ен ен и ю . Н а  п ар ти ю  тен зо р ези сто р о в  
в ы д ается  сви д етельство  о п о вер к е , в  п асп о р те  стави тся  о тти ск  к л ей м а  о поверке.

В  случае  о тр и ц ател ьн ы х  р езу л ь тато в  п о в ер к и  в п асп о р те  н а  п ар ти ю  тен зо - 
р ези сто р о в  д ел ается  со о тв етств у ю щ ая  зап и сь , л и б о  вы д ается  и зв ещ ен и е  о н е п р и 
годн ости .

Ф(0 = 1  + в  - 1 ( 11)

гд е  Z  (Фи ) - р асч етн о е  зн ач ен и е  ф у н кц и и  в л и я н и я  тем п ер ату р ы  н а

ч у встви тельн о сть ;

Z  ( ф ) - в ы б о р о ч н о е  ср ед н ее  зн ач ен и е  ф у н кц и и  в л и я н и я  тем п ер ату р ы
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