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В В Е Д Е Н И Е

Н а с т о я щ а я  м е т о д и к а  п р е д у с м а т р и в а е т  м е то д ы  и с р е д ств а  п р о в е д е н и я  

п е р в и ч н о й  и п е р и о д и ч е с к о й  п о в е р о к  п р и б о р о в  щ и т о в ы х  ц и ф р о в ы х  

э л е к т р о и з м е р и т е л ь н ы х  Щ 0 2 , Щ 7 2 , Щ % ,  Щ 1 2 0 , и з го т а в л и в а е м ы х  О А О  

« Э л е к т р о п р и б о р » , г. Ч е б о кс а р ы .

П р и б о р ы  щ и т о в ы е  ц и ф р о в ы е  э л е к т р о и з м е р и т е л ь н ы е  Щ 0 2 ,  Щ 7 2 ,  Щ 9 6 ,  

Щ 1 2 0  (далее  п о  т е к с т у  -  п р и б о р ы )  п р е д н а з н а ч е н ы  для и з м е р е н и й  и  

п р е о б р а зо в а н и я  с и л ы  т о к а  и л и  н а п р я ж е н и я  в э л е к т р и ч е с к и х  ц е п я х  п о с т о я н н о го  

т о к а  в в ы х о д н ы е  у н и ф и ц и р о в а н н ы е  с и гн а л ы  п о с т о я н н о го  т о к а  и  п е р е д а ч и  

и з м е р е н н ы х  з н а ч е н и й  через п о с л е д о в а т е л ь н ы й  ц и ф р о в о й  и н те р ф е й с  R S 4 8 5 .

И н т е р в а л  м е ж д у  п о в е р к а м и  (м е ж п о в е р о ч н ы й  и н т е р в а л ) п р и б о р о в  

со с та в л я е т  10 л ет.

Д о п у с к а е т с я  п р о в е д е н и е  п е р в и ч н о й  п о в е р к и  п р и б о р о в  п р и  в ы п у с к е  из 

п р о и з в о д с т в а  д о  ввода  в э к с п л у а т а ц и ю  на о с н о в а н и и  в ы б о р к и  п о  Г О С Т  Р И С О  

2 8 5 9 -1 0 -2 0 0 8 .

П е р и о д и ч е с к а я  п о в е р к а  с р е д с т в  и з м е р е н и й  в с л у ч а е  и х  и с п о л ь з о в а н и я  д ля  

и з м е р е н и й  м е н ь ш е го  ч и с л а  в е л и ч и н  и л и  на  м е н ь ш е м  ч и с л е  п о д д и а п а з о н о в  

и з м е р е н и й , п о  о т н о ш е н и ю  к  у к а з а н н ы м  в разделе  « М е т р о л о ги ч е с к и е  и  

т е х н и ч е с к и е  х а р а к т е р и с т и к и »  О п и с а н и я  т и п а , д о п у с к а е т с я  на о с н о в а н и и  

п и с ь м е н н о го  за я в л е н и я  вл ад ел ьц а  п р и б о р о в , о ф о р м л е н н о го  в п р о и з в о л ь н о й  

ф орм е . С о о т в е т с т в у ю щ а я  з а п и с ь  д о л ж н а  б ы т ь  сделана  в с в и д е те л ь с тв е  о  п о в е р ке  

п р и б о р о в .

П р и б о р ы  я в л я ю тс я  о д н о к а н а л ь н ы м и  о д н о п р е д е л ь н ы м и  и  и м е ю т  

и с п о л н е н и я  п о  га б а р и т н ы м  разм е р а м , д и а п а з о н а м  и з м е р е н и й , д и а п а з о н а м  

п о к а з а н и й , н а п р я ж е н и ю  п и т а н и я , н а л и ч и ю  д о п о л н и т е л ь н о го  и н те р ф е й с а , 

д и с к р е т н ы м  и а н а л о го в ы м  в ы х о д а м , ц в е т у  и н д и к а т о р о в , к л а с с у  т о ч н о с т и ,  

э к с п л у а т а ц и о н н о м у  и с п о л н е н и ю .

П р и б о р ы  и м е ю т  в о з м о ж н о с т ь  п р о гр а м м и р о в а н и я  д и а п а з о н а  п о к а з а н и й , 

у р о в н я  к о н т р о л и р у е м ы х  з н а ч е н и й  в х о д н ы х  с и гн а л о в  (у с т а в о к ) ,  о п е р а т и в н о го
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и з м е н е н и я  я р к о с т и  с в е ч е н и я  ц и ф р о в ы х  и н д и к а т о р о в , з а п о м и н а н и я  м а к с и м а л ь н о  

и з м е р е н н о го  з н а ч е н и я

П о в е р к а  п р и б о р о в  п р о и з в о д и т с я  в с о о т в е т с т в и и  с т р е б о в а н и я м и  П р и к а з а  

М и н п р о м т о р га  Р о с с и и  о т  02  и ю л я  2 0 1 5  г . №  1815.

1 О П Е Р А Ц И И  П О В Е Р К И

П р и  п о в е р ке  п р о в о д и т ь  с л е д у ю щ и е  о п е р а ц и и :

1) в н е ш н и й  о с м о т р ;

2 ) п р о в е р ка  э л е к т р и ч е с к о й  п р о ч н о с т и  и з о л я ц и и ;

3 ) п р о в е р к а  с о п р о т и в л е н и я  и з о л я ц и и ;

4 ) о п р о б о в а н и е  (п р о в е р к а  р а б о т о с п о с о б н о с т и ) ;

5 ) о п р е д е л е н и е  м е т р о л о ги ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к ;

6 )  о ф о р м л е н и е  р е зу л ь та то в  п о в е р к и .

2 С Р Е Д С Т В А  П О В Е Р К И

2.1 П р и  п р о в е д е н и и  п о в е р к и  д о л ж н ы  п р и м е н я т ь с я  с л е д у ю щ и е  ср е д с тв а :

-  у н и в е р с а л ь н а я  п р о б о й н а я  у с т а н о в к а  м о щ н о с т ь ю  не м енее  0 ,2 5  к В  А  с 

в ы х о д н ы м  н а п р я ж е н и е м  д о  2 к В ,  с п о гр е ш н о с т ь ю  у с т а н о в к и  н а п р я ж е н и я  ± 1 0  %;

-  м е го м м е т р  с в е р х н и м  пр е д е л о м  и зм е р е н и я  не  м е н е е  100 М О м ,  н о м и 

н а л ь н ы м  н а п р я ж е н и е м  5 0 0  В , о с н о в н о й  п о гр е ш н о с т ь ю  н е  бол ее  ± 3 0  %;

-  ка л и б р а т о р  у н и в е р с а л ь н ы й  Н 4 -6 . П р е д е л ы  в о с п р о и з в е д е н и я  

н а п р я ж е н и я  п о с т о я н н о го  т о к а  о т  0 ,2  д о  1000  В . П р е д е л ы  д о п у с к а е м о й  

а б с о л ю т н о й  п о гр е ш н о с т и  н а  пред ел е  1000  В  ± (0 ,0 0 0 0 2 5 *U + 0 ,0 0 0 0 0 5  U n .)  В .

П р е д е л ы  в о с п р о и з в е д е н и я  с и л ы  п о с т о я н н о го  т о к а  о т  0 ,2  м А  д о  10 А . 

П р е д е л ы  д о п у с к а е м о й  а б с о л ю т н о й  п о гр е ш н о с т и  на пред ел е  2 А  ± (0 ,0 0 0 1 *1 +  

0 ,0 0 0 0 4 - In .)  м А ;

~  а м п е р м е т р  ц и ф р о в о й  ЗО Ю . П р е д е л ы  и з м е р е н и й  с и л ы  п о с т о я н н о го  т о к а  

о т  5 д о  50  м А . П р е д е л ы  д о п у с к а е м о й  п р и в е д е н н о й  п о гр е ш н о с т и  ±0,1 % ;

-  м а га з и н  с о п р о т и в л е н и я  Р 4 8 31 . Д и а п а з о н о м  у с т а н о в к и  с о п р о т и в л е н и я  о т  

н а ч а л ь н о го  д о  1 1 1 1 1 1 ,1 0  О м . К л а с с  т о ч н о с т и  0 ,0 2 ;
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-  б а р о м е т р -а н е р о и д  Б А М М - 1 ;

-  г и гр о м е т р  п с и х р о м е т р и ч е с к и й  В И Т -2 ;

-  П Э В М  с о п е р а ц и о н н о й  с и с т е м о й  W in d o w s  с у с т а н о в л е н н ы м  (п о д  О С  

W in d o w s )  с п е ц и а л и з и р о в а н н ы м  П О  к о н ф и гу р и р о в а н и я  п р и б о р а .

П р и м е ч а н и я

1 В с е  с р е д ств а  и з м е р е н и й  д о л ж н ы  б ы т ь  и с п р а в н ы , п о в е р е н ы . Э т а л о н ы  

д о л ж н ы  б ы т ь  а т ге сто в а ы ы  и  и м е ть  п о д т в е р ж д а ю щ у ю  д о к у м е н т а ц и ю .

2 Д о п у с к а е т с я  п р и м е н я т ь  д р у ги е  средства  и з м е р е н и й , о б е с п е ч и в а ю щ и е  

и зм ер е н и е  з н а ч е н и й  с о о т в е т с т в у ю щ и х  в е л и ч и н  с тр е б у е м о й  т о ч н о с т ь ю .

3 Д о п у с к а е т с я  и с п о л ь зо в а ть  сред ства  и з м е р е н и й  с п о гр е ш н о с т ь ю  задания  

с и гн а л о в , не п р е в ы ш а ю щ е й  1/3 предела  о с н о в н о й  п о гр е ш н о с т и  п р и б о р а , с 

введ ени ем  к о н т р о л ь н о го  д о п у с ка , р а в н о го  0 ,8  о т  предела о с н о в н о й  п о гр е ш н о с т и  

п р и б о р а .

3 Т Р Е Б О В А Н И Я  К  К В А Л И Ф И К А Ц И И  П О В Е Р И Т Е Л Е Й

К  п р о в е д е н и ю  п о в е р к и  д о п у с к а ю т с я  п о в е р и т е л и  из ч и с л а  с о т р у д н и к о в  

о р га н и з а ц и й , а к к р е д и т о в а н н ы х  на  п р а в о  п р о в е д е н и я  п о в е р к и  в с о о т в е т с т в и и  с 

д е й с т в у ю щ и м  з а к о н о д а т е л ь с т в о м  Р Ф , и з у ч и в ш и е  н а с т о я щ у ю  м е т о д и к у  п о в е р к и , 

р у к о в о д с т в о  п о  э к с п л у а т а ц и и  на п о в е р я е м о е  с р е д с т в о  и з м е р е н и й  и и м е ю щ и е  

с т а ж  р а б о ты  п о  д а н н о м у  в и д у  и з м е р е н и й  не  м енее  I го д а .

4 Т Р Е Б О В А Н И Я  Б Е З О П А С Н О С Т И

4.1 П о  б е з о п а с н о с т и  п р и б о р ы  д о л ж н ы  с о о т в е т с т в о в а т ь  Г О С Т  2 2 2 6 1 -9 4 , 

Г О С Т  1 2 .2 .0 9 1 -2 0 1 2 , Г О С Т  1 2 .2 .0 0 7 .0 -7 5 .

П о  с т е п е н и  з а щ и т ы  о т  п о р а ж е н и я  э л е к т р и ч е с к и м  т о к о м  п р и б о р ы  

д о л ж н ы  с о о т в е т с т в о в а т ь  к л а с с у  за щ и ты  01 п о  Г О С Т  1 2 .2 .0 0 7 .0 -7 5 .

4 .2  П о  п о ж а р н о й  б е з о п а с н о с т и  п р и б о р ы  д о л ж н ы  с о о т в е т с т в о в а т ь  

Г О С Т  1 2 .1 .0 0 4 -9 1 , тр е б о в а н и я  о б е с п е ч и в а ю т с я  с х е м о т е х н и ч е с к и м и  р е ш е н и я м и , 

п р и м е н е н и е м  с о о т в е т с т в у ю щ и х  м а те р и а л о в  и к о н с т р у к ц и е й  и  п р о в е р к е  не 

п о д л е ж а т .
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4 .3  К  р а б о та м  п о  о б с л у ж и в а н и ю  и э к с п л у а т а ц и и  п р и б о р о в  д о п у с к а ю т с я  

л и ц а , о з н а к о м л е н н ы е  с п р а в и л а м и  т е х н и к и  б е з о п а с н о с т и , и м е ю щ и е  д о п у с к  для 

р а б о ты  с э л е к т р о у с т а н о в к а м и  н а п р я ж е н и е м  до 1000  В  и  и з у ч и в ш и е  р у к о в о д с т в о  

п о  э к с п л у а т а ц и и  и  н а с т о я щ у ю  м е т о д и к у  п о в е р к и .

4 .4  П р и  р а б о те  с п р и б о р а м и  н е о б х о д и м о  п о л ь з о в а ть с я  т о л ь к о  и с п р а в н ы м  

о б о р у д о в а н и е м .

4 .5  З а п р е щ а е тся :

-  э к с п л у а т и р о в а т ь  п р и б о р ы  в р е ж и м а х , о т л и ч а ю щ и х с я  о т  у к а з а н н ы х  в 

э к с п л у а т а ц и о н н о й  д о к у м е н т а ц и и ;

- э к с п л у а т и р о в а т ь  п р и б о р ы  п р и  о б р ы в а х  п р о в о д о в  в н е ш н и х  с о е д и н е н и й ;

-  п р о и з в о д и т ь  в н е ш н и е  с о е д и н е н и я , не о т к л ю ч и в  все н а п р я ж е н и я , п о д а 

ваем ы е  н а  п р и б о р ы .

4 .6  П р и  п о д к л ю ч е н и и  в х о д н о го  с и гн а л а  и п и т а ю щ е го  н а п р я ж е н и я  т р е 

б у е т с я  с о б л ю д а т ь  п о л я р н о с т ь  п о д в о д я щ и х  п р о в о д о в .

4 .7  В  с л у ч а е  в о з н и к н о в е н и я  а в а р и й н ы х  у с л о в и й  и р е ж и м о в  работы 

п р и б о р  н е о б х о д и м о  н е м е д л е н н о  о т к л ю ч и т ь .

5 У С Л О В И Я  П О В Е Р К И

5.1 П о в е р к у  сл е д уе т  п р о в о д и т ь  п р и  с л е д у ю щ и х  н о р м а л ь н ы х  у с л о в и я х :

-  те м п е р а ту р а  о к р у ж а ю щ е го  в о зд у ха  п л ю с  (2 0 + 5 )  °С ;

-  о тн о с и те л ь н а я  в л а ж н о с т ь  в о зд у ха  о т  30  до  80  %  п р и  + 2 5  °С ;

-  атм осф ерное  давление  о т  84 до  106,7 к П а  (о т  6 3 0  д о  795  м м  р т .с т .) ;

-  п о л о ж е н и е  п р и б о р а  -  л ю б о е ;

-  д л я  п р и б о р о в  с н а п р я ж е н и е м  п и т а н и я  п е р е м е н н о го  т о к а : ч а с т о т а  

п и т а ю щ е й  с е ти  (5 0 + 0 ,5 )  Е ц , ф орм а  к р и в о й  п е р е м е н н о го  н а п р я ж е н и я  п и т а ю щ е й  

с е т и  с и н у с о и д а л ь н а я , с ко э ф ф и ц и е н т о м  н е л и н е й н ы х  и с к а ж е н и й  не б ол ее  5 % .

5 .2  Д о  п р о в е д е н и я  п о в е р к и  п р и б о р ы  в ы д е р ж а т ь  в н о р м а л ь н ы х  у с л о в и я х  

не м е не е  4 ч а со в .

5 .3  Э л е к т р о п и т а н и е  п о в е р я е м о го  п р и б о р а  п р и  в ы п о л н е н и и  о п е р а ц и й  

о п р о б о в а н и я  (п р о в е р к и  р а б о т о с п о с о б н о с т и  п р и б о р а ) , п о д т в е р ж д е н и я
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с о о т в е т с т в и я  п р о гр а м м н о го  о б е с п е ч е н и я  п р и б о р а  i f  о п р е д е л е н и я  м е т р о л о ги ч е с к и х  

х а р а к т е р и с т и к  п р и б о р а  д о л ж н о  о б е с п е ч и в а ть с я  о т  в н е ш н е го  и с т о ч н и к а  

о д н о ф а з н о го  п е р е м е н н о го  т о к а  н о м и н а л ь н о й  ч а с т о т о й  50  Г ц ,  л и б о  о т  в н е ш н е го  

и с т о ч н и к а  п о с т о я н н о го  т о к а . П р и  это м  в хо д е  в ы п о л н е н и я  в ы ш е у к а з а н н ы х  

о п е р а ц и й  д о л ж н ы  с о б л ю д а т ь с я  с л е д у ю щ и е  п а р а м е т р ы  н а п р я ж е н и я  п и т а н и я  

п р и б о р а :

1) п р и  п и т а н и и  о т  и с т о ч н и к а  о д н о ф а з н о го  п е р е м е н н о го  т о к а :

- ч а с т о т а  н а п р я ж е н и я  и с т о ч н и к а  п и т а н и я  -  о т  45 д о  55 Г ц ;

- в е л и ч и н а  н а п р я ж е н и я  п и т а н и я  (д е й с т в у ю щ е е  з н а ч е н и е )  -  о т  85 д о  2 6 4  В ; 

- к о э ф ф и ц и е н т  и с к а ж е н и я  с и н у с о и д а л ь н о с т и  к р и в о й  п и т а ю щ е го  

н а п р я ж е н и я  -  не более 2 0 % .

2 )  п р и  п и т а н и и  п р и б о р а  о т  и с т о ч н и к а  п о с т о я н н о го  т о к а :

- в е л и ч и н а  н а п р я ж е н и я  п и т а н и я  п о с т о я н н о го  т о к а  -  о т  100 д о  3 7 0  В ; 

- в е л и ч и н а  (р а зм а х ) п у л ь с а ц и й  н а п р я ж е н и я  п и та н и я  -  не  более 100 м В .

6 П О Д Г О Т О В К А  К  П О В Е Р К Е

П е р е д  п о в е р к о й  д о л ж н ы  б ы т ь  в ы п о л н е н ы  с л е д у ю щ и е  п о д го т о в и т е л ь н ы е

р а б о т ы :

1) П р о в е р е н ы  д о к у м е н т ы , п о д т в е р ж д а ю щ и е  э л е к т р и ч е с к у ю  б е зо п а с н о с ть .

2 )  П р о в е д е н ы  т е х н и ч е с к и е  и  о р га н и з а ц и о н н ы е  м е р о п р и я т и я  по  

о б е с п е ч е н и ю  б е з о п а с н о с т и  п р о в о д и м ы х  р а б о т  в с о о т в е т с т в и и  с 

д е й с т в у ю щ и м и  п о л о ж е н и я м и  Г О С Т  1 2 .2 .0 0 7 .0 -7 5  и Г О С Т  1 2 .2 .0 0 7 .3 - 

7 5 .

3 ) С р е д с т в а  и з м е р е н и я , и с п о л ь зу е м ы е  п р и  п о в е р к е , п о в е р е н ы  и 

п о д го т о в л е н ы  к  р а б о те  с о гл а с н о  и х  р у к о в о д с т в а м  п о  э к с п л у а т а ц и и .

7 П Р О В Е Д Е Н И Е  П О В Е Р К И

7.1 В н е ш н и й  о с м о т р

П р и  в н е ш н е м  о с м о тр е  п р и б о р а  п р о в е р я ю т :

- с о о т в е т с т в и е  п р и б о р о в  тр е б о в а н и я м  э к с п л у а т а ц и о н н о й  д о к у м е н т а ц и и ;
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-  со о тв е тс тв и е  к о м п л е к т н о с т и , у к а з а н н о й  в п а сп о р те ;

-  о тс у тс тв и е  м е х а н и ч е с к и х  п о в р е ж д е н и й , к о р п у с а  и н а р у ж н ы х  ча сте й , 

в л и я ю щ и х  на  р а б о ту  п р и б о р о в ;

-  ч е т к о с т ь  м а р к и р о в к и .

7 .2  П р о в е р к а  э л е к т р и ч е с к о й  п р о ч н о с т и  и з о л я ц и и

Э л е к т р и ч е с к у ю  п р о ч н о с т ь  и з о л я ц и и  и с п ы т ы в а ю т  п о  м е т о д и к е  Г О С Т  

2 2 2 6 1 -9 4  на п р о б о й н о й  у с т а н о в к е  м о щ н о с т ь ю  не м е н е е  0 ,2 5  к В  А  н а  с т о р о н е  

в ы с о к о го  н а п р я ж е н и я  п р и  о т с у т с т в и и  в н е ш н и х  с о е д и н е н и и .

И с п ы т а т е л ь н о е  н а п р я ж е н и е  п о в ы ш а т ь  п л а в н о , н а ч и н а я  с н у л я  и л и  с о  

з н а ч е н и я , не  п р е в ы ш а ю щ е го  н о м и н а л ь н о е  р а б о че е  н а п р я ж е н и е  ц е п и , д о  

и с п ы т а т е л ь н о го  с о  с к о р о с т ь ю , д о п у с к а ю щ е й  в о з м о ж н о с т ь  о т с ч е т а  п о к а з а н и й  

в о л ь тм е тр а , н о  не м е н е е  100 В /с .

И з о л я ц и ю  в ы д е р ж и в а ю т  п о д  д е й с т в и е м  и с п ы т а т е л ь н о го  н а п р я ж е н и я  в 

т е ч е н и е  1 м и н , за те м  н а п р я ж е н и е  п л а в н о  с н и ж а ю т  с т а к о й  ж е  с к о р о с т ь ю  д о  нуля  

и л и  д о  з н а ч е н и я , не  п р е в ы ш а ю щ е го  н о м и н а л ь н о е  зн а ч е н и е .

П р и  п р о в е р ке  э л е к т р и ч е с к о й  п р о ч н о с т и  и з о л я ц и и  м е ж д у  ц е п я м и  п р и б о р а  

и с п ы т а т е л ь н о е  н а п р я ж е н и е  с д е й с т в у ю щ и м  з н а ч е н и е м , у к а з а н н ы м  в та б л и ц е  1 

ч а с т о т о й  50  Г ц  п р и к л а д ы в а ю т  м е ж д у  с о е д и н е н н ы м и  вм е сте  к о н т а к т а м и  к а ж д о й  

из ц е п е й  (и л и  г р у п п ы  ц е п е й ).

ОПЧ. 140.343 МП

Т а б л и ц а  1
Т и п И спы ты ваем ы е пепи Д е йствую щ е е  значение

прибора и сп ы та те л ьн о го  напряж ени я
пи тание  -  вход

питание  -  вы ходы
Щ 0 2 пи тание  интерф ейсы 1500 В* 

2000  В** 
3000 В***

Щ 7 2 вход  -  вы ходы
Щ 9 6 вход  -  интерф ейсы

1Ц120 интерф ейс 1 -  интерф ейс 2
интерф ейсы  -  вы ходы

вы ход  -  вы ходы
Примечание -  И спы тания проводить п о  пунктам , соответствую щ им  исполнению  прибора.
* Д ля приборов с рабочим  напряж ени ем  цепей до  300 В.
* *  Д ля при боров  с рабочим  напряж ени ем  цепей о т  300 до  650 В. 
* * *  Д л я  при боров  с рабочим  напряж ением  цепей о т  650 до  1000 В.
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П р и б о р ы , и с п ы т а те л ь н о е  н а п р я ж е н и е  к о т о р ы х  п р е в ы ш а е т  2 к В ,  

п о д в е р га ю т  и с п ы т а н и я м  э л е к т р и ч е с к о й  п р о ч н о с т и  п о л н ы м  н а п р я ж е н и е м  не 

бол ее  д в у х  раз. П о с л е д у ю щ и е  и с п ы т а н и я  п р о в о д я т  н а п р я ж е н и е м , с о с т а в л я ю щ и м  

80  %  п о л н о го  и с п ы т а т е л ь н о го  н а п р я ж е н и я .

П р и б о р  с ч и т а ю т  в ы д е р ж а в ш и м  п р о в е р к у , е сл и  не п р о и з о ш л о  п р о б о я  и л и  

п е р е к р ы т и я  и з о л я ц и и . П о я в л е н и е  к о р о н н о г о  р а зр я д а  и л и  ш у м а  п р и  п р о в е р к е  не  

я в л я ю т с я  п р и з н а к а м и  н е у д о в л е т в о р и т е л ь н ы х  р е з у л ь т а т о в  п р о в е р к и .

7.3  П р о в е р к а  с о п р о т и в л е н и я  и з о л я ц и и

Э л е к т р и ч е с к о е  с о п р о т и в л е н и е  и з о л я ц и и  ц е п е й  п р о в е р я т ь  п о  м е т о д и к е  

Г О С Т  2 2 2 6 1 -9 4  м е го м м е т р о м  с н о м и н а л ь н ы м  н а п р я ж е н и е м  5 0 0  В  с 

п о гр е ш н о с т ь ю  не  более 30  %  п р и  о т с у т с т в и и  в н е ш н и х  с о е д и н е н и й .

Э л е к т р и ч е с к о е  с о п р о т и в л е н и е  и з о л я ц и и  и з м е р я ть  м е ж д у  с о е д и н е н н ы м и  

вм е сте  к о н т а к т а м и  и с п ы т ы в а е м ы х  ц е п е й  в с о о т в е т с т в и и  с т а б л и ц е й  1.

О т с ч е т  п о к а з а н и й  п р о в о д и т ь  п о  и с т е ч е н и и  о д н о й  м и н у т ы  п о с л е  

п р и л о ж е н и я  н а п р я ж е н и я , п р и  к о т о р о м  п р о в е р я ю т  с о п р о т и в л е н и е  и з о л я ц и и .

П р и б о р  с ч и т а ю т  в ы д е р ж а в ш и м  п р о в е р к у , есл и  с о п р о т и в л е н и е  и з о л я ц и и  

с о с та в л я е т  не м енее  40  М О м .

7 .4  О п р о б о в а н и е

О п р о б о в а н и е  в к л ю ч а е т  в себя  п р о в е р к у  р а б о т о с п о с о б н о с т и  п р и б о р а .

П р и б о р ы  п о д к л ю ч и т ь  в с о о т в е т с т в и и  с о  с х е м а м и , п р и в е д е н н ы м и  н а  

р и с у н к а х  A J  -  А . 5 п р и л о ж е н и я  А .

Н а  п р и б о р  п о д а ть  п и т а н и е . Н а  л и ц е в о й  п а н е л и  п р и б о р а  д о л ж н ы  

за с в е ти т ь с я  и н д и к а т о р ы . Д о ж д а т ь с я  за в е р ш е н и я  в ы п о л н е н и я  в с е х  с т а р т о в ы х  

те с т о в  п р и б о р а  (н е  более  д в у х  м и н у т ) .

Н а  п р и б о р  п о д а ть  в х о д н о й  с и гн а л  в д и а п а з о н е  0 -  100 %  о т  

н о м и н а л ь н о го  зн а ч е н и я  д и а п а з о н а  и з м е р е н и я  и  п р о к о н т р о л и р о в а т ь  п о к а з а н и я  

ц и ф р о в ы х  и н д и к а т о р о в . П о к а з а н и я  ц и ф р о в ы х  и н д и к а т о р о в  д о л ж н ы  

с о о т в е т с т в о в а т ь  з н а ч е н и ю  в х о д н о го  с и гн а л а .

ОШ. 140.343 МГ1
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7 .5  П о д тв е р ж д е н и е  с о о тв е тс т в и я  п р о гр а м м н о го  о б е с п е ч е н и я

Н о м е р  в е р си и  п р о гр а м м н о го  о б е с п е ч е н и я  п р и б о р а  о п р е д е л я е тс я  п р и  

с ч и т ы в а н и и  в п р о гр а м м е -к о н ф и гу р а т о р е .

Д л я  э т о го  н е о б х о д и м о :

а ) п о д к л ю ч и т ь  п р и б о р  к  к о м п ь ю т е р у  п о  и н т е р ф е й с у  R S 4 8 5  з а п у с т и т ь  

п р о гр а м м у -  к о н ф и гу р а т о р ;

б ) п р и  п о д к л ю ч е н и и , в п р о гр а м м е  ко н ф и гу р и р о в а н и я  н а ж а ть  к н о п к у

« С та р т» .

П р и  у с п е ш н о м  с о е д и н е н и и  с п р и б о р о м  в п о л е  « В е р с и я »  а в т о м а т и ч е с к и  

о п р е д е л и тс я  п о м е р  в е р с и и  п р о гр а м м н о го  о б е с п е ч е н и я .

7 .6  О п р е д е л е н и е  м е т р о л о ги ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к  (п р о в е р к а  о с н о в н о й  

п о гр е ш н о с т и )

1 .6 .1 О п р е д е л е н и е  м е т р о л о ги ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к  (о п р е д е л е н и е  

о с н о в н о й  п о г р е ш н о с т и )  п р и б о р а  сл е д уе т  о с у щ е с т ш 1я ть  п о  с х е м а м , п р и в е д е н н ы м  

в п р и л о ж е н и я  А ,  п о  и с т е ч е н и и  вр е м е н и  у с т а н о в л е н и я  р а б о ч е го  р е ж и м а  по сл е  

в к л ю ч е н и я , м е то д о м  п р я м ы х  и л и  к о с в е н н ы х  и з м е р е н и й  не м енее  ч е м  п р и  п я т и  

з н а ч е н и я х  в х о д н о го  с и гн а л а , р а в н о м е р н о  р а с п р е д е л е н н ы х  в д и а п а з о н е  

и з м е р е н и я  (п р е о б р а з о в а н и я ), в то м  ч и с л е  п р и  з н а ч е н и я х  в х о д н о го  с и гн а л а , 

с о о т в е т с т в у ю щ и х  н и ж н е м у  и в е р х н е м у  з н а ч е н и я м  в ы х о д н о го  с и гн а л а .

О с н о в н у ю  п о гр е ш н о с т ь  о п р е д е л я ть  в у с л о в и я х , у к а з а н н ы х  в п  5 . L

О с н о в н у ю  п о гр е ш н о с т ь  для п р и б о р о в  с н е п о с р е д с т в е н н ы м  

п о д к л ю ч е н и е м  о п р е д е л я ть  н а  д и а п а з о н е  п о к а з а н и й , с о о т в е т с т в у ю щ е м  д и а п а з о н у  

и з м е р е н и й  в х о д н о го  с и гн а л а .

О с н о в н у ю  п о гр е ш н о с т ь  для п р и б о р о в  с п о д к л ю ч е н и е м  через в н е ш н и й  

ш у н т  о п р е д е л я ть  н а  з а к а з а н н о м  д и а п а зо н е  п о к а з а н и й  и  н а  д и а п а з о н е  п о к а з а н и й , 

с о о т в е т с т в у ю щ е м  д и а п а з о н у  и з м е р е н и й  в х о д н о го  с и гн а л а .

П р и м е ч а н и е  -  д л я  п р и б о р о в , п о д к л ю ч а е м ы х  через в н е ш н и й  ш у н т ,  д и а 

п а з о н  п о к а з а н и й  явл я ется  за к а з а н н ы м  д и а п а з о н о м  п о к а з а н и й , д и а п а з о н  

в ы х о д н о го  н а п р я ж е н и я  ш у н т а  явл я ется  д и а п а з о н о м  в х о д н о го  с и гн а л а  п р и б о р а .

0114.140343 МП
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О с н о в н у ю  п о гр е ш н о с т ь  для п р и б о р о в  с д и а п а зо н о м  п о ка з а н и й , 

о тл и ч а ю щ и м с я  о т  д и а п а зо н а  и зм е р е н и й  опред ел ять  на за ка за н н о м  д и а п а зо н е  

п о ка з а н и й  и на д иапазоне  п о ка з а н и й , с о о тв е тс тв у ю щ е м  д и а п а зо н у  и зм е р е н и й  

в х о д н о го  си гнала .

Н а  п р и б о р  п о д а в а ть  в х о д н о й  с и гн а л , с о о т в е т с т в у ю щ и й  к о н т р о л ь н ы м  

т о ч к а м . К о н т р о л ь н ы е  т о ч к и ,  з н а ч е н и я  в х о д н о го  с и гн а л а  и д о п у с к а е м ы е  зн а ч е н и я  

в к о н т р о л ь н ы х  т о ч к а х  д ля  п р о в е р к и  о с н о в о й  п о гр е ш н о с т и  п р и в е д е н ы  в та б л и ц а х  

Б .1 , Ь .2  п р и л о ж е н и я  Б.

В  ка ч е с тв е  и с т о ч н и к а  в х о д н о го  с и гн а л а  и с п о л ь з о в а т ь  и с т о ч н и к  

к а л и б р о в а н н ы х  н а п р я ж е н и й  и т о к о в .

П р и м е ч а н и е  -  В  т а б л и ц а х  Б .1 , Б  .2 п р и л о ж е н и я  Б  п р и в е д е н ы  р а с ч е т н ы е  

з н а ч е н и я  д о п у с к а е м ы х  п о к а з а н и й  п р и б о р а , п р и  п р о в е р к е  у ч и т ы в а т ь  

у с т а н о в л е н н о е  на  п р и б о р е  к о л и ч е с т в о  з н а к о в  п о сл е  за п я т о й .

7 .6 .2  П р е д е л ы  д о п у с к а е м ы х  о с н о в н ы х  п о ф е ш н о с т е й  п р и б о р о в  д о л ж н ы  

б ы т ь  р а в н ы  в е л и ч и н а м , у к а з а н н ы м  в та б л и ц е  2.

0114.140.343 МП

Т а б л и ц а  2 -  П р е д е л ы  д о п у с к а е м ы х  о с н о в н ы х  п о гр е ш н о с т е й  п р и б о р о в
И зм ерение, преобразование 

в х о д н ы х  сигн& пов
К л асс

то ч н о сти
I [ределы д о п уска е м о й  

о сн о вн ой  при вед ен ной  п о гр е ш н о с т и  %

И зм ерение  напряж ения  и  силы  
п о сто я н н о го  т о к а

0.1 ±0.1

0.2 ±0.2

П реобразование напряж ени я  и 
силы  п о сто я н н о го  то ка

0.5 ±0,5

7 .6 .2 .1  О п р е д е л е н и е  о с н о в н о й  п о гр е ш н о с т и  п р и б о р а  п р и  и з м е р е н и и  н а 

п р я ж е н и я  и л и  с и л ы  п о с т о я н н о го  т о к а

I )  О п р е д е л е н и е  о с н о в н о й  п о гр е ш н о с т и  н а  д и а п а з о н е  п о к а з а н и й , с о о т 

в е т с т в у ю щ е м  д и а п а з о н у  и з м е р е н и й  в х о д н о го  с и гн а л а .

О п р е д е л е н и е  о с н о в н о й  п о гр е ш н о с т и  с л е д у е т  п р о в о д и т ь  м е т о д о м  п р я 

м ы х  и з м е р е н и й  во в с е х  к о н т р о л ь н ы х  т о ч к а х  та б л и ц ы  Б.1 п р и л о ж е н и я  Б.

За в ы х о д н о й  с и гн а л  п р и н и м а т ь  п о к а з а н и я  ц и ф р о в ы х  и н д и к а т о р о в . 

З н а ч е н и е  о с н о в н о й  п р и в е д е н н о й  п о гр е ш н о с т и  о п р е д е л я ю т  п о  ф о р м у л е :

и
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г д е Л г -  п о к а з а н и е  п р и б о р а , с о о т в е т с т в у ю щ е е  п р о в е р я е м о й  т о ч к е ;

Nx-  э та л о н н о е  зн а ч е н и е  в х о д н о го  с и гн а л а  (см . т а б л и ц у  Е . 1 п р и л о ж е н и я  Е ) ;

Nk -  н о р м и р у ю щ е е  з н а ч е н и е  р а в н о е  м о д у л ю  р а з н о с т и  в е р х н е го  и н и ж 

н е го  п р е д е л о в  д и а п а з о н а  п о к а з а н и й .

2 )  О п р е д е л е н и е  о с н о в н о й  п о гр е ш н о с т и  н а  з а к а з а н н о м  д и а п а з о н е  

п о к а з а н и й  с л е д у е т  п р о в о д и т ь  во  в с е х  к о н т р о л ь н ы х  т о ч к а х  т а б л и ц ы  Б.1 

п р и л о ж е н и я  Б.

За в ы х о д н о й  с и гн а л  п р и н и м а т ь  п о к а з а н и я  ц и ф р о в ы х  и н д и к а т о р о в .

Р а с ч е т  о с н о в н о й  п р и в е д е н н о й  п о гр е ш н о с т и  в е с ти  п о  ф о р м у л е  (1 ) ,

гд е  N -  п о к а з а н и е  п р и б о р а , с о о т в е т с т в у ю щ е е  п р о в е р я е м о й  т о ч к е ;

А ^ -  р а с ч е т н о е  э т а л о н н о е  з н а ч е н и е  в ы х о д н о го  с и гн а л а ,

N k -  н о р м и р у ю щ е е  зн а ч е н и е  р а в н о е  м о д у л ю  р а з н о с т и  в е р х н е го  и  

н и ж н е г о  п р е д е л о в  д и а п а з о н а  п о к а з а н и й .

Р е зу л ь та ты  п о в е р к и  с ч и т а ю т  у д о в л е т в о р и т е л ь н ы м и , есл и  о с н о в н а я  

п р и в е д е н н а я  п о гр е ш н о с т ь , р а с с ч и т а н н а я  п о  ф о р м ул е  (1 )  не  п р е в ы ш а е т  п р е д е л о в , 

у к а з а н н ы х  в та б л и ц е  2.

7 .6 ,2 .2  О п р е д е л е н и е  о с н о в н о й  п о г р е ш н о с т и  п р и б о р а  п р и  

п р е о б р а з о в а н и и  в в ы х о д н о й  а н а л о го в ы й  с и гн а л  н а п р я ж е н и я  и л и  си л ы  

п о с т о я н н о го  т о к а

О п р е д е л е н и е  о с н о в н о й  п о гр е ш н о с т и  п р о в о д и т ь  м е т о д о м  п р я м ы х  и л и  

к о с в е н н ы х  и з м е р е н и й  во все х  к о н т р о л ь н ы х  т о ч к а х  т а б л и ц ы  Б .2 п р и л о ж е н и я  Б .

За в ы х о д н о й  с и гн а л  п р и н и м а т ь  п о к а з а н и я  э т а л о н н о го  а м п е р м е т р а  

(в ы х о д н о й  а н а л о го в ы й  с и гн а л ).

Д л я  и м и т а ц и и  н а гр у з к и  п о д к л ю ч и т ь  п о с л е д о в а т е л ь н о  в ц е п ь  а н а л о го в о го  

в ы х о д а  м а га з и н  с о п р о т и в л е н и я  в ка ч е с тв е  н а гр у з к и .

З н а ч е н и е  с о п р о т и в л е н и я  н а гр у з к и  не  п р е в ы ш а е т :

- 2 ,5  к О м  д л я  п р и б о р о в  с д и а п а з о н о м  и з м е н е н и й  в ы х о д н о го  с и гн а л а  о т  0

д о  5 м А ;

0ПЧ.140343 МП



0ПЧ.140.343 МП

- 0 ,5  к О м  д л я  п р и б о р о в  с д и а п а з о н о м  и з м е н е н и й  в ы х о д н о го  с и гн а л а  о т  0 

д о  2 0  м А ,  о т  4  д о  2 0  м А .

З н а ч е н и е  о с н о в н о й  п р и в е д е н н о й  п о г р е ш н о с т и  о п р е д е л я ю т  п о  

ф о р м у л е :

гд е  N  -  д е й с т в и т е л ь н о е  зн а ч е н и е  в ы х о д н о го  а н а л о го в о го  с и гн а л а , 

о п р е д е л е н н о е  п о  э т а л о н н о м у  п р и б о р у , с о о т в е т с т в у ю щ е е  п р о в е р я е м о й  т о ч к е ;

Nx -  р а с ч е т н о е  зн а ч е н и е  в ы х о д н о го  а н а л о го в о го  с и гн а л а , 

с о о т в е т с т в у ю щ е е  п р о в е р я е м о й  т о ч к е  (с м . т а б л и ц у  Б .2 п р и л о ж е н и я  Б );

гд е  /У* -  н о р м и р у ю щ е е  зн а ч е н и е  в ы х о д н о го  а н а л о го в о го  с и гн а л а . 

Р е зу л ь та ты  п о в е р к и  с ч и т а ю т  у д о в л е т в о р и т е л ь н ы м и , е сл и  о с н о в н а я  

п р и в е д е н н а я  п о гр е ш н о с т ь , р а с с ч и т а н н а я  п о  ф о р м ул е  (2 )  не п р е в ы ш а е т  п р е д е л о в  

д о п у с к а е м о й  о с н о в н о й  п р и в е д е н н о й  п о гр е ш н о с т и , у к а з а н н о й  в т а б л и ц е  2.

7 .6 .3  Д о п у с к а е т с я  п р о в е р я т ь  о с н о в н у ю  п о гр е ш н о с т ь  п р и  и з м е р е н и и  н а  

п р о ц е н т н о й  ш ка л е .

Р а сч е т  с и с п о л ь з о в а н и е м  п р о ц е н т н о й  ш к а л ы  в е с т и  п о  ф о р м у л е :

гд е  N — п о к а з а н и я  и с п ы т у е м о го  п р и б о р а , % ;

N x-  з н а ч е н и е  п р о в е р я е м о й  о т м е т к и  д л я  п р о ц е н т н о й  ш к а л ы , % .

Р е зу л ь та ты  п о в е р к и  с ч и т а ю т  у д о в л е т в о р и т е л ь н ы м и , е сл и  о с н о в н а я  

п о гр е ш н о с т ь , р а с с ч и та н н а я  п о  ф о р м ул е  (3 ) ,  не  п р е в ы ш а е т  п р е д е л о в  д о п у с к а е м о й  

о с н о в н о й  п р и в е д е н н о й  п о гр е ш н о с т и  п р и  и з м е р е н и и , у к а з а н н о й  в та б л и ц е  2.

7 .6 .4  Р е зу л ь та ты  п о в е р к и  п р и б о р а  с ч и т а ю т с я  у д о в л е т в о р и т е л ь н ы м и , е сл и  

и з м е р е н н ы е  п р и б о р о м  з н а ч е н и я  н а х о д я т с я  в д о п у с к а е м ы х  п р е д е л а х , у к а з а н н ы х  в 

с о о т в е т с т в у ю щ е й  та б л и ц е  п р и л о ж е н и я  Б (д л я  с о о т в е т с т в у ю щ е го  в а р и а н т а  

и с п о л н е н и я  п р и б о р а ) , и е го  п о гр е ш н о с т и , р а с с ч и т а н н ы е  п о  ф о р м у л а м  (1 ) , (2 ) ,  (3 )  

для с о о т в е т с т в у ю щ и х  к о н т р о л ь н ы х  т о ч е к , не  п р е в ы ш а ю т  д о п у с к а е м ы х  з н а ч е н и й , 

у к а з а н н ы х  в та б л и ц е  2.

(2),

S = M - N X , (3),

13
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8 О Ф О Р М Л Е Н И Е  Р Е З У Л Ь Т А Т О В  П О В Е Р К И

Р е зу л ь та ты  п о в е р к и  п р и б о р о в  о ф о р м л я ю т  в с о о т в е т с т в и и  с п р и к а з о м  

М и н и с т е р с т в а  п р о м ы ш л е н н о с т и  и т о р го в л и  Р о с с и й с к о й  ф е д е р а ц и и  о т

0 2 .0 7 .2 0 1 5  г . №  1815.

11ри п о л о ж и т е л ь н ы х  р е зу л ь та та х  п о в е р к и  на  п о в е р х н о с т ь  к о р п у с а  

п р и б о р а  н а н о с я т  з н а к  п о в е р к и  в виде  н а к л е й к и , в п а с п о р т е  на  п р и б о р  п р о и з в о д я т  

з а п и с ь  о  го д н о с т и  к  п р и м е н е н и ю .

П р и  о т р и ц а т е л ь н ы х  р е зу л ь та та х  п о в е р к и  о ф о р м л я ю т  « И з в е щ е н и е  о 

н е п р и го д н о с т и » .

Н а ч а л ь н и к  о тд е л а  и с п ы т а н и й
О О О  « И Ц Р М » П ,С . К а з а к о в

14
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П р и л о ж е н и е  Л  
(о б я за т е л ь н о е ) 

С х е м ы  в н е ш н и х  п о д к л ю ч е н и й  п р и б о р о в
К п р и б о р а м  и з м е р е н и я  и к о н т р о л я

HUlZl -щту

Щ 0 2

13 14 15 16 17 18 19 20

1.1 1.2 2.1 2.2 + - + -

D OUT 1 D OUT 2 AN OUT 1 AN OUT 2

Вход RS485 Пнтанне

1N+ IN- А В R GNI) X + + -

I 2 5 6 7 8 9 10 i 11 12

Источник
входного
C l I I I I H . I i l RS48S

ПИ

Источник
питающего
напряжения

RS232

1 к ПЭВМ

а ) дл я  и с п о л н е н и й  с п а р а м е тр о м  с =  5 B I I ,  1 2 В Н , 2 4 В Н

К п р и б о р а м  и i \те ре ни я и к о н т р о л я

t  *\ , \ , > j k A l ' A
-КГЬ

11(02

13 14 15 16 17 18 19 20

1.1 1.2 2.1 2.2 + - + -

D OUT 1 D OUT 2 AN OUT 1 AN OUT 2

Вход RS485 Питание

IN+ IN - A В R GN1> X L \

1 2 5 6 7 8 9 10 11 12

Источник
входного
сигнала

В

RS485

1111
RS232 

|  к П

U пит

ЭВМ

UI1W, -  напряжение питания от 85 до 264 В переметпюго тока частотой 50 Гц или от 100 до 370 В 
постоянног о тока (220ВУ), напряжение питания от 85 до 264 В переменного тока частотой 50 Гц (230В).

б ) д л я  и с п о л н е н и й  с п а р а м е тр о м  е =  2 2 0 В У , 2 3 0 В  

Р и с у н о к  А .1 -  С х е м ы  п о д к л ю ч е н и я  п р и б о р о в  ГЦ 02
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к ПЭВМ

RS232

ПИ

RS485

Вход

IN+ IN -

1 2

I I I  I O ' l l l l l k

иходного 
сигнала

В

К  п р и б о р а м  
и з м е р е н и я

> k i к t А

■ ы ь

8 9 10 11 12 13 14 15

А В R GND - 1.1 1.2

RS485 AN OUT 1) OUT 1

Щ72
Питан не

+

Источник
питаюшег

о

к

RS232

ПИ

ПЭВМ

R S 485

Источник
В Х О Д Н О Г О

с и г н а л а

В

К п р и б о р а м  
и з м с* р с н и н

Л ii i\ ж

8 9 10 11 12 13 14 15

A В R GND + - 1.1 1.2

RS485 AN OUT D OUT 1

Вход
Щ72

Питание

IN+ IX - L N I

1 2 5 ft i

L'nm

а) для исполнений с 
параметром с = 5ВН, 12ВН, 24ВН

б) для исполнений 
с параметром с в  220ВУ, 230В

и„„г -  напряжение питания от 85 до 264 В переменного тока частотой 50 Гц или от 100 до 370 В 
постоянного тока (220ВУ), напряжение питания от 85 до 264 В переменного тока частотой 50 Гц (230В).

Р и с у н о к  А .2  -  С х е м ы  п о д к л ю ч е н и я  п р и б о р о в  Щ 7 2

1
к  П Э В М

RS232

ПИ

RS485

RS232

ПИ

RS485

1» 11

А1 ! В1 R1 GND1

12

RS485-1

В

13

К п р и б о р а м  и з м е р е н и и  и к о н т р о л я

14

А2 В2

RS485-2

15 16

1.1 1.2

О OUT I

17 18

2.1 2.2

D ОПТ 2

19

- jUTjI—

20

AN OUT 1

21

AN OUT 2

Вход

1N+ IN-

1 2

Щ96
П н  m i m e

+ + - 4 ,

5 ft 7 8

Источник
входного
сигнала И с т о ч н и к  

п и т а ю т ? !  о  

напряжении

а) для исполнений с парам етром  с = 5ВН, 12ВН, 24ВН

16
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J-___к 11ЭВМ к ПЭВМ

RS232

ПИ
RS485

RS232

ПИ
RS485

К! п р и б о р а м  и з м е р е н и я  и к о н т р о л я
А  ; к J к >к > к У i  i i А

Н м Ь

9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

А1 В1 RI GNDI А2 R2 1,1 1,2 2.1 2.2 + - + -

RS485-1 RS485-2 D OUT 1 D OUT 2 AN OUT 1 AN OUT 2

Вход
1Ц96

Питание

IN+ IN - L N x

1 2 5 6 7 » 1

Источник
входного
сигнала U пит

U,„r, -  напряжение питания от 85 до 264 В переменного тока частотой 50 Гц или от ! 00 до 370 В 
постоянного тока (220ВУ), напряжение питания от 85 до 264 В переменного тока частотой 50 Гц (230В).

б ) д л я  и с п о л н е н и й  с п а р а м е т р о м  с =  2 2 0 В У , 2 3 0 В  

Р и с у н о к  А .З  -  С х е м ы  п о д к л ю ч е н и я  п р и б о р о в  Щ 9 6

с ПЭВМ

RS232

ПИ

RS485

В

ПЭВМ

RS232

ПИ
RS485

В

К п р и б о р а м  и з м е р е н и я  и к о н т р о л я

li^db -ТТЛ

9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

A1 Bl Rl GNDI A2 B2 R2 GND2 1.1 1.2 2.1 2.2 + - + -

RS485-I RS485-2 D OUT 1 П OUT 2 AN OUT 1 AN OUT 2

Вход Щ120 Питание

IN+ IN - + + - X
I 2 5 6 7 8

Источник- 
вход ною  
сигнала Источник

питающего
напряжения

а) д л я  и с п о л н е н и й  с п а р а м е тр о м  с =  5 В Н , 1 2 В Н , 2 4 В Н
17
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к  ПЭВМ к  ПЭВМ

RS232

ПИ

RS485

В

RS232

ПИ

RS485
к' п р и б о р а м  и з м е р е н и и  II к о н т р о л н
А  1 К 1 i  1 у i k i к J к А

- t e j -

9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

А1 В1 К1 CNDI А2 В2 R2 GJND2 1.1 1.2 2.1 2.2 + - + -

RS485-I RS485-2 D OUT 1 D OUT 2 AN OUT 1 AN OUT 2

Вход Щ120 Питание

IN+ IN— L N X
1 2 5 6 7 8

И с т о ч н и к

входного
сигнала Until

U,„n -  напряжение питания от 85 до 264 В переменного тока частотой 50 Гц или от 100 до 370 В 
постоянного тока (220ВУ), напряжение питания от 85 до 264 В переменного тока частотой 50 Гц (230В).

б )  д л я  и с п о л н е н и й  с п а р а м е т р о м  с =  2 2 0 В У , 2 3 0 В  

Р и с у н о к  А .4  -  С х е м ы  п о д к л ю ч е н и я  п р и б о р о в  Щ 1 2 0

Вход

IN+ 1N-

1 2

Источник
входного
сигнала

Щ Пнганнс

+ - 1

6 7 8

источник
питающего
напряжения

а) с питанием 12ВП, 24BIT

Вход

IN+ IN-

1 2

Источник
входного
сигнала

Щ Питание

L N

6 7 я

Umtr

б) с питанием 220ВУ, 230В

и,„„ -  напряжение питания от 85 до 264 В переменного тока частотой 50 Гц или от 100 до 370 В 
постоянного тока (220ВУ), напряжение питания от 85 до 264 В переменного тока частотой 50 Гц (230В).

Р и с у н о к  А .5  -  С х е м ы  п о д к л ю ч е н и я  п р и б о р о в  в и с п о л н е н и и  без и н те р ф е й са  R S 4 8 5
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П р и л о ж е н и е  Б 
(о б я за те л ь н о е ) 

З н а ч е н и я  в х о д н ы х  с и гн а л о в , д о п у с к а е м ы е  п о к а з а н и я  и 
д о п у с к а е м ы е  зн а ч е н и я  в ы х о д н ы х  а н а л о го в ы х  с и гн а л о в  в к о н т р о л ь н ы х  т о ч к а х

Таблица ъ.1 - 1 1 эоверка о сн о в н о й  п о г р сш н о сти  п р и  и зм ерени и  н а п р я ж е н и я  и л и  си л ы  т о к
Условное 

обозначение 
диапазона 

измерений (Ь*),
Контрол

ьная

Проверяемая 
о тметка в % 

от
номинальной

Эталонное 
значение 
входного 
сигнала в

Допускаемые значения 
показаний прибора** 

в единицах измеряемой величины (Л)
номинальное точка о значения единицах

значение входного входного измеряемой класс точности 0,1 класс точности 0,2
сигнала (Nь) сигнала (jc) величины (Nt)

] 0 0,00 от -0,002 до 0,002 от -0,004 до 0,004
2 20 0,20 от 0,198 до 0,202 от 0,196 до 0,204
3 40 0,40 от 0,398 до 0,402 от 0,396 до 0,404
4 50 0,50 от 0,49Х до 0,502 от 0,496 до 0,504
5 СО 0,60 от 0,598 до 0,602 от 0,596 до 0,604
6 80 0,80 от 0.798 до 0,802 от 0,796 до 0,804

1 В 7 100 1,00 от 0.998 до 1,002 от 0,996 до 1,004
! А 8 120 1,20 от 1,198 до 1,202 or 1,196 до 1,204
] мА 9 -20 -0,20 от -0,202 до -0J98 от -0.204 до -0,196

10 -40 -0,40 от-0,402 до -0,398 от -0,404 до -0,396
11 -50 -0,50 от-0,502 до -0,498 от -0,504 до -0,496
12 -60 -0,60 от -0,602 до -0,598 от -0,604 до -0.596
13 -80 -0.80 от-0,802 до -0,798 от -0.804 до -0,796
14 -100 -1,00 от-1,002 до -0,998 от-1,004 до -0,996
15 -120 -1,20 от-1,202 до-1,198 от-1,204 до -1,196
1 0 0,00 от-0,004 до 0.004 от -0.008 до 0,008
2 20 0.40 от 0,396 до 0,404 от 0.392 до 0,408
3 40 0.80 от 0,796 до 0,804 от 0,792 до 0.808
4 50 1,00 от 0,996 до 1,004 от 0.992 до 1,008
5 60 1,20 от 1,196 до 1,204 от 1,192 до 1,208
6 80 1,60 от 1,596 до 1,604 от 1.592 до 1,608

2 В 7 100 2,00 от 1,996 до 2,004 от 1,992 до 2,008
2 мА 8 120 2,40 от 2,396 до 2,404 от 2,392 до 2,408
2 А 9 -20 -0,40 от-0,404 до -0,396 or -0,408 до -0.392

10 -40 -0.80 от -0.804 до -0.796 от -0,808 до -0.792
11 -50 -1,00 от -1,004 до -0,996 от-1.008 до -0.992
12 -60 -1,20 от-1,204 до -1,196 от -1,208 до -1,192
13 -80 -1,60 от-1,604 до -1,596 от -1,608 д о -1.592
14 -100 -2,00 от -2,004 до -1,996 от -2.008 д о -1,992
15 -120 -2,40 o r -2,404 до -2,396 от -2,408 до -2,392
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Продолжение таблицы Б Л
Условное 

обозначение 
диапазона 

измерений (Ь*), 
номинальное 

значение входного 
сигнала (iVt)

Контрол
ьная

точка

Проверяемая 
отметка в % 

от
номинальног 
о значения 
входного 

сигнала (лс)

Эталонное 
значение 
входного 
сигнала в 
единицах 

измеряемой 
величины (Nx)

Допускаемые значения 
показаний прибора** 

в единицах измеряемой величины (N)

класс точности 0,1 класс точности 0,2

1 0 0,00 от -0,01 до 0,01 от -0,02 до 0,02
2 20 1,00 от 0,99 до 1,01 от 0,98 до 1.02
3 40 2,00 от 1,99 до 2,01 от 1,98 до 2,02
4 50 2,500 от 2,49 до 2,51 от 2,48 до 2,52
5 60 3,00 от 2,99 до 3,01 от 2,98 до 3,02
6 80 4,00 от 3,99 до 4,01 от 3,98 до 4,02

5 В 7 100 5,00 от 4,99 до 5,01 от 4,98 до 5,02
5 мА 8 120 6.00 от 5,99 до 6.01 от 5,98 до 6.02

9 -20 -1,00 от -1,01 до -0,99 от-1,02 до -0.98
10 -40 -2,00 от-2,01 до -1,99 от-2,02 до -1,98
11 Т -50 -2,50 от-2,51 до -2,49 от -2,52 до -2.48
12 -60 -3.00 от-3,01 до -2,99 от -3,02 до -2,98
13 -80 -4.00 от-4,01 до -3,99 от -4,02 до -3,98
14 -100 -5,00 от -5,01 до -4,99 от -5,02 до -4.98
15 -120 -6.00 от-6,01 до -5,99 от -6,02 до -5,98
1 0 0,00 от -0,02 до 0,02 от -0,04 до 0,04
2 20 2,00 от 1,98 до 2,02 от 1,96 до 2,04
3 40 4,00 от 3,98 до 4,02 от 3,96 до 4,04
4 50 5,00 от 4,98 до 5,02 от 4,96 до 5,04
5 60 6,00 от 5,98 до 6.02 от 5,96 до 6,04
6 80 8,00 от 7,98 до 8.02 от 7,96 до 8,04
7 100 10,00 от 9,98 до 10,02 от 9,96 до 10.04

10 В 8 120 12,00 от 11,98 до 12.02 от 11,96 до 12,04
10 мА 9 >20 -2,00 о т -2,02 до -1,98 от-2,04 д о -1,96

10 -40 -4,00 от -4,02 до -3,98 от-4,04 до -3.96
11 -50 -5,00 от-5.02 до -4,98 от -5,04 до -4,96
12 -60 -6,00 от -6,02 до -5,98 от -6.04 до -5,96
13 -80 -8,00 от -8,02 до -7,98 от -8,04 до -7,96
14 -100 -10,00 о т -10.02 до-9,98 от-10.04 до -9,96
15 -120 -12,00 о т -12.02 до -11,98 от-12,04 до-11,96
1 0 2,00 от 1,992 до 2,008 от 1,984 до 2,016
2 20 3,60 от 3,592 до 3,608 от 3,584 до 3.616
3 40 5,20 от 5,192 до 5,208 от 5,184 до 5,216
4 50 6,00 от 5,992 до 6,008 от 5,984 до 6,016

2...10В 5 60 6,80 от 6,792 до 6,808 от 6,784 до 6,816
6 80 8,40 от 8,392 до 8,408 от 8,384 до 8,416
7 100 10,00 от 9,992 до 10,008 от 9,984 до 10,016
8 120 1 1,60 от 11,592 до 11,608 от 11,584 до 11,616
9 -20 0.40 от 0.392 до 0,408 от 0,384 до 0,416
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0ПЧ.140,343 МП

Продолжение таблицы Б. 1
Условное 

обозначение 
диапазона 

измерений (Ь*), 
номинальное 

значение входного 
сигнала (Л*)

Контрол
ьная

точка

Проверяемая 
отметка в % 

от
номинальног 
о значения 
входного 

сигнала (л:)

Эталонное 
значение 
входного 
сигнала в 
единицах 

измеряемой 
величины (Nx)

Допускаемые значения 
показаний прибора** 

в единицах измеряемой величины ( V)

класс точности 0,1 класс точности 0,2

1 0 0,00 от-0,04 до 0.04 от -0,08 до 0,08
2 20 4.00 от 3,96 до 4,04 от 3,92 до 4,08
3 40 8,00 от 7,96 до 8,04 от 7,92 до 8,08
4 50 10,00 от 9,96 до 10,04 от 9,92 до 10,08
5 60 12,00 от 11,96 до 12.04 от 11,92 до 12,08
6 80 16,00 от 15,96 до 16,04 от 15,92 до 16.08 1

20 В 7 100 20,00 от 19,96 до 20,04 от 19,92 до 20,08
20 мА 8 120 24,00 от 23,96 до 24,04 от 23,92 до 24,08

9 -20 -4,00 от-4,04 до -3,96 о т-4,08 до -3,92
10 -40 -8,00 от-8,04 до -7,96 от-8,08 до -7,92
11 -50 -10.00 от-10,04 до -9,96 о т-10,08 до -9,92
12 -60 -12,00 от-12,04 до -11,96 о т -12.08 до -11,92
13 -80 -16,00 от -16,04 до -15.96 о т -16,08 до -15,92
14 -100 -20,00 от-20.04 до -19.96 от-20,08 до -19,92
15 -120 -24.00 от -24,04 до -23,96 от-24,08 до -23,92
1 0 4,00 от 3,984 до 4,016 от 3,968 до 4.032
2 20 7,20 от 7,184 до 7,216 от 7,168 до 7,232
3 40 10,40 от 10,384 до 10,416 от 10,368 до 10,432
4 50 12,00 от 11,984 до 12,016 от 11,968 до 12,032

4..,20 мА 5 60 13,60 от 13,584 до 13.616 от 13,568 до 13,632
6 80 16,80 от 16,784 до 16,816 от 16,768 до 16,832
7 100 20,00 от 19,984 до 20,016 от 19,968 до 20,032
8 120 23,20 от 23,184 до 23,216 от 23,168 до 23,232
9 -20 0,80 от 0,784 до 0,816 от 0,768 до 0,832
1 0 0.00 от-0,1 до 0,1 от -0,2 до 0,2
2 20 10,00 от 9,9 до 10.1 от 9.8 до 10,2
3 40 20,00 от 19,9 до 20,1 от 19,8 до 20,2
4 50 25,00 от 24,9 до 25.1 от 24.8 до 25.2
5 60 30,00 от 29.9 до 30.1 от 29.8 до 30,2
6 80 40,00 от 39,9 до 40,1 от 39,8 до 40,2
7 100 50,00 от 49,9 до 50,1 от 49,8 до 50,2

50 В 8 120 60,00 от 59,9 до 60,1 от 59.8 до 60,2
50 мА 9 -20 -10,00 о т-10,1 д о -9,9 о т -10,2 до -9.8

10 -40 -20,00 от-20,1 до -19.9 о т -20.2 до -19.8
11 -50 -25,00 ог -25,1 до -24,9 о т -25,2 д о -24,8
12 -60 -30,00 о т-30,1 д о -29,9 о т -30,2 до -29.8
13 -80 -40,00 от -40.1 до *39,9 о т -40,2 до-39.8
14 -100 -50,00 от-50,1 до -49,9 о т -50,2 до -49.8
15 -120 -60,00 от-60.1 до-59.9 о т -60,2 до-59.8
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or 14.140343 МП

11родолжение таблицы Б. 1
Условное 

обозначение 
диапазона 

измерении (Ь*), 
номинальное 

'значение входного 
сигнала (Л*)

Контрол
ьная

точка

Проверяемая 
отметка в % 

от
номинально! 
о значения 
входного 

сигнала(дс)

Эталонное 
значение 

входного сигнала 
в единицах 
измеряемой 

величины (AQ

Допускаемые значения показаний прибора** 
в единицах измеряемой величины (Л7)

класс точности 0Л класс точности 0,2

1 0 0,00 от -0,12 до 0,12 от -0,24 до 0.24
2 20 12,00 от 11,88 до 12,12 от 11,76 до 12,24
3 40 24,00 от 23,88 до 24,12 от 23,76 до 24,24
4 50 30,00 от 29,88 до 30,12 от 29,76 до 30,24
5 60 36,00 от 35,88 до 36.12 от 35,76 до 36,24
6 80 48,00 от 47,88 до 48,12 от 47.76 до 48.24
7 100 60.00 от 59,88 до 60,12 от 59.76 до 60,24

60 мВ 8 120 72,00 от 71,88 до 72,12 от 71,76 до 72,24
9 -20 -12.00 о т -12.12 до -11,88 от -12,24 д о -11,76
10 -40 -24.00 от-24.12 д о -23,88 от-24,24 до -23,76
I] -50 -30,00 от-30,12 до-29,88 от-30,24 до -29,76
12 -60 -36,00 от-36,12 до-35.88 от-36,24 до-35.76
13 -80 -48,00 от-48.12 до-47,88 от-48,24 до-47,76
14 -100 -60,00 о т -60,12 до -59.88 от -60,24 до -59.76
15 -120 -72,00 от-72,12 до-71,88 o r -72,24 д о -71.76
1 0 0.00 от-0,15 до 0,15 от-0,30 до 0,30
2 20 15,00 от 14.85 до 15,15 от 14,70 до 15.30
j 40 30.00 от 29,85 до 30,15 от 29,70 до 30,30
4 50 37,50 от 37,35 до 37,65 от 37,20 до 37,80
5 60 45,00 от 44,85 до 45.15 от 44,70 до 45.30
6 80 60.00 от 59.85 до 60,15 от 59,70 до 60,30
7 100 75,00 от 74,85 до 75,15 От 74,70 до 75,30

75 мВ 8 120 90.00 от 89.85 до 90.15 от 89.70 до 90,30
9 -20 -15.00 о т-15.15 до-14,85 от-15,30 до -14,70
10 -40 -30,00 от -30,15 ;до-29,85 от -30,30 до -29,70
11 -50 -37,50 от-37,65 до-37,35 от-37.80 до -37.20
12 -60 *45.00 от-45,15 до-44,85 от-45.30 до-44,70 !
13 -80 -60.00 от-60,15 до-59,85 от-60,30 до-59,70
14 -100 -75,00 о т-75,15 до -74,85 от-75,30 до-74,70
! 5 -120 -90,00 от-90,15 до -89.85 от-90,30 до-89.70
1 0 0,00 от-0,2 до 0,2 от -0.4 до 0.4
2 20 20,00 от 19.8 до 20,2 от 19,6 до 20,4
3 40 40,00 от 39.8 до 40,2 от 39,6 до 40,4
4 50 50,00 от 49.8 до 50,2 от 49,6 до 50,4
5 60 60,00 от 59,8 до 60,2 от 59.6 до 60,4
6 80 80.00 от 79.8 до 80.2 от 79.6 до 80.4

100 мВ 7 100 100.00 от 99.8 до 100,2 от 99,6 до 100,4
100 В 8 120 120,00 от 119.8 до 120,2 от 119,6 до 120.4

100 мА 9 -20 -20,00 от-20,2 до -19.8 от-20,4 до-19.6
10 -40 -40.00 от -40.2 до -39.8 от -40,4 до -39.6
11 -50 -50.00 от-50,2 до -49.8 от -50,4 до -49,6
12 -60 -60,00 от -60,2 до -59.8 от -60,4 до -59,6
13 -80 -80,00 от -80,2 до -79.8 от -80,4 до -79,6
14 -100 -100.00 ог -100,2 до -99.8 от-100.4 д о -99.6
15 -120 -120.00 от-120,2 до -119.8 от-120.4 до -119,6
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0IJ4.140.343 МП

Продолжение таблицы Б.1
Условное 

обозначение 
диапазона 

измерений (Ь*), 
номинальное 

значение входного 
сигнала (Щ

Контрол
ьная
точка

Проверяемая 
отметка в %

OI
номинальног 
о значения 
входного 

сигназа (х)

Эталонное 
значение 
входного 
сигнала в 
единицах 

измеряемой 
величины (Art)

Допускаемые значения показаний прибора** 
в единицах измеряемой величины (N)

класс точности 0,1 класс точности 0,2

1 0 0,00 от -0,3 до 0,3 от -0,6 до 0,6
2 20 30,00 от 29,7 до 30,3 от 29,4 до 30,6
3 40 60,00 от 59,7 до 60,3 от 59.4 до 60,6
4 50 75.00 от 74,7 до 75,3 от 74,4 до 75,6

150 мВ 5 60 90.00 от 89,7 до 90,3 от 89.4 до 90,6
6 80 120,00 от 119,7 до 120,3 or 119,4 до 120.6
7 100 150.00 от 149,7 до 150,3 от 149,4 до 150,6
8 120 180,00 от 179,7 до 180,3 от 179.4 до 180,6
9 -20 -30,00 от-30,3 до -29,7 от -30,6 до -29,4
10 -40 -60,00 от -60,3 до -59,7 от -60,6 до -59,4
11 -50 -75,00 от-75,3 до-74,7 от-75,6 до-74,4
12 -60 -90,00 or -90,3 до -89,7 от -90,6 до -89,4
13 -80 -120,00 от-120,3 до-119,7 от-120.6 до -119,4
14 -100 -150,00 о т -150,3 до-149,7 от -150.6 до -149,4
15 -120 -180,00 от-180,3 до -179,7 от-180,6 до -179,4
1 0 0,00 от-0,4 до 0,4 от -0,8 до 0,8
2 20 40,00 от 39,6 до 40,4 от 39,2 до 40,8
3 40 80,00 от 79,6 до 80,4 от 79,2 до 80,8
4 50 100,0 от 99,6 до 100,4 от 99,2 до 100,8
5 60 120,00 от 119,6 до 120,4 от 119,2 до 120,8
6 80 160,00 от 159,6 до 160,4 от 159,2 до 160,8

200 мВ 7 100 200.00 ог 199,6 до 200,4 от 199,2 до 200,8
200 В 8 120 240.00 от 239,6 до 240,4 от 239,2 до 240,8

200 мА 9 -20 -40,00 от -40.4 до -39,6 o i -40.8 до -39,2
10 -40 -80,00 от-80,4 до-79,6 от -80.8 до -79.2
11 -50 -100.0 0 1 -100,4 до-99,6 от-100,8 д о -99,2
12 -60 -120,00 о т-120,4 до -119,6 о т -120,8 до -119,2
13 -80 -160.00 о т-160,4 до -159,6 от-160,8 до -159,2
14 -100 -200,00 от -200,4 до -199,6 ог-200,8 до-199,2
15 + о -240.00 о т-240,4 до-239,6 от-240,8 до-239.2
1 0 0.00 от-0.5 до 0,5 от-1,0 до 1,0
2 20 50,00 от 49,5 до 50,5 от 49,0 до 51,0
3 40 100.00 от 99,5 до 100,5 от 99,0 до 101,0
4 50 125.00 от 124,5 до 125,5 от 124,0 до 126,0
5 60 150,00 от 149,5 до 150,5 от 149.0 до 151,0
6 80 200,00 oi 199,5 до 200,5 от 199.0 до 201,0

250 мВ 7 100 250,00 от 249,5 до 250,5 от 249,0 до 251,0
250 В S 120 300,00 от 299,5 до 300.5 от 299,0 до 301,0

9 -20 -50,00 от -50,5 до -49,5 от -51,0 до -49,0
10 -40 -100,00 от-]00,5 до -99,5 от -101,0 до -99,0
11 -50 -125,00 от-125,5 до -124,5 от-126,0 до-124.0
12 -60 -150,00 от-150,5 до-149,5 о т -151.0 до -149,0
13 -80 -200,00 Г от-200,5 до-199,5 о т -201,0 д о -199,0
14 -100 -250,00 от-250,5 до-249,5 от -251,0 до-249,0
15 -120 -300,00 or -300,5 до -299,5 от-301.0 до -299,0
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0Г1Ч.140.343 МП

Продолжение таблицы Б.1
Условное 

обозначение 
диапазона 

измерений (Ь*), 
номиначьное 

значение вхолного 
сигнала (Л*)

Контрол
ьная

точка

Проверяемая 
отметка п % 

от
номинальног 
о значения 
входного 

сигнала (*)

Эталонное 
значение 
входного 
сигналап 
единицах 

измеряемой 
величины (iVt)

Допускаемые значения показаний прибора** 
в единицах измеряемой величины ( V)

класс точности 0,1 класс точности 0.2

1 0 0.00 от -1.0 до 1,0 от -2,0 до 2,0
2 20 100,00 от 99,0 до 101,0 от 98,0 до 102,0
3 40 200,00 от 199,0 до 201.0 от 198,0 до 202.0
4 50 250,0 от 249,0 до 251,0 от 248.0 до 252.0
5 60 300,00 от 299,0 до 301,0 от 298,0 до 302,0
6 80 400,00 от 399,0 до 401,0 от 398,0 до 402.0

500 uB 7 100 500,00 от 499,0 до 501,0 от 498.0 до 502.0
500 В 8 120 600,00 от 599.0 до 601,0 от 598.0 до 602,0

500 мА 9 -20 -100.00 от -101,0 до-99,0 о т -102,0 до -98,0
10 -40 -200,00 от -201,0 до -199,0 о т -202.0 до-198,0
11 -50 -250,0 от-251,0 до-249,0 от -252.0 до -248,0
12 -60 -300.00 от-301.0 до-299,0 от -302.0 до -298,0
13 -80 -400,00 от-401,0 до -399,0 от -402,0 до -398,0
14 -100 -500,00 от-501,0 до -499,0 от -502,0 до -498.0
15 -120 -600.00 о т-601,0 до-599,0 от -602,0 до -598,0
1 0 0.00 от-1,5 до 1,5 от-3,0 до 3,0
у 20 150,00 от 148.5 до 151,5 от 147.0 до 153,0
3 40 300.00 от 298.5 до 301,5 от 297,0 до 303,0
4 50 375,00 от 373,5 до 376,5 от 372,0 до 378,0
5 60 450.00 от 448,5 до 451,5 от 447,0 до 453.0
6 80 600,00 от 598,5 до 601,5 от 597,0 до 603.0
7 100 750,00 от 748,5 до 751,5 от 747,0 до 753,0

750 В 8 120 900,00 от 898,5 до 901,5 от 897.0 ло 903,0
9 -20 -150,00 от-151,5 до-148.5 о т -153.0 до-147,0
10 -40 -300,00 от-301.5 до-298.5 от -303,0 до -297,0
11 | -50 -375.00 от-376.5 до-373.5 о т -378,0 до-372,0
12 -60 -450,00 от-451,5 до -448.5 от -453,0 до -447,0
13 -80 -600.00 от-601,5 до-598,5 от -603,0 до -597,0
14 -100 -750.00 от-751.5 до-748,5 от-753,0 до -747,0
15 -120 -900,00 от-901.5 до-898,5 от -903,0 до-897,0
1 0 0,00 от -2,0 до 2,0,0 о т -4.0 до 4,0
2 20 200.00 от 198,0 до 202,0 от 196,0 до 204.0
3 40 400,00 от 398,0 до 402,0 от 396,0 до 404,0
4 50 500.00 от 498,0 до 502.0 от 496,0 до 504.0
5 60 600,00 от 598,0 до 602,0 от 596,0 до 604.0
6 80 800,00 от 798,0 до 802,0 от 796.0 до 804,0

1000 мВ 7 100 1000,00 от 998,0 до 1002,0 от 996.0 ло 1004,0
1000 мА 8 120 1200,00 от 1198,0 до 1202.0 от 1196,0 до 1204,0

9 -20 -200,00 от-202,0 до-198,0 от-204.0 до-196,0
10 -40 -400,00 от-402,0 до-398,0 от -404.0 до -396.0
11 -50 -500,00 от-502,0 до -498,0 от -504,0 до -496,0
12 -60 -600,00 от -602,0 до -598.0 от -604,0 до -596,0
13 -80 -800,00 от-802.0 до -798,0 о т -804,0 до -796,0
14 -100 -1000,00 от-1002,0 д о -998,0 от-1004,0 до-996.0
15 -120 -1200,00 от-1202,0 до-1198.0 от-1204,0 до -1196,0
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Окончание таблицы Б Л
Условное 

обозначение 
диапазона 

измерений (Ь*), 
номинальное 

значение входного 
сигнала(А*)

Контрол
ьная
точка

Проверяемая 
отметка в %

от
номинальног 
о значения 
входного 

сигнала (лс)

Эталонное 
значение 
входного 
сигнала в 
единицах 

измеряемой 
величины (Д'г)

Допускаемые значения показаний прибора** 
в единицах измеряемой величины (,У)

класс точности 0,1 класс точности 0,2

2000 мВ 
2000 мА

1 0 0,00 от-4 до 4 от -8 до 8
2 20 400,00 от 396 до 404 от 392 до 408
3 40 800,00 от 796 до 804 от 792 до 808
4 50 1000,00 от 996 до 1004 ог 992 до 1008
5 60 1200,00 от 1196 до 1204 от 1192 до 1208
6 80 1600.00 от 1596 до 1604 от 1592 до 1608
7 100 2000,00 от 1996 до 2004 от 1992 до 2008
8 120 2400,00 от 2396 до 2404 от 2392 до 2408
9 -20 -400,00 от ‘404 до -396 or -408 до -392
10 -40 -800,00 от -804 до -796 от -808 до-792
11 -50 -1000,00 от-1004 до -996 о т -1008 до -992
12 -60 -1200,00 от * 1204 до -1196 о т -1208 до-1192
13 -80 -1600,00 от-1604 до-1596 от-1608 до -1592
14 -too -2000,00 от-2004 до -1996 оt -2008 до -1992
15 -120 -2400,00 от-2404 до -2396 от-2408 до-2392

300 В

1 0 0,00 от -0,60 до 0,60 от -1,20 от 1,20
2 20 60,00 от 59,40 до 60,60 от 58,80 до 60,96
3 40 120,00 от 119,40 до 120,60 от 118.80 до 120.96
4 50 150,00 от 149,40 до 150,60 от 148,80 до 150,96
5 60 180,00 от 179.40 до 180,60 от 178,80 до 180,96
6 80 240,00 от 239,40 до 240.60 от 238,80 до 240.96
1 100 300,00 от 299,40 до 300,60 от 298,80 до 300,96
8 120 360,00 от 359,40 до 360,60 от 358.80 до 360,96
9 -20 -60,00 от -60.60 до -59,40 от-61,20 до-58.80
10 -40 -120,00 от -120,60 до -119,4С от -121,20 до -118.80
i 1 -50 -150,00 от -150.60 до -149,40 о т -151,20 д о -148.80
12 -60 -180,00 о т-180.60 до-179,40 от-181,20 до -178.80
13 -80 -240,00 от -240,60 до -239,4С от-241,20 до-238,80
14 -100 -300.00 от -300.60 до -299,40 о т -301.20 д о -298.80
15 -120 -360,00 от-360,60 до-359,40 о т -361,20 до-358,80

* Параметр кода условного обозначения Ща - b - c - d - e - f - g - h - i .
** Для определения основной погрешности на диапазоне показаний, соответствующем диапазону 
измерений входного сигнала.
Примечание -  В таблице приведены расчетные значения допускаемых значений, при проверке 
приборов учитывать установленное на приборе количество знаков после запятой.
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ОПЧ. 140.343 МП

Т а б л и ц а  Б .2 — П р о в е р к а  о с н о в н о й  п о гр е ш н о с т и  в ы х о д н ы х  а н а л о го в ы х  с и гн а л о в

Кон
троль

ная
точка

Проверяемая 
Отметка в % 

от
номинальног 
о входного 
с и г н а л а  ( jc)

Расчетные значения 
выходного 

аналогового сигнала 
(Nx), мА

Допускаемые значения выходного тока, чА, 
класс точности 0,5 (N)

от 0 ДО 
5 мА

от 0 до 
20 мА

от 4 до 
20 мА от 0 до 5 мА от 0 до 20 мА от 4 до 20 мА

1 0 0 0 4 от 0 до 0,025 от 0 до 0.1 от 3,9 до 4,1
2 20 I 4 7,2 от 0,975 до 1.025 от 3,9 до 4,1 от 7.10 до 7,3
3 40 2 8 10,4 от 1,975 до 2,025 от 7,9 до 8,1 от 10.30 до 10,5
4 50 2.5 10 12 от 2,475 до 2,525 от 9,9 до 10.1 от 11,90 до 12.1

5 60 3 12 13,6 от 2,975 до 3.025 от И ,9 до 12,1 от 13,50 до 13,7
6 80 4 16 16,8 от 3.975 до 4.025 от 15,9 до 16Л от 16,70 до 16,9
7 100 5 20 20 от 4,975 до 5,025 от 19.9 до 20,1 от 19.90 до 20.1
8 120 6 24 23,2 от 5,975 до 6,025 о г 23,9 до 24,1 от 23,10 до 23.3

Кон
троль

ная
точка

11ровсрясмая
отметка в % 

от
номинальног 
о входного 
сигнала (jc)

Расчетные 
значения 

напряжения на 
нагрузке № ), В

Допускаемые значения напряжения на нагрузке. В, 
класс точности 0.5 (N)

отОдо 
5 мА

отОдо 
20 мА

от 4 до 
20 мА

от 0 до 5 мА, 
2,5 к Ом

от 0 до 20 мА, 
500 Ом

от 4 до 20 мА, 
500 Ом

1 0 0 0 2 от 0 до 0.0625 от 0 до 0.05 от 1.95 до 2.05
2 20 2,5 2 3,6 от 2,4375 до 2,5625 от 1,95 до 2.05 от 3.55 до 3,65
3 40 5 4 5,2 от 4,9375 до 5,0625 от 3,95 до 4.05 от 5.15 до 5.25
4 50 6,25 5 6 от 6,1875 до 6,3125 от 4,95 до 5,05 от 5.95 до 6,05
5 60 7,5 6 6.8 от 7,4375 до 7,5625 от 5.95 до 6.05 от 6,75 до 6,85
6 80 10 8 8,4 от 9.9375 до 10.0625 от 7.95 до 8.05 от 8,35 до 8.45
7 100 12,5 10 10 от 12,4375 до 12.5625 от 9.95 до 10.05 от 9,95 до 10.05
8 120 15 12 I Кб от 14,9375 до 15,0625 от 1 1.95 до 12,05 от 11,55 до 11.65

Примечания
1 Расчетное значение выходного аналогового сигнала вычисляют по формуле:

Nx — (Ikon -  1нач)-х: 100+ 1нач,
2 Расчетное значение напряжения на нагрузке вычисляют по формуле:

Nx = ( ( I k o h  -  1нач) -х:100+1нач) R, 
где * -  значение проверяемой отметки, %,
Ikoh, 1пач -  конечное и начальное значение диапазона аналогового выхода в мА, 
R -  сопротивление нагрузки в кОм
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Окончание таблицы Ь.2

Кон
троль

ная
точка

Проверяемая 
отметка в % 
от номин. 
входного 

сигнала (,г)

Расче
в

аналог

1гные значения 
ыходного 
ового сигнала 
(Ах)* мА

Допускаемые значения выходного тока, мА, 
класс точности 0,5 (N)

от 0 
5 мА

отОдо 
20 мА

от 4 до 
20 мА 0...2,5...5 мА 0...Ю...20 мА 4.,,12.„20 мА

1 -120 0 0 2,4 0 0 от 2,3 до 2,5
2 -100 0 0 4 от 0 до 0,02 5 от 0 до 0.1 от 3,9 до 4,1
3 -80 0,5 2 5,6 от 0,475 до 0,525 от 1,9 до 2,1 от 5,5 до 5.7
4 -60 1 4 7,2 от 0,975 до 1.025 от 3,9 до 4.1 от 7,1 до 7,3
5 -50 1,25 5 8 от 1,225 до 1,275 от 4,9 до 5,1 от 7,9 до 8,1
6 -40 1,5 6 8,8 от 1,475 до 1,525 от 5,9 до 6,1 от 8.7 до 8.9
7 -20 2 8 10,4 от 1,975 до 2,025 от 7,9 до 8,1 от 10,3 до 10,5
8 0 2 5 10 12 от 2,475 до 2.525 от 9,9 до 10,1 от 11,9 до 12,1
9 20 3 12 13,6 от 2,975 до 3,025 от 11.9 до 12,1 от 13,5 до 13,7
10 40 3,5 14 15,2 от 3,475 до 3,525 от 13,9 до 14.1 от 1 5,1 до 15,3
11 50 3,75 15 16 от 3,725 до 3,775 от 14,9 до 15,1 от 15,9 до 16,1
12 60 4 16 16,8 от 3,975 до 4.025 от 15,9 до 16,1 от 16.7 до 16,9
13 80 4,5 18 18,4 от 4,475 до 4.525 от 17,9 до 18,1 от 18,3 до 18,5
14 100 5 20 20 от 4,975 до 5,025 от 19,9 до 20,1 от ! 9,9 до 20.1
15 120 5,5 22 21,6 от 5,475 до 5,525 от 21,9 до 22,1 от 21.5 до 21,7

Кон
троль

ная
точка

Проверяемая 
отметка в % 

от номин. 
входного 

сигнала (jr)

Расчетные значения 
напряжения на 

нагрузке (Nx), В

Допускаемые значения напряжения на нагрузке. В, 
класс точности 0,5 (N)

от 0 до 
5 мА

от 0 до 
20 мА

от 4 до 
20 мА

0...2.5...5 мА 
2,5 кОм

0... 10...20 мА 
500 Ом

4... 12...20 мА 
500 Ом

1 -120 0 0 1,2 0 0 от 1.15 до 1,25
2 -100 0 0 т от 0 до 0.0625 от 0 до 0,05 от 1,95 до 2,05
3 -80 U25 1 2,8 от 1,1875 до 1,3125 от 0,95 до 1,05 от 2,75 до 2,85
4 -60 2,5 2 3,6 от 2,4375 до 2,5625 от 1,95 до 2.05 от 3,55 до 3,65
5 -50 3,125 2,5 4 от 3,0625 до 3,1875 от 2,45 до 2,55 от 3,95 до 4,05
6 -40 3,75 3 4,4 от 3,6875 до 3,8125 от 2,95 до 3,05 от 4,35 до 4,45
7 -20 5 4 5,2 от 4,9375 до 5.0625 от 3,95 до 4.05 от 5,15 до 5,25
8 0 6,25 5 6 от 6,1875 до 6,3125 от 4,95 до 5,05 от 5,95 до 6,05
9 20 7,5 6 6.8 от 7,4375 до 7,5625 от 5,95 до 6,05 от 6,75 до 6,85
10 40 8.75 7 7,6 от 8,6875 до 8.8125 от 6,95 до 7.05 от 7,55 до 7,65

! п 50 9,375 7,5 8 от 9,3125 до 9,4375 от 7,45 До 7,55 от 7,95 до 8,05
I 12 60 10 8 8,4 от 9,9375 до 10,0625 от 7,95 до 8.05 от 8,35 до 8,45

13 80 11,25 9 9,2 от 11,1875 до 11,3125 от 8,95 до 9.05 от 9,15 до 9,25
14 100 12,5 10 10 от 12,4375 до 12,5625 от 9,95 до 10,05 от 9,95 до 10,05
15 120 13,75 1 1 10,8 от 13,6875 до 13,8125 от 10,95 до 11,05 от 10,75 до 10,85

Примечания
1 Расчетное значение выходного ан&югового сигнала вычисляют по формуле, где 1кон, 1нач и мА:

Nx -  (1кон  -  1нач) -(х+100):200- 1нач
2 Расчетное значение напряжения на нагрузке вычисляют по формуле, где 1кон, 1пач в мА, R в кОм:

Nx = ((Jko h  — 1нач) ( х - 100):200+1нач) R
3 При отрицательных значениях Nx принимается равным нулю из-за отсутствия отрицательных 
значений выходного тока.
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