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В В Е Д Е Н И Е

Н а сто я щ а я  м е то д и ка  п р е д у с м а тр и в а е т  м е то д ы  и сред ства  п р о в е д е н и я  

п е р в и ч н о й  и п е р и о д и ч е с к о й  п о в е р о к  п р и б о р о в  щ и т о в ы х  ц и ф р о в ы х  

э л е ктр о и зм е р и т е л ь н ы х  Щ П 0 2 , Щ П 7 2 , Щ П 9 6 , Щ П 1 2 0 , и з го та в л и в а е м ы х  О А О  

« Э л е кт р о п р и б о р » , г .  Ч е б о кс а р ы .

П р и б о р ы  щ и то в ы е  ц и ф р ов ы е  э л е ктр о и зм е р и т е л ь н ы е  Щ П 0 2 ,  Щ П 7 2 , 

Щ П 9 6 ,  Щ П 1 2 0  (далее п о  т е к с т у  -  п р и б о р ы ) п р е д н а зн а ч е н ы  для и зм е р е н и й  и 

пр е о б р а зо ва н и я  си л ы  п е р е м е н н о го  то ка , н а п р я ж е н и я  п е р е м е н н о го  т о к а  и ч а с то ты  

в о д н о ф а зн ы х  и тр е хф а зн ы х  э л е к т р и ч е с к и х  се тя х  п е р е м е н н о го  т о к а  в в ы х о д н ы е  

у н и ф и ц и р о в а н н ы е  с и гн а л ы  п о с т о я н н о го  т о к а  и  п е р е д а чи  и зм е р е н н ы х  зн а ч е н и й  

через п о сл е д о в а те л ь н ы й  ц и ф р о в о й  и н те р ф е й с  R S 4 8 5 .

И н те р в а л  м е ж д у  п о в е р ка м и  (м е ж п о в е р о ч н ы й  и н те р в а л ) п р и б о р о в  

со ста вл яе т 10 лет.

Д о п у с к а е т с я  п р о в е д е н и е  п е р в и ч н о й  п о в е р к и  п р и б о р о в  п р и  в ы п у с к е  и з  

п р о и з в о д с т в а  д о  вво д а  в э к с п л у а т а ц и ю  на  о с н о в а н и и  в ы б о р к и  п о  

Г О С Т  Р И С О  2 8 5 9 -1 0 -2 0 0 8 .

П е р и о д и ч е с ка я  п о в е р ка  ср е д ств  и зм е р е н и й  в сл у ча е  и х  и с п о л ь зо в а н и я  для 

и зм е р е н и й  м е н ь ш е го  ч и сл а  в е л и ч и н  и л и  на  м е н ь ш е м  чи сл е  п о д д и а п а з о н о в  

и зм е р е н и й , п о  о т н о ш е н и ю  к  у к а з а н н ы м  в разделе « М е т р о л о ги ч е с к и е  и  

т е х н и ч е с к и е  х а р а к т е р и с т и к и »  О п и с а н и я  ти п а , д о п у с ка е тс я  н а  о с н о в а н и и  

п и с ь м е н н о го  заявл ен ия  владельца п р и б о р о в , о ф о р м л е н н о го  в п р о и з в о л ь н о й  

ф орм е. С о о т в е т с т в у ю щ а я  за п и сь  д о л ж н а  б ы ть  сделана  в сви д е те л ьстве  о п о в е р ке  

п р и б о р о в .

П р и б о р ы  явл я ю тся  о д н о ка н а л ь н ы м и  о д н о п р е д е л ь н ы м и  и и м е ю т  

и с п о л н е н и я  п о  га б а р и тн ы м  разм ерам , д и а п а зо н а м  и зм е р е н и й , д и а па зо н а м  

п о ка з а н и й , н а п р я ж е н и ю  п и та н и я , н а л и ч и ю  д о п о л н и т е л ь н о го  интерф ейса , 

д и с кр е т н ы м  и а н а л о го в ы м  вы хо д а м , ц в е ту  и н д и ка т о р о в , кл а с с у  т о ч н о с т и , 

э кс п л у а т а ц и о н н о м у  и с п о л н е н и ю .

П р и б о р ы  и м е ю т  в о з м о ж н о с т ь  п р о гр а м м и р о в а н и я  д и а п а зо н а  п о к а з а н и й , 

у р о в н я  к о н т р о л и р у е м ы х  з н а ч е н и й  в х о д н ы х  с и гн а л о в  (у с т а в о к ) ,  о п е р а т и в н о го
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и зм е н е н и я  я р к о с т и  св е ч е н и я  ц и ф р о в ы х  и н д и к а т о р о в , за п о м и н а н и я  

м а кс и м а л ь н о  и з м е р е н н о го  зн а ч е н и я .

П о в е р ка  п р и б о р о в  п р о и з в о д и т с я  в с о о тв е тс т в и и  с тр е б о в а н и я м и  

П р и к а з а  М и н п р о м т о р га  Р о сси и  о т  02  и ю л я  201 5  г .  №  1815.

1 О П Е Р А Ц И И  П О В Е Р К И

П р и  п о в е р ке  п р о в о д и т ь  с л е д у ю щ и е  о п е р а ц и и :

1) в н е ш н и й  о с м о тр ;

2 ) п р о в е р ка  э л е к т р и ч е с к о й  п р о ч н о с т и  и з о л я ц и и ;

3 ) п р о в е р ка  с о п р о т и в л е н и я  и з о л я ц и и ;

4 ) о п р о б о в а н и е  (п р о в е р ка  р а б о т о с п о с о б н о с т и ) ;

5 ) о пр е д е л е н и е  м е т р о л о ги ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к ;

6 ) оф о р м л ен и е  р е зул ь та то в  п о в е р ки .

2 С Р Е Д С Т В А  П О В Е Р К И

2.1 П р и  п р о в е д е н и и  п о в е р ки  д о л ж н ы  п р и м е н я т ь с я  с л е д у ю щ и е  сред ства :

-  ун и в е р са л ь н а я  п р о б о й н а я  у с т а н о в к а  м о щ н о с т ь ю  не м енее 0 ,25  к В -A  с 

в ы х о д н ы м  н а п р я ж е н и е м  не м енее 3 к В , с п о гр е ш н о с т ь ю  у с т а н о в к и  н а п р я ж е н и я  

±10%;

-  м е го м м е тр  с в е р х н и м  пред ел ом  и зм ер е н и я  не  м енее 100 М О м , н о м и 

н а л ьн ы м  н а п р я ж е н и е м  500  В ;

ка л и б р а то р  у н и в е р с а л ь н ы й  Н 4 -6 . П р е д е л ы  в о сп р о и зв е д е н и я  

н а п р я ж е н и я  п е р е м е н н о го  т о к а  о т  0 ,2  д о  1000 В . П ред ел ы  д о п у с ка е м о й  

а б с о л ю т н о й  п о гр е ш н о с т и  на пределе 1000 В  ± (0 ,0 0 0 4 ’ U + 0 ,0 0 0 0 4 ‘U n .)  В .

П р е д е л ы  во сп р о и зв е д е н и я  си л ы  п е р е м е н н о го  т о к а  о т  0 ,2  м А  д о  10 А . 

П ред ел ы  д о п у с ка е м о й  а б с о л ю т н о й  п о гр е ш н о с т и  на пределе 2 А  ± (0 ,001  

0 ,0002 -1п ,) м Л .

Ч а с т о т н ы й  д и а п а зо н  о т  0,1 Г ц  д о  100 к Г ц .

-  а м п е р м е тр  ц и ф р о в о й  ЗОЮ . П ред ел ы  и з м е р е н и й  си л ы  п о с т о я н н о го  то к а  

о т  5 д о  50  м А . П р е д е л ы  д о п у с ка е м о й  п р и в е д е н н о й  п о гр е ш н о с т и  ±0,1 %;
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-  м а га з и н  с о п р о т и в л е н и я  Р 4 8 3 1. Д и а п а з о н о м  у с т а н о в к и  с о п р о т и в л е н и я  о т  

н а ч а л ь н о го  д о  1 1 1 1 11 ,1 0  О м . К л а сс  т о ч н о с т и  0 ,0 2 ;

-  б а р о м е тр -а н е р о и д  Б А М М - 1 ;

-  ги гр о м е т р  п с и х р о м е т р и ч е с к и й  В И Т -2 ;

-  П Э В М  с о п е р а ц и о н н о й  с и с те м о й  W in d o w s  с у с т а н о в л е н н ы м  (п о д  О С  

W in d o w s )  с п е ц и а л и з и р о в а н н ы м  П О  ко н ф и гу р и р о в а н и я  п р и б о р а .

П р и м е ч а н и я

1 В се  сред ства  и зм е р е н и й  д о л ж н ы  б ы ть  и с п р а в н ы , п о в е р е н ы . Э та л о н ы  

д о л ж н ы  б ы ть  а тте сто в а н ы  и и м е ть  п о д т в е р ж д а ю щ у ю  д о к у м е н т а ц и ю .

2 Д о п у с ка е тс я  пр и м е н я ть  д р у ги е  средства  изм ерени й , о б е спе ч и ва ю щ и е  

изм ерение  зн а ч е н и й  с о о тв е тс т в у ю щ и х  ве л и ч и н  с  тр е б у е м о й  т о ч н о с ть ю .

3 Д о п у с ка е тс я  испо л ьзо в ать  средства и зм е р е н и й  с п о гр е ш н о с т ь ю  задания 

си гн а л ов , не п р е вы ш а ю щ е й  1/3 предела о с н о в н о й  п о гр е ш н о с т и  при б ора , с 

введением  ко н т р о л ь н о го  д о п у с ка , р а в н о го  0,8  о т  предела о сн о в н о й  п о гр е ш н о с т и  

прибора .

3 Т Р Е Б О В А Н И Я  К  К В А Л И Ф И К А Ц И И  IЮ В Е Р И Т Е Л Е Й

К  п р о в е д е н и ю  п о в е р ки  д о п у с к а ю т с я  п о в е р и те л и  из ч и с л а  с о т р у д н и к о в  

о р га н и з а ц и й , а к к р е д и т о в а н н ы х  на  п р а в о  пр о ве д е н и я  п о в е р к и  в с о о тв е тс т в и и  с 

д е й с т в у ю щ и м  за ко н о д а те л ь с тв о м  Р Ф , и з у ч и в ш и е  н а с т о я щ у ю  м е т о д и к у  п о в е р ки , 

р у к о в о д с т в о  п о  э к с п л у а т а ц и и  на по веряем ое  ср е д ств о  и з м е р е н и й  и  и м е ю щ и е  

с т а ж  р а б о ты  по  д а н н о м у  в и д у  и зм е р е н и й  не м енее  1 года .

4 Т Р Е Б О В А Н И Я  Б Е З О П А С Н О С Т И

4.1 П о  б е зо п а с н о сти  п р и б о р ы  д о л ж н ы  с о о тв е тс тв о в а ть  Т О С Т  2 2 2 6 1 -9 4 , 

Г О С Т  1 2 .2 ,0 9 1 -2 0 1 2 , Г О С Т  1 2 .2 .0 0 7 .0 -7 5 .

П о  с те п е н и  за щ и ты  о т  п о р а ж е н и я  э л е к т р и ч е с к и м  т о к о м  п р и б о р ы  

д о л ж н ы  с о о тв е тс тв о в а ть  кл а с с у  за щ и ты  01 п о  Г О С Т  1 2 .2 .0 0 7 .0 -7 5 .

4 .2  П о  п о ж а р н о й  б е зо п а с н о с ти  п р и б о р ы  д о л ж н ы  со о тв е тств о в а ть  

Г О С Т  1 2 .1 .0 0 4 -9 1 , тр е б о в а н и я  о б е с п е ч и в а ю тс я  с х е м о т е х н и ч е с к и м и  р е ш е н и я м и ,
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п р и м е н е н и е м  с о о т в е т с т в у ю щ и х  м а те р и а л о в  и к о н с т р у к ц и е й  и  п р о в е р ке  не 

п о д л е ж а т .

4.3 К  р а б о та м  п о  о б с л у ж и в а н и ю  и э к с п л у а т а ц и и  п р и б о р о в  д о п у с к а ю т с я  

л и ц а , о зн а ко м л е н н ы е  с п р а в и л а м и  т е х н и к и  б е зо п а с н о с ти , и м е ю щ и е  д о п у с к  для 

р а б о ты  с э л е к тр о у с т а н о в ка м и  н а п р я ж е н и е м  до  1000 В  и и з у ч и в ш и е  р у к о в о д с т в о  

п о  э к с п л у а т а ц и и  и  н а с т о я щ у ю  м е т о д и к у  п о в е р ки .

4 .4  П р и  р а б о те  с п р и б о р а м и  н е о б х о д и м о  п о л ь зо в а ть с я  т о л ь к о  и с п р а в н ы м  

о б о р у д о в а н и е м .

4.5  З апрещ ается :

-  э к с п л у а т и р о в а т ь  п р и б о р ы  в р е ж и м а х , о т л и ч а ю щ и х с я  о т  у к а з а н н ы х  в 

э к с п л у а т а ц и о н н о й  д о к у м е н т а ц и и ;

-  п р о и з в о д и т ь  в н е ш н и е  с о е д и н е н и я , не  о т к л ю ч и в  все н а п р я ж е н и я , п о д а 

ваемы е н а  п р и б о р ы .

4 .6  П р и  п о д к л ю ч е н и и  п и т а ю щ е го  н а п р я ж е н и я  тр е б у е тс я  с о б л ю д а ть  

п о л я р н о с т ь  п о д в о д я щ и х  п р о в о д о в .

4 .7  В  сл учае  в о з н и кн о в е н и я  а в а р и й н ы х  у с л о в и й  и р е ж и м о в  р а б о ты  

п р и б о р  н е о б х о д и м о  н е м е д л е н н о  о т к л ю ч и т ь .

5 У С Л О В И Я  П О В Е Р К И

П о в е р к у  сл е д уе т  п р о в о д и т ь  п р и  с л е д у ю щ и х  н о р м а л ь н ы х  у с л о в и я х :

-  те м пе р а тура  о к р у ж а ю щ е го  в о зд у ха  п л ю с  (20± 5 ) °С ;

-  о тносител ьная  вл а ж н о сть  возд уха  о т  30  д о  80 %  п р и  +25  °С;

-  атм осф ерное давление о т  84 д о  106,7 к П а  (о т  630  до  795 м м  р т .с т .) ;

-  п о л о ж е н и е  п р и б о р а  -  л ю б о е ;

-  для п р и б о р о в  с н а п р я ж е н и е м  п и т а н и я  п е р е м е н н о го  то к а : ча сто та  

п и т а ю щ е й  се ти  (5 0 ± 0 ,5 ) Г ц , ф орм а к р и в о й  п е р е м е н н о го  н а п р я ж е н и я  п и т а ю щ е й  

се ти  с и н у с о и д а л ь н а я , с ко э ф ф и ц и е н то м  н е л и н е й н ы х  и с к а ж е н и й  не  более 5 % .

5.2  Д о  п р о в е д е н и я  п о в е р к и  п р и б о р ы  в ы д е р ж а ть  в н о р м а л ь н ы х  у с л о в и я х  

не  м енее 4 часов .

5.3 Э л е к т р о п и т а н и е  п о в е р я е м о го  п р и б о р а  п р и  в ы п о л н е н и и  о п е р а ц и й  

о п р о б о в а н и я  (п р о в е р к и  р а б о т о с п о с о б н о с т и  п р и б о р а ), п о д тв е р ж д е н и я
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с о о тв е тс тв и я  п р о гр а м м н о го  о б е сп е ч е н и я  п р и б о р а  и о п р е д е л е н и я  м е т р о л о ги ч е с к и х  

х а р а к т е р и с т и к  п р и б о р а  д о л ж н о  о б е сп е ч и в а ть ся  о т  в н е ш н е го  и с т о ч н и к а  

о д н о ф а зн о го  п е р е м е н н о го  т о к а  н о м и н а л ь н о й  ч а с т о т о й  50  Г ц , л и б о  о т  в н е ш н е го  

и с т о ч н и к а  п о с т о я н н о го  то ка . П р и  это м  в хо д е  в ы п о л н е н и я  в ы ш е у ка з а н н ы х  

о п е р а ц и й  д о л ж н ы  с о б л ю д а ть ся  сл е д у ю щ и е  па р а м етр ы  н а п р я ж е н и я  п и та н и я  

п р и б о р а :

1) п р и  п и т а н и и  о т  и с т о ч н и к а  о д н о ф а зн о го  п е р е м е н н о го  т о к а :

- ч а с т о т а  н а п р я ж е н и я  и с т о ч н и к а  п и т а н и я  -  о т  45 д о  55 Г ц ;

- в е л и ч и н а  н а п р я ж е н и я  п и та н и я  (д е й с тв у ю щ е е  зн а ч е н и е ) -  о т  85 д о  2 6 4  В ; 

- к о э ф ф и ц и е н т  и с к а ж е н и я  с и н у с о и д а л ь н о с т и  к р и в о й  п и т а ю щ е го  

н а п р я ж е н и я  -  не  более 2 0 % ,

2 ) п р и  п и т а н и и  п р и б о р а  о т  и с т о ч н и к а  п о с т о я н н о го  то ка :

-в е л и ч и н а  н а п р я ж е н и я  п и т а н и я  п о с т о я н н о го  т о к а - о т  100 до  370  В ; 

-в е л и ч и н а  (разм ах) п у л ь са ц и й  н а п р я ж е н и я  п и та н и я  -  не более 100 м В .

6 П О Д Г О Т О В К А  К  П О В Е Р К Е

П е р е д  п о в е р ко й  д о л ж н ы  б ы ть  в ы п о л н е н ы  с л е д у ю щ и е  п о д го то в и те л ь н ы е

р а б о ты :

1) П р о в е р е н ы  д о к у м е н т ы , п о д т в е р ж д а ю щ и е  э л е к т р и ч е с к у ю  б е зо п а с н о сть .

2 )  П р о в е д е н ы  т е х н и ч е с к и е  и о р га н и з а ц и о н н ы е  м е р о п р и я ти я  п о  

о б е с п е ч е н и ю  б е зо п а с н о с ти  п р о в о д и м ы х  р а б о т  в с о о тв е тс т в и и  с 

д е й с т в у ю щ и м и  п о л о ж е н и я м и  Г О С Т  1 2 .2 .0 0 7 .0 -7 5  и  Г О С Т  1 2 .2 .0 0 7 .3 - 

75.

3 ) С р е д ства  и зм е р е н и я , и с п о л ь зу е м ы е  п р и  п о в е р ке , п о в е р е н ы  и 

п о д го т о в л е н ы  к  р аб оте  с о гл а с н о  и х  р у к о в о д с т в а м  п о  э кс п л у а т а ц и и .

7 П Р О В Е Д Е Н И Е  П О В Е Р К И

7.1 В н е ш н и й  о с м о тр

П р и  в н е ш н е м  о см о тр е  п р о в е р я ю т :

-  со о тв е тс тв и е  п р и б о р о в  тр е б о в а н и я м  э к с п л у а т а ц и о н н о й  д о к у м е н т а ц и и ;

-  со о тв е тс тв и е  к о м п л е к т н о с т и , у к а з а н н о й  в п а с п о р те ;
7
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-  отсутствие механических повреждений, корпуса и наружных частей 

влияющих на работу приборов;

-  четкость маркировки.

7.2 Проверка электрической прочности изоляции

Электрическую прочность изоляции испытывают по методике 

ГОСТ 22261-94 на пробойной установке мощностью не менее 0,25 кВ А на 

стороне высокого напряжения при отсутствии внешних соединений.

Испытательное напряжение повышать плавно, начиная с нуля или со 

значения, не превышающего номинальное рабочее напряжение цепи, до 

испытательного со скоростью, допускающей возможность отсчета показаний 

вольтметра, но не менее 100 В/с.

Изоляцию выдерживают под действием испытательного напряжения в 

течение 1 мин, затем напряжение плавно снижают с такой же скоростью до нуля 

или до значения, не превышающего номинальное значение.

При проверке электрической прочности изоляции между цепями прибора 

испытательное напряжение с действующим значением, указанным в таблице I 

частотой 50 Гц прикладывают между соединенными вместе контактами каждой 

из цепей (или группы цепей).

Таблица 1 ________________________________________________
Тип

прибора
Испытываемые цепи Действующее значение 

испытательного напряжения

ЩП02
1ЦП72
ЩП96

ЩП120

питание -  вход

1500 В** 
2000 В***
3000 в*4

питание -  выходы
питание -  интерфейсы

вход -  выходы
вход -  интерфейсы

интерфейс 1 -  интерфейс 2
интерфейсы- выходы

выход -  выходы
Примечание -  Испытания проводить по пунктам, соответствующим исполнению 
прибора.
* Наличие испытываемых цепей зависит от исполнения приборов 
** Для приборов с рабочим напряжением цепей до 300 В.
*** Для приборов с рабочим напряжением цепей от 300 до 650 В.
*4 Для приборов с рабочим напряжением цепей от 650 до 1000 В.

s
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Приборы, испытательное напряжение которых превышает 2 кВ, подвер

гают испытаниям электрической прочности полным напряжением не более двух 

раз. Последующие испытания проводят напряжением, составляющим 80 % пол

ного испытательного напряжения.

Прибор считают выдержавшим проверку, если не произошло пробоя или 

перекрытия изоляции. Появление коронного разряда или шума при проверке не 

являются признаками неудовлетворительных результатов проверки.

7.3 Проверка сопротивления изоляции

Электрическое сопротивление изоляции цепей проверять по методике 

ГОСТ 22261-94 мегомметром с номинальным напряжением 500 В с погрешно

стью не более 30 % при отсутствии внешних соединений.

Электрическое сопротивление изоляции измерять между соединенными 

вместе контактами испытываемых цепей в соответствии с таблицей 1.

Отсчет показаний проводить по истечении одной минуты после прило

жения напряжения, при котором проверяют сопротивление изоляции.

Прибор считают выдержавшим проверку, если сопротивление изоляции 

составляет не менее 40 МОм.

7.4 Опробование

Опробование включает в себя проверку работоспособности прибора.

Приборы подключить в соответствии со схемами, приведенными на ри

сунках А.1 -  А.5 приложения А.

На прибор подать питание. На лицевой панели прибора должны 

засветиться индикаторы.

На прибор подать входной сигнал в диапазоне 0 - 1 0 0 %  от верхнего 

значения диапазона измерений и проконтролировать показания цифровых инди

каторов. Показания цифровых индикаторов должны соответствовать значению 

входного сигнала.

9
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7.5 П о д т в е р ж д е н и е  с о о тв е тс тв и я  п р о гр а м м н о го  о б е сп е ч е н и я

Н о м е р  в е р си и  п р о гр а м м н о го  о б е сп е ч е н и я  п р и б о р а  опр е д е л яе тся  п р и  

с ч и т ы в а н и и  в п р о гр а м м е -ко н ф и гу р а т о р е .

Д л я  э т о го  н е о б х о д и м о :

а) п о д к л ю ч и т ь  п р и б о р  к  к о м п ь ю т е р у  п о  и н те р ф е й с у  R S 4 8 5 , за п у с т и т ь  

п р о гр а м м у -к о н ф и гу р а т о р ;

б ) п р и  п о д к л ю ч е н и и , в п р о гр а м м е  к о н ф и гу р и р о в а н и я  н а ж а ть  к н о п к у  

« С та р т» .

П р и  у с п е ш н о м  с о е д и н е н и и  с п р и б о р о м  в поле  « И н ф о р м а ц и я »  

а в то м а ти ч е с к и  о п р е д е л и тс я  н о м е р  ве р си и  п р о гр а м м н о го  о б е сп е ч е н и я .

7 .6  О пр е д е л ен и е  м е т р о л о ги ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к  (о п р е д е л е н и е  о с н о в н о й  

п о гр е ш н о с т и )

7.6.1 О п р е д е л е н и е  м е т р о л о ги ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к  (о п р е д е л е н и е  

о с н о в н о й  п о гр е ш н о с т и )  п р и б о р а  сл е д уе т  о с у щ е с тв л я ть  п о  схе м а м , п р и в е д е н н ы м  

на  р и с у н к а х  в п р и л о ж е н и и  А ,  п о  и с те ч е н и и  вр е м е н и  у с та н о в л е н и я  р а б о ч е го  

р е ж и м а  посл е  в к л ю ч е н и я , м е то д о м  п р я м ы х  и л и  к о с в е н н ы х  и з м е р е н и й  не  менее 

чем  п р и  п я т и  зн а ч е н и я х  в х о д н о го  с и гн а л а , д о с т а т о ч н о  р а в н о м е р н о  

р а сп р е д е л е н н ы х  в д и а п а зо н е  и зм е р е н и я  (п р е о б р а зо в а н и я ), в то м  ч и сл е  п р и  

з н а ч е н и я х  в х о д н о го  с и гн а л а , с о о т в е т с т в у ю щ и х  н и ж н е м у  и в е р х н е м у  зн а ч е н и я м  

в ы х о д н о го  с и гн а л а .

О с н о в н у ю  п о гр е ш н о с т ь  о п р е д е л я ть  в у с л о в и я х , у к а з а н н ы х  в п . 5 .1 .

О с н о в н у ю  п о гр е ш н о с т ь  для п р и б о р о в  с н е п о с р е д с т в е н н ы м  п о д к л ю ч е 

н и е м  о п р е д е л я ть  на  д и а п а зо н е  п о к а з а н и й , с о о т в е т с т в у ю щ е м  д и а п а з о н у  и з м е р е н и й  

в х о д н о го  с и гн а л а .

О с н о в н у ю  п о гр е ш н о с т ь  дл я  п р и б о р о в  с п о д к л ю ч е н и е м  через 

тр а н с ф о р м а то р  н а п р я ж е н и я  (т о к а )  о п р е д е л я ть  н а  за ка за н н о м  д и а п а зо н е  п о к а з а н и й  

и  на д и а п а зо н е  п о к а з а н и й , с о о т в е т с т в у ю щ е м  д и а п а з о н у  и зм е р е н и й  в х о д н о го  

си гн а л а .

П р и м е ч а н и е  -  для п р и б о р о в , п о д кл ю ч а е м ы х  через тр а н с ф о р м а то р  т о к а  

и л и  н а п р я ж е н и я , д и а п а з о н  п е р в и ч н о й  ц е п и  тр а н с ф о р м а то р а  является  за ка за н н ы м
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д и а п а зо н о м  п о к а з а н и й , д и а п а зо н  в т о р и ч н о й  ц е п и  тр а н с ф о р м а то р а  явл яется  

д и а п а зо н о м  в х о д н о го  си гн а л а .

О с н о в н у ю  и  д о п о л н и т е л ь н у ю  п о гр е ш н о с т ь  для п р и б о р о в  с д и а п а з о н о м  

п о к а з а н и й , о т л и ч а ю щ и м с я  о т  д и а п а зо н а  и з м е р е н и й  о п р е д е л я ть  на  за ка за н н о м  

д и а п а зо н е  п о к а з а н и й  и  на  д и а п а зо н е  п о к а з а н и й , с о о т в е т с т в у ю щ е м  д и а п а з о н у  

и зм е р е н и й  в х о д н о го  с и гн а л а .

Н а  п р и б о р  п о д а ва ть  в х о д н о й  с и гн а л , с о о т в е т с т в у ю щ и й  ко н т р о л ь н ы м  

т о ч ка м . К о н т р о л ь н ы е  т о ч к и ,  зн а ч е н и я  в х о д н о го  с и гн а л а  и  д о п у с ка е м ы е  зн а ч е н и я  

в к о н т р о л ь н ы х  т о ч к а х  для п р о в е р к и  о с н о в о й  п о гр е ш н о с т и  п р и в е д е н ы  в та б л и ц а х  

Б .1 - Б .4  п р и л о ж е н и я  Б .

В  ка ч е с тв е  и с т о ч н и к а  в х о д н о го  с и гн а л а  и с п о л ь зо в а ть  и с т о ч н и к  к а л и б р о 

в а н н ы х  н а п р я ж е н и й  и т о к о в .

П р и м е ч а н и е  -  В  та б л и ц а х  Б .1 - Б .4 п р и л о ж е н и я  Б пр и вед ен ы  р асчетны е  

зн а ч е н и я  д о п у с ка е м ы х  п о ка з а н и й  п р и б о р а , п р и  п р о в е р ке  у ч и ты в а ть  ус та н о в л е н н о е  

на при боре  ко л и ч е ств о  зн а ко в  после  за пя то й .

7 .6 .2  П р е д е л ы  д о п у с к а е м ы х  о с н о в н ы х  п о гр е ш н о с т е й  п р и б о р о в  д о л ж н ы  

б ы ть  р а вн ы  в е л и ч и н а м , у к а з а н н ы м  в та б л и ц е  2.

Т а б л и ц а  2 -  П ред ел ы  д о п у с к а е м ы х  о с н о в н ы х  п о гр е ш н о с т е й  п р и б о р о в
Измерение, 

преобразование 
входных сигналов

Класс
точности

Пределы допускаемой 
основной погрешности

приведенной, % абсолютной, Гц

Измерение напряжения и 
силы переменного тока

0,2 ±0,2 -

0,5 ±0,5 -
Измерение частоты

от 15 до 100 Гц
от 100 до 850 Гц

±0,0]
- - ±0,1

Преобразование 
напряжения, силы, 
частоты переменного 
тока

0,5 ±0,5 -

7 .6 .2 .1  О пр е д е л ен и е  о с н о в н о й  п о гр е ш н о с т и  п р и б о р а  п р и  и зм е р е н и и  

н а п р я ж е н и я  и л и  си л ы  п е р е м е н н о го  т о к а



О П Ч .1 4 0 .3 4 2  М П

1) О пр е д е л ен и е  о с н о в н о й  п о гр е ш н о с т и  на  д и а п а зо н е  п о к а з а н и й , с о о т 

в е тс тв у ю щ е м  д и а п а з о н у  и з м е р е н и й  в х о д н о го  с и гн а л а

О п р е д е л е н и е  о с н о в н о й  п о гр е ш н о с т и  сл е д уе т  п р о в о д и т ь  м е то д о м  п р я м ы х  

и з м е р е н и й  во всех  к о н т р о л ь н ы х  т о ч к а х  та б л и ц ы  Б.1 п р и л о ж е н и я  Б.

Н а  п р и б о р  под авать  в х о д н о й  с и гн а л  с ч а с т о то й  (5 0 ± 1 ) Г ц  и л и  (4 0 0 ± 1 0 ) Г ц  

в за в и с и м о с ти  о т  и с п о л н е н и я  п р и б ор а .

За в ы х о д н о й  с и гн а л  п р и н и м а т ь  п о к а з а н и я  ц и ф р о в ы х  и н д и ка т о р о в .

Р а сче т о с н о в н о й  п р и в е д е н н о й  п о гр е ш н о с т и  в е сти  п о  ф орм ул е ;

N - NS = —— (1)
Nk

гд е  N  -  п о ка з а н и е  и с п ы т у е м о го  п р и б о р а , с о о тв е тс т в у ю щ е е  п р о в е р я е м о й

т о ч к е ;

Nx -  э та л о н н о е  зн а ч е н и е  в х о д н о го  с и гн а л а  (см . та б л и ц у  Б Л  п р и л о ж е н и я

Б);

Nk -  н о р м и р у ю щ е е  зн а ч е н и е  р а вн о е  м о д у л ю  р а з н о с т и  в е р х н е го  и  н и ж н е го  

пред ел ов  д и а п а зо н а  п о ка з а н и й .

2 ) О п р е д е л е н и е  о с н о в н о й  п о гр е ш н о с т и  на за ка за н н о м  д и а п а зо н е  

п о к а з а н и й  сл е д уе т  п р о в о д и т ь  во  все х  к о н т р о л ь н ы х  т о ч к а х  та б л и ц ы  Б Л  

п р и л о ж е н и я  Б.

За в ы х о д н о й  с и гн а л  п р и н и м а т ь  п о к а з а н и я  ц и ф р о в ы х  и н д и ка т о р о в .

Р асчет о с н о в н о й  п р и в е д е н н о й  п о гр е ш н о с т и  в е сти  п о  ф орм ул е  (1 ),

гд е  N  -  п о ка з а н и е  и с п ы т у е м о го  п р и б о р а , с о о тв е тс т в у ю щ е е  п р о в е р я е м о й

т о ч к е ;

Nx-  э та л о н н о е  зн а ч е н и е  в ы х о д н о го  с и гн а л а ,

Nk -  н о р м и р у ю щ е е  зн а ч е н и е  р а вн о е  м о д у л ю  р а зн о с т и  в е р х н е го  и  н и ж н е го  

пред ел ов  д и а п а зо н а  п о к а з а н и й .

Р е зул ь та ты  п о в е р ки  с ч и т а ю т  у д о в л е т в о р и те л ь н ы м и , если  о сн о в н а я  

п р и в е д е н н а я  п о гр е ш н о с т ь , р а с с ч и та н н а я  п о  ф орм ул е  (1 ), не  п р е в ы ш а е т  пред ел ов  

у к а з а н н ы х  в та б л и ц е  2.

7 .6 .2 .2  О пр е д е л ен и е  о с н о в н о й  п о гр е ш н о с т и  п р и б о р а  п р и  п р е о б р а зо в а н и и  

в в ы х о д н о й  а н а л о го в ы й  с и гн а л  н а п р я ж е н и я  и л и  си л ы  п о с т о я н н о го  т о к а
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О п р е д е л е н и е  о с н о в н о й  п о гр е ш н о с т и  п р о в о д и т ь  м е то д о м  п р я м ы х  и л и  

ко с в е н н ы х  и зм е р е н и й  во  всех к о н т р о л ь н ы х  т о ч к а х  та б л и ц ы  Б .2 п р и л о ж е н и я  Б.

За в ы х о д н о й  с и гн а л  п р и н и м а т ь  п о ка з а н и я  э т а л о н н о го  а м п е р м е тра  

(в ы х о д н о й  а н а л о го в ы й  с и гн а л ).

Д л я  и м и т а ц и й  н а гр у з к и  п р и  п р е о б р а зо в а н и и  ч а с то ты  в в ы х о д н о й  

а н а л о го в ы й  с и гн а л  п о д к л ю ч и т ь  п о сл е д о в а те л ь н о  в ц е п ь  а н а л о го в о го  в ы х о д а  

м а га зи н  с о п р о т и в л е н и я  в ка ч е с тв е  н а гр у з к и .

З н а че н и е  с о п р о т и в л е н и я  н а гр у з к и  не п р е в ы ш а е т :

- 2 ,5 к О м  для п р и б о р о в  с д и а п а з о н о м  и з м е н е н и й  в ы х о д н о го  с и гн а л а  о т  0

д о  5 м А ;

- 0 ,5 к О м  для п р и б о р о в  с д и а п а з о н о м  и з м е н е н и й  в ы х о д н о го  с и гн а л а  о т  0 

д о  20 м А , о т  4 д о  20  м А .

З на че ни е  о с н о в н о й  п р и в е д е н н о й  п о гр е ш н о с т и  о п р е д е л я ю т п о  ф орм ул е  (1 ),

где

N  -  д е й с тв и те л ь н о е  зн а ч е н и е  в ы х о д н о го  а н а л о го в о го  с и гн а л а , о пр е д е 

л е н н о е  п о  э т а л о н н о м у  п р и б о р у , с о о тв е тс т в у ю щ е е  п р о в е р я е м о й  т о ч к е ;

Мх -  зн а ч е н и е  п р о в е р я е м о й  о т м е т к и  в е д и н и ц а х  в ы х о д н о го  си гн а л а  (см . 

т а б л и ц у  Б .2 п р и л о ж е н и я  Б );

гд е  N k -  н о р м и р у ю щ е е  зн а ч е н и е  в ы х о д н о го  а н а л о го в о го  с и гн а л а .

Р е зул ьта ты  п о в е р ки  с ч и т а ю т  у д о в л е т в о р и те л ь н ы м и , если о с н о в н а я  

п р и в е д е н н а я  п о гр е ш н о с т ь , р а ссч и та н н а я  п о  ф орм уле  (1 )  не  п р е в ы ш а е т  п р е д е л о в  

д о п у с ка е м о й  о с н о в н о й  п р и в е д е н н о й  п о гр е ш н о с т и , у к а з а н н о й  в та б л и ц е  2.

7 .6 ,2 .3  Д о п у с к а е т с я  п р о в е р я ть  о с н о в н у ю  п о гр е ш н о с т ь  п р и  и з м е р е н и и  на  

п р о ц е н т н о й  ш ка л е .

Р а сче т с и с п о л ь зо в а н и е м  п р о ц е н т н о й  ш ка л ы  в е сти  п о  ф орм ул е :

S  = N - N X , (2)

гд е  N  -  п о ка з а н и я  и с п ы т у е м о го  п р и б о р а , % ;

N x -  зн а ч е н и е  п р о в е р я е м о й  о т м е т к и  для п р о ц е н т н о й  ш ка л ы , % .

Р е зул ь та ты  п о в е р к и  с ч и т а ю т  у д о в л е т в о р и те л ь н ы м и , если  п о к а з а н и я  

н а хо д я тся  в у к а з а н н ы х  д о п у с к а е м ы х  пред е л а х  и  о сн о в н а я  п р и в е д е н н а я
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п о гр е ш н о с т ь , р а с с ч и та н н а я  п о  ф орм ул е  (2 ), не  п р е в ы ш а е т  п р е д е л о в  д о п у с к а е м о й  

о с н о в н о й  п р и в е д е н н о й  п о гр е ш н о с т и , у к а з а н н о й  в та б л и ц е  2.

7 .6 .2 .4  О пр е д е л ен и е  о с н о в н о й  п о гр е ш н о с т и  п р и б о р а  п р и  и зм е р е н и и  

ч а с т о ты  в х о д н о го  с и гн а л а

С п о м о щ ь ю  гене р а то р а  и л и  и с т о ч н и к а  ка л и б р о в а н н ы х  н а п р я ж е н и й  и  т о к о в  

задавать ч а с т о ту  в д иа па зо не  и зм е р е н и й  о т  15 до  100 Г ц  (о т  100 д о  850  Г ц ) , со 

зн а ч е н и е м , р а вн ы м  20  и 100 %  н о м и н а л ь н о го  зн а ч е н и я  в х о д н о го  си гнал а .

О пр е д е л ен и е  а б с о л ю т н о й  о с н о в н о й  п о гр е ш н о с т и  п р и  и з м е р е н и и  ч а с т о ты  

следует п р о в о д и ть  во всех  к о н т р о л ь н ы х  т о ч к а х  та б л и ц ы  Б.З п р и л о ж е н и я  Б.

З н а че н и е  а б с о л ю т н о й  п о гр е ш н о с т и  о п р е д е л я ю т  п о  ф орм ул е ;

A =  N - N X , (3 )

где  N — п о ка за н и е  п р и б о р а  в п р о в е р я е м о й  ко н т р о л ь н о й  т о ч к е ;

Nx -  р а сче тн о е  п о ка з а н и е  в п р о в е р я е м о й  т о ч к е , для к о т о р о й  опред ел яется  

п о гр е ш н о с т ь  (см . т а б л и ц у  Б.З п р и л о ж е н и я  Б ).

Р е зул ь та ты  п о в е р ки  с ч и т а ю т  у д о в л е т в о р и те л ь н ы м и , если  о сн о в н а я  

п о гр е ш н о с т ь , р а с с ч и та н н а я  п о  ф орм ул е  (3 ) , не  п р е в ы ш а е т  п р е д е л о в  д о п у с ка е м о й  

а б с о л ю т н о й  о с н о в н о й  п о гр е ш н о с т и , у к а з а н н о й  в та б л и ц е  2.

7 .6 .2 .5  О пр е д е л ен и е  о с н о в н о й  п о гр е ш н о с т и  п р и б о р а  п р и  п р е о б р а зо в а н и и  

ч а с т о ты  в х о д н о го  с и гн а л а  в в ы х о д н о й  а н а л о го в ы й  с и гн а л

С  п о м о щ ь ю  гене р а то р а  и л и  и с т о ч н и к а  ка л и б р о в а н н ы х  н а п р я ж е н и й  и т о к о в  

задавать ч а с т о ту  в д иа па зо не  изм ер е ни я  о т  15 д о  100 Г ц  (о т  100 д о  850  Г ц ) ,  со 

зна ч е н и е м , р а в н ы м  20  и 100 %  н о м и н а л ь н о го  зн а ч е н и я  в х о д н о го  си гн а л а .

О п р е д е л е н и е  о с н о в н о й  п р и в е д е н н о й  п о гр е ш н о с т и  сл е д уе т  п р о в о д и т ь  

м е то д о м  п р я м ы х  и л и  к о с в е н н ы х  и зм е р е н и й  во  всех  к о н т р о л ь н ы х  т о ч к а х  

та б л и ц ы  Б .4  п р и л о ж е н и я  Б. О с н о в н у ю  п р и в е д е н н у ю  п о гр е ш н о с т ь  о п р е д е л я ю т  по  

ф орм уле  (1 ), гд е

N -  д е й с тв и те л ь н о е  зн а ч е н и е  в ы х о д н о го  а н а л о го в о го  с и гн а л а , 

о п р е д е л е н н о е  п о  о б р а зц о в о м у  п р и б о р у , с о о тв е тс т в у ю щ е е  п р о в е р я е м о й  т о ч к е ;

Nx - р а сч е тн о е  зн а ч е н и е  в ы х о д н о го  а н а л о го в о го  с и гн а л а , 

с о о тв е тс т в у ю щ е е  п р о в е р я е м о й  т о ч к е  (см . та б л и ц у  Б .4  п р и л о ж е н и я  Б );

Ny_ -  н о р м и р у ю щ е е  зн а ч е н и е  в ы х о д н о го  а н а л о го в о го  си гн а л а .
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Р е зул ьтаты  п о в е р ки  с ч и т а ю т  у д о в л е т в о р и те л ь н ы м и , если  о сн о в н а я  

п о гр е ш н о с т ь  не п р е в ы ш а е т  п р е д е л о в  д о п у с к а е м о й  о с н о в н о й  п р и в е д е н н о й  

п о гр е ш н о с т и , у к а з а н н ы х  в та б л и ц е  2.

8 О Ф О Р М Л Е Н И Е  Р Е З У Л Ь Т А Т О В  П О В Е Р К И

Р езул ьтаты  п о в е р ки  п р и б о р о в  о ф о р м л я ю т  в с о о тв е тс т в и и  с п р и ка зо м  

М и н и с т е р с т в а  п р о м ы ш л е н н о с т и  и т о р го в л и  Р о с с и й с ко й  ф едерации  о т

0 2 .0 7 .2 0 1 5  г .№> 1815.

П р и  п о л о ж и т е л ь н ы х  р е зу л ь та та х  п о в е р ки  на  п о в е р х н о с т ь  ко р п у с а  

п р и б о р а  н а н о с я т  зн а к  п о в е р ки  в виде  н а к л е й к и , в п а с п о р те  на  п р и б о р  п р о и з в о д я т  

за п и с ь  о го д н о с т и  к  п р и м е н е н и ю .

П р и  о тр и ц а те л ь н ы х  р е зу л ь та та х  п о в е р ки  о ф о р м л я ю т « И зв е щ е н и е  о 

н е п р и го д н о с т и » .

Н а ч а л ь н и к  отдела и с п ы т а н и й  
О О О  « И Ц Р М » П .С . К а з а к о в
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0ГТЧ.140.342 МП
П р и л о ж е н и е  А  
(о б я за те л ь н о е )

С х е м ы  в н е ш н и х  п о д к л ю ч е н и й  п р и б о р о в
К п р и б о р а м  и з м е р е н и я  и к о н т р о л я

A iК J\ >к >\ )k t< А

4uuih HRhiI-

ЩП02

13 14 13 14 17 18 19 20

1.1 1.2 2.1 2,2 + - + -

D OUT 1 D OUT 2 AN OUT 1 AN OUT 2

Вход RS485 Питание

L N А В R GND X + + -

1 2 5 6 7 8 9 10 П 12

Источник
входною
сигнала

А В + -

RS485 И с т о ч н и к

нигаюшего
напряженияпи

RS232

ПЭВМ

а) для и с п о л н е н и й  с па р а м етр о м  с =  5 В Н , 12 В Н , 2 4 В Н

LC п р и б о р а м  и з м е р е н и я  и к о н т р о л я
Л а  А а  /К *К А А

-fRTTb К I-

ЩП02

13 14 15 16 17 18 19 20

1Л \ 2 2.1 2.2 + - + -

D OUT 1 D OUT 2 AN OUT 1 AN OUT 2

Вход RS485 Питание

L N А В R GND I L N

1 2 5 6 7 8 9 10 I t 12

Источкик
ВХОДНОГО

сигнала RS485

НИ

RS232

Ш и т

ПЭВМ

и,шг -  напряжение пиггания от 85 до 264 В переменного тока частотой 50 Гц или от 100 до 370 В 
постоянного тока (220ВУ), напряжение пита!гия от 85 до 264 В переменного тока частотой 50 Гц (230В).

б ) для и с п о л н е н и й  с п а р а м е тр о м  е =  2 2 0 В У , 2 3 0 В  

Р и с у н о к  А .  1 -  С х е м ы  п о д к л ю ч е н и я  п р и б о р о в  Щ П 0 2

1б



0ГГЧ.140.342 МП

к ПЭВМ

RS232

ПИ

RS485

В

К  п р и б о р а м  и з м е р е н и я  
и к о н т р о л я

А >v >' 't
4еи]>

8 9 10 И 12 13 14 15

А В R GND + - LI 1.2

RS485 AN OUT 1 D O U T 1

Вход
ЩП72

Питание

L N + -

1 2 5 6 7

Источник
входною
сигнала Источник

питающего
напряжения

а) для и с п о л н е н и й  с п а р а м е тр о м  с =  5 В Н , 12 В Н , 2 4 В Н

к ПЭВМ

RS232

ПИ

RS4S5

К п р и б о р а м  и з м е р е н и я  
и к о н т р о л я

A > i / i A

Н к -.i h

8 9 10 11 12 13 14 15

A В R GND + - 1.1 1.2

RS485 AN OUT 1 DO U T 1

Вход

L N

1 2

ЩП72
Питание

L N X

5 6 7

Источник
входного
сигнала U i i i i t

U„irr -  напряжение питания от 85 ло 264 В переменного тока частотой 50 Гц или от 100 до 370 В 
постоянного тока (220ВУ), напряжение питания от 85 до 264 В переменного тока частотой 50 Гц (230В).

б ) для и с п о л н е н и й  с па р а м е тр о м  с =  2 2 0 В У , 2 3 0 В  

Р и с у н о к  А .2  — С х е м ы  п о д к л ю ч е н и я  п р и б о р о в  1Ц П 72
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ОПЧ. 140.342 МП

ПЭВМ к ПЭВМ

RS232

ПИ
RS485

г ш

RS232

ПИ
RS485

К п р и б о р а м  и з м е р е н и я  п к о н т р о л я
А  >i J \ J к >  ̂ / 1 А

н -0 ы У -

10 II 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

А1 B1 R1 GND1 Л 2 B2 1.1 1 2 2.1 2.2

RS485-1 RS485-2 D OUT 1 D OUT 2 AN OUT 1 AN OUT 2

Вход

L N

1 2

1ЦП96
Питание

+ + - X
5 6 7 8

И с т о ч н и к

входною
сигнала Источник

питающего
напряжения

а) для и с п о л н е н и й  с п а р а м е тр о м  с =  5 В Н , 1 2 В Н , 2 4 В Н

ПЭВМ

RS232

ПИ
RS485

В

|  к ПЭВМ 

RS232

ПИ
RS485

К п р и б о р а м  и з м е р е н и я  и к о н т р о л я  
А  А

ЧППГЬ- -QkD-

ю II 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

AI В1 RI GND1 А2 В2 1.1 1.2 2.1 2.2

RS485-I RS485-2 D O U T 1 Г> OUT 2 AN OUT 1 AN OUT 2

Вход

L N

1 2

ЩП96 Питание

L N

5 6 7 8

Источник
входного
сигнала U m i T

U,„гг -  напряжение питания от 85 до 264 В переменного тока частотой 50 Гц или от 100 до 370 В 
постоянного тока (220ВУ), напряжение питания от 85 до 264 В переменного тока частотой 50 Гц (230В).

б ) для и с п о л н е н и й  с п а р а м е тр о м  с =  2 2 0 В У , 2 3 0 В

Р и с у н о к  А .З  -  С х е м ы  п о д к л ю ч е н и я  п р и б о р о в  Щ П 9 6
18



ОГТЧ.140.342 МП

А к ПЭВМ

RS232

ПИ

RS485

ПЭВМ

RS232

ПИ

RS485

В

К п р и б о р а м  и з м е р е н и я  н к о н т р о л я  

А  А  м  А  «К Л  А

-ЕкЦЬ

9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

А1 В1 R1 GND1 А2 В2 R2 GND2 1.1 1.2 2.1 2.2 + - + -

RS485-1 RS485-2 DO U T1 D OUT 2 AN OUT 1 AN OUT 2

Вход ЩП120 Питание

L N + + - i

1 2 5 6 7 8

Источннк
входного
сигнала Источник

питающего
напряжении

а) для и с п о л н е н и й  с па р а м етр о м  с  =  5 В Н , 1 2 В Н , 2 4 В Н

к ПЭВМ к ПЭВМ

RS232

ПИ

RS485

В

RS232

ПИ

RS485
К п р и б о р а м  и з м е р е н и я  и к о н т р о л я

JK„:r

9 to 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

Al B1 R1 GND1 A2 B2 R2 GND2 1.1 1,2 2 Л 2.2 •f - + -

RS485-1 RS485-2 D OUT 1 DOUT 2 AN OUT I AN OUT 2

Вход 1ДП120 Питание

L N L N ±
1 2 5 6 7 8

Источиик
входного
сигнала UmiT

UlllfT -  напряжение питания от 85 до 264 В переменного тока частотой 50 Гц или от 100 до 370 В 
постоянного тока (220ВУ), напряжение питания от 85 до 264 В переменного тока частотой 50 Гц (230В).

б ) для и с п о л н е н и й  с п а р а м е тр о м  с =  2 2 0 В У , 2 3 0 В

Р и с у н о к  А .4  -  С хе м ы  п о д к л ю ч е н и я  п р и б о р о в  Щ П 1 2 0
19



ОПЧЛ40.342 МП

Источник
входного
сигнала +

источник
питающего

нап ря же ни и

в) с п и т а н и е м  1 2 В Н , 2 4 В Н

Вход

L N

1 2

ш п Питание

L N
-1 -

6 7 8

Источник
входного
сигнала U h h t

U„,rr -  напряжение питания от 85 до 264 В переменного тока частотой 50 Гц или от 100 до 370 В 
постоянного тока (220ВУ), напряжение питания от 85 до 264 В переменного тока частотой 50 Гц 
(230В),

г )  с п и т а н и е м  2 2 0 В У , 2 3 0 В  

Р и с у н о к  А .5 -  С х е м ы  п о д к л ю ч е н и я  п р и б о р о в  без и н те р ф е й са  R S 485
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П р и л о ж е н и е  Б 
(о б я за те л ь н о е ) 

З н а че н и я  в х о д н ы х  с и гн а л о в , д о п у с ка е м ы е  п о к а з а н и я  в к о н т р о л ь н ы х  т о ч к а х  
п р и  и з м е р е н и и  и п р е о б р а зо в а н и и  в х о д н ы х  с и гн а л о в

0ПЧ.140.342 МП

Таблица БЛ  -  П р оверка  основн ой  п о гр е ш н о сти  пр и  изм ерении напряж ени я  и  силы  то ка
Условное 

обозначение 
диапазона 

измерений (Ы*), 
номинальное 

значение входного 
сигнала (Nk)

Контр
ольна

я
точка

Проверяемая 
отметка в % 

от
номинальног 
о значения 
входного 

сигнала (л*)

Эталонное 
значение 
входного 
сигнала в 
единицах 

измеряемой 
величины (Nx)

Допускаемые значения показаний прибора**, 
в единицах измеряемой величины (N)

класс точности 0,2 класс точности 0,5

1 2 0,02 от 0,018 до 0,022 от 0,015 до 0,025
2 20 0,20 от 0,198 до 0,202 от ОД 95 до 0,205

1 в, Э 40 0,40 от 0,398 до 0,402 от 0,395 до 0,405
1 А 4 50 0,50 от 0,498 до 0,502 от 0,495 до 0,505

5 60 0,60 от 0,598 до 0,602 от 0,595 до 0,605
6 80 0,80 от 0,798 до 0,802 от 0,795 до 0,805
7 too 1,00 от 0,998 до 1,002 от 0,995 до 1,005
8 120 1,20 от 1,198 до 1,202 от 1,195 до 1,205
1 2 0,04 от 0,036 до 0,044 от 0,03 до 0,05
2 20 0,40 от 0,396 до 0,404 от 0,39 до 0,41

2 В, 3 40 0,80 от 0,796 до 0,804 от 0,79 до 0,81
2 мА, 4 50 1,00 от 0,996 до 1,004 от 0,99 до 1,01
2 А 5 60 1,20 от 1,196 до 1,204 от 1,19 до 1,21

6 80 1,60 от 1,596 до 1,604 от 1,59 до 1,61
7 100 2,00 от 1,996 до 2,004 от 1,99 до 2,01
8 120 2,40 от 2,396 до 2,404 от 2,39 до 2,41
1 2 0,10 от 0,09 до 0,11 от 0,075 до 0,125
2 20 1,00 от 0,99 до 1,01 от 0,975 до ] ,025

5 В, 3 40 2,00 от 1,99 до 2,01 от 1,975 до 2,025
5 мА, 4 50 2,50 от 2,49 до 2,51 от 2,475 до 2,525
5 А 5 60 3,00 от 2,99 до 3,01 от 2,975 до 3,025

6 80 4,00 от 3,99 до 4,01 от 3,975 до 4,025
7 100 5,00 от 4,99 до 5,01 от 4,975 до 5,025
8 120 6,00 от 5,99 до 6,01 от 5,975 до 6,025
1 2 0,20 от 0,18 до 0,22 от ОД 5 до 0,25
2 20 2,00 от 1,98 до 2,02 от 1,95 до 2,05

ЮВ, 3 40 4,00 от 3,98 до 4,02 от 3,95 до 4,05
10 мА 4 50 5,00 от 4,98 до 5,02 от 4,95 до 5,05
10 А 5 60 6,00 от 5,98 до 6,02 от 5,95 до 6,05

6 80 8,00 от 7,98 до 8,02 от 7,95 до 8,05
7 100 10,00 от 9,98 до 10,02 от 9,95 до 10,05
8 120 12,00 от 11,98 до 12,02 от 11,95 до 12,05
1 2 0,40 от 0,36 до 0,44 от 0,3 до 0,5
2 20 4,00 от 3,96 до 4,04 от 3,9 до 4,1

20 В, 3 40 8,00 от 7,96 до 8,04 от 7,9 до 8,1
20 мА 4 50 10,00 от 9,96 до 10,04 от 9,9 до 10,1
20 А 5 60 12,00 от 11,96 до 12,04 от 11,9 до 12,1

6 80 16,00 от 15,96 до 16,04 от 15,9 до 16,1
7 100 20,00 от 19,96 до 20,04 от 19,9 до 20,1
8 120 24,00 iOT 23,96 до 24,04 от 23,9 до 24,1
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ОПЧ. 140.342 МП
Продолжение таблицы Б. 1

Условное 
обозначение 
диапазона 

измерений (Ь1*), 
номинальное 

значение входного 
сигнала (Л̂ )

Контр 
оль на 

я
точка

Проверяемая 
отметка в % 

от
номинальног 
о значения 
входного 

сигнала (jc)

Эталонное 
значение 
входного 
сигнала в 
единицах 

измеряемой 
величины (Nx)

Допускаемые значения показаний прибора**, 
в единицах измеряемой величины (АО

класс точности 0,2 класс точности 0,5

1 2 1,00 от 0,9 до 1,1 от 0,75 до 1,25
2 20 10,00 от 9,9 до 10,1 от 9,75 до 10,25

50 В, -5J 40 20,00 от 19,9 до 20,1 от 19,75 до 20,25
50 мА 4 50 25,00 от 24,9 до 25,1 от 24,75 до 25,25

5 60 30,00 от 29,9 до 30,1 от 29,75 до 30,25
6 80 40,00 от 39,9 до 40,1 от 39,75 до 40,25
7 100 50,00 от 49,9 до 50,1 от 49,75 до 50,25
8 120 60,00 от 59,9 до 60,1 от 59,75 до 60,25
1 2 2,00 от 1,8 до 2,2 от 1,5 до 2,5
2 20 20,00 от 19,8 до 20,2 от 19,5 до 20,5

100 мВ, 3 40 40,00 от 39,8 до 40,2 от 39,5 до 40,5
100 В, 4 50 50,00 от 49,8 до 50,2 от 49,5 до 50,5
100 мА 5 60 60,00 от 59,8 до 60,2 от 59,5 до 60,5

6 80 80,00 от 79,8 до 80,2 от 79,5 до 80,5
7 100 100,00 от 99,8 до 100,2 от 99.5 до 100,5
8 120 120,00 от 119,8 до 120,2 от 119,5 до 120.5
1 2 3,00 от 2,7 до 3,3 от 2,25 до 3,75
2 20 30,00 от 29,7 до 30,3 от 29,25 до 30,75

150 мВ 3 40 60,00 от 59,7 до 60,3 от 59,25 до 60,75
150В 4 50 75,00 от 74,7 до 75,3 от 74,25 до 75,75

5 60 90,00 от 89,7 до 90,3 от 89,25 до 90,75
6 80 120,00 от 119,7 до 120,3 от 119,25 до 120,75
7 100 150,00 от 149,7 до 150,3 от 149,25 до 150,75
8 120 180,00 от 179,7 до 180,3 от 179,25 до 180,75
1 2 4,00 от 3,6 до 4,4 от 3 до 5
2 20 40,00 от 39,6 до 40,4 от 39 до 41

200 мВ, 3 40 80,00 от 79,6 до 80,4 от 79 до 81
200 В, 4 50 100,00 от 99,6 до 100,4 от 99 до 101
200 мА 5 60 120,00 от 119,6 до 120,4 от 119 до 121

6 80 160,00 от 159,6 до 160,4 от 159 до 161
7 100 200,00 от 199,6 до 200,4 от 199 до 201
8 120 240,00 ОТ 239,6 до 240,4 от 239 до 241
1 2 5,00 от 4,5 до 5,5 от 3,75 до 6,25
2 20 50,00 от 49,5 до 50,5 от 48,75 до 51,25

250 мВ, 3 40 100,00 от 99,5 до 100,5 от 98,75 до 101,25
250 В 4 50 125,00 от 124,5 до 125,5 от 123,75 до 126,25

5 60 150,00 от 149,5 до 150,5 от 148,75 до 151,25
6 80 200,00 от 199,5 до 200,5 от 198,75 до 201,25
7 100 250,00 от 249,5 до 250,5 от 248,75 до 251,25
8 120 300,00 от 299,5 до 300,5 от 298,75 до 301,25
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Продолжение таблицы Б. 1

Условное 
обозначение 
диапазона 

измерений (Ы*)» 
номинальное 

значение входного 
сигнала (М)

Контро
льная
точка

Проверяемая 
отметка в % 

от
номинальног 
о значения 
входного 

сигнала (х)

Эталонное 
значение 
входного 
сигнала 

в единицах 
измеряемой 

величины (Nx)

Допускаемые значения показаний прибора**, 
в единицах измеряемой величины (N)

класс точности 0,2 класс точности 0,5

1 2 7,60 от 6,8 до 8,4 от 5,6 до 9,6
2 20 76,00 от 75,2 до 76,8 от 74,0 до 78,0
3 40 152,00 от 151,2 до 152,8 от 150,0 до 154,0

380 В 4 50 190,00 от 189,2 до 190,8 от 188,0 до 192,0
5 60 228,00 от 227,2 до 228,8 от 226,0 до 230,0
6 80 304,00 от 303,2 до 304,8 от 302,0 до 306,0
7 100 380,00 от 379,2 до 380,8 от 378,0 до 382,0
8 120 456,00 от 455,2 до 456,8 от 454,0 до 458,0
1 2 10,00 от 9 до 11 от 7,5 до 12,5
2 20 100,00 от 99 до 101 от 97,5 до 102,5

500 мВ, 3 40 200,00 от 199 до 201 от 197,5 до 202,5
500 В, 4 50 250,00 от 249 до 251 от 247,5 до 252,5
500 мА 5 60 300,00 от 299 до 301 от 297,5 до 302,5

6 80 400,00 от 399 до 401 от 397,5 до 402,5
7 100 500,00 от 499 до 501 от 497,5 до 502,5
8 120 600,00 от 599 до 601 от 597,5 до 602,5
1 2 12 от 11,04 до 12,96 от 9,6 до 14,4
2 20 120 от 119,04 до 120,96 от 117,6 до 122,4
3 40 240 от 239,04 до 240,96 от 237,6 до 242,4

600 В 4 50 300 от 299,04 до 300,96 от 297,6 до 302,4
5 60 360 от 359,04 до 360,96 от 357,6 до 362,4
6 80 480 от 479,04 до 480,96 от 477,6 до 482,4
7 100 600 от 599,04 до 600,96 от 597,6 до 602,4
8 120 720 от 719,04 до 720,96 от 717,6 до 722,4
1 2 15,00 от 13,5 до 16,5 от 11,25 до 18,75
2 20 150,00 от 148,5 до 151,5 от 146,25 до 153,75
•п 40 300,00 от 298,5 до 301,5 от 296,25 до 303,75

750 В 4 50 375,00 от 373,5 до 376,5 от 371,25 до 378,75
5 60 450,00 от 448,5 до 451,5 от 446,25 до 453,75
6 80 600,00 от 598,5 до 601,5 от 596,25 до 603,75
7 100 750,00 от 748,5 до 751,5 от 746,25 до 753,75
8 120 900,00 от 898,5 до 901,5 от 896,25 до 903,75
1 2 20,00 от 18 до 22 от 15 до 25
2 20 200,00 от 198 до 202 от 195 до 205

1000 мВ, 3 40 400,00 от 398 до 402 от 395 до 405
1000 мА 4 50 500,00 от 498 до 502 от 495 до 505

5 60 600,00 от 598 до 602 от 595 до 605
6 80 800,00 от 798 до 802 от 795 до 805
7 100 1000,00 от 998 до 1002 от 995 до 1005
8 120 1200,00 от 1198 до 1202 от 1195 до 1205
1 2 40,00 от 36 до 44 от 30 до 50
2 20 400,00 от 396 до 404 от 390 до 410

2000 мВ, 3 40 800,00 от 796 до 804 от 790 до 810
2000 мА 4 50 1000,00 от 996 до 1004 от 990 до 1010

5 60 1200,00 от 1196 до 1204 от 1190 до 1210
6 80 1600,00 от 1596 до 1604 от 1590 до 1610
7 100 2000,00 от 1996 до 2004 от 1990 до 2010
8 120 2400,00 от 2396 до 2404 от 2390 до 2410
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ОПЧЛ40.342 МП
Продолжение таблицы Б. 1

Условное 
обозначение 
диапазона 

измерений (Ы*), 
номинальное 

значение входного 
сигнала (А̂ )

Контро
льная
точка

Проверяемая 
отметка в % 

от
номинальног 
о значения 
входного 

сигнала (х)

Эталонное 
значение 
входного 
сигнала 

в единицах 
измеряемой 

величины (jVr)

Допускаемые значения показаний прибора**, 
в единицах измеряемой величины (N)

класс точности 0,2 класс точности 0,5

5000 мВ, 
5000 мА

I 2 100,00 от 90 до 110 от 75 до 125
2 20 1000,00 от 990 до 1010 от 975 до 1025
3 40 2000,00 от 1990 до 2010 от 1975 до 2025
4 50 2500,00 от 2490 до 2510 от 2475 до 2525
5 60 3000,00 от 2990 до ЗОЮ от 2975 до 3025
6 80 4000,00 от 3990 до 4010 от 3975 до 4025
7 100 5000,00 от 4990 до 5010 от 4975 до 5025
8 120 6000,00 от 5990 до 6010 от 5975 до 6025

* Параметр кода условного обозначения ЩПа -  Ь1,Ь2 -  с -  d -  е -  f -  g -  h -  i.
** Для определения основной погрешности на диапазоне показаний, соответствующем 

диапазону измерений входного сигнала.
Примечание -  В таблице приведены расчетные значения допускаемых значений, при 

проверке приборов учитывать установленное на приборе количество знаков после запятой.

Т а б л и ц а  Б .2 -  П р о в е р ка  о с н о в н о й  п о гр е ш н о с т и  п р и  и зм е р е н и и  ч а с т о ты  в х о д н о го  
си гн а л а

Диапазон 
частот, Гц

Контрольн 
ая точка

Частота 
входного 

сигнала, Гц

Допускаемые значения показания прибора, Гц, 
с допуском 0,8 от предела основной погрешности

расчетное значение с учетом округления

от 15 до 100

1 15,0 от 14,992 до 45,008 от 14,99 до 45,01
2 40,5 от 40,492 до 40,508 от 40,49 до 40,01
3 57,5 от 57,42 до 57,08 от 57,4 до 57,6
4 74,5 от 74,42 до 74,58 от 74,4 до 74,6
5 100,0 от 99,92 до 100,08 от 99,9 до 100,1

от 100 до 850

1 100,0 от 99,92 до 100,08 от 99,92 до 100,1
2 287,5 от 287,42 до 287,58 от 287,4 до 287,6
3 475,0 от 475,92 до 475,08 от 474,9 до 475,1
4 662,5 от 662,42 до 662,58 от 662,4 до 662,6
5 850,0 от 849,92 до 850,08 от 849,9 до 850,1

Примечание -  При необходимости проверку проводить при любых значениях частоты в 
диапазоне, в зависимости от исполнения, от 15 до 100 Гц (допускаемая абсолютная 
погрешность ±0,01 Гц) или от 100 до 850 Гц (допускаемая абсолютная погрешность ±0,1 Гц).
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Т а б л и ц а  Б 3  -  П р о в е р ка  о с н о в н о й  п о гр е ш н о с т и  п р и  п р е о б р а зо в а н и и  н а п р я ж е н и й  
и  т о к о в

Кон
троль

ная
точка

Проверяемая 
отметка в % 

от
номинальног 
о входного 
сигнала (х)

Расче*
В!

аналог

~ные значения 
входного 
ового сигнала 

мА

Допускаемые значения выходного тока, мА, 
класс точности 0,5 (АО

отОдо 
5 мА

отОдо 
20 мА

от 4 до 
20 мА

от 0 до 5 мА, 
0...2,5...5 мА

от 0 до 20 мА, 
0...10...20 мА

от 4 до 20 мА, 
4,, .12,.,20 мА

1 2 0,1 0,4 4,32 от 0,075 до 0,125 от 0,3 до 0,5 от 4,22 до 4,42
2 20 1 4 7,2 от 0,975 до 1,025 от 3,9 до 4,1 от 7,1 до 7,3
3 40 2 8 10,4 от 1,975 до 2,025 от 7,9 до 8,1 от 10,3 до 10,5
4 50 2,5 10 12 от 2,475 до 2,525 от 9,9 до 10,1 от 11,9 до 12,1
5 60 3 12 13,6 от 2,975 до 3,025 от 11,9 до 12,1 от 13,5 до 13,7
6 80 4 16 16,8 от 3,975 до 4,025 от 15,9 до 16,1 от 16,7 до 16,9
7 100 5 20 20 от 4,975 до 5,025 от 19,9 до 20,1 от 19,9 до 20,1
8 120 6 24 23,2 от 5,975 до 6,025 от 23,9 до 24,1 от 23,1 до 23,3

Кон
троль

ная
точка

Проверяемая 
отметка в % 

от
номинальног 
о входного 
сигнала (х)

Расчетные значения 
напряжения на 
нагрузке (Лу, В

Допускаемые значения напряжения па нагрузке, В, 
класс точности 0,5 {N)

отОдо 
5 мА

от 0 до 
20 мА

от 4 до
20 мА

от 0 до 5 мА, 
0 ...2,5...5 мА 

2,5 кОм

от 0 до 20 мА, 
0...10...20 мА 

500 Ом

от 4 до 20 мА, 
4... 12...20 мА 

500 Ом
1 2 0,25 0,2 2,16 от 0,1875 до 0,3125 от 0,15 до 0,25 от 2,11 до 2,23
2 20 2,5 2 3,6 от 2,4375 до 2,5625 от 1,95 до 2,05 от 3,55 до 3,65
3 40 5 4 5,2 от 4,9375 до 5,0625 от 3,95 до 4,05 от 5,15 до 5,25
4 50 6,25 5 6 от 6,1875 до 6,3125 от 4,95 до 5,05 от 5,95 до 6,05
5 60 7>5 6 6,8 от 7,4375 до 7,5625 от 5,95 до 6,05 от 6,75 до 6,85
6 80 10 8 8,4 от 9,9375 до 10,0625 от 7,95 до 8,05 от 8,35 до 8,45
7 100 12,5 10 10 от 12,4375 до 12,5625 от 9,95 до 10,05 от 9,95 до 10,05
8 120 15 12 11,6 от 14,9375 до 15,0625 от 11,95 до 12,05 от 11,55 до 11,65

Примечания
1 Расчетное значение выходного аналогового сигнала вычисляют по формуле:

Nx — (Ikoh  -  1 нач) -х: 100 \ 1нач,
2 Расчетное значение напряжения на нагрузке вычисляют по формуле:

Nx = ( (Ikoh  -  1нач)-х: 100+1нач) -R, 
где х -  значение проверяемой отметки, %,
Ikoh , 1нач  -  конечное и начальное значение диапазона аналогового выхода в мА, 
R -  сопротивление нагрузки в кОм________________________________________
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Т а б л и ц а  Б .4  -  П р о в е р ка  о с н о в н о й  п о гр е ш н о с т и  п р и  п р е о б р а зо в а н и и  ч а с то ты  
в х о д н о го  с и гн а л а  в в ы х о д н о й  а н а л о го в ы й  с и гн а л

Диапазон
частот,

Гц

Кон
трольная

точка

Проверяв
мая

отметка,
Ги(х)

Расчетные значения 
выходного 

аналогового 
сигнала, мА

Допускаемые значения выходного тока, мА, 
класс точности 0,5, 

с допуском 0,8 от предела основной погрешности (N)

отОдо 
5 мА

отОдо 
20 мА

от 4 до 
20 мА

от 0 до 5 мА, 
0...2,5...5 мА

от 0 до 20 мА, 
0... 10...20 мА

от 4 до 20 мА, 
4... 12...20 мА

от 15 
до 100

1 15,0 0 0 4 отО до 0,02 отО до0,08 от 3,92 до 4,08
2 40,5 1,5 6 8,8 от 1,48 до 1,52 от 5,92 до 6,08 от 8,72 до 8,88
3 57,5 2,5 10 12 от 2,48 до 2,52 от 9,92 до 10,08 от 11,92 до 12,08
4 74,5 3,5 14 15,2 от 3,48 до 3,52 от 13,92 до 14,08 от 15,12 до 15,28
5 100,0 5 20 20 от 4,98 до 5,02 от 19,92 до 20,08 от 19,92 до 20,08

от 100 
до 850

1 100 0 0 4 от 0 до 0,02 от 0 до 0,08 от 3,92 до 4,08
2 287,5 1,25 5 8 от 1,23 до 1,27 от 4,92 до 5,08 от 7,92 до 8,08
о-> 475 2,5 10 12 от 2,48 до 2,52 от 9,92 до 10,08 от 11,92 до 12,08
4 662,5 3,75 15 16 от3,73 до3,77 от 14,92 до 15,08 от 15,92 до 16,08
5 850 5 20 20 от 4,98 до 5,02 от 19,92 до 20,08 от 19,92 до 20,08

Диапазон
частот,

Гц

Кон
трольная

точка

Проверяе 
мая 

отметка, 
Г Ц (х)

Расчетные значения 
напряжения на 

нагрузке, В

Допускаемые значения напряжения на нагрузке, В, 
класс точности 0,5, 

с допуском 0,8 от предела основной погрешности (АО

отОдо 
5 мА

отОдо 
20 мА

от 4 до 
20 мА

от 0 до 5 мА, 
0...2,5...5 мА 

2,5 кОм

от 0 до 20 мА, 
0... 10.„20 мА 

500 Ом

от 4 до 20 мА, 
4.,. 12.,.20 мА 

500 Ом

от 15 
до 100

1 15,0 0 0 2 от 0 до 0,05 от 0 до 0,04 от 2 до 2,04
2 40,5 3,75 3 4,4 от 3,7 до 3,8 от2,96 до 3,04 от 4,36 до 4,44
3 57,5 6,25 5 6 от 6,2 до 6,3 от 4,96 до 5,04 от 5,96 до 6,04
4 74,5 8,75 7 7,6 от 8,7 до 8,8 от 6,96 до 7,04 от 7,56 до 7,64
5 100,0 12,5 10 10 от 12,45 до 12,55 от 9,96 до 10,04 от 9,96 до 10,04

от 100 
до 850

1 100 0 0 2 отО до0,05 отО до0,04 от 2 до 2,04
2 287,5 3,125 2,5 4 от 3,075 до 3,175 от 2,46 до 2,54 от 3,96 до 4,04
3 475 6,25 5 6 от 6,2 до 6,3 от 4,96 до 5,04 от 5,96 до 6,04
4 662,5 9,375 7,5 8 от 9,325 до 9,425 от 7,46 до 7,54 от 7,96 до 8,04
5 850 12,5 10 10 от 12,45 до 12,55 от 9,96 до 10,04 от 9,96 до 10,04

Примечания
1 Расчетное значение выходного аналогового сигнала вычисляют по формуле:

Nx = ( I k o h  -  1 н а ч )-х :1 0 0 +  1иач,
2 Расчетное значение напряжения па нагрузке вычисляют по формуле:

Nx = ( ( I koh  -  1 н а ч ) х :  1 0 0 -1 н а ч ) -Я ,  
где л: -  значение проверяемой отметки, %,
Ikoh , I hqh  -  конечное и начальное значение диапазона аналогового выхода в мА, 
R -  сопротивление нагрузки в кОм
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ЛИСТ РЕГ ИСТРАЦИИ ИЗМЕНЕНИЙ

Изм.
Номера листов (странна) Всего 

листов 
(страниц) 
в докум.

№
докум,

Входи щи й №

сопроводитель!! 
ого докум. II 

дата

Подп
иск Датаизмене

иных
замене
нных новых аннулнро

ванных
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