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1 ВВЕДЕНИЕ

1.1 Н астоящ ая инструкция распространяется на систему изм ерительную  А С У ТП  
газопровода «Точка вы хода на берег -  О О О  «С тавролен» (далее -  И С), заводской №  4600-А С У , 
и устанавливает методику первичной поверки до ввода в эксплуатацию  и после рем онта, а 
такж е м етодику периодической поверки в процессе эксплуатации.

1.2 Допускается проведение поверки отдельны х измерительны х каналов (далее -  ИК) ИС 
в соответствии с заявлением владельца И С  с обязательны м  указанием в свидетельстве о 
поверке информации об объеме проведенной поверки.

1.3 И нтервал меж ду поверками И С  -  1 год.

2 О П ЕРА Ц И И  П О В ЕРК И

При проведении поверки долж ны  бы ть выполнены операции, приведенны е в таблице 2.1.

Т а б л и ц а  2 .1  -  О перации поверки

Н аименование
операции

Номер 
пункта 

м етоди
ки по
верки

П роведение операции при
первичной поверке

перио-
диче*
ской

поверке

перед 
вводом в 
эксплуа

тацию

после ре
м онта 

(замены) 
измери

тельного 
преобра
зователя 

И К

после рем он
та (замены ) 
Связующих 

ком понентов 
ИК

В неш ний осм отр 7.1 Д а Д а Д а Д а
О пробование 7.2 Д а Д а Д а Д а
О пределение абсолю тной п о 
греш ности  ИК тем пературы

7.3 Да Д а Д а Д а

О пределение приведенной по
греш ности И К  избы точного дав
ления

7.4 Д а Д а Д а Да

О пределение абсолю тной п о 
греш ности  ИК уровня

7.5 Д а Д а Д а Д а

О пределение погреш ности ИК 
довзры воопасны х концентраций 
горю чих газов и паров

7.6 Да Да Да Да

О пределение приведенной по
греш ности ИК воспроизведения 
аналоговы х сигналов от 4 до 
20 мА

7.7 Да Д а Д а Да

3 СРЕДСТВА  П О ВЕРКИ

3,1 При проведении поверки применяю т эталоны и средства измерений (далее -  СИ), 
приведенны е в таблице 3-1.
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Т а б л и ц а  3 .1  -  Основные эталоны и СИ
Н омер
пункта

методики
поверки

Н аименование и тип основного и вспом огательного средства поверки и 
м етрологические и основны е технические характеристики средства поверки

7 .3 -7 .7

Термогнгром етр И В А -6 (далее -  терм огигрометр) (регистрационны й номер 
46434-11): диапазон измерений атм осф ерного давления от 700 д о  П О О гП а; 
пределы  допускаемой абсолю тной погреш ности измерения атм осф ерного 
давления ±2,5 гП а; диапазон измерений относительной влаж ности от 0 до 
98 %; пределы  допускаемой основной абсолю тной погреш ности  измерения 
относительной влаж ности ±2 %  в диапазоне от 0 до  90 % , ±3 %  в диапазоне от 
90  до  98 % ; диапазон измерений тем пературы  от м инус 40 до  плюс 60 9С; 
пределы  допускаемой основной абсолю тной погреш ности тем пературы  ±1 °С 
в диапазоне от минус 40  до минус 20 °С , ±0,3 °С в диапазоне от минус 20 до 
плюс 60 °С

7.4

Калибратор давления портативны й М етран-517 ( д а т е е -  катибратор 
М етран-517) (регистрационны й номер 39151-12) с  модулем давления 
этатонны м  М етран-518 (код модуля 25М ) (регистрационны й номер 
39152-12): диапазон  измерений избы точного давления от 0 до  25 М П а; 
пределы  допускаемой основной приведенной погреш ности ±0,02 % ; пределы  
допускаемой дополнительной приведенной n o ip e iu jio c ra , вызванной 
изм енением  тем пературы  окруж аю щ его воздуха на каж ды е 10 °С от 
тем пературы  (20±2) °С  ±0,01 %

7.3, 7.4, 7.5, 
7.7

К алибратор многоф ункциональны й M C 5-R  (далее -  катибратор  M C 5-R ) 
(регистрационны й номер 22237-08): диапазон  воспроизведения силы 
постоянного тока от 0 до  25 мА; пределы  допускаемой основной 
погреш ности воспроизведения ±(0,02 %  показания + 1 мкА ); диапазон 
измерений силы  постоянного тока от минус 100 до  100 мА ; пределы  
допускаемой основной погреш ности изм ерений ±(0,02 %  показания + 
+ 1,5 мкА)

7.3

Калибратор тем пературы  JO FR A  серии R TC-R модели R TC -157B  с  внеш ним 
терм ом етром  сопротивления STS-2000 А 915 (датее -  калибратор 
тем пературы ) (регистрационны й номер 46576-11): диапазон  воспроизведения 
тем ператур от минус 45 до 155 °C; пределы допускаем ой основной 
абсолю тной погреш ности установления заданной тем пературы  по внеш нему 
ш татном у платиновому термометру сопротивления углового типа ±0,04 йС; 
нестабильность поддержания тем пературы  ±0,005 °С; пределы  допускаемой 
дополнительной погреш ности от изменения тем пературы  окруж аю щ ей среды  
от норм альной (23±3) °С ±0,005 °С; диапазон измерений силы постоянного 
тока  от 0 д о  24 мА; пределы допускаемой основной погреш ности измерения 
силы  постоянного тока ± (0,005 %  от показания + 0,010 %  от верхнего предела 
диапазона)

7.5
Рулетка изм ерительная металлическая с грузом РН Г модификации Р30Н 2Г 
(далее -  рулетка) (регистрационны й номер 43611-10): диапазон измерений от 
0 до  30000 мм, класс точности 2

7.6
Ротаметр с местны м и показаниями РМ -А -0,063 (регистрационны й ном ер 
19325-12): верхний предел измерений объем ного расхода 0,063 м 3/ч, пределы 
допускаемой приведенной погреш ности от верхнего предела измерений ±4 %

7.6 А зот газообразны й особой чистоты сорт 2 по ГОСТ 9293 -7 4  в баллонах под 
давлением
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Н омер
пункта

методики
поверки

Н аименование и тип основного и вспом огательного средства поверки и 
м етрологические и основны е технические характеристики средства поверки

7.6
С тандартны е образцы  состава газовые смеси (далее -  ГС) состава метан -  
азот (ГС О  9750-2011), выпускаемы е по ТУ 6-16-2956-92 в баллонах под 
давлением

7.6 К алибровочны й адаптер для датчика оптического инф ракрасного D rager PIR 
7000 исполнения 334

3.2 Д опускается применение аналогичны х средств поверки , обеспечиваю щ их 
определение метролог ических характеристик ИС с требуемой точностью .

3.3 Все применяем ы е эталоны  долж ны  бы ть аттестованы ; СИ долж ны  им еть 
действую щ ий знак поверки и (или) свидетельство о поверке, и (или) запись в паспорте 
(ф орм уляре) СИ, заверенной подписью  поверителя и знаком  поверки; поверочны е ГС -  
действую щ ие паспорта.

4 Т Р Е Б О В А Н И Я  Т Е Х Н И К И  Б Е З О П А С Н О С Т И  И  Т Р Е Б О В А Н И Я  К  К В А Л И Ф И К А Ц И И

П О В Е Р И Т Е Л Е Й

4.1 При проведении поверки долж ны  соблю даться следую щ ие требования:
-  корпуса применяем ы х СИ  долж ны  бы ть зазем лены  в соответствии с их 

эксплуатационной докум ентацией ;
-  ко всем используемы м С И  долж ен бы ть обеспечен свободны й доступ для заземления, 

настройки и измерений;
-  работы  по соединению  вспомогательны х устройств долж ны  вы полняться до 

подклю чения к  сети питания;
-  обеспечиваю щ ие безопасность труда, производственную  санитарию  и охрану 

окруж аю щ ей среды ;
-  предусм отренны е «П равилами технической эксплуатации электроустановок 

потребителей», правилам и пром ы ш ленной безопасности и охраны  труда, действую щ им и на 
территории объектов ООО «Л укойл-Н иж неволж скнеф ть-К алмы кия», Ф едеральны м и нормами и 
правилами в области пром ы ш ленной безопасности «П равила безопасности в нефтяной и 
газовой пром ы ш ленности», эксплуатационной докум ентацией ИС, ее ком понентов и 
применяем ы х средств поверки;

-  предусм отренны е ф едеральны ми нормами и правилами в области пром ы ш ленной 
безопасности «О бщ ие правила взры вобезопасности для взры вопож ароопасны х хим ических, 
неф техим ических и неф теперерабаты ваю щ их производств», утверж денны х приказом 
Ф едеральной служ бы  по экологическому, технологическом у и атом ном у надзору от 11.03.2013 
№  96;

-  предусм отренны е другими документами, действую щ им и на территории объектов 
О О О  «Л укойл-Н иж неволж скнсф ть-К алмы кия» в сфере безопасности, охраны  труда и 
окруж аю щ ей среды;

-  ком плектная поверка И К уровня во время грозы  категорически запрещ ена.
4.2 К  работе по поверке долж ны  допускаться лица:
-  достигш ие 18-летнего возраста;
-  прош едш ие инструктаж  по технике безопасности в установленном  порядке;
-  им ею щ их квалиф икационную  группу по технике безопасности не ниже II в 

соответствии с «П равилами техники безопасности при эксплуатации электроустановок 
потребителей»;

-  изучивш ие эксплуатационную  докум ентацию  на И С , СИ , входящ ие в состав ИС, и 
средс тва поверки;
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-  изучивш ие требования безопасности, действую щ ие на территории объектов
О О О  «Л укойл-Н иж неволж скнеф ть-К алмы кия», а такж е предусм отренны е «П равилами 
технической эксплуатации электроустановок потребителей».

4.3 При появлении утечек газа, загазованности и других ситуаций, наруш аю щ их 
норм альны й ход работ, поверку прекращ аю т.

5 У С Л О В И Я  П О В Е Р К И

5.1 П ри проведении поверки долж ны  соблю даться следую щ ие условия:
-  тем пература окруж аю щ его воздуха, ®С от плю с 15 до  плюс 25
-  относительная влаж ность, %  от 30 до  80
-  атм осф ерное давление, кПа от 84,0 до 106,7
-  избы точное давление в резервуаре ири поверке ИК уровня, кП а отсутствует

5.2 Д опускается проводить поверку при условиях, слож ивш ихся н а м ом ент проведения 
поверки и отличаю щ ихся от указанны х в пункте 5.1, но удовлетворяю щ их условиям  
эксплуатации ИС и средств поверки.

6 П О Д Г О Т О В К А  К  П О В Е Р К Е

6.1 П еред проведением  поверки вы полняю т следую щ ие подготовительны е операции:
-  изучаю т техническую  и эксплуатационную  докум ентацию  ИС;
-  изучаю т настоящ ую  инструкцию  и руководства по эксплуатации средств поверки;
-  эталонны е СИ и вторичны е ИП ИК И С устанавливаю т в рабочее полож ение с 

соблю дением  указаний эксплуатационной докум ентации;
-  кон тролирую т фактические условия поверки на соответствие требованиям  раздела 5 

настоящ ей инструкции;
-  эталонны е СИ , баллоны  с ГС вы держ иваю т при тем пературе, указанной в разделе 5 

настоящ ей инструкции, не менее трех часов, если врем я их вы держ ки не указано в инструкции 
по эксплуатации;

-  проверяю т параметры  конф игурации ИС (значения констант, коэф ф ициентов, 
пределов изм ерений и уставок, введенны х в память контроллеров SC A D A Pack н а основе 
изм ерительны х модулей 5209, 5232, 5305 м одификации SC A D A Pack357 (далее -  
SC A D A Pack357)) н а  соответствие данны м , зафиксированны м в эксплуатационны х докум ентах 
ИС;

-  вы полняю т ины е необходимы е подготовительны е и организационны е мероприятия*
6.2 П роверяю т наличие следую щ ей докум ентации:
-  руководство по эксплуатации ИС;
-  ф ормуляр ИС;
-  свидетельство о предыдущ ей поверке ИС (при периодической поверке).
6.3 П оверку продолж аю т ири выполнении всех требований, описанны х в пунктах 6.1 и

6.2 настоящ ей инструкции.

7 П Р О В Е Д Е Н И Е  П О В Е Р К И

7.1 В н еш н и й  о см отр
7.1.1 При внеш нем осмотре ИС проверяют:
-  соответствие состава ИС, монтажа, маркировки и пломбировки компонентов ИС 

требованиям  технической и эксплуатационной докум ентации ИС;
-  заземление компонентов ИС, работаю щ их под напряж ением;
-  отсутствие повреж дений и деф ектов, препятствую щ их проведению  поверки ИС.
7.1.2 Результаты  внеш него осм отра считаю т полож ительны м и, если состав и
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ком плектность И С , монтаж, м аркировка и пломбировка составны х частей и ком понентов ИС 
соответствую т требованиям  технической и эксплуатационной докум ентации И С, ком поненты  
И С, работаю щ ие под напряж ением , заземлены , а  такж е отсутствую т повреж дения н деф екты , 
препятствую щ ие проведению  поверки ИС.

7.2 О п р о б о в а н и е
7.2.1 П о д твер ж д ен и е  с о о тв е тс тв и я  п р о гр ам м н о го  обеспечен и я
7.2.1.1 П одлинность программного обеспечения (далее -  П О) И С проверяю т сравнением  

идентиф икационны х данны х ПО  с соответствую щ им и идентиф икационны ми данны ми, 
заф иксированны м и при испы таниях в целях утверж дения типа ИС и отраж енны м и в 
таблице 7.1.

Т а б л и ц а  7 .1  -  И дентиф икационны е данны е П О  ИС
И дентиф икационны е данны е (признаки) Значение

И дентиф икационное наим енование ПО
SCA D A Pack 350 T elePA C E  firm 

w are 1.61 build 954.hcx
П омер версии (идентиф икационны й номер) ПО H e ниж е 1.61 build 954
I [нфровой идентиф икатор ПО -
А лгоритм  вы числения циф рового идентиф икатора ПО -

7.2.1.2 Для просм отра идентиф икационны х данны х П О  SCA D A Pack 357 использую т 
програм м у T clepacc Sludio, установленную  на персональны й ком пью тер, подклю ченны й к 
SC A D A Pack 357 посредством  кабеля «USB -  USB»:

-  запускаем  Telepace S ludio;
-  в окне Protocol вы бираем  «M odbus/U SB»;
-  наж имаем  «R ead», ж дем  окончания считы вания конфигурации;
-  в дереве слева вы бираем  «C ontroller [SC A D A Pack 350]» - >  «Firm w are Loader»;
-  ном ер версии ПО  SCA D A Pack 357 отображается в  строчке «F irm w are V ersion» раздела 

«D evice Inform ation».
7.2.1.3 П роверяю т возм ож ность несанкционированного доступа к ПО  ИС и наличие 

авторизации (введение логина и пароля), возм ож ность обхода авторизации, реакцию  ПО ИС на 
неоднократны й ввод неправильного логина и (или) пароля (аутентиф икация).

7.2 .1 .4  Результаты  опробования считаю т полож ительны м и, если идентиф икационны е 
данны е ПО И С совпадаю т с идентиф икационны ми данны м и, которы е приведены  в таблице 7.1, 
а такж е исклю чается возм ож ность несанкционированного доступа к ПО ИС и обеспечивается 
аутентиф икация.

7.2 .2  П р о в е р к а  работосп особн ости
7.2.2.1 П роверку работоспособности ИС проводят одноврем енно с определением  

м етрологических характеристик по пунктам 7,3—7.7 настоящ ей инструкции.

7.3 О п р ед е л е н и е  аб с о лю тн о й  п о гр еш н о сти  И К  те м п е р а т у р ы
7.3.1 О пределение абсолю тной погреш ности вы полняю т для каж дого ИК тем пературы  в 

соответствии с заявлением  владельца ИС.
7.3.2 О пределение абсолю тной погреш ности ИК тем пературы  газа выполняю т 

поэлементно:
-  абсолю тную  погреш ность терм опреобразователя сопротивления серий TR , TF 

(м одиф икации TR 10-B ) (далее -  TR1 О-В) в ком плекте с  преобразователем  вторичны м  серии Т 
м одификации T32.1S (далее -  T 32.1S) определяю т в соответствии с 7.3.3 настоящ ей 
инструкции;

-  абсолю тную  погреш ность вторичной части ИК (далее -  В И К ) тем пературы  
определяю т в соответствии с 7.3.4 настоящ ей инструкции;

-  абсолю тную  погреш ность ИК температуры  определяю т расчетны м методом  в 
соответствии с 7,3.5 настоящ ей инструкции.
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7.3.3 О пределение абсолю тной погреш ности TRIQ-B в ком плекте с Т32. IS
7.3.3.1 Д ем онтирую т TRIO -B в ком плекте с T32.1S и вы держ иваю т их при тем пературе 

(20±5) °С не м енее 30 минут,
7.3.3.2 П ом ещ аю т T R I0 -B  в комплекте с T32.1S в блок сравнения калибратора 

тем пературы  и проводят необходим ы е подклю чения в соответствии с инструкцией по 
эксплуатации на калибратор температуры .

7.3.3.3 Задаю т на калибраторе температуры  значение тем пературы  м инус 20 °С.
7.3.3.4 Эталонны й терм ом етр и TR10-B в ком плекте с  T32.1S вы держ иваю т до 

достиж ения стабильности показаний (±0,03 СС в течении пяти минут), ф иксирую т значение 
тем пературы  окруж аю щ ей среды в м есте поверки t n n , °С , изм еренное терм огигром етром , и 

рассчиты ваю т абсолю тную  погреш ность ATR|0_b+t 3j  isi • по формуле

где *кш_тй10-в+ти1б> “  значение температуры* изм еренное TR1 О-В в ком плекте с T 32.1S, °С ;

7.3.3.5 П олученны е результаты  вносят в протокол п о в е р к и  И С , форма которого 
приведена в приложении Л  настоящ ей инструкции,

7.3.3.6 П овторяю т процедуры  по 7 .3 .3 .3-7 .3 .3 .5  для тем ператур 0; 20; 40; 60 °С.

7.3.4 О пределение абсолю тной погреш ности ВИ К температуры
7.3.4.1 П осле отклю чения TR10-B в ком плекте с T32.1S от И К  тем пературы  к 

соответствую щ ем у каналу подклю чаю т калибратор M C5-R , установленны й в режим имитации 
сигналов силы  постоянного тока о т  4  до 20 мА.

7.3.4.2 П огреш ность ВИК температуры  определяю т при пяти значениях тем пературы  в 
диапазоне измерений ИК, равных минус 20; 0; 20; 40; 60 °С.

7.3.4.3 С пом ощ ью  калибратора M C 5-R  устанавливаю т электрический сигнал, 
соответствую щ ий тем пературе минус 20 °С.

7.3.4.4 Значение подаваемого калибратором  M C 5-R  аналогового сигнала силы 
постоянного тока IKLi мА , соответствую щ ее задаваемому значению  температуры tm, °С, 
рассчиты ваю т по формуле

-  верхний предел диапазона измерений ИК температуры, °С; 

tmm -  нижний предел диапазона измерений И К тем пературы , °С.
7.3.4.5 П осле стабилизации показаний ф иксирую т значение входного сигнала с дисплея 

сенсорной панели в соответствую щ ем пункте контроля и управления (далее -  П К У ) или с 
м онитора автом атизированного рабочего м еста (далее -  А РМ ) операторов И С  в единицах 
измеряемого параметра, тем пературы  окруж аю щ ей среды  в месте установки ВИ К температуры  
ИС t Bn , аС, изм еренного термогигрометром.

7.3.4.6 В ы числяю т абсолю тную  погреш ность ВИ К температуры  Д ^ ,, , , °С, по формуле

где t  -  значение температуры  по показаниям И К тем пературы  ИС, °С;

-  действительное значение тем пературы , соответствую щ ее задаваем ом у 
калибратором  M C 5-R  аналоговому сигналу силы  постоянного тока, °С.

7.3.4.7 П олученны е результаты  вносят в протокол поверки ИС, ф орма которого 
приведена в прилож ении А Е1астоящ ей инструкции.

7.3.4.8 П овторяю т процедуры  по 7 .3 .4 .3 -7 .3 .4 .7  для значений тем ператур 0; 20; 40; 60 °С.

( 1)

I. значение тем пературы , измеренное калибратором  тем пературы , °С,

(2)

(3)
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73.5  Расчет абсолютной погрешности ИК температуры
7.3.5.1 В каждой реперной точке вы числяю т абсолю тную  погреш ность И К тем пературы  

по ф ормуле

7.3.5.2 П олученны е результаты  вносят в протокол поверки ИС, ф орма которого 
приведена в прилож ении А настоящ ей инструкции,

7.3.5.3 Результаты  определения абсолю тной погреш ности ИК тем пературы  считаю т 
полож ительны м и, если рассчитанная абсолю тная погреш ность ИК тем пературы  в каждой 
реперной точке не вы ходит за пределы  Д<ти, °С:

7.3.5.4 М онтирую т TR 10-B  в ком плекте с T 3 2 J S  н а изм ерительную  линию  и 
подклю чаю т к ИК тем пературы  в соответствии с эксплуатационной докум ентацией на TR 10-B , 
T32.1S  и ИС.

7.4 О п р ед е л е н и е  п р и в ед ен н о й  п о греш н ости  И К  и зб ы то ч н о го  д ав л ен и и
7.4.1 О пределение приведенной погреш ности вы полняю т для каж дого ИК избы точного 

давления в соответствии с заявлением  владельца ИС.
7.4.2 О пределение приведенной погреш ности И К избы точного давления вы полняю т 

ком плектно на месте эксплуатации. При отсутствии такой возм ож ности определение 
приведенной погреш ности И К  избы точного давления вы полняю т поэлем ентно в соответствии с
7.4.4 настоящ ей инструкции.

7.4.3 О пределение приведенной погреш ности ИК избы точного давления ком плектно
7.4.3.1 П ерекры ваю т коренной ш аровой кран, соединяю щ ий преобразователь давления 

изм ерительны й 3051 (модификация 3051 T G ) (д а л е е -  3051 T G ) с газопроводом ,
7.4.3.2 С брасы ваю т давление в импульсной линии до атм осф ерного через дренаж  путем 

Открытия дренаж ного вентиля соответствую щ его двухвентильного блока. При этом значение 
давления контролирую т по показаниям  дисплея 3051 TG или по показаниям  ди сплея сенсорной 
панели в соответствую щ ем  ПКУ, или м онитора А РМ  операторов ИС.

7.4.3.3 Закры ваю т дренаж ны й вентиль двух вентильного блока. При этом входной 
вентиль долж ен  бы ть открыт.

7.4.3.4 О тклю чаю т им пульсную  линию  на входе соответствую щ его двух вентильного
блока.

7.4.3.5 П одклю чаю т на вход двухвентильного блока калибратор М етран-517 с эталонны м 
м одулем  25М  и задатчик давления (помпу).

7.4.3.6 П роверяю т герметичность соединения путем задания давления 25 МПа. Д авление 
задаю т с пом ощ ью  задатчика давления (помпы ). Значение давления контролирую т с помощ ью  
калибратора М етран-517 с эталонны м модулем  25М , С оединение считаю т герметичны м, если 
изм енение давления в течении пяти м инут не превы сило 0,02 МПа.

П р и м е ч а н и е  -  П р и  н евы п о л н ен и и  у сло ви я  ге р м е ти ч н о сти  со е д и н ен и й  оп ределени е  пр и вед ен н ой  
п о гр е ш н о с ти  И К  и зб ы то ч н о го  давления п р екр а щ аю т  д о  у стран ен ия  [« гер м е ти ч н о с ти .

7.4.3.7 П овторяю т процедуры  по пунктам 7 .4 ,3 .2-7 .4 ,3 .3 ,
7.4.3.8 С пом ощ ью  задатчика давления (помпы ) по показаниям калибратора М етран-517 

с эталонны м  модулем 25М  задаю т избы точное давление 0 МПа.

П р и м е ч а н и е  -  О ткл он ен и е  давлени я  о т  зад а н н о ю  значения  не д о л ж н о  п р евы ш ать  ± 3 % , значен ие  
давлени я  д о л ж н о  н а хо ди ться  в н у тр и  д и ап азо н а  и зм ерений  И К  и зб ы то ч н о го  давлени я  И С .

:%/(ATRio-Btmisi)2+ ( Д шп, )2> (4)

(5)
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7.4.3.9 П осле стабилизации давления ф иксирую т значения:
-  давления, изм еренного И К избы точного давления (по показаниям  дисплея сенсорной 

панели в соответствую щ ем  П К У  или монитора АРМ  операторов ИС), РН11||1 М П а;

-д а в л е н и я , измеренного калибратором М етран-517 с  эталонны м модулем 25М , 
PHj6l , М Па;

-т е м п е р а т у р ы  окруж аю щ ей среды  в месте установки 3 0 5 1 TG t n n ,° C , и ВИ К 

избы точного давления ИС t nn , °С, измеренны х термогигрометром.

7 .4.3.10 В ы числяю т приведенную  погреш ность И К  избы точного давления yh , % , по 

формуле

(б)
max rain

где “  верхний и нижний предел диапазона изм ерений ИК избы точного
давления соответственно, М Па.

7.4.3.11 П олученны е результаты вносят в протокол поверки ИС, ф орма которого 
приведена в прилож ении А  настоящ ей инструкции.

7.4.3.12 П овторяю т процедуры  по пунктам 7 .4,3.8-7.4.3.11 при значениях давления б; 12; 
18; 25; 18; 12; 6; 0 МПа.

7.4.3.13 Результаты  определения приведенной погреш ности ИК избы точного давления 
считаю т полож ительны м и, если рассчитанная приведенная погреш ность ИК избы точного 
давления в каж дой реперной точке не вы ходит за пределы  yP lw , %:

у Гтк = ± J ( 0 , 0 6 5 ) 2 + ( 0 , 0 0 6  (1пл - 2 0 ) ) 2 + ( 0 , 2 3 ) 5 + { 0 , 0 0 2 - ( t Bn - 2 0 ) ) \  (7)

7.4.4 О пределение приведенной погреш ности ИК избы точного давления поэлем ентно
7.4.4.1 П роверяю т наличие действую щ его свидетельства о поверке 3051 TG.

П р и м е ч а н и е  -  3051 T G  д о лж ен  бы ть  поверен  в со о тв ет стви и  с  д о к у м е н то м  М П  1 40 61 -J0  
« П р е о б р а ю ва тел и  давлени я  и зм ер и тельн ы е  3 051 . М е то д и к а  поверки» , у тв е р ж д ен н ы м  Г Ц И  С И  Ф Г У П  « В Н И И М С »  
0 8 .0 2 .2010  г.

7.4.4.2 О тклю чаю т 3051 TG  от И К  избы точного давления и к соответствую щ ему каналу 
подклю чаю т калибратор M C 5-R , установленны й в реж им имитации сигналов силы постоянного 
тока о т  4 до  20 мА.

7.4.4.3 П огреш ность ВИ К избы точного давления определяю т при пяти значениях 
избы точного давления в диапазоне измерений ИК, равны х 0; 6; 12; 18; 25 М Па.

7.4.4.4 С пом ощ ью  калибратора M C 5-R  устанавливаю т электрический сигнал, 
соответствую щ ий избы точном у давлению  0 МПа.

7.4.4.5 Значение подаваемого калибратором  M C 5-R  аналогового с и ш а л а  силы 
постоянного тока 1». мА, соответствую щ ее задаваем ому избы точному давлению  Р», М Па, 
рассчиты ваю т по формуле

(8)
Р _ . .-Р _ . .тал

7.4 4.6 П осле стабилизации показаний ф иксирую т значение входного сигнала с дисплея 
сенсорной панели в соответствую щ ем  ПКУ или с м онитора АРМ  операторов И С в единицах 
измеряемого парам етра, тем пературы  окруж аю щ ей среды в месте установки ВИК избы точного 
давления H C t Bn , °С , измеренного термо пиром етром .

7.4.4.7 В ы числяю т приведенную  погреш ность ВИК избы точного давления Урвгъ ̂  по 
формуле
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(9)

где p  . -  значение избы точного давления по показаниям И К  избы точного давления

Рм -  действительное значение избы точного давления, соответствую щ ее задаваем ому 
калибратором  M C 5-R аналоговому сигналу силы  постоянного тока, М Па.

7.4.4.8 П олученны е результаты  вносят в протокол поверки ИС, ф орма которого 
приведена в прилож ении А настоящ ей инструкции.

7.4.4.9 П овторяю т процедуры  по 7 .4 .4 .4 -7 4 .4 .8  для значений избы точного давления 
6; 12; 18; 25  МПа.

7.4.4.10 Результаты  определения приведенной погреш ности ИК избы точного давления 
считаю т полож ительны м и, если 3051 TG , входящ ий в состав ИК избы точного давления, имеет 
действую щ ее свидетельство о понсркс и приведенная погреш ность, рассчитанная по 7.4.4.7, в 
каж дой реперной точке не вы ходит за пределы  у РВПпт, %'■

7.5 О п р ед е л е н и е  аб со лю тн о й  п о гр еш н о ст и  И К  у р о в н я
7.5.1 О пределение абсолю тной погреш ности вы полняю т для  каж дого И К уровня в 

соответствии  с заявлением  владельца ИС.
7.5.2 О пределение абсолю тной погреш ности ИК уровня вы полняю т ком плектно на месте 

эксплуатации в соответствии с 7.5.3 настоящ ей инструкции. П ри отсутствии такой возмож ности 
определение абсолю тной погреш ности И К уровня вы полняю т поэлем ентно в соответствии  с
7.5.4 настоящ ей инструкции.

7.5.3 О пределение абсолю тной погреш ности И К уровня комплектно на месте 
эксплуатации

П р и м е ч а н и е  -  С ч и ты ва н и е  п о ка зани й  ИК уровн я  с  ди сп лея  се н со р н о й  панели  в с о о тв е т ств ую щ е м  
П К У  или  с м о н и то р а  А Р М  оп ер аторо в  И С  при  к о м п л ек тн о й  поверке  пр оводят  п о сле  вы д ер ж ки  в течен ие  вр ем ени , 
д о ста то ч н о го  для и скл ю ч е н и я  влияни я  в о зм ущ е н и й  п о ве р хн о сти  п р о д у кт а  в резервуаре  на ре зул ьтат  изм ерений .

7.5.3.1 Резервуар, на которы й установлен первичны й измерительны й преобразователь 
(далее -  И П ) И К  уровня, отклю чаю т от технологического процесса и сбрасы ваю т давление в 
резервуаре до  атм осф ерного.

7.5.3.2 П роверяю т исправность рулетки и подготавливаю т се в соответствии с 
требованиям и технической документации.

7.5.3.3 П ри исходном  уровне продукта в резервуаре ф иксирую т значение Ьик, м м , ИК 
уровня С дисплея сенсорной панели в соответствую щ ем П КУ  или с м онитора АРМ  операторов 
И С, тем пературы  окруж аю щ ей среды в м есте установки ВИ К уровня ИС t Bn , °С , изм еренного 

терм о гигро мегр ом.
7.5 3.4 П ротираю т ш калу рулетки тряпкой насухо и наносят слой бензочувствительной 

или водочувствительной пасты (при необходимости) на участок ш калы рулетки, в пределах 
которого будет находиться контрольная отметка.

7.5.3.5 О пускаю т через измерительны й лю к в резервуар рулетку д о  д н а и отм ечаю т 
изм еренное значение «смоченной» части рулетки Ь э ,м м .

7.5.3.6 В ы числяю т абсолю тную  погреш ность И К уровня , мм, по формуле

7.5.3.7 П олученны е результаты  вносят в протокол поверки И С, ф орма которого 
приведена в приложении А настоящ ей инструкции.

7.5.3.8 Результаты  определения абсолю тной погреш ности И К  уровня считаю т 
полож ительны м и, если рассчитанная абсолю тная погреш ность И К  уровня не вы ходит за

ИС, М Па;

(10)

( 11)
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пределы ±10 мм.
7,5.4 О пределение абсолю тной погреш ности ИК уровня поэлем ентно
7.5.4.1 П роверяю т наличие действую щ его свидетельства о поверке уровнем ера 

м икроволнового контактного V EG A FLEX  8* (первичного ИП ИК уровня).

П р и м е ч а н и е  -  У р о в н е м е р  м и кр о во л н о в ы й  к о н та ктн ы й  V E G A F L E X  8* д о лж ен  б ы ть  по верен  в 
со о тв е т стви и  с  д о к у м е н то м  « У р о в н е м ер ы  м и кр о во л н о вы е  к о н та ктн ы е  V E G A F L E X  8*. М е то д и к а  поверки» , 
у тв е р ж д ен н ы м  Г Ц И  С И  « В Н И И М С »  в 2013  г.

7.5.4.2 О тклю чаю т первичный ИП ИК уровня и к соответствую щ ему каналу подклю чаю т 
калибратор M C 5-R , установленны й в режим имитации сигналов силы постоянного тока от 4 до 
20 мА.

7.5.4.3 П огреш ность ВИ К уровня определяю т на м есте эксплуатации при пяти значениях 
уровня, соответствую щ их 0; 25; 50; 75; 100 % диапазона измерений ИК уровня.

У.5.4.4 С помощ ью  калибратора M C 5-R  устанавливаю т электрический сигнал, 
соответствую щ ий ниж нему пределу диапазона измерений ИК уровня (0 %).

7.5.4.5 Значение подаваемого калибратором  M C 5-R  аналогового сигнала силы 
постоянного тока 1ю.мА, соответствую щ ее задаваемому значению  уровня LKi, м м , рассчиты ваю т 
по ф ормуле

, 0 * -0 -1 б
Г  = — ----- — -----+  4 ,  (12)L -Lman run

где -  верхний предел диапазона изм ерений ИК уровня, мм;

L. -  нижний предел диапазона измерений ИК уровня, мм.

7.5.4.6 П осле стабилизации показаний ф иксирую т значение входного сигнала с дисплея 
сенсорной панели в соответствую щ ем  ПКУ  или с  м онитора А РМ  операторов ИС в единицах 
изм еряем ого параметра, тем пературы  окруж аю щ ей среды в м есте установки В И К  уровня ИС 
t Bn , йС, изм еренного термогигрометром.

7.5.4.7 Вы числяю т абсолю тную  погреш ность В И К  уровня Д 1ВП, , мм, по формуле

Au>n. = Lw - L B. (13)

где -  значение уровня по показаниям  ИК уровня И С , мм;

LH -  действительное значение уровня, соответствую щ ее задаваем ому калибратором  
M C 5-R  аналоговому сигналу силы постоянного тока, мм.

7.5.4.8 П олученны е результаты  вносят в протокол поверки ИС, ф орма которого 
приведена в приложении А настоящ ей инструкции.

7.5.4.9 П овторяю т процедуры  по 7.5.4,4—7.5 4 -8  для значений уровня, соответствую щ их 
25; 50; 75; 100 %  диапазона изм ерений ИК уровня.

7.5.4.10 Результаты  определения абсолю тной погреш ности ИК уровня считаю т 
полож ительны м и, если уровнем ер м икроволновы й контактный V EG A FLEX  8*. входящ ий в 
состав ИК уровня, им еет действую щ ее свидетельство о поверке и абсолю тная погрешность, 
рассчитанная по 7.5.4.7, в каждой реперной точке не вы ходит за пределы  Д1|1Пггж, , мм:

-  для диапазона измерений И К уровня от 0 д о  1800 мм:

4 1В„ „ .  -  ± ^ ( 4 .0 3 } , +  ( 0 ,0 3 6 - ( 1 Ы1- 2 0 ) ) , Р ( И )

-  для диапазона измерений ИК уровня о т  300 до  2200 мм:

4и ,л„„ = i J C ' 25) ' + (0,038 ( | ВП -  2 0 )) '.  (15)

7.6 О п р ед е ле н и е  п о гр еш н о сти  И К  д о в зр ы в о о п а с н ы х  к о н ц е н т р а ц и й  горю чи х  га зо в  и
п а р о в

7.6.1 О пределение погреш ности вы полняю т для каж дого ИК довзры воопасны х
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концентраций горю чих газов и паров в соответствии с заявлением  владельца ИС.
7.6.2 О пределение погреш ности ИК довзры воопасны х концентраций горю чих газов и 

паров вы полняю т комплектно на месте эксплуатации.
7 .6 .2 .1 С обираю т схему в соответствии с приложением  Б настоящ ей инструкции.
7.6.2.2 Н а вход датчика оптического инф ракрасного D rager PIR 7000 исполнения 334 

(далее -  D rager PIR 7000} подаю т ГС, содерж ащ ий поверочны й ком понент в 
последовательности № №  1 -2 -3  (соответственно определяемом у компоненту и диапазону 
измерений), приведенны е в прилож ении В настоящ ей инструкции. Подачу ГС осущ ествляю т 
посредством  калибровочного адаптера.

7.6.2.3 Расход ГС устанавливаю т (0,5±0,1) дм 3/мин. Расход ГС ф иксирую т по показаниям  
ротам етра, регулируя вентилем  точной регулировки. Время подачи ГС -  не менее 45 с.

7.6.2.4 При подаче каждой ГС после стабилизации показаний ИК довзры воопасны х 
концентраций горю чих газов и паров ф иксирую т значения:

-  довзры воопасны х концентраций горю чих газов и паров, изм еренного ИК 
довзры воопасны х концентраций горю чих газов и паров (по показаниям сенсорной панели в 
соответствую щ ем  П КУ  или с м онитора А РМ  операторов ИС);

-т е м п е р а т у р ы  окруж аю щ ей среды  в месте установки первичного ИП t n n ,° C , 
изм еренного терм огигрометром .

7.6.2.5 Для диапазона изм ерений от 0 д о  50 %  ниж него концентрационного предела 
распространения пламени (далее -  Н КП Р) в каждой реперной точке вы числяю т абсолю тную  
погреш ность Днкпр, % Н К П Р, по формуле

где С  -  показания ИК довзры воопасны х концентраций горю чих газов и паров в /-ой 
реперной точке, %  Н КП Р;

С я -  действительное значение содержания определяемого компонента в  ГС в i-ой 
реперной точке, %  Н КП Р (берут из паспорта н а  ГС).

7.6.2.6 Д ля диапазона измерений свы ш е 50 д о  1 0 0 %  Н КП Р в каж дой реперной точке 
вы числяю т относительную  погреш ность 5 |1ШР, % , по формуле

7.6.2.7 П олученны е результаты  вносят в протокол поверки ИС, ф орма которого 
приведена в прилож ении А настоящ ей инструкции,

7.6.2.8 Результаты определения погреш ности ИК довзры воопасны х концентраций 
горю чих газов и паров считаю т полож ительны м и, если рассчитанная погреш ность ИК 
довзры воопасны х концентраций горю чих газов и паров в каждой реперной точке не вы ходит за 
пределы:

-  для диапазона измерений от 0 до  50 %  Н К П Р ДСаил, %  НКПР:

где С ^  -  верхний предел диапазона измерений ИК довзры воопасны х концентраций 
горю чих газов и паров, %  Н КП Р;

-  для диапазона измерений свы ш е 50 д о  100 %  Н КП Р &Cmis, %■

Об)

(17)

(18)
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7.7 О п р ед е л е н и е  п р и вед ен н о й  п огр еш н о сти  И К  н осп рон зн елен н я  а н а л о го в ы х  
с и гн а л о в  от 4 д о  20 мА

7.7.1 О пределение приведенной погреш ности вы полняю т для каж дого ИК 
воспроизведения аналоговы х сигналов от 4 д о  20 мА в соответствии с заявлением  владельца 
ИС.

7.7.2 О тклю чаю т управляемое устройство ИК воспроизведения аналоговы х сигналов от 
4 до  20  мА  ИС и к соответствую щ ему каналу подклю чаю т калибратор M C 5-R . установленны й в 
реж им изм ерения силы постоянного тока,

7.7.3 С дисплея сенсорной панели в соответствую щ ем ПКУ  или с м онитора АРМ  
операторов ИС задаю т значение управляемого параметра, равное 0 %.

7.7.4 С читы ваю т измеренное значение воспроизводимого аналогового сигнала силы 
постоянного тока, воспроизводимого ИК, с м онитора калибратора M C 5-R  и ф иксирую т 
значение тем пературы  окруж аю щ ей среды в месте установки  В И К  воспроизведения 
аналоговы х сигналов от 4 д о  20 мА ИС t Bn , °С, измеренного терм огигрометром.

7.7.5 В ы числяю т приведенную  погреш ность у шоея̂  , % , по формуле

у =  1^ ~ 1^  . ю р  (20)
I eocnpi 16

где I -  расчетное значение аналогового сигнала силы постоянного тока от 4 до  20 мА 
ИК ИС в i-ой реперной точке, мА;

^юмю ~  показания калибратора M C 5-R  в i-ой реперной точке, мА,

7.7.6 Значение аналогового сигнала силы постоянного тока от 4 до  20 мА  ИК ИС 

I jju, , мА , рассчиты ваю ! по формуле

1* и = у  1 в ------ ( YSUB - Y Bnin) +  4, (21)
Вшах Bmm

-  значение воспроизводимого параметра, соответствую щ ее м аксимальном у 
значению  границы  диапазона аналогового сигнала силы постоянного тока 
20 мА, в единицах измеряемой величины;

-  значение воспроизводимого параметра, соответствую щ ее миним альному 
значению  границы  диапазона аналогового сигнала силы  постоянного тока
4  мА, в единицах измеряемой величины;

-  значение задаваем ого параметра, соответствую щ ее вы ходном у аналоговому 
сигналу от 4 до  20 мА , в  единицах изм еряем ой величины . С читы ваю т с 
дисплея сенсорной панели в соответствую щ ем  П КУ  или с м онитора А РМ  
операторов ИС.

7.7.7 П олученны е результаты  вносят в протокол поверки ИС, ф орма которого приведена 
в приложении А настоящ ей инструкции.

7.7.8 П овторяю т процедуры по 7 .7 .3 -7 .7 .7  в точках, соответствую щ их 25; 50; 75; 100 %  
диапазона вы ходного аналогового сигнала силы постоянного тока от 4 до  20 мА.

7.7 .8Л Результаты определения приведенной погреш ности И К воспроизведения 
аналоговы х сигналов от 4 до 20 мА  считаю т полож ительны ми, если рассчитанная приведенная 
погреш ность ИК воспроизведения аналоговы х сигналов о т  4 до 20 мА в каждой реперной точке 
не вы ходит за пределы

= ± 7 ( 0 .2 6 ) ’ + ( 0 .0 0 6 2 5 - ( t Bn - 2 0 ) ) ' .  (22)

8 О Ф О Р М Л Е Н И Е  Р Е З У Л Ь Т А Т О В  П О В Е Р К И

8.2 Результаты поверки ИС оф ормляю т протоколом  с указанием  даты  и м еста
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проведения поверки, условий поверки, применяемы х эталонов, результатов расчета 
погреш ности. Рекомендуемая ф орма протокола поверки ИС приведена в прилож ении А 
настоящ ей инструкции.

8.3 Ири полож ительны х результатах поверки ИС оф ормляю т свидетельство о поверке 
ИС в соответствии с угверж денны м  порядком.

8.3.1 При полож ительны х результатах поверки отдельны х ИК из состава ИС оф ормляю т 
свидетельство о поверке И С в соответствии с утверж денны м порядком  с указанием  
инф ормации об объеме проведенной поверки.

8.3.2 При наличии свидетельств о поверке ИП ИС, они приклады ваю тся к свидетельству 
о поверке ИС.

8.3.3 При наличии свидетельств о поверке ИС в части отдельны х ИК, они 
приклады ваю тся к свидетельству о поверке ИС.

8.4 О трицательны е результаты  поверки ИС оф орм ляю т в соответствии с утверж денны м  
порядком. При этом вы писы вается извещ ение о непригодности к применению  ИС с указанием  
причин непригодности.
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П Р И Л О Ж Е Н И Е  А 
(р ек о м е н д у ем о е )

Ф о р м а  п р о т о к о л а  п о в е р к и  И С

Д а т а ____ ._____.20___ г.

П о в е р и т е л ь ; (наим енование ю ридического лица  или индивидуального  предприним ат еля, вы полнивш его поверку)
М есто  п р о в е д е н и я  п о в е р к и :
Н а и м е н о в а н и е  п о в ер я ем о го  ср ед ства  и зм ер ен и й : С истема изм ери тельн ая А С У ТП  газопровода «Т очка вы хода на берег -  ОО О  
«С тавролен»
З а в о д с к о й  н о м ер  И С : №  4600-А С У  

У словия проведения поверки:
а) тем пература о круж аю щ его  воздуха, '’С:

-  в месте установки ВИ К
-  в м естах установки  первичны х ИП ИК ___ _____

б) относительная влаж ность, %  _________
в) атм осф ерное давление, кП а

Н а и м е н о в а н и е  э т а л о н о в  и в с п о м о га т е л ь н ы х  ср е д с тв : (с  ука за н и ем  заводского  ном ера и свидет ельст ва  о поверке (свидет ельст ва об  
ат т ест ации))

П о в е р к а  п р о вед е н а  в  со о тв е тств и и  с д о к у м е н то м : МГ1 ] 505/1*311229-2017 «И нструкция. Государственная систем а обеспечения единства 
изм ерений. С истема изм ерительная А С У ТП  газопровода «Т очка вы хода н а  берег —О О О  «С тавролен». М етодика поверки», утверж денном у
О О О  Ц ентр М етрологии  «С Т П » 15 мая 2017 г.

П р о в ед ен и е  п о в е р к и :
1. В неш ний осм отр, соот вет ст вует  (не соот вет ст вует ) т ребованиям  7.1 м ет о ди ки  поверки.

2. О пробование: соот вет ст вует  (не соот вет ст вует ) т ребованиям  7,2 м ет о ди ки  поверки.



3 О пределение абсолю тной погреш ности И К  тем пературы

3.1 С остав ИК тем пературы

№  ИК Д иапазон
измерений Н аим енование СИ Заводской

номер
О бозначение

П ределы  допускаемой 
абсолю тной погреш ности 

И К в соогветствии  с 
описанием  типа И С, °С

от -20 до  + 60 °С

Т ерм опреобразователь сопротивления серий 
TR, T F  (м одиф икация T R 10-B )
П реобразователь вторичны й серии Т  
м одиф икации T32.1S
П реобразователь изм ерительны й тока и 
напряж ения с гальванической  развязкой 
(барьер искрозащ иты ) серии К  (модуль K FD 2- 
S TC 4-E x2)
М одуль 5209 контроллера SC A D A Pack на 
основе изм ерительны х м одулей  5209, 5232,5305 
или м одуль 5506 контроллера SC A D A Pack на 
основе изм ерительны х м одулей  серии 5000 или 
м одуль 5506 контроллера S C A D A Pack на 
основе изм ерительны х м одулей серии  5000

№
ИК t ° сKTI >

_TfclG-0+T3J.lSi *
° с

^TR10-B+T32,1Si *

° с
Ir i , МА t ■ °ГЮ S ^ t  • ° сKJMI » А т  * ° с А °СИХ_И » 1пл 1 °С 1 в п ,°С ^гп-х,

° с

Результаты  определения абсолю тной погреш ности И К тем пературы : полож ит ельны е (от оииат ельны е).
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4 Определение приведенной погреш ности И К  избы точного давлении

4 Л С остав И К избы точного давления

№  ИК Д иапазон
изм ерений Н аим енование СИ Заводской

номер
О бозначение

П ределы  допускаемой 
приведенной погреш ности 

ИК в соответствии  с 
описанием  типа ИС* %

П реобразователь давления изм ерительны й 3051 
(модиф икация 3051 TG )

о т О д о  
25 М П а

П реобразователь изм ерительны й тока и напряж ения с 
гальванической развязкой  (барьер искро защ иты) 
серии К  (модуль K FD 2-STC 4-E x2)
М одуль 5209 контроллера SC A D A Pack на основе 
изм ерительны х м одулей 5209, 5232,5305 или модуль 
5506 контроллера SC A D A Pack на основе 
изм ерительны х модулей серии 5000 или м одуль 5506 
контроллера SC A D A Pack на основе изм ерительны х 
модулей серии 5000

4.2 Результаты  определения приведенной погреш ности  ИК избы точного давления ком плектно
№  ИК Р ^ М П а Р ^ . М П а 1пп • t  „ <*с1вп « Г и -% W  , %
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4.3 Результаты определения приведенной погреш ности  ИК избы точного давления поэлем ентно 
4.3.1 Результаты  определе ния приведенной погреш ности  ВИ К избы точного давления _____

№ И К • мА Р * ,М П а Р ^ М П а 1вп > ^ УрВПпии J %

С видетельство о поверке преобразователя давления изм ерительного 3051 (м одиф икация 3 0 5 1 T G ) помер, с р о к  дейст вия, кем  вы дано  

Результаты определения приведенной погреш ности  ИК избы точного давления: пояож ит еяьны е (ою рииат ельны е).

5 Определение аб с о л ю тн о й  п о гр еш н о ст и  И К  у р о в н я

5,1 С остав ИК уровня___________________________________

№  ИК
Д иапазон
измерений

Н аим енование СИ Заводской
ном ер

О бозначение

П ределы  допускаемой 
абсолю тной  погреш ности 

ИК в соответствии  с 
описанием  типа ИС, мм

отО  до 
1800 мм 

или от 300 
ДО 

2200 мм

У ровнем ер м икроволновы й контактны й 
V EG A FLE X  8* (м одиф икация V E G A FLE X  81) или 
уровнем ер  м икроволновы й контактны й V EG A FLEX  
8* (модиф икация V E G A FL E X  86)
П реобразователь изм ерительны й тока и напряж ения с 
гальванической  развязкой (барьер искрозащ иты ) 
серии  К  (модуль K FD 2-STC 4-E x2)
М одуль 5209 контроллера SC A D A Pack на основе 
изм ерительны х м одулей 5209 ,5232 ,5305

№  ИК Llft, мм L3 , мм 1*ап > 4 l , мм Аьп»«.мм
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5.3 Результаты определения абсолютной погрешности ИК уровня поэлементно
5.3.1 Результаты  определения абсолю тной п о п ■>еннтости В И К  уровня

№  ИК 1и , мА L n , мм Lmw,MM ДШ1™ 1 мм

С видетельство о поверке уровнем ера м икроволнового  контактного V H G A FLEX  8* номер, ср о к  дейст вия, кем  вы дано  
Результаты определения абсолю тной погреш ности  ИК уровня: полож ит ельны е <от рицат ельны е) .

6 О п р ед е ле н и е  п о гр еш н о сти  И К  д о в з р ы в о о п а с н ы х  к о н ц е н т р а ц и й  го р ю ч и х  га зо в  и п ар о в

6.1 Состав ИК довзры воопасных концентраций горю ч их газов и п аров

№  ИК Д иапазон
измерений Н аим енование СИ Заводской

ном ер О бозначение

П ределы  допускаемой 
погрешности ИК в 

соответствии  с описанием  
типа ИС

от 0 до  
1 0 0 %  Н К П Р

Д атчик оптический инф ракрасны й D rager PIR  7000 
исполнения 334
М одуль 5506 контроллера SC A D A Pack на основе 
изм ерительны х м одулей серии  5000 или модуль 
5606 контроллера S C A D A Pack на основе 
изм ерительны х м одулей серии 5000

6.2 Результаты  определения погреш ности  ИК довзры воопасны х концентраций горю чих газов и паров ком плектно

№  ИК с ;, %  н к п р С ,, %  Н К П Р 1пп * Днкпр, %  Н К П Р , %  H K IIP
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6.2.2 Результаты  определения относительной погреш ности ИК довзры воопасны х концентраций горю чих газов и паров

№  И К С ' , %  Н К П Р с,, %  Н КП Р 1пп» ^ ^НКПР > % Л . %vt  гпи * r v

Результаты  определения п о ч е т н о с т и  И К довзры воопасны х концентраций  горю чих газов и паров: полож ит елъны е (от рииат ельны е). 

7 О п р ед е л е н и е  п р и в ед ен н о й  п о гр еш н о ст и  И К  в о с п р о и зв е д ен и и  а н а л о г о в ы х  с и гн а л о в  о т  4 д о  20 м Л

7.1 С остав И К воспроизведения аналоговы х сигналов от 4 до 20 мА

№  ИК
Д иапазон
изм ерений

Н аим енование СИ
Заводской

номер
О бозначение

П ределы  допускаемой 
приведенной погреш ности 

И К в соответствии  с 
Описанием типа ИС, %

от 0 до 
10 0 %

П реобразователь изм ерительны й то к а  и напряж ения с 
гальван и ческой развязкой (барьер  искрозаш иты ) 
серии  К модели K FD 2-SC D 2-Ex 2.LK
М одуль 5506 контроллера S C A D A Pack  на основе 
изм ерительны х модулей серии 5000 или м одуль 5305 
контроллера SC A D A Pack н а основе изм ерительны х 
модулей 5209, 5232.5305

7,2 Результаты  определения приведенной и о 1~рсшности И К  воспроизведения аналоговы х сигналов от 4 до  20  мА
№  ИК Y „ ■ж.. МА 1в п  * ^ У  % У , %( доспрт&х * v

Результаты определения приведенной погреш ности  И К  воспроизведения аналоговы х сигналов от 4  до  20 мА: полож ит ельны е (от рииат ель-



П Р И Л О Ж Е Н И Е  Ь 
(ре ком  ендуем ое)

С х е м а  полам и Г С  на вход д а т ч и к а  о п ти ч е ск о го  и н ф р а к р а с н о го  D ra g e r  P IR  7000

и сп о л н ен и и  334

5 6

У словны е обозначения:
1 -  источник ГС;
2 -  редуктор С вентилем  точной регулировки (при использовании ГС в баллонах под 

давлением );
3 -  вентиль точной регулировки (при использовании ГС в баллонах под давлением );
4 -  индикатор расхода (ротаметр);
5 -  адаптер калибровочны й (показан условно);
6 -п о в е р я е м ы й  датчик оптический инф ракрасны й D rager P1R 7000 исполнения 334 

(показан условно);
7 -  А РМ  оператора ИС.
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П Р И Л О Ж Е Н И Е  В 
(о б язател ьн о е)

Т ех н и ч еск и е  х а р а к т е р и с т и к и  Г С , и сп о л ьзу ем ы х  мри п о в ер к е  И К  д о в зр ы в о о п а с н ы х  
к о н ц е н т р а ц и й  горю чи х  га зо в  и п ар о в

Т а б л и ц а  В .1  -  Технические характеристики ГС, используемы х при поверке ИК 
довзры воопасны х концентраций горю чих газов и паров__________________________ ________________

О п р е д е л я е м ы й  
поверочный к о м 

понент

Диапазон измере
ний, объемная доля 
о п ределяем о го  к о м 

по нента , %  

( % Н К П Р )

Н о м и н альн о е  значение  о б ъ е м н о й  д ол и  
поверочного ко м п о н ен та , пределы  д о 
п у ск а ем о го  о ткло нения . %  (о р и ен ти р о 
вочное  значение  п о п р а во ч н о го  коэф ф и

циента)

П ределы
д о п у ска ем о й
п о гр е ш н о с ти
а ттестац и и

Н о м е р  по реестру 
стан д а р тн ы х  об 

разцов и л и  и с т о ч 
н и к  п о луч ен и я  Г С

Г С  Лё 1 Г С  № 2 гсл°з
метан (С Ь Ь У м е т а н ОтО до 4,4 (от 0 до 

100 %  Н К П Р )
азот

С о р т  2  по  
Г О С Т  9293-74

2,20±0,25
(1 ,00)

4 ,15±0,25
(1 .00)

±0,8 %  
и зм еряем ой  
в еличи ны

Г С О  9750-2011
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