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Настоящая методика поверки распространяется на датчики силоизмерительные тензо- 
резисторные SR262-10KN/5K.N-M1 (далее - датчики), производства «Shinryo Corporation», 
Япония и устанавливает методику их первичной и периодической поверок.

Интервал между поверками - 1 год.

1. ОПЕРАЦИИ И СРЕДС ТВА ПОВЕРКИ
1.1 При проведении поверки должны быть выполнены следующие операции, указан

ные в Таблице 1.
Таблица 1 __________________________________________
№
п/п Наименование опе

рации

Номер
пункта

настоящего
документа

Проведение операции при 
поверке Средства поверки и их мет

рологические характери
стикипервичной периодической

1. Внешний осмотр 6.1 Да Да Эталоны не применяются
2. Опробование 6.2 Да Да

Машина силовоспроизво
дящая 1 -го разряда по 
ГОСТ 8.640-2014

3. Определение мет
рологических ха
рактеристик

6.3 Да Да

4. Определение с со
ставляющей по
грешности. связан
ных с повторяемо
стью показаний

6.3.1 Да Да

5. Определение со
ставляющей по
грешности. связан
ной с гистерезисом

6.3.2 Да Да

6. Определение со
ставляющей по
грешности. связан
ной с нелинейностью

6.3.3 Да Да

Допускается применять другие средства поверки, обеспечивающие определение мет
рологических характеристик с точностью, удовлетворяющей требованиям настоящей мето
дики поверки.

1.2 Средства измерений, применяемые при поверке должны быть поверены и иметь 
действующие свидетельства о поверке.

2. ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ
К проведению поверки допускаются лица, изучившие эксплуатационные документы, 

имеющие достаточные знания и опыт работы с датчиками, аттестованные на право выпол
нения поверочных работ.

3. ТРЕБОВАНИЕ БЕЗОПАСНОСТИ
При проведении поверки соблюдают требования безопасности, указанные в эксплуа

тационной документации на поверяемые датчики, а также на используемое поверочное, ис
пытательное и вспомогательное оборудование.

4. УСЛОВИЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
При проведении поверки должны соблюдаться следующие нормальные условия из

мерений:



температура окружающей среды, °С 
относительная влажность воздуха. % 
атмосферное давление. кПа (мм рт.ст.)

20±5;
30 - 80:
84-106.7(640-800).

5. ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ
5.1 Операции по всем пунктам настоящей методики проводят при любом сочетании 

значений влияющих факторов, соответствующих рабочим условиям эксплуатации поверяе
мых датчиков. Температу ра во время поверки не должна изменяться более чем на ± 2°С.

5.2 Для надежного выравнивания температуры датчика и окружающего воздуха, 
датчик и средства поверки должны быть доставлены на место поверки не менее чем за 12 
часов до ее начала.

5.3 Временные интервалы между двумя последовательными нагружениями должны 
быть по возможности одинаковыми.

5.4 Перед проведением поверки датчик необходимо прогреть в течение 30 минут.
5.5 Регистрировать показания следует не ранее, чем через 30 секунд от начала из

мерения.

6. ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ
6.1. Внешний осмотр
При внешнем осмотре проверяют комплектность датчика, отсутствие видимых по

вреждений. наличие необходимой маркировки, соответствие внешнего вида требованиям 
эксплуатационной документации и ее соответствие утвержденному типу.

6.2. Опробование
6.2.1. Проверку стабильности показаний поверяемого датчика осуществляют 30-ти 

минутным обжатием при номинальной нагру зке. Выходной сигнал с датчика должен быть 
стабилен до второго десятичного знака на всем протяжении времени.

6.3 Определение метрологических характеристик
11еред проведением измерений датчик устанавливают в силовоспроизводящую машину 

по оси X и нагружают номинальным усилием в режиме растяжения и выдерживают в течение 
30 минут. Разгружают датчик. Затем датчик нагружают три раза номинальным усилием в 
режиме растяжения. Продолжительность приложения каждого предварительного нагружения 
должна составлять от 1 до 1.5 минут. Интерват между последующими сериями измерений 
должен составлять не менее 3 минут.

Затем датчик разг ружают и проводят проверку и регистрацию начального (нулевого) 
выходного сигнала ненагруженного датчика. Монотонный длительный дрейф показаний 
у казывает на дефект крепления датчика или существенное влияние влажности на процесс 
поверки.

Далее нагружают датчик от Нм ПИ до НИИ двумя рядами эталонных силы с возрас
тающими и убывающими значениями в первоначальном положении и с поворотом на 180° 
относительно начального положения. Регистрируют соответствующие показания датчика Xi. 
Xj (при нагружении) и Хз. Ха (при разгружении).

Затем проводят вышеописанные операции для оси Y.
Сту пени при нагружении, по возможности, должны быть равномерно распределены по 

диапазону измерений датчика.
После полного разгру жения датчика, нулевые показания следует регистрировать после 

30 секу ндного ожидания.
При проведении испытаний проводится регистрация температуры. Она должна соот

ветствовать диапазону от плюс 15 до плюс 25 °С и меняться в течении всего цикла поверки не 
более чем на ±2°С.
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6.3.1 Определение составляющей погрешности, связанной с повторяемостью 
показаний

Эта составляющая погрешности (Ь') рассчитывается для каждой ступени приклады
ваемой силы, с помощью следующих уравнений:

Ь = X3- X t
•100%

где Х.„. = Х.+Х,

где Л'ит -  среднее значение измерений показаний, вызванных приложением силы. мВ/В:

Провести аналогичные расчёты для оси Y.
Полученные значения А' не должны превыш ать 0.05 %.

6.3.2 Определение составляющей погрешности, связанной с гистерезисом
Составляющая погрешности, связанная с гистерезисом определяется при сериях 

нагружений с возрастающими силами и затем с убывающими значениями силы.
Разность между значениями, полученными для обеих серий с возрастающими силами и 

с убывающими силами, при одинаковых значениях силы, позволяет рассчитать составляю
щую погрешности, связанную с гистерезисом, используя следующие уравнения:

V, +  V, v = —------

где v, =
X,  -  X,

100%. v, =
xt - x 3

100%

Провести аналогичные расчёты для оси Y.
М аксимальное значение гистерезиса v не должно превыш ать 0.05 %.

6.3.3. Составляющая погрешности, связанная с нелинейностью
Нелинейность поверяемого датчика на i-ой ступени нагружения определяется по 

формуле:
К, -  К„ у = —------ ^  -100%

/  « 9 1 1

Mill
где: уне.ц составляющая погрешности, связанная с нелинейностью датчика на i-ой ступени 

нагружения. %;
К , - среднее значение выходного сигнала на i-ой ступени нагружения. мВ/В;
К„ом -  максимальное значение выходного сигнала при номинальной нагрузке. мВ/В:
К,,, -  расчетное значение выходного сигнала на i-ой сту пени нагружения. мВ/В. 
определяется как:

п . ]/
JS _ * I IMU

р* р

где: Р, -  усилие, создаваемое силовоспроизводящей машиной на i-ой ступени нагружения. 
кН: *
Р,юм -  номинальное усилие, создаваемое силовоспроизводящей машиной. кН:

Провести аналогичные расчёты для оси Y.
М аксимальное значение составляю щ ей погреш ности, связанной с нели 

нейностью  умы не должно превыш ать ±0,1% .
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Если требования по любому из п.п. 6 .3 .1 ., 6 .3 .2 ., 6.3.3 не выполняю тся, 
датчик признаю т непригодным к применению , дальнейш ие операции поверки на 
любом из этапов не производят.

7. ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ.
7.1. Результаты поверки оформляются протоколом, составленным в виде сводной 

таблицы результатов поверки по каждому пункту раздела 6 настоящей методики поверки. 
Пример протокола поверки приведён в Приложении 1 к настоящей методике поверки.

7.2. При положительных результатах поверки датчик силоизмерительный тензорези- 
сторный признается пригодным к применению и выдается свидетельство о поверке установ
ленной формы. Знак поверки наносится на свидетельство о поверке в виде наклейки и / или 
поверительного клейма.

7.3. При отрицательных результатах поверки датчик силоизмерительный тензорези- 
сторный признается непригодным к применению и выдаётся извещение о непригодности 
установленной формы с указанием основных причин.

Руководитель отдела
ООО «Автопрогресс-М» Р.В. Масюта
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ПРОТОКОЛ № _____________  от «___» ____________ 20__ г.
Тип  датчика ___________________________________________________

Заводской номер ___________________________________________________

Производитель ___________________________________________________

Год изготовления ___________________________________________________

Условия поверки:
- температура воздуха, °С _________________________________________________
- относительная влажность, % ___________________________________________________

Приложение 1 (рекомендуемое)

Задаваемое 
значение 
силы, кН

Значения выходного сигнала, 
мВ/В

Среднее
значе

ние,
мВ/В

Составляющая погрешности, связанная с

повторяемостью 
показаний, % гистерезисом, % нелинейно

стью, %X, Х3
0

- х 2 х4 -

0

Поверка проводилась н а______________________________________________________

Заключение по результатам поверки____________________________________________

Поверитель:________________ / _____________________ «___ » ____________ 20__ г.
(ф а м и л и я )  (п о д п и с ь )

6


