
УТВЕРЖДАЮ 

Первый юмесгитель генерального 

директора-заместитель но научной работе

ИНСТРУКЦИЯ

АНАЛИЗАТОРЫ ЗАПЫЛЕННОСТИ 
ГАЗОПЫЛЕВОГО ПОТОКА SINTROL

МЕТОДИКА ПОВЕРКИ

МП-640-032-17

р.п. Менделееве 

2017 г.



2

Настоящая методика поверки распространяется на анализаторы запыленности ia- 
зопылевого потока Sintrol модификаций S304, S305. DUMO (далее -  анализаторы), изго
тавливаемые компанией «Sintrol Оу», Финляндия, и устанавливает методы и средства их
первичной и периодической поверок.

Анализаторы на поверку должны представляться в отградуированном виде, что подтвер
ждается наличием графика градуировочной функции.

Поверку анализаторов проводить в диапазоне градуировки.
Первичную и периодическую поверку анаш заторов модификации DUMO прово-

ЛИТЬ п" рГичную поГерку анашзаторов модификаций S304. S305 поводить на месте их 
эксплуатации, периодическую поверку допускается проводить как на базе поверите^. гак
на месте эксплуатации.

Интерват между поверками -  1 год. Гп г т  р п и

Время проведения поверки на месте эксплуатации анализатора согласно ГОСТ P L H
15259-^015 рекомендуется выбирать с учетом специфики раоочих условии предприятия, кото- 
^эксплуатирует анализатор, и с учетом гребоваиий технических регламентов „ли других 
офипиатьных нормативных документов, действующих на данном предприяши.

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

1.1 При проведении поверки должны быть выполнены операции, указанные в таблице 1.

Таблица 1 -  иоъем поверки ------

Н а и м е н о в а н и е  о п е р а ц и й

1 Внешний осмотр ----------

Н о м е р  
п у н к т а  

м е т о д и к и  

7.1 
7 2

П р о в е д е н и е

п е р в и ч н о й

п о в е р к е

да
да

о п е р а ц и и  п р и  

п е р и о д и 
ч е с к о й  п о в е р к е  

да 
да

2 Опробование
3 Идентификация программного обеспечения (ПО)
4 Определение приведенной (относительной) по
грешности измерений массовой концентрации пыли

7.3

7.4

да

да

да

да

2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

2.1 При поверке должны быть использованы средства указанные в таблице 2..
2 -Таблица 2 -  Средства поверки 

Н о м е р а  
п у н к т а  

м е т о д и к и  
п о в е р к и

>едства поверки_______________________________________________ ________ — -
Н а и м е н о в а н и е  и  т и п  ( у с л о в н о е  о б о з н а ч е н и е )  о с н о в н о г о  м и  в с п о м о г а т е л ь н о г о  
с р е д с т в а  п о в е р к и :  о б о з н а ч е н и е  н о р м а т и в н о г о  д о к у м е н т а ,  р е г л а м е н т и р у ю щ е 

г о  т е х н и ч е с к и е  т р е б о в а н и я ,  и  (и л и )  м е т р о л о г и ч е с к и е  и  о с н о в н ы е  т е х н и ч е с к и е
х а р а к т е р и с т и к и  с р е д с т в а  п о в е р к ил и / ГК - / --------------------------------------------л.------------------------------ --------------------------------------

Г осударственный рабочий этаюн единицы размера частиц в диапазоне значе
ний от 0 01 до 1000 мкм. счетной концентрации частиц в диапазоне ™ачен 1

6 2 7 2- 7 4 10 до 10Ь  дм'3, массовой концентрации частиц в диапазоне значении от 0.01 до
*  10000 мг/м' „о поверочной схеме ГОСТ 8.606-2012 в комплекте с образцами

пппиписперсного порошкообразного материала--------------- ----------------------- ^
А м п е р м е т р  оптоэлектронный ЗА 1603. диапазон измерений силы тока от 0 до 

7.2; 7.4 20 мА. пределы допускаемой основной приведенной погрешности измерении 
от диапазона измерений ±1 %

7.4

от лиапазона и*мсрщии-I  ___________ __________ .________ — ——— ————
Весы злектронныГнеавтоматического действия Adventurer АХ 4 М. диапа
зон взвешивания от 0.01 до 220 г; действительная цена деления «Л 0.0001 г. 
класс точности 1________________________________________________________
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Н о м е р а
п у н к т а

м е т о д и к и

Н а и м е н о в а н и е  и т и п  ( у с л о в н о е  о б о з н а ч е н и е ,  о с н о в н о г о
с р е д с т в а  п о в е р к и :  о б о з н а ч е н и е  н о р м а т и в н о г о  д о к у м е н т а ,  р е .  л а ш н т и р у  ю и ^  
г о  т е х н и ч е с к и е  т р е б о в а н и я ,  н  Ш О  м е т р о л о г и ч е с к и е  и  о с н о в н ы е  т е х н и ч е с к и е

х а р а к т е р и с т и к и  с р е д с т в а  п о в е р к и  — -------------------------
м(/ОЬ/̂ Л и

7.4
Секундомер механический СОСпр. емкость минутнои шкалы ои мин. ц.д. 1 

..м кт т,. секундной шкалы 60 с. ц.д. 0.2 с. класс точности ------

7.2
Сухой воздух с классом чистоты не хуже 8 по 1 ОСТ Р ИСО 8573-1-.OU:,. от 
ечтетвие частиц размером от 0,3 мкм и более----------------------------------------------------

9 9 Лпполнитепьное оборудование, используемое при измерениях гравиметрическим 

методом ДОЛЖН°  бШЬ В С° ° ТВеТСТВИИ '  ТрЙ° ВаНИЯМИ

S S S S S s s k s s
требуемой точностью.

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

„  к г ™  s r s :

1 « = ? е т е т = г е т = г . =

ГОСТ РЕН  15259-2015.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.1 При проведении поверки дол^  роС Т Г27 о 0 5 - 8 ^

г г = г ^ г г ; . ; ™ — ............ —  —  •

3 5 = T 4 = = = 5 r ^ J S = = S i -
„редприятии. которое эксплуатирует анализатор.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

5.1 Поверку в поверительной лабораториипроводить в нормальных условиях: ^  ^  ^

-  температура окружающего воздуха. °С КОнтенсага). % от 30 до 80;
-  относительная влажность окружающего возд ( - 0т 84 от 106.7.

5 2 S t Pa— ГрГнаК" « т е  эксплуатации проводить в условиях, соответствук,-

щ„х его эксплуатации (модификации S304, S305) долж-
нь, „ о ^ е р ж Г в а Г я ^ Г е  условия технологического процесса в газоходе, а именно. ^

-  температура пылегазового потока. С. не более 95;
-  влажность пылегазового потока (без конденсации), о. j
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-  скорость пылегазового потока, м/с. не менее ’

5.4 Место установки анализатора должно быть в соответствии с руководством по его

" Z o m  с местом установки а г и т а т о р а  (дтя модификаций 3 3 0 4 . 8 3 0 5 ) ^ ^  6 ^  
предусмотрена точка отбора проб гравиметрическим методом согласно ГОС I ээ007-201 
(или) ГОСТ Р ИСО 9096-2006.

6 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

h 1 Лтя выполнения операций по пп. 7.2 -  7.4 настоящей методики поверки анализатор 
следует подготовить к работе в соответствии с руководством по его эксплуатации. Подго
товка включает установку анализатора в точке измерений, подсоединение к сети ™ектрони- 

чазГмтение подсоединение к токовым выходам анализатора поверочного амперметра. 
п о " е “ и необходимости) к внешнему устройству дтя отображения данных, авто- 
насторойку и установку режимов работы анализатора.

^Точкой измерения является место установки анализатора „а г а з о х о д е  имитаторе газо

хода (для модификаций S304. S305) и » а/ 0Ю^ \ " з ^ (^ Д^ ь Г  1 в  до 2/3 внут-
В5^ = 1 л ь ш о г о  диаметра и ла-

МИНТ Г к а Г: Г  л5: ! ;  допускается и с п _
к о м п ь ю т е р е  характеристиками: операционная система Windows версии не „иже 7. разреше
ние экрана 1024 х 768 точек и более, минимальный о б ь е м  оперативной пам -  -  

т а к ж е  программное обеспечение (ПО) DuslTool (дтя модификации DUMC» п„едвар11.
6 2 п ш  „поведении поверки на базе поверителя (модификации S..04. S305) предвари

стиками. соответствующими характеристикам представленного образца,

7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 В н еш ний  осмотр
7 .U  Внешний осмотр, проверку комплектности и маркировки анализатора проводить в 

соответствии с его эксплуатационной документацией. 11ровсри гь.
-  комплектность и маркировку анализатора,
-  отсутствие видимых механических повреждений.
-  наличие графика градуировочной функции. График градуировочнои функции пр д- 

^ ^ " Г п ы л и ,  по которой проводилась градуировка анализатора (в случае

повер7КИ. Г А= = ^ 1 и  для проведения поверки, если,
-  к о ! "  Г ш н и й  вид и маркировка в соответствии с его эксплуатационной

документацией;
-  механические повреждения отсутствуют.

I  имеется Г н аГ ч и и Т б ^ец ^п ы л 7 . по которой проводилась фадуировка анализатора

4;
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п п и м е ч а н и е  -  Образец пыли, по которой проводилась градуировка анализатора, 
допускается не представлять на последующую периодическую поверку, если условия экс
плуатации анализатора неизменны.

7.2 Опробование
7 2 1 При поверке анализатора на базе поверителя опробование включает проверку пу

ля и нормального функционирования, при поверке на месте эксплуатации -  только проверку

н ^ О п & Т р Г п о Я в е р к е  „а базе поверителя проводить слелуюшим образом:
-  подсоединить анализатор к сети электропитания согласно руководив) по жеплу 

таиии или к компьютеру (модификация DUMO). к токовым выходам анализатора подсоеди-

" ИТЬ-“ З е с т и т ь  измерительный зонд анализатора (модификации S304, S305) или непо
средственно анализатор (модификация DUMO) в аэрозольную камеру выдержки

-  выдержать анализатор во включенном состоянии не менее ,0  мин. После « д е р ж п  
анализатор должен проводить измерения, сообщения оо ошиоках должны отсутствс ват .
говорит о его нормальном функционировании;

-  полать в аэрозольную камеру чистый воздух и спять 5 -  6 показании амперметром 
(/, „ и )  В мА через равные промежутки времени в течение 30 мин. Показания занести в прото

кол поверки. ^  в и о р 1  на месте , ксплуатш„„ проверить правильность

подсоединений согласно руководству по его эксплуатации, соответствие нормальных >сд 
ВИЙ технологического процесса в газоходе и отсутствие сообщений об ошибках в раооте ана

лизатора. опробования считать положительными, если анализатор фуикциони- 
рует нормально отклонение нулевого сигнала не более 5 % от диапазона градуировки. В про
тивном случае, результаты поверки считать отрицательными.

7.3 Идентификация ПО
7.3.1 Идентификацию ПО проводить сличением идентификационны*• ^ ны*а 

„т*™  пои включении анализатора на его дисплее (модификации S304. Sj Om  и на внешнем 
Г Г й с Г  (модификация DUMO) с данными о ПО в эксплуатационной документации анали- 
атГ а  Также идентификационные данные ПО маркированы на корпусе анализатора.

Р 7 1 “ ьтГты идентификации ПО считать положительными, если паи— ие и 
версия ПО соответствуют указанным в таблице 3. В противном случае анализатор к даль-

Табпица 3 -  Идентификационные данные Г10

Идентификационные данные 
(признаки) мод. S304

значение
мод. S305 мод. DUMO

Идентификационное наименование 110 Sintrol Sintrol Sintrol

Номер версии (идентификационный 
номер) ПО

не ниже 818 не ниже 903 не ниже 2.0.2

рений массовой концентрации пыли
7.4.1 При поверке анализатора на базе поверителя операцию выполнить следующим

^ “ “ предварительно подготовить анализатор к работе в соответствии с разделом 6 на

стоящей методики поверки;
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-  создать на входе анализатора последовательно уровни массовой концентрации тес
тового аэрозоля 8%, 50 %. 90 % диапазона градуировки анализатора, измеряя при каждом 
заданном уровне токовый сигнал анализатора (/,,„.,,) в мА. Измерения проводить с помощью 
амперметра, подсоединенного к токовым выходам анализатора. Контроль уровня массовой 
концентрации осуществлять эталоном. Тестовый аэрозоль готовить на основе образца по
рошкообразного материала, соответствующего градуировочной пыли анализатора. Результа
ты измерений занести в протокол поверки. . . . .

7.4.2 При поверке на месте эксплуатации анатизатор должен быть установлен на газо
ходе и быть в рабочем состоянии согласно руководству по его эксплуатации. В газоходе в 
точке измерений должны быть нормальные условия технологического процесса coi л ас но п.
5.3 настоящей методики. Операцию выполнить следующим образом:

-  подсоединить к токовым выходам анализатора амперметр,
-  создать в точке измерений последовательно 2 - 3  уровня массовой концентрации 

пыли, измеряя при каждом заданном уровне токовый сигнал анализатора (/,„*,) в мА с по
мощью амперметра. Контроль уровня массовой концентрации осуществлять гравиметриче
ским методом но ГОСТ 33007-2014 и (или) ГОСТ Р ИСО 9096-2006. Разница между задавае
мыми уровнями должна быть не менее 5 % от диапазона градуировки анализатора. Результа
ты измерений занести в протокол поверки.

7.4.3 По результатам измерений вычислить значения приведенной (относительной) по-
гоешности измерений массовой концентрации пыли следующим образом:

-  на графике градуировочной функции анализатора определить значения массовой
концентрации пыли (Л/|Гр). соответствующие показаниям

-  определить коэффициент корреляции по формуле (1):

, -М .у )

К , ,М м  -  м.-р)2]
где м ( зи0 -  заданный уровень массовой концентрации тестового аэрозоля/пыли, мг м :

Мтд -  среднее арифметическое значений Mitad, мг/м ;
М -  значение массовой концентрации тестового аэрозоля/пыли, соответствующее на 

i Ф , / 3.
графике градуировочной функции значению мг м

М -  среднее арифметическое значений М, мг/м .
Дальнейшие расчеты проводить, если коэффициент корреляции (г), полученный по формуле
(1) не менее 0.95. В противном случае результаты поверки с ч и т а т ь  отрицательными^

-  ест и анализатор отградуирован в диапазоне измерении от 0.1 до 0.5 мг/м вк.ноч., вы
числить значения приведенной по.решности измерений массовой концентрации пыли, по
формуле (2):

1Q . ,2)
г 1 м11 max

п е  -  верхняя граница диапазона градуировки анализатора, мг/м ;
- в  других диапазонах градуировки анатизатора вычислить значения относительной по

грешности измерений массовой концентрации пыли по формуле (3):

M f r p - M f 3 g  • 1 0 0 % .  ( 3 )

7 4 4 Результаты поверки считать положительными, если: расчетные значения приве
денной (относительной) погрешности измерений массовой концентрации пыли находятся^ 
допускаемых пределах ±20 %. В противном случае результаты поверки считать отрицатель

ными.

г -----------------------------------------------------------------  (О
212

.3.
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8.1.1 Результаты поверки оформить протоколом произвольного образца. В протоколе 
указать место поверки, условия и средства поверки. При поверке на месте эксплуатации анали
затора в протоколе указать условия технологического процесса в газоходе в точке измерении
на момент поверки.

8 1 2 При положительных результатах поверки анализатор признается годным и на нсг 
выдается свидетельство утвержденного образца. На свидетельство наносится знак поверки в
виде наклейки или оттиска поверительного клейма.

8.1.3 При отрицательных результатах поверки анализатор к дальнейшей эксплуатации 
не допускается и на него выписывается «Извещение о непригодности» установленного ооразца 
с указанием причин непригодности.

8 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

Начальник лаб. 640 
ФГУП «ВНИИФТРИ» Д.М. Батаханов

Ведущий инженер лаб. 640 
ФГУП «ВНИИФТРИ» Н.Б. Потапова


