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А.4.8 О пределение основной погреш ности нзыеренн* сопротивления постоянному
току (4 .4 .8 .1)

Т аблица A 4.g

R* Поверяемая точна
Т ий тгЛлОКнОГО 

СИ

Пределы допус­
каемой основной 
погрешности. ± 

единицы младшего
(« р а д *

Результаты измерений 
вольтм етра

B7-9I В7-91/1

200 Ом
Р3026 

рисунок J  7

Ом Ом
001,000 0м 21
100.000 о»< 120
200.000 Ом 220

2 «Ом
«Ом хОм

0,10000 кОм 30
1.00000 *0м 320
2.00000 *Ом 220

20 «Он 01.0000 кОм 30
10.0000 «Ом 320
20.0000 «Ом 220

200 «Ом 010.000 кОм 30
100,000 «Ом 120
200.000 кОм

Р-МЮ2 
рисунок 5 7

220

2 МОм 0.10000 МОм
МОм МОм

30
1.00000 МОм 120
2.00000 МОм 220

20 МОм OI.OOOOOMOm Р4002 230
10.000 МОм рисунок 5 ? 500
20.0000 МОм S00 -I
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Т аблица А  4 7

1к
Промеряемая

точка

(к
эталонного

СИ
Частота

Пределы допускаемой 
основной 

погрешности, 1 
еятгитгы ш и д ш сго

рЫрйЛД

Результаты измерений 
вольты стра

В7-91
мкА

В7-91Л 
мкА

200 икА 010,000 мкА 0,2 мА 20 Гц 230
1 кГц 230

100.000 мкА 0,2 мА 20 Гц 500
1 кГц 500

200.000мкА 0.2 мА 20 Гц т
1 кГц 800

2 на О.ЮОООмА 0.2 мА 20 Гц
ыА иА

230
I кГц 2*0

1,00000 мА 2 мА 20ГЦ 500
1 кГц 500

2,00000 мА  2 мА 20 Гц «00
1 кГц St»

2й мА 01,0000 мА 2 МА 20 Гч 230
1 кГц 230

10,0000 мА 20 КА 20 Гц 500
1 кГц 500

20,0000 мА 20 мА 20 Гц goo
1 кГц 800

200 UA 010,000 мА 

11XII МП! и А

20 мА 20 Гц 230
1 кГц 230

200 МА 20 Гц 500
1 кГц 500

200,000 НА 200 МА 20 Гц *00
1 кГц *00

2 А 0,10000 А

2А

20 Гц
А А

230
1 кГц 230

1.00000 А 20 Гц 500
1 кГц 500

2,00000 А 20 Гц *00
1 кГц *00

20 А 01,0000 А 20 Гц 260 -

1 кГц 260 -

10,0000 А 20 В 20 Гц 800 -
1 кГц 800 -

20.0000 А 20 Гц 1400 -

1 кГц 1400 -
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В водная ч а сть
А .4.6 Определение основной погреш ности измерения силы постоянного тока и 

диапазонов измерений (5.4.6.1)

Таблица А.4.6

1к Поверяемая
точка

1к

эталонного
СИ

Пределы допускаемой 
основной погрешности, 

± единицы младшего 
разряда

Результаты измерений 
вольтм етра

В7-91 В7-91/1
мкА мкА

200 мкА 001.000мкА

0,2 мА

41
100,000 мкА 70
200,000 мкА 100
-200.000 мкА 100

2 мА 0,1000мА
2мА

мА мА
43

1,00000мА 70
2,00000 мА 100
-2,00000 мА 100

20 мА 01,0000 mA

20 мА

43
10,0000 мА 70
20,0000 ма 100

-20,0000 мА 100
200 мА 010,000 мА

200 мА

43
100.000 мА 70
200,000 мА 100
-200.000 mA 100

2 А 0,10000 А
А А

43
1,00000 А

2 А
70

2,00000 А 100
-2,00000 А 100

20 А 01,0000 А 60 -

10,0000 А Совместо 
с Я9-44

240 -

20,0000 А 440 -

-20,0000 А 440 -

{соотв., не соотв.)

Настоящая методика поверки (М П) распространяется на во л ьтм етр  
ун и в е р сал ьн ы й  В7-91 с модификацией В7-91/1 Т У  BY 100039847.140-2016 (далее по 
тексту -  в о л ьтм етр ) и устанавливает методику его первичной и  последующей поверок.

Вольтметр подлежит первичной поверке при выпуске из производства или после 
гарантийного ремонта и  последую щ ей поверке при эксплуатации и хранении.

Поверка должна проводиться в органах, аккредитованных в  данном виде 
деятельности.

М ежповерочный интервал вольтметра -  12 мес.

1 О п ер аци и  и ср ед ства  п о вер к и

1.1 При проведении поверки должны быть выполнены следующ ие операции и 
применены средства поверки с  характеристиками, указанными в таблице 1.

Таблица 1.1
Наименование операции Номер

пункта
МП

Наименование и  тип эталонов и 
вспомогательных средств поверки, 
их метрологические и  основные 
технические характеристики

Проведение 
операции при
первич­
ной
поверке

после­
дую щ ей
поверке

1 2 3 4 5
Внеш ний осмотр 5.1 Д а Д а
Проверка электрической 
прочности изоляции

5.2 Установка высоковольтная 
измерительная (испытательная) 
УПУ-21:
- выходное напряжение постоянного 
и  переменного тока от  1000
до 10000 В;
- погрешность ±4% .

Да Д а

О пробование 5.3 - Д а Да
Определение
метрологических
характеристик:

5.4

*Гигрометр ВИТ-1:
- диапазон измерения температуры 
от 5 °С до 25 °С;
- погрешность ± 2 °С;
- относительная влажность от  20 % до 
9 0 % ,
-  погрешность ± 6 % ;
* Вольтметр универсальный В7-65:
- напряжение питающей сети 
(230 ± 2 3 )  В;
- частота питающ ей сети (50 ± 0,5)Гц.

- определение основной 
погреш ности измерения 
напряж ения постоянного 
тока

5.4.1 Калибратор универсальный Н4-7 
с усилителем напряжения:
- воспроизведение напряжения 

постоянного тока в диапазоне 
от  10 мкВ до 1000 В; 
погреш ность ±  (0,002 -  0,004) %.

Да Д а
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П родолж екие таблицы 1.1
Н аименование операции Номер

пункта
МП

Наименование и тип эталонов и 
вспомогательных средств поверки, 
их метрологические и основные 
технические характеристики

Проведение 
операции при
первич­
ной
поверке

периоди­
ческой
поверке

1 2 3 4 5

- определение основной 
погрешности измерения 
напряжения постоянного 
тока до 6 кВ

5.4.2 Установка высоковольтная 
измерительная (испытательная) 
УПУ-21:
- выходное напряжение постоянного 

тока до 6 кВ;
- погрешность ± 4 %. 

Киловольтметр VITREK 4700:
- диапазон измеряемого напряжения 

о т  0,01 В до 6 кВ;
- погрешность ±  0,03 %.

Да Д а

• определение основной 
погрешности измерения

5.4.3 Калибратор универсальный Н4-7 с 
усилителем напряжения:

Да Д а

среднего квадратического 
значения напряжения 
переменного тока 
синусоидальной формы

- воспроизведение напряжения 
переменного тока в диапазоне от
0,1 м к В д о 7 0 0 В , диапазон частот о т  
0,1 Г ц д о  100 кГц,

- погрешность ±  (0,005 -  0 ,2) % .
- определение основной 
погрешности измерения 
среднего квадратического 
значения напряжения 
переменного тока 
несинусоидальной формы

L_

5.4.4 Генератор импульсов точной 
амплитуды Г5- 75:
- воспроизведение:
- Т  “  24 мс, т =  2,4 мс,
- амплитуда 6,7 В;
- погрешность ±  lx lO -4Т. 
Частотомер электронно-счетный 
43-63:
- измерение:
- f  от 50 Г ц д о  10 МГц,
- ам плитуда 1,5 В,
- погрешность ±  0,01 %.

Д а Да

А.4.4 О пределение основной погреш ности измерения среднего квадратического
значения напряж ения переменного тока несинусоидальной формы (5.4.4.1)

Т аблица А.4.4

П оверяемая характеристика
Результаты измерений 

вольтметра
Допускаемые

значения

В7-91 В7-91 В7-91/1 В7-91/1
Напряжение U |, В - -

Напряжение U2, В . -

Период Т , мкс -

Д лительность т, мкс . -

Напряжение 1 )с к з , В . -

Разность напряж ений U2 - и скз , 
ед. мл.разряда (измеренная) 2800 2800

П римечание - U ck3 =  U in /W  Т/т - 1

(соотв., не соотв.)

А .4.5 Определение основной погреш ности измерения среднего квадратического 
значения напряж ения переменного тока  до 3 кВ (5.4.5.1)

Таблица А.4.5

Uk, кВ Поверяемая 
точка, кВ

Схема
соединения

Частота,
Гц

Пределы допускаемой 
основной погрешности, 

± единицы младшего 
разряда

Результаты измерений 
вольтметра, кВ

В7-91

3

00,1000 Рисунок 5.3 а) 50 105

01,5000 Рисунок 5.3 а) 50 308

03,0000 Рисунок 5.3 б) 50 540

(соотв., не соотв.)
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А 4 .3  О пределение основной погрешности измерения среднего квадратического
значения напряжения перем енного K i n  синусоидальной формы (5.4.3.1)

Таблица А.4.3

Uk
Поверке иая

точка
Поддиапазон
эталонного

с и ,  в

Частота Пределы допускаемой 
основной погрешности. 

± еднмицы младшего 
p a ip u a

Результаты измерений 
вольтметра

3 7 -Я В7Л1/1
мВ * в

аюмв 001,000 мВ 0,2 20 Гц 203
(рисунок 5 1) 10 кГц 203

100,000 мВ 20 Гц 500
20 кГц 600

100 кГц ТОО
200,000 мВ 20 Гц ю о

20 кГц 1000
100 кГц 1200

В в
2 В 0.10000 В 20 Гц 230

20 кГц 240
100 кГц 250

1.00000 в 2 20 Ги 500
(рисунок 5 1) 20 кГц 600

100 кГц 700
2.0000 В 20 Гц воо

20 кГц 1000
100 кГц 1200

20 В 01.0000 В 20 Ги 230
20 кГц 240

100 кГц 250
10,0000 в 20 20 Гц 500

(рисунок 51) 20 кГц 600
100 кГц 700

20,0000 В 20 Гц 800
20 кГц 1000

100 кГц 1200
200В 010, ООО в 20 Ги 230

20 кГц 240
100.000 в 200 20 Гц 500

(рисунок 5 2) 20 кГц 600
200,000 В 20 Гц 800

20 кГц 1000
750 В 0100,00 В 20 Гц 115

1 кГц из
0 700,00В 700 20 Гц 355

(рисунок 5 2) 1 кГц 353

П родолж ение таблицы I t
1 2 3 4 5

- определение основной 
Погрешности измерения 
среднего квадратического 
значения напряжения 
перем енного т о м  до 3 кВ

5.4.5 Установка высоковольтная 
ихчepume.itноя (испытательная)
УЛУ-21:
- выходное- напряжение переменного 

т о »  д о З  кВ.
-  погреш ность ±4%.  

Киловольтметр VITREK 4700:
• диапазон измеряемого напряжения 

от  0.01 В  ДОЗ кВ;
• погреш ность*  0,15 %.

Да Д а

- определение основной 
погреш ности измерения 
силы  постоянного ток»

5 4.6 Калибратор универсальный 114-7 
с преобразователем напряжение- 
ток Я9-44:
- воспроизведение силы постоянного 

гоха я диапазоне от  0.1 пА до 20 Л;
-  погреш ность * (0.003 -  0 ,050) %.

Д1 Да

- определение основной 
погрешности измерения 
среднего квадратического 
значения силы 
перем енного тока 
синусоидальной формы

5.4.7 Калибратор универсальный Н4-7 с 
преобразователем напряжение-ток 
Я 9-4 4:
• воспроизведение силы 
переменного гяка в диапазоне от 
0,1 нА до  20 А;
.  диапазон частот от 0.1 Г ц  до 1 кГц, 
- погрешность *  (0 ,0 2 - 0 ,50) %,

Д а Да

■ определение основной 
погрешности из л  ере ни» 
сопротивления 
постоянному току

5.4.8 Магазин сопротивления 
измерительный Р4002:
- воспроизве дение R о т  10 кОм до 
20 МОм; погреш ность ± 0,05 % . 
Мера электрического 

сопротивления постоянного тока 
многозначная Р3026;

• значения сопротивлений о т  1 Ом 
до 10 кО м .З  разряд

Д а Да

Примечания
1 При проведении почерки разрешается применять другие средства поверки, 

обеспечивающие измерение соответствующих параметров с требуемой точностью
7 Средства измерения (СИ}, используемые для поверки, должны б ы т е  поверены в органах 

метрологической службы, аккредитованных в данном виде деятельности,
3 * - вспомогательные средства поверки, используемые для контроля условий при 

проведении поверки

(соотв., не о о о т в )
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2 1 По верха вольтметра долж на осущ ествлятьса вспосредсгвсино поверителями, 
которые подтвердили компетентность данного вида поверочных работ в соответствии с 
Т К П  8.003-2011.

2.2 Поверители должны пройти инструктаж по технике безопасности и иметь 
группу допуска не ниже 111 по электробсзопасности на право работы с напряжением до 
IOOQ В. группу допуска не икж е IV по электробезопасностн на право работы на 
электроустановках с  напряжением выше Ю00 В в соответствии с ТКП I* 1-2009 
«Правила технической эксплуатации электроустановок потребите лей»

3 Т р еб о п ан н а безопасности

3 1 При проведении поверки вольтметра должны соблю даться следующие 
требования безопасности:

- общ ие требовании безопасности. предусмотренные «Правилами технической 
эксплуатации электроустановок потребителей», «правилами техники бгэош сности  при 
эксплуатации электроустановок» и ГОСТ 12.2.091-2012, ГОСТ IEC 61010-031-2011 (для 
т у п а  высоковольтного КОК-6 фирмы Fluke);

- цчтшг требование бСЮцДСййСШ, цщбмаид в руководстве до зкш)2шиш 
вольтметра и эксплуатационной документации применяемых СИ.

■I У слови я п оверки  н п о дготовка к  п о вер к е

2 Т р еб о в ан и я  к- к п ал и ф и к яц н н  поверителей

4.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующ ие условия:
- температура окружающ его во j  дух а {20 ± 5) *С:
• относнтсльнаа влажность окружающ его воздуха от  30  %  до 80 %;
- атмосферное давление от  84 до 106 хЛ а (от 630 до 795 мм рт. ст.);
- напряжение питающ ей сети (230  ± 23) В;
- частота питающей сети (50  ± 0,$) Гц.

4.2 Перед проведением поверки долж ны  Сыть выполнены следующие 
подготовительные работы

- вольтметр должен бы ть выдержан я нормальных условиях применения не меисс
З ч ;

■ СИ должны быть выдержаны в условиях, оговоренных для проведения поверки, и 
прогреты в соответствии с их эксплуатационными документами.

4.3 При подготовке к поверке электрических характеристик должны быть 
выполнены следующие действия.

- вольтметр подготовлен к работе в соответствии с руководством по эксплуатации 
У Ш Я И .411182.046 РЭ. а  все С И  - ■ соответствии с их эксплуатационными документами,

• на индикаторе установлен формат индикации 5,5 разрядов
4 4  При проведении понерки следует использовать принадлеж ности h i комплекта 

поставки вольтметра

К А  О п ределени е м етрологи чески *  та р а к т гр и с ти к  (5.4)

А 4 1 О пределение основной погрешности измерения напряжены! постоянного тока
(5.4.1.1)

Т аблица А.4.1____________________________________________________________________________

1№ Проверяемая
точка

и» эталонного 
СИ, в

Пределы допуске мов 
основной 

погрешности.
± единицы младшего 

разряда

Результаты измерений 
вольтметра

В7-91 B7-91/I

200 мВ
000,010 MB

0.2 
рисунок 5.1 5 мВ мВ

100.000 мВ

2
рисунок 5.1

3S
200.000-В 65
-200,000 мВ 65

2 В

В В
0.10000 а 7
1.00000 В J4
2.00000 В 64
•2,00000 В 64

2 0 В
рисунок 5.1

10,0000 В
20

рисунок 5.1

34
20,0000 В 64
■20,0000 В 64

200В

010.000 В 7
100,000 в 200 

р«суиО« S. 1
34

200.000 В 64
-200,000 В 64

100ОВ
0100,00 В 8
0500,00 В 1000 

рМсумо* S.2
20

1000.00 в 35
-1000,00 В 35

(соотв , не с о о т в )

А.4.1 О пределение основной погреш ности измерения напряжения гюсто»иного 
тОка до 6  кВ ($.4.2.1)

Таблица А.4.2

U к. кВ
Поверасм&я 
Ю чса, кВ

Схема
соединения

Пределы допускаемой 
основной погрешности 

± единицы младшего 
разряда

Результаты измерений 
вольтметра, кВ

В7-91

6
00,1000 рисунок 5 3 а) 72
03,0000 420
об.оооо рисунок 5 36) 780

(соотв.. не соотв)
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5 П роведение поверкн
П р н л « и к и (  А 
(обязательное)

Ф орм а п ротокола поверки

П ротокол  п оверки  Л » ............
вольтм етр*  у н и ве р сал ьн о го  В 7-9 1 ,В 7 -9 Ш  и а А ------- ------ ------- вы п уск  20 г.

П р и н а д л е ж и т :... . . . . . , . ........................................................................ ................................... ..
( наименованис орган юани > )

Наименование организации, ггровоанвшей п оверку ..........................................................

М е т о д и к а  п о в е р к и ................................................

У словия п оверки:

- температура окружающего воздух*. ‘С

* относительна* влажность воздуха, %
- атмосферное давление. кПа (мм рт ст.)
- напряженке питающей сети. В
- частот» питающей сети, Г и

С редства п оверки:

A.I Внешний осмотр(5.1)
(соо.а., не coon .)

Л.2 Э лек три ческ ая  п р о ч н о с т ь  h io .i i пин ($.2)
(соо.а, несооп.)

A J  О пробование (5.3) ___________________________
(соогв., не соотв.)

5.1 В неш ний  осм отр

5.1.1 При проведении внеш него осм отра должно быть установлено соответствие 
вольтметра следующ им требованиям:

- наличие руководства по эксплуатации,
- соответствие комплектности требованиям руководства п о  эксплуатации.
- наднчие четкой мЩЖирОвжи и необходимы х надписей на наружных панелях 

вольтметра,
- отсутствие на корпусе, разъемах, гнездах н деталях механических повреждений в 

виде сколов, царапин, вм яп ш , грешнн,
- качество крепление, четкость фиксации и срабатывания всех органов 

управления;
- отсутствие внутри незакрепленных узлов.
Вольтметр, не соответствующий указанным требованиям, не допускается к 

дальнейш ей поверке и направляете* в ремонт.

S.2 П р о в е р ка  электри ческой  п рочности  изоляции

5.2.1 П роверку элезпрической прочности изоляции проводят в  нормальных 
условиях применения по ГО СТ 12.2.091-2012 с помощ ью установки высоковольтной 
измерительной (испытательной) УПУ-21 следующ им образом:

- подсоединяю т к вольтметру ш кур сетевой и устанавливают сетевой 
переключатель * полож ение « | »;

- подаю т с выхода установки высоковольтной измерительной (испытательной) 
УПУ-21 на проверяемую цепь вольтметра испытательное напряжение в соответствии с  
указанным в таблицей 5.1, начиная со  значения максимального рабочего напряжения 
253 В . устаиовленного с погрешностью * 1 0  К ;

- увеличивают напряжение до испы тательного значения равномерно ступенями, не 
превыш ающ ими \0%  значения испытательного напряж ения, в течение от 5 до Ю с,

- выдерживают изоляцию  пол полным испытательным напряжением а  течение 
1 мин и сниж аю т его  рМНОМерМО Ступенями, не превышающими 10 '/• установленного 
значения испы тательного напряжения, до  нуля

Таблица 5.1

Испытываемая изоляция
Испытательное напряж ение (среднее 

квадратическое значение), В
Между соединенными вместе цепями сети  и 
корпусом

1350

М ежду гнездом *U,R» и корпусом 2200
М ежду соединенными вместе гнездом «№ и 
корпусом

1350

Результаты проверки электрической прочности изоляции считают 
удовлетворительными, если во время проверки не произош ло пробоя или поверхностного 
перекрытия изоляции. Появление «короны» или шума не ц ляетсЯ  Пр4«на*ом 
неудовлетворительных результатов проверки.
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5 J  О п робование

5 3,1 Опробование вольтм етра проводят в следующей последовательности:
-  подготавливают вольтметр к работе в соответствии е его руководством М  

эксплуатации;
- включаю т сетевой переключатель в положение к |  и Н а индикаторном табло 

появляется сообщение: « В 7 ^ ]»  или «87-91/1» ■ зависимости о т  модели, после чего 
проходит тестовая проверка работоспособности составных частей вольтметра. Затем 
проходит автокалкбровка АЦП , При этом на индикаторном табло появляется 
сообщ ение чАВК». После чего на вольтметре устанавливается режим измерения 
постоянного напряжения на диапазоне 1 ООО В

Результаты опробования считают удовлетворительными, если на вольтметре 
устанавливается режим измерения постоянного напряжения ка диапазоне 1000 В

5-4 О п ределени е м етрологических  х ар а ктер и сти к

S.4.1 Определение основной погрешности измерения напряжения постоянного
тока

5 4 1.1 Определение основной погрешности вольтметра при измерении 
напряжения постоянного тока проводят в  следузощей последовательности

- соединяют приборы ло схемам, приведенным на рисунках 5.1 или 5.2 в 
зависимости ОТ диапазона измерений. используя здесь и далее принадлежности из 
комплекта поставки вольтметра.

- определяю т погрешность вольтметра в точках, указанных в таблице 5.2, при этом 
П«|ИД определением погрешности н* каждом диапазоне измерения производят установку 
нулевых показаний вольтм етра хтя чего устаналлнвают нулевые показания на выходе 
калибратора универсального К4-7 (далее - калибратор) и, после нх установления, если 
показания поверяемого вольтметра больше *3 единицы младш его разряда, нажимают 
кнопку Н У Л Ь  на поверяемом вольтметре

Таблица 5.8

R* Поверяемая точка
Тип эталонного 

СИ

Пределы допускаемой 
основной погрешности,

± единицы младшего разряда
В7-91. В7-91П

200 Ом 001.000 0 м Р3026 
рисунок 5.7

21
100.000 0 м 120
200,000 0 м 220

2 кОм 0,10000 кОм 30
1,00000 кОм 120
2,00000 кОм 220

2 0 к 0 м 01,0000 кОм 30
10,0000 *O v 120
20,0000 кОм 220

200 кОм 010.000 *Ом 30
100,000 кОм 120
200,000 кОм Р4002 

рисунок 5.7
220

2 М О м 0,10000 М Ом 30
1,00000 МОм 120
2.00000 М Ои 220

20 МОм 01.00000 м о м Р4002 
рисунок 5.7

230
10.0000 МОм 500
20.0000 МОм 800

Результаты определения основной погрешности измерения сопротивления 
постоянному току считаю т удовлетворительными, если основная погрешность вольтметра 
не превыш ает значений, указанных в таблице 5.8.

6 О ф орм лени е резу л ьтато в  поверки

6 1 Результаты поверки оформляю т протоколом по форме приложения А.
6.2 Положительные результаты поверки вольтметра удостоверяют нанесением 

оттиска п о вертельного  клейм а на задней панели вольтметра, в руководстве по 
эксплуатации и (или) выдачей свидетельства о поверке установленного образца.

6.3 п р и  отрицательных результатах поверки вольтметр бракуется и выдастся 
извещение о  непригодности с указанием причин При этом оттиск поверстельного клейма 
подлежит погашению, а свидетельство о поверке аннулируют.
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Таблица 5 2
5.4.8 Определение основной погрешности ихмерения сопротивления 

постоянному току

5,4,8,1 Определений основной погрешности вольтм етра при  измерении 
сопротивления постоянному току п р о во д и  в  следующей последовательности:

- соединяют приборы по схеме, приведенной на рисунке 5.7;
• определяю т погреш ность вольтметра в точках, указанных в  таблице 5.8, при 

этом перед определением погрешности на диапазонах с верхними пределами измерений 
Rk 200 Ом, 2; 20 кОм производят установку нулевых показаний, для чего устанавливают 
нулевые показания на выходе эталонного СИ н, после их установления, нажимают 
кнопку Н У Л Ь  на поверяемом вольтметре.

P I -  Мера электрического сопротивления постоянного тока многозначная Р3026; 
Р2 -  М агазин сопротивления измерительный Р4002.
К -2, 004, 009 - кабель и насадки из комплекта поверяемого ю яетмстр*.
Б  ■ поверяемый вольтметр

Ux Поверяемая точка
L) к эталонного 

СИ, В

Пределы допускаемой основной 
погрешности,

±  с длинны чл4дшсп> разряда
B 7-9I. В7-91Л

000.010 мВ
0.2

рисунок 5.1 5

200 мВ 100.000 м В
200.000 мВ 

■200.000 мВ

35
65
65

2 В

0.10000 В 
1.00000 В

рисунок 5.1
7

34
2.00000 В 

-2.00000 В
64
64

01,0000 В 2
рисунок 5.1

7

20 В 10,0000 В 34
20,0000 В 20 64

-20,0000 В рисунок 5.1 64
010,000 В 7

200 В 100,000 В 34
200.000 В 200 64

-200,000 В рисунок 5.1 64
0100,00 В Я

1000 в 0500.00 В
1000.00 В 

■1000.00 В

1000 
рисунок 5.2

20
35
35

Примечание - В таблицах и по тексту Uk (tn, Мц) — 1 1 1

напряжения (тока, со пропили ниц).

Рисунок 5.7 - Схема соединенна приборов для определения основной погрешности 
вольтметра при измерении сопротивления постоянному току ш  диапазонах с  верхними 
пределами измерений R k  200 Ом, 2; 20, 200 кОм. 2; 20 МОм.
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Н4-7 - калибратор универсальный;
В - поверяемый вольтметр;
К -2 ,009- кабель и насадки irj комплект» поверяемого вольтметра.
Примечание -  Здесь и бая ее по пикапу:
-  красная насадка 009 подключается к кабелю К-2 с маркировкой *U»:
- черная наемка W9 ПбдкпОчаепКя к кабелю К-2 с мархираасой «0».

Рисунок 5 1 • Схема соединения приборов для определения погрешности 
11.TLIЛ~фЯ П р и  H tU fjV H H H  тдрпвы дц { И О ф Д Р Щ ф  м  р» Jnfpp щ  ftu ягга

с верхними пределами измерений U k 200 мВ; 2; 20 В, напряжения постоянного тока на
диапазоне с верхним пределом измерения Ux 200 В.

В

I «U,R*

j OOP I---О

[к Проверяемая
точка

1к
эталонного

СИ
Частота

Пределы допускаемой 
основной погрешности, 

± единицы младшего 
разряда

87-9  Е | B7-9I/1
2Q0MA 010.000 кА 20  кА 20 Гц 230

1 кГц 230
100,000 МА 200 мА 20 Гц 500

1 кГи 500
200,000 мА 200 мЛ 20 Ги 800

J кГц *00
2 А 0 .10000А 20 Ги 230

1 кГц 230
1,00000 А

2А
20 Гц 500
1 кГц 500

2,00000 А 20 Гц 800
1 кГц 800

1 кГц 260
10.0000 А 20 В 20 Ги 800 -

1 кГц 800 -
20.0000 А 20 Г а 1 4 » -------- 1---------

1 кГц 1400 -

Результаты определения основной погреш ности измерения силы переменного тока 
считаю т удовлетворительными, если венозная погрешность вольтметра не превышает 
значений, указанных я таблице 5.7.

Н4-7 - калибратор универсальный;
У • усилитель напряжения in  комплекта калибратора Н4-7.
К -2 ,009 -  кабель и насадки из комплекта поверяемого вольтметра;
В - поверяемый вольтметр.

Рисунок 5.2 -  С хема соединения приборов для определения погрешности 
вольтм етра при измерении напряжения постоянного тока на диапазоне с верхним 
пределом измерения U k 1000 В и напряжения переменного тока на д н а п а к т а х  с 
верхними пределами измерений Uk 200 и 750 В
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3.4.7 Определение основной погрешности еопьтметра измерения среднего 
ыадратияеского значения силы переменного тока синусоидальной формы

5.4.7.1 О пределение основной погрешности ьо ды нстр а измерения среднего 
квадратического значения силы переменного тока синусоидальной формы Проводят я 
следующей последовательности

- соединяют приборы по схемам, приведенным ка рисунках 5.5. 5.6 в зависимости 
о т  диапазона измерений:

- устанавливают на калибраторе режим воспроизведения силы переменного тока 
в соответствии с таблицей 5,7, поверяемый вольтметр - в режим измерения силы 
переменного тока;

Таблица S.7

Результаты определения оскоаной погреш ности йзмерени* силы постоянного тока
считаю т удовлетворительными, если основная погрешность вольт* етра не превышает
значений. указанных а таблицей 5.6.

1х Проверяемая
точка

1к
эталонного

СИ
Частота

Пределы допускаемой 
основной погрешности, i  

единицы младшего разряда
B 7-9 I, В7-91/1

200 мкА 010,000 мкА 0,2 мЛ 20 Гц 230
1 кГц 230

100,000 мкА 0.2 мА 20 Гц 500
1 кГц 500

200,000 МкА 0,2 мА 20 Гц 800
1 кГц soo

2 мА 0,10000 мА 0,2 иА 20 Гц 230
1 кГц 230

1.00000 мА 2 мА 20 Гц 500
1 кГц 500

2.00000 мА 2 м Л 20 Г ц «00
1 кГц «00

20 мА 01,0000 мЛ 2 мЛ 20 Г ц 230
1 кГц 230

10.0000 мЛ 20 мА 20 Г ц 500
1 кГц 500

20,0000 «Л 20 мА 20 Гц «00
1 кГц 800

5.4.2 Определение основной погрешности измерения напряжения постоянного 
тока до 6 кВ

5.4.2.] О пределение основной погреш ности вольтметра В7-91 при измерении 
напряжения постоянного тока д о  6  кВ на диапазоне С верхним пределом измерения 
U к 6 кВ проводят а Следующей последовательности:

• соединяют приборы по схемам, приведенным на рисунках 4.3 а) и S 3 б);
- определяю т погрешность вольтметра в точках, указанных в таблице 5 3.

Результаты определения основной погреш ности измерения напряжения
постоянного тока считают удовлетворительными, если основная погрешность вольтметра
не превыш ает значений, указанных в таблице 5.2.

Н4-7 - калибратор универсальны й.
В ■ поверяемый вольтм етр.
Fluke 80К-6, GND -  щуп высоковольтный ю  комплекта поверяемого вольтметра.

Рисунок 5.3 «} -  С хем а соединения приборов для определения погреш ности 
вольтметра В7-91 в комплекте со щупом высоковольтным КОК-6 фирмы Fluke при 
измерении напряжений постоянного и переменного тока ка диапазоне с верхним 
пределом измерение Uк б кВ в  точке 00,1000 кВ
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УПУ-21 — установки выООкОвОДЬтН*я (иСпьпагсльнал),
КВ -  киловолътыстр V ITRFK  4700;
Fluke 80К-6, G N D  -  щуп высоки вольгаы й га комплекта поверяемого вольтметра;
В - поверяемый вольтметр.

Рисунок 5.3 б) - Схема соединения приборов для определения погрешности 
вольтметра 137-91 в комплекте со щупом им со ю  волы ним  80К-6 фирмы П ике при 
измерении напряж ений постоянного тока на диапазоне с верхним пределом измерения 
Uk 6  кВ в  т о ч к и  03,0000 кВ; 06,0000 кВ н переменного токи на диапазоне с верхним 
Пределом измерения U k J  кВ в точке 03.0000 кВ.

Таблица S 3

Uk. кВ
Поверяемая 

точка, кВ
Схема

соединения

П ределы допускаемой основной 
погрешности, 

t  единицы младш его разряда
В7-91

6
00,1000 рисунок 5.3 а) п
03,0000 420
06,0000 рисунок 5.3 б) 780

Результаты определения основной погрешности измерения напряжения 
постоянного тока полож ительной и отрицательней полярностей до 6  кВ на диапазоне е 
верхним пределом измерения 1Гк 6 кВ считают удовлетворительными, если основная 
погрешность вольтметра B7-9I не превыш ает значений. указанных > 
таблице 5.3.

S.4.3 Определение еспОФнОй погрешности измерения среднего 
значения напряжении переменного тока синусоидальной формы

5.4.3.1 Определение основной погрешности вольтм етра при измерении срелнсго 
квадратического значения напряжения переменного тока  синусоидальной формы 
проводят в следующей последовательности

- соединяют приборы по схеме, приведенной на рисунке 5.1 иди 5.2, в зависимости 
От диапазона Измерений.

12

Н4-7 • калибратор универсальный;
Я9-44 - преобразователь напряжение-ток из комплекта калибратора Н4-7;
К. 009 -  кабели измерительные и насадки ИЗ к о м п л о т а  поверяемого вольтметра;
В - поверяемый вольтметр.

Рисунок 5,6 - Схема соединения приборов дав определения основной погрешности 
вольтметра B 7-9I при измерении силы постоянного тока и среднего квадратического 
значения силы  переменного тока на диапазоне с верхним пределом измерения 1к 20 А.

Таблица 5.6

1к Поверяемая точка
ht зталонмого 

СИ

Пределы попускаемой 
основной погрешности.

± единицы младшего рмряда
В7-91 В7-91Л

200 мкА €01,000 mica 0.2 мА 4» --
100.000 мкА 70
200.000 мкА 100
-200.000 мкА 100

2 мА 0.10000 мА 43
1,00000 мА 2 мА 70
2,00000 мА 100
-2,00000 мА 100

20 мА 01,0 000 мА 43
10,0000 мА

20 мА
70

20,0000 «1 100
-20.0000 мА 100

200 мА 010,000 мА 43
100,000 м А 70
200,000 мА 200 мА 100
-200.000 мА 100

2 А 0.10000 А 43
1,00000 А 70
2,00000 А 2 А 100

-2,00000 А 100
20 А 01.0000А 60

Ю.О000 А Совместо 240
20,0000 а с Я9-44 440

-20,0000 А 440
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Результаты определения основной погрешности вольтметре В7-91 При намерении 
среднего квадратического значения напряжения переменного тока j o  3 кВ на диапазоне с 
верхним пределом измерения Uk 3 кВ на частоте 50 Гц считают удовлетворительными, 
если основная погрешность вольтметра не превышает значений, указанных я
таблице 5.5.

$.4.6 Определение оснееноц погрешности ео-итметра при измерении силы 
постоянного тока

5 4,6.1 Определение основной погрешности вольтметра при измерении силы 
постоянного тока проводят а следующей последовательности

соединяют приборы по схемам, приведенным на рисунках 5 5, 5.6 в 
зависимости от диапазона измерений;

- у с1*навливают на калибраторе режим восмро введения силы постоянного ТОк» в 
соответствии с: таблицей 5.6. поверяемый вольтметр - в режим измерения силы 
постоянного тока;

-  устанавливают значения тока на вы ходе калибратора в соответствии с таблицей 
5.6 н фиксируют показания вольтметра

Н4-7 - калибратор универсальный (при измерении силы переменного тока 
перемычки калибратора Н4-7 «l-О» kl-Vtt, «1-0» н перемычка «Hi» «I-V» долж ны быть
удалены};

К -2 ,009 • кабель и насаден из комплекта поверяемого вольтметра.
В - поверяемый вольтметр

Рисунок 5.5 - Схема соединения приборов для определения погреш коези 
вольтметра при измерении скли  постоянного тока  н среднего квадратического значения 
силы переменного тока на диапазонах с верхними пределами измерений 1к 200 мкА; 2; 20;
200 мА, 2 А

- определяю т погреш ность вольтм етра * Точках н т. частотах, указанных в 
таблице 5.4. О тсчет показаний поверяемого вольтметра производят гюсЬе уСг*нЛл«ния 
параметров входного сигнала

Таблица 5.4
Поверяемая Поддиапазон Частот* Пределы допускаемой

Uk точка эталонното 
СИ. В

основной пмрешностн.
± единицы младшего разряда

B7-9I, В7-91Л
200 мВ 001,000 мВ 02 20 Гц 203

(рисунеж 5 1) 10 кГи 203
100.000 мВ 20 Ги 500

20 кГц 600
100 кГц 700

200.000 мВ 20 Ги КОО
20 кГц 1000

100 кГц 1200
2 В 0.10000 в 20 Гц 230

20 кГц 240
100 кГц 250

1.00000 в 2 20 Гц 500
(рисунок 5.1) 20 кГц 600

100 кГи 7 »
2,0000 В 20 Ги 800

20 кГц 1000
100 кГц 1200

2 0В 01.0000 в 20ГЦ 230
20 кГц 240

100 кГц 250
10,0000 в 20 io ru 500

(рисунок 5 1} 20 кГи 600
100 кГц 700

20,0000 В 20 Ги 800
20 кГц 1000

] 00 хГц 1200
200В 010,000 в 20 Гц 230

20 хГц 240
100,000 в 200 20 Гц 500

(рисунок 5.2) 20 кГц 600
200.000 В 20 Гц 800

20 кГц 1000
750 В 0100,00 в 20 Гц 115

1 кГц 115
0700,00 В 700 20 Гц 355

(рисунок 5 2} 1 кГ ц 355

Результаты определения основной погрешности измерения напряжения переменного 
токА синусоидальной формы считаю т удовлетворительны мн. если основная гхнрешноегь 
вольтм етр! не превыш ает значений, указанных в таблице 5.4.

16 13



5,44,1 О пределение основной погреш нее г» вольгметрл при измерении среднего 
квадратического значения напряжения переменного токз нссинусоиддльной формы с 
коэффициентом амплитуды Ка < 3 проводят я  следующей последовательности:

• соединяют приборы по стене, приведенной на рисунке 5.4;

Ц нркрслсние основной погреш ност и изм ерения ср е дн ем  квадрат ическом
значения н а пряж ения перем енного т о ка  несинусои& альной ф орм ы

XI Г "— 1 - |  009 |---------- К J

mJL d

Г5-75 - генератор импульсов точкой амплитуды.
ВБ • выносной блок к генератору Г5-75;
Н - нагрузка W  Ом из комплекта генератора Г5-75;
Т  - переход СР-50-95Ф B P0.3M .0I3 ТУ.
XI - низкочастотный тройник нз комплекта генератора 15-75,
К • кабель 4 950.192-06 из к о м п л о т  генератора Г5-75;

---------- "45-63 -частотомер электронно-счетный,
К-2, 009 -  кабель и насадки нэ комплекта поверяемого вольтметра;
В - поверяемый вольтметр

Рисунок 5.4 - Схем* соединения приборов для определения основной погрешности 
вольтметра при измерении напряжения переменного тока несиыусондальиой формы

- устанавливают на вольтметре режим измерения напряж ения постоянного т о п  на 
диапазоне с верхним пределом измерения U k 20 В;

- устанавливают на генераторе импульсов точной амплитуды Г5-75 (далее -  
генератор Г 5-75) режим постоянною  тока, полярность полож ительная, для чего:

1) нажимают кнопку П О Л Е  и НЭбяЮлают включение светодиода над этой 
КНОПКОЙ, ,

2) нажимаю т кнопку ■* и наблюдают включение светодиода *!

3) нажимают кнопку к ------ и н наблюдают включение светодиода * _____ »;
4) нажимаю т кнопку « Т 2  »,
5) нажимаю т кнопку П О Л Е  II наблюдают вклю чение ОктОдНОда ПОЛ ЭТОЙ 

кнопкой,
6) устанавливают при Помощи кнопок « I » -  « 9  г генератора Г5-75 напряжение 

{6 ±0,04) В и контролируют значение Напряжения На информационном табло вольтметра. 
Записывают показание Ui вольтметра:

- устан заливаю т на генераторе 15-75 режим импульсного тока, для чего нажимают 
кнопку П О Л Е  и наблюдают включение светодиода над этой кнопкой, после чета 
нажимают кнопку С Б Р О С ,

• устанавливают К& табло генератора Г5-75 клавиатурой периодическую 
последовательность импульсов с периодом следования ЮООО мке, длительностью 
1000 мкс. что соответствует коэффициенту амплитуды напряжения без постоянной 
со с та м в о ш е й  К а *  3;

- устанавливают на вольтметре режим измерения напряжения переменного тока на 
диапазоне с верхним пределом измерения Uk 2 В;

.  намеряют ч а о о ю м ер о м  Эясктроино-счетным 43-63 период Т и длительность т  
им пуль ооп, дтя чего устанавливают иа частотомере переключатель М Е Т К И  В РЕМ ЕН И  
в положение «Ю-7», переключатель В РЕМ Я  С Ч Е Т А  - в  положение «10 '» , записывают 
показания частотомера.

.  отсоединяют частотомер И записывают показание U j проверяемого вольтметра, 
оно должно быть (1.8 *0 ,04) В;

- определяют среднее квадратическое значение переменной составляющей 
напряжения Uckt, В . на входе вольтметра по формуле

(I)U ck j»  Ui*t/TV Tlx-1  ,
где U | -  показан не вол ьтметра. В ; 

t  • длительность импульсов, мкс;
Т -п е р и о д , икс.

Результаты определения основной относительной погрешности при измерении 
напряжения переменного тока «синусоидальной  формы считаю т удовлетворительными, 
если основная относительная погрешность вольтметров Не Превышает ±1,5 % пределов 
допускаемой основной погрешности вольтметров прн измерении среднего 
квадратического значения н*рр*жен«я перепей него тока синусоидальной ф оряы  
(показание вольтметров Uj отличается от рассчитанного по формуле (1) значении (Jew  не 
более, чем на 2800 единиц младшего разряда (2240 елнинц младшего разряда с учетом 
производственною  запаса),

S.4.J Определение основной погрешности измерения среднего квадратического 
значения напряжения переменного тока ао J кВ

5.4.5 1 О пределение основной погреш ности вольтметра B7-9I при измерении 
среднего квадратического значения напряжения переменного тока до 3 кВ  на диапазоне с 
верхним пределом измерения U k 3 кВ на частоте 50 Ги проводят в следующей 
последовательности;

- соединяют приборы по схемам, приведенным на рисунках 5.3 а) н 5.3 б).
- определяют погреш ность вольтметра 137-91 я точках, указанных в таблице 5.5.

Таблица 5.5

и * .
кВ

Поверяемая
точка. кВ

Схема
соединении

Частота,
Ги

Пределы допускаемой 
основной погрешности.

± единицы младш ею разряда
B7-9I

Й0.1000 Рисунок 5.3 а) 50 105
3 01.5000 Рисунок 5 3 а) 50 308

ОЗ.ООЙО Рисунок 5.3 б) 50 540
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