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Настоящ ее руководство по эксплуатации (далее -  РЭ) предназначено для 

ознакомления потребителя с комплектностью, техническими характеристиками, 

принципом действия, конструктивными особенностями и правилами 

эксплуатации комплекса измерительно-вычислительного «Испытатель» 

АП 0.045.6214 (далее -  ИВК « Испытатель»).

Руководство содержит сведения о назначении, составе и работе ИВК «Ис

пытатель» и указания по техническому обслуживанию и периодической поверке

ИВК «Испытатель».

Программное обеспечение (ПО) ИВК «Испытатель» ориентировано на 

специалиста в области проведения испытаний. К работе скомплексом в качестве 

оператора допускаются лица, изучившие настоящ ее руководство, прошедшие 

местный инструктаж по технике безопасности и сдавш ие экзамен на допуск к 

самостоятельной работе.

Изм. Лист № докум. Подпись Дата

Лист

АП 0.045.6215 РЭ
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1 Описание и работа

1.1 Назначение
ИВК «Испытатель» предназначен для проведения измерений 

электрического напряжения, частоты и времени, поступающ их с датчиков 

(преобразователей) измеряемых физических параметров (давления, силы,

температуры, момента времени).

ИВК «Испытатель» представляет собой аппаратно-программный 

комплекс, предназначенный для проведения измерений (регистрации и обработ

ки) и выдачи результатов измерений электрических сигналов, поступающих с 

датчиков (преобразователей измеряемых физических параметров в электриче

ский сигнал).

ИВК «Испытатель» применяется для выполнения измерений при 

стендовых испытаниях изделий на основе высокоэнергетических материалов, 

решения задач многоканального сбора данных, обработки, документирования и 

хранения результатов измерений.

1.2 Технические характеристики

1.2.1 Диапазоны измерений для измерительных каналов:

-  тензометрических, м В .............................................................от - 10 до + 10;

-  температурных, В .................................................................. от " до + 0,4;

-  частотных, Г ц ........................................................................ от 2000 до 10000,

-  сигнальных, с ...................................................................................... от 0 до 60,

1.2.2 Пределы допускаемой приведенной погрешности измерения для

измерительных каналов:

-  тензометрических, % ............................................................................... ± 0 ,15 ,

-  температурных, % .....................................................................................±

-  частотных, % ............................................................................................... ± 0 ,2 5 ,

-  сигнальных, % ....................................................................................... ± 0,0020.

Изм. Лист № докум. Подпись Дата

Л ист

АП 0.045.6215 РЭ
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П римечание. -  За нормирующ ее значение приведённой погреш ности 

измерения принимают разность между максимальным и минимальным 

значениями диапазона измерений.

1.2.3 Требования к программному обеспечению

1.2.3.1 Уровень защ иты программного обеспечения (ПО) и метрологически 

значимых данных от непреднамеренных и преднамеренных изменений 

соответствует уровню «средний» по Р  50.2.077-2014.

1.2.3.2 Программное обеспечение имеет идентификационные данные, 

приведённые в таблице 1.1.

Таблица 1.1 -  Идентификационные данные программного обеспечения

Наименование
программного
обеспечения

Идентификацион
ное наименование 

программного 
обеспечения

Номер вер
сии про

граммного 
обеспечения

Цифровой иден
тификатор про
граммного обес

печения

Алгоритм вы
числения циф
рового иден
тификатора

«ИВК Испытатель. 
Программное 
обеспечение» phase.dll 1.0 0BAD8A6C9DA81В87743 

498858E10D805 MD5

1.2.3.3 Программное обеспечение обеспечивает отсутствие недопустимого 

влияния на метрологически значимую часть ПО.

1.2.4 Количество автоматизированных рабочих мест ИВК «Испытатель»,

ш т...................................................................................................................................... 4.

1.2.5 Число измерительных каналов, шт.

-  тензом етрических.............................................................................................28;

-  тем пературны х...................................................................................................28;

-  частотны х...............................................................................................................8;

-  сигнальны х............................................................................................................ 4.

АП 0.045.6215 РЭ
Лист

5
Изм. Лист № докум. Подпись Дата
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1.2.6 Выполняемые функции:

-  ввод, контроль, редактирование, документирование и хранение 

исходных служебных данных;

-  цифровое преобразование сигналов датчиков, регистрация параметров в 

процессе проведения стендовых испытаний и хранение зарегистрированной 

информации;

-  выдача измерительной информации на видеомонитор по выбранным 

каналам в реальном времени при проведении испытания;

-  обработка и контроль измерительных данных;

-  вывод результатов регистрации и обработки в виде графиков и таблиц на 

бумажный или электронный носитель.

1.2.7 Электропитание:

-  от источника переменного тока напряжением, В ..........................220±22;

-  частота переменного тока, Г ц ..................................................................  50 7 ;

-  потребляемая мощность, не более, к В т .......................................................3.

1.2.8 Габаритные размеры ИВК «Испытатель», м м ......... 1119x985x1248.

1.2.9 М асса ИВК «Испытатель», к г ................................................................ 160.

1.2.10 По устойчивости и прочности при климатических воздействиях 

система удовлетворяет требованиям группы 1 ГОСТ 22261-94.

Внеш ние условия:

-  диапазон рабочих температур, ° С ....................от плюс 15 до плюс 25 ;

-  относительная влажность воздуха при плюс 20 °С; %.....от 30 до 80 ;

-  диапазон рабочих давлений, кП а........................................... от 83 до 104 .

1.2.11 Требования к надежности

-  наработка на отказ, часов, не м ен ее .................................................  46 000,

-  средний срок службы, л е т .......................................................................

1.3 С остав изделия

1.3.1 Состав ИВК «Испытатель» указан в таблице 1.2

10.

АП 0.045.6215 РЭ
Лист

6
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Таблица 1.2

Наименование оборудования Обозначение
Кол- 

во, шт.
Приме
чание

1 2 3 4

1 Автоматизированное рабочее место измерите
ля АРМ-Быстрота-М

АП 0.045.6169 РЭ
1

Эсновной

1.1 Установка измерительная LTREU-16-1 ДЛИЖ.301422.0010РЭ 1

1.2 Измерительный модуль LTR11 ДЛИЖ.301422.0010РЭ 1

1.3 Измерительный модуль LTR114 ДЛИЖ.301422.0010 РЭ 1

1.4 Измерительный модуль LTR212 ДЛИЖ.301422.0010 РЭ
1.5 Измерительный модуль LTR 51 ДЛИЖ.301422.0010 РЭ 1

1.6 Модуль управления LTR41 ДЛИЖ.301422.0010 РЭ 1

1.7 Модуль управления LTR42 ДЛИЖ.301422.0010 РЭ 1

2 Автоматизированное рабочее место измерите
ля АРМ-Быстрота-МД

АП 0.045.6248
1

Дубли
рующий

2.1 Установка измерительная LTREU-16-1 ДЛИЖ.301422.0010 РЭ 1

2.2 Измерительный модуль LTR11 ДЛИЖ.301422.0010 РЭ 1

2.3 Измерительный модуль LTR114 ДЛИЖ.301422.0010 РЭ 1

2.4 Измерительный модуль LTR212 ДЛИЖ.301422.0010 РЭ
2.5 Измерительный модуль LTR 51 ДЛИЖ.301422.0010 РЭ 1

2.6 Модуль управления LTR41 ДЛИЖ.301422.0010 РЭ 1

2.7 Модуль управления LTR42 ДЛИЖ.301422.0010 РЭ 1

3 Автоматизированное рабочее место измерите
ля АРМ-МГИ

АП 0.045.6227 РЭ
1

Основной

3.1 Установка измерительная LTREU-16-1 ДЛИЖ.301422.0010 РЭ 1

3.2 Измерительный модуль LTR11 ДЛИЖ.301422.0010 РЭ 1

3.3 Измерительный модуль LTR114 ДЛИЖ.301422.0010 РЭ 
ПТИ/ТЯГ 101472 0010 РЭ

1

3.4 Измерительный модуль L i Kzi /
3.5 Измерительный модуль LTR 51 ДЛИЖ.301422.0010 РЭ 1

3.6 Модуль управления LTR41 ДЛИЖ.301422.0010 РЭ 1

3.7 Модуль управления LTR42 ДЛИЖ.301422.0010 РЭ 1

4 Автоматизированное рабочее место измерите
ля АРМ-МГИ-Д

АП 0.045.6249 РЭ
1

Дубли
рующий

4.1 Установка измерительная LTREU-16-1 ДЛИЖ.301422.0010 РЭ 1

4.2 Измерительный модуль LTR11 ДЛИЖ.301422.0010 РЭ 1

4.3 Измерительный модуль LTR114 ДЛИЖ.301422.0010 РЭ 1

4.4 Измерительный модуль LTR212 ДЛИЖ.301422.0010 РЭ

4.5 Измерительный модуль LTR 51 ДЛИЖ.301422.0010 РЭ 1

4.6 Модуль управления LTR41 ДЛИЖ.301422.0010 РЭ 1

4.7 Модуль управления LTR42 ДЛИЖ.301422.0010 РЭ 1

5 Пуль сборщика-испытателя (ПСИ) АП 0.045.6171 РЭ 4

Изм. Лист № докум. Подпись Дата

Лист

АП 0.045.6215 РЭ



Продолжение таблицы 1.2

1 2 3 4

6 Блок запального напряжения (БЗН) АП 0.045.617 РЭ0 4

10 Персональный компьютер (ПК) - 1

11 Локальная компьютерная сеть - 1

1.4 Устройство и работа

1.4.1 И змерительные каналы (ИК) ИВК «Испытатель» включают в себя

кабельную сеть и автоматизированные рабочие места измерителей.

Процесс измерения включает следующие фазы:

-  подготовка измерительных каналов;

-  регистрация измерительной информации (запись на жесткий диск ПК

оцифрованного измерительного сигнала);

-  анализ и обработка зарегистрированной информации специализиро

ванным программным обеспечением (ПО ИВК «Испытатель») в соответствии с

методиками измерений (МИ);

-  выдача результатов на бумажный или электронный носитель.

1.4.2 ИВК «Испытатель» обеспечивает измерение параметров изделий в

соответствии с требованиями методик измерений:

-  Испытания изделий стендовые. М етодика измерений силы и давления

07508902.01002.00020.

-  Испытания изделий стендовые. М етодика измерений расхода и

давления 07508902.01002.00024.

-  Испытания изделий стендовые. М етодика измерений температуры и

плотности теплового потока 07508902.01002.00026.

-  Испытания изделий стендовые. М етодика измерений сигнальных

параметров 07508902.01002.00029.

Изм. Лист № докум. Подпись Дата

АП 0.045.6215 РЭ
Лист
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1.5 Средства измерений, инструменты и принадлежности

1.5.1 Для контроля, технического обслуживания и ремонта ИВК «Испыта

тель» требую тся средства измерений, инструменты и принадлежности, 

указанные в таблице 1.3.

Таблица 1.3

Наименование и тип 
средства измерения

Назначение, устрой
ство и принцип дей

ствия

Основные технические 
характеристики

Место распо
ложения

1 2 3 4

Магазины сопротив
лений
Р4831 (2 нгг.)

Имитация тензорези- 
стора

Устройство и прин
цип действия соглас
но 2.704.001 ПС

Диапазон устанавливаемых со
противлений 
от 0,01 до 1111111,1 Ом

Класс точности 0,02

Измеритель
ный бункер

Калибратор напря
жений В1-12

Имитация датчиков

Устройство и прин
цип действия соглас
но 2.085.006 РЭ

Диапазон устанавливаемых
напряжений
от 0,1 мкВ до 10 В

Класс точности 0,005

Измеритель
ный бункер

Таймер/счетчик/ана
лизатор CNT 90

Контроль частоты 
сигнала

Устройство и прин
цип действия соглас
но «Таймер/счетчик/ 
анализатор CNT 90. 
Руководство пользо
вателя»

Диапазон измеряемых частот от 
0 до 300 МГц

Погрешность Ю-6

Измеритель
ный бункер

Мультиметр цифро
вой универсальный 
DMM4040

Контроль напряже
ния, сопротивления, 
силы тока

Устройство и прин
цип действия соглас
но CD РЭ

Диапазоны измеряемого 
напряжения
от 1 мВ до 100 мВ; от 0 до 10 В; 
Диапазоны измеряемого сопро
тивления
от 0 до 10 Ом; от 0 до 200 Ом; 
Диапазон измеряемой силы то
ка от 0 до 10А
Погрешность соответственно 
0,010%; 0,004%; 0,040%; 
0,015%; 0,21%.

Измеритель
ный бункер

Рулетка измери
тельная металличе
ская LI30

Измерение габари
тов компонентов 
ИВК «Испытатель»

Диапазон от 0 до 30000 мм

Абсолютная погрешность из
мерения ±0,6 мм

Пультовая
комната

Лист

АП 0.045.6215 РЭ 9
Изм. Лист № докум. Подпись Дата
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Продолжение таблицы 1.3

1 2 3 4

Весы платформен
ные ВТ 8908-200

Измерение массы 
компонентов ИВК 
«Испытатель»

Диапазоны от 2 до 50 кг; от 50 
до 200 кг

Абсолютная погрешность из
мерения , соответственно ±100 
г; ±150 г

Специальное
помещение

Ваттметр Д50166 Измерение потреб
ляемой мощности

Диапазон измерения потреб
ляемой мощности при напря
жении переменного тока 220 В

от 0 до 1200 Вт

КТ 0,2

Специальное
помещение

1.6 Маркировка и пломбирование

1.6.1 М аркировка и пломбирование компонентов ИВК «Испытатель» 

производятся в соответствии с эксплуатационной документацией на 

компоненты.

Наклейка со знаком утверждения типа размещ ается в левом верхнем углу 

дверцы аппаратурной стойки.

Пломба устанавливается на съемную панель корпуса системного блока ПК.

1.7 Упаковка

1.7.1 Упаковка компонентов ИВК «Испытатель» производится в 

соответствии с эксплуатационной документацией на компоненты.

Изм. Лист № докум. Подпись Дата
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2 Описание и работа составных частей изделия

2.1 Общие сведения

В состав ИВК «Испытатель» входят автоматизированные рабочие места 

измерителей (АРМ ), пульт сборщика-испытателя (ПСИ), блок запального 

напряжения (БЗН), ПК, локальная компьютерная сеть. Общ ие сведения указаны 

в таблице 1.2.

Общий вид средства измерений представлен на рисунке 2.1.

Схема пломбировки от несанкционированного доступа представлена на

рисунке 2.2.

Рисунок 2.1

А П  0.045.6215 РЭ
Лист
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Рисунок 2.2

2.2 Системы измерения и управления

2.2.1 Автоматизированное рабочее место измерителя АРМ -Быстрота-М  

(АРМ -Быстрота-М Д) -  это модульная система, предназначенная для проведения 

измерений и обработки электрических сигналов измерительных каналов 

следующих видов:

-  тензометрических;

-  температурных;

-  частотных;

-  сигнальных.

2.2.2 Автоматизированное рабочее место измерителя АРМ -М ГИ (АРМ- 

М ГИ-Д) -  это модульная система, предназначенная для проведения измерений и 

обработки электрических сигналов измерительных каналов следующ их видов.

-  тензометрических;

-  температурных;

-  частотных;

А П  0.045.6215 РЭ
Лист
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-  сигнальных.

2.2.3 АРМ  построены на базе установок измерительных LTR 

(зарегистрированы в Госреестре СИ под номером 35234-07), оснащенных 

соответствующими измерительными модулями: LTR11, LTR51, LTR114, 

LTR212 и модулями управления LTR41, LTR42.

2.2.4 Специализированное ПО ИВК «Испытатель» может использовать 

любой ПК, удовлетворяю щ ий требованиям, перечисленным в таблице 2.1.

Таблица 2.1 -  Требования к составу ПК

Наименова
ние элемента

Минимальные параметры Рекомендуемые параметры

1 2 3

Процессор

64-разрядный (х64) двухъядерный 
(или выше) процессор семейства 
IntelCore 2 (или выше) с тактовой 
частотой 2 гигагерца (ГГц) или 

выше

64-разрядный (х64) четырехъ
ядерный (или выше) процессор 
семейства IntelCore 3-его поко

ления (или выше) с тактовой ча
стотой 2 гигагерца (ГГц) или 

выше
Оперативная

память
4 Гб DDR2 800 МГц 

(или выше)
8 Гб DDR3 1600 МГц 

(или выше)
Основной за
поминающий 

диск

HDD 250 Гб (или больше) 
SATA 3.0

SSD 120 Гб (или больше) 
SAT А 3.1 (или выше)

Материнская
плата

На основе компьютерных шин 
третьего поколения; с поддержкой 

SATA 3.0

На основе компьютерных шин 
третьего поколения; с поддерж
кой SAT А 3.1, технологий Dual

Bios, ESDGuards.

Блок питания
400Вт (или больше), стандарта 

ATX12V 2.0, сертифицированный 
по 80 PLUS Bronze (или выше)

600 Вт (или больше), стандарта 
ATX12V 2.0, сертифицирован
ный по 80 PLUS Silver (или вы
ше), оснащенный технологией 
Power Factor Correction (PFC).

Видеокарта

DirectX 9.0 ,256Мб видеопамяти 
(или больше), 128-bit (или выше), 

или встроенная серии IntelHD 
2000 (или выше)

DirectX 9.0 (или выше), 1Гб ви
деопамяти (или больше), 128-bit 
(или выше), или встроенная се
рии IntelHD 4000 (или выше)

Сетевая карта 
Ethernet

Не менее 2-х, скорость 100 Мбит/с Не менее 2-х, скорость 1 Гбит/с

Монитор
Разрешение экрана 1366x768(или 

выше)
Разрешение экрана 

1 1920x1080(или выше)

Лист
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Продолжение таблицы 2.1

1 2

Операцион
ная система

Microsoft Windows 7 SP1 х64 Professional или Ultimate

Антивирус
ная програм

ма

Антивирус с актуальными базами вирусов, сертифицированный 
ФСТЭК России, соответствующий требованиям Политики информаци
онной безопасности АО «ФНПЦ «Алтай» и поддерживаемый Инфор

мационным отделом АО «ФНПЦ «Алтай»

2.2.5 Пульт сборщика-испытателя (ПСИ) -  вынесенный внешний пульт, 

предназначенный для контроля и управления процессом испытаний. ПСИ вы

полняет следующ ие функции:

-  прием от АРМ  символьной и сигнальной информации;

-  отображение данных по выбранному сборщиком-испытателем объекту 

испытаний;

-  подача напряжения питания на блок запального напряжения.

2.2.6 Блок запального напряжения (БЗН) -  это специализированный источ

ник питания, предназначенный для питания запальной линии. БЗН выполняет 

следующие функции:

-  контроль исправности запальной линии;

-  контроль блокировки двери бронекабины;

-  подача команды управления на запальную линию.

Изм. Лист № докум. Подпись Дата
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3.1 Эксплуатационные ограничения

3.1.1 Установка измерительная LTREU-16-1 с установленными модулями 

должна находиться в закрытом помещении, в котором поддерживаются 

нормальные климатические условия:

-  температура воздуха от плюс 15 до плюс 25 °С;

-  относительная влажность воздуха при температуре плюс 20°С -  от 30 

до 80 %.

Запрещ ается размещ ать установку измерительную LTREU-16-1 с 

установленными модулями в помещениях с химически активной средой.

3.1.2 П одводка питания от трансформатора подстанции по отдельному 

кабелю, к которому не должно быть подключено устройств, создающ их сетевые 

помехи (электросварочные аппараты, мощные электродвигатели, и т.п.).

3.2 Подготовка изделия к использованию

3.2.1 М еры безопасности при подготовке изделия

Проверку работоспособности ИВК «Испытатель», ремонт и техническое 

обслуживание ИВК «Испытатель» должен проводить инженер, изучивший 

настоящее руководство и имеющий квалификационную группу по технике 

безопасности не ниже второй при работе с электрооборудованием до 1000 В.

Для заземления соединить корпус установки измерительной LTREU-16-1 с 

контуром заземления медным проводом сечением не менее 0,25 мм . 

Электрическое сопротивление между металлическим корпусом установки 

измерительной LTREU-16-1 и заземляющим контактом должно быть не более 

0,1 Ом.

Для устранения возможных сбоев от выбросов по электропитанию или 

временного отклю чения питания установки измерительной LTREU-16-1 и 

управляющ ий ПК рекомендуется подключать через источник бесперебойного 

питания.

3 Использование изделия

Лист

АП 0.045.6215 РЭ 15
Изм. Лист № докум. Подпись Дата



И
нв

. 
№ 

по
дл

. 
I 

П
од

п.
 и 

да
та

 
I 

Вз
ам

. 
ин

в.
 № 

I 
И

нв
. 

№ 
ду

бл
. 

I 
П

од
п.

 и 
да

та

3.2.2 Подготовка изделия к использованию

При подготовке к использованию требуется:

-  подключить измерительные линии к измерительным модулям. 

Подключение каналов датчиков к измерительным модулям должно проводиться 

при выключенных источниках питания;

-  подключить установку измерительную LTREU-16-1 к локальной 

компьютерной сети;

-  включить питание установки измерительной L T R E U -16-1;

-  включить ПК с установленным ПО ИВК «Испытатель». ПК с 

установленным П О  ИВК «Испытатель» может быть включен в любой момент 

времени, независимо от включения установки измерительной LTR;

-  запустить на ПК программу «Испытатель».

При запуске автоматически проверяются целостность ПО и соответствие 

идентификационных признаков, и при нормальном заверш ении проверки 

программы загружаются в контроллер установки измерительной LTREU-16-1;

При возникновении аварийных ситуаций во время проверки и загрузки 

выдаются соответствующ ие сообщения. При возникновении аварийной 

ситуации, связанной с наруш ением ПО, следует обращ аться к разработчикам 

ПО.

Следует иметь в виду, что при отключенной установке измерительной 

LTREU-16-1 функции ПО ИВК «Испытатель» доступны, кроме регистрации и 

индикации измерительного сигнала.

При запуске ПО ИВК «Испытатель» на экран выводится главное окно 

(рисунок 3.1)

Доступ к различным функциям ПО производится выбором одного из 

пунктов основного меню и одного из пунктов открывающ егося при этом 

подменю.

Лист
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Окясж* Подготовь к опыту Настройка каналов Опыт График Обработка Докумемтироымие Дополнительно

__________________________________________________________ ____________________________ - ,

а  -  основное меню.

Рисунок 3.1 -  Основное окно программы

3.3 Использование изделия

3.3.1 Общие положения

3.3.1.1 Процесс измерения состоит из следующ их этапов:

-  ввод градуировочной характеристики датчика (ГХД);

-  ввод данных об образцах;

-  ввод исходных данных для регистрации и обработки;

-  настройка каналов;

-  регистрация измерительного сигнала;

-  визуальная оценка и предварительный анализ результатов регистрации;

-  обработка результатов регистрации;

-  документирование результатов измерений.

3.3.1.2 Ввод ГХ Д

Для ввода ГХ Д  выбрать пункт основного меню  «Подготовка к опыту», 

подпункт «Библиотека датчиков».

Изм. Лист № докум. Подпись Дата
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ПО ИВК «Испытатель» обеспечивает работы по просмотру содержимого 

библиотеки, дополнению  библиотеки новыми характеристиками, корректировке 

имеющихся записей и удалению из библиотеки ненужной информации.

Окно библиотеки датчиков представлено на рисунке 3.2.

Окно содержит таблицу записей о датчиках, имеющ ихся в библиотеке. Над 

таблицей, содержащ ей список записей, размещ ена строка для ввода масок 

поиска датчиков по виду, а так же типу и заводскому номеру датчика. Таблица 

содержит следующ ие поля: «Вид устройства», «Тип датчика», «Заводской номер 

датчика» и «Дата аттестации». Эти поля определяют запись. В библиотеке не 

может быть двух записей с одинаковым набором значений.

Выше таблицы расположена инструментальная панель, содержащая 

следующие активные элементы управления:

-  кнопка «На главную» -  выход в основное меню программы;

-  кнопка «Новый датчик» -  ввод в библиотеку новой записи;

-  кнопка «Копировать датчик» -  ввод в библиотеку новой записина 

основе уже существующ ей;

-  кнопка «Редактировать датчик» -  корректировка записи созданного 

датчика;

-  кнопка «Удалить датчик» -  удаление записи о датчике из библиотеки;

Изм. Л ист №  докум. П одпись Дата
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а -  таблица записей о датчиках; б -  строка ввода масок для поиска;

в -  панель инструментов.

Рисунок 3.2 -  Библиотека датчиков: основное окно.

Текущая строка списка (та, на которой установлен курсор) выделяется 

цветовым фоном.

При нажатии кнопки «Новый датчик» на экране появляется 

дополнительное окно (рисунок 3.3).
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а -  выпадающ ее меню видов датчиков; б -  реквизиты датчика.

Рисунок 3.3 -  Библиотека датчиков: окно создания нового датчика.

Для создания записи о новом датчике оператору требуется указать вид 

датчика из предоставленного списка.

Так же в этом же окне оператор может указать (не обязательно для 

продолжения) номер датчика, тип датчика и дату его аттестации.

Для корректировки поля «Дата аттестации» необходимо нажать левой 

кнопкой мыши на пиктограмме календаря, размещ енной в правой части поля 

«Дата аттестации», и выбрать дату или установить курсор на поле даты и ввести 

даты вручную.

После нажатия кнопки «Создать» на экране появится меню для введения 

подробных данных о создаваемом датчике (рисунок 3.4).

В окне размещ ены поля редактирования и инструментальная панель, 

содержащая активные элементы управления: «На главную», «Отмена» и 

«Сохранить».

Завершить работу по вводу/редактированию записи можно нажатием 

кнопки «Сохранить» (выход с сохранением результатов корректировки в 

библиотеке) или «Отмена» (выход без сохранения результатов корректировки в 

библиотеке датчиков).
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а -  поля редактирования; б -  панель инструментов. 

Рисунок 3.4 -Библиотека датчиков: ввод данных по датчику.

При введении данных в поля, которые могут содержать только числовые 

значения, программа автоматически блокирует ввод букв и при попытке 

сохранить проверяет ош ибочный ввод нескольких точек/запятых.

При сохранении проводится контроль введенной информации с выдачей 

диагностических сообщ ений об ош ибках в случаях, если запись имеет 

незаполненные поля. Сохранение записи возможно только после устранения 

этих ошибок.

Если в библиотеке уже существует запись с таким же набором ключевых 

реквизитов («Вид устройства», «Тип», «Заводской номер», «Дата аттестации»), 

как у сохраняемой, то пользователю выдается соответствующ ее сообщение и 

запрос на обновление информации. При положительном ответе происходит 

обновление записи, а при отрицательном -  содержимое библиотеки не 

изменяется.

Если требуется изменить введённую информацию по датчику, то следует 

выделить курсором запись о датчике и нажать «Редактировать датчик» 

(рисунок 3.4).

Для более быстрого ввода информации по аналогичным датчикам можно 

воспользоваться функцией копирования уже сущ ествующ ей записи о датчике.
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При копировании датчика в поле значения заводского номера датчика добавится 

подпись «_сору».

Если датчик использовался при регистрации параметров, то его 

дальнейшее редактирование блокируется. При попытке отредактировать -  

программа выдает информационное сообщ ение о невозможности 

редактирования записи (рисунок 3.5).

Для удаления записи из библиотеки необходимо установить курсор на 

нужной записи списка в таблице и нажать кнопку «Удалить датчик» 

(рисунок 3.6).

При положительном ответе происходит удаление записи из библиотеки, а 

при отрицательном -  содержимое библиотеки не изменяется.

'

©
С текущим датчиком проведен* регистрация. 
Редактирование невозможно!

| ОК )

Рисунок 3.5 -  Библиотека датчиков: информационное сообщение о 

невозможности редактирование датчика.

Рисунок 3.6 -  Библиотека датчиков: удаление датчика.

Удаление из библиотеки записи о датчике запрещ ено, если на нее есть 

ссылка, хотя бы в одной таблице исходных данных к опыту. При возникновении 

ситуации выдается соответствующ ее диагностическое сообщение (рисунок 3.7).
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Рисунок 3.7 -  Библиотека датчиков: сообщение «невозможно удаление

датчика»

Для использования стандартизованных ГХ Д  выбрать пункт основного 

меню «Подготовка к опыту», в открывш емся подменю выбрать пункт «ГХД по 

ГОСТ».

Данный пункт меню служит для ввода и редактирования 

стандартизованных ГХД.

Кнопка «Сохранить датчик» служит для сохранения внесенных изменений. 

Перед сохранением запраш ивается пароль.

3.3.1.3 Ввод данных об образцах

В основном меню выбрать пункт «Подготовка к опыту», в открывшемся 

подменю выбрать пункт «Список образцов». Внеш ний вид окна «Список образ

цов» представлен на рисунке 3.8.

А 0  г~; С) *!2Г И
На главную Копировать уеюиги? Заменить рекзизиг Копировать с*ро*у Вовдогь строку Заменить строку Удалить строку Добавить строку Сохранить 

; С П И С О К  О Б Р А ЗЦ О В

ПС* • i;
пеж i >>ne* n :iо m u

%«»*«#<» 1) *
Прл»Ч»';> I*
ca'i.ttcr Ш \ M :r*T

l i i  155 e
T«««o«**S & lb

Рисунок 3.8 -  Внешний вид окна «Список образцов»
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Работа ведется оператором с клавиатуры ПК. Н а экран выводится таблица 

с информацией об образцах. Для каждого образца задается следующий набор 

реквизитов:

-  Тип изделия;

-  Номер изделия;

-  Номер образца;

-  Задаваемое давление;

-  Комментарий.

В верхней части окна располагаются кнопки:

-  «На главную»

-  «Копировать реквизит»;

-  «Заменить реквизит»;

-  «Копировать строку»;

-  «Вставить строку»;

-  «Заменить строку»;

-  «Удалить строку»;

-  «Добавить строку»

-  «Сохранить».

По нажатию кнопок «Копировать реквизит» или «Копировать строку» 

содержимое активного реквизита или строки, соответственно, сохраняется в 

буфере для дальнейш его копирования.

По нажатию кнопок «Заменить реквизит» или «Заменить строку» 

содержимое буфера копируется в активный реквизит или строку, соответствен

но, удаляя предыдущ ее значение.

По нажатию кнопки «Вставить строку» в таблицу образцов перед активной 

строкой добавляется новая строка, в которую вставляется ранее скопированная в 

буфер строка.

По нажатию кнопки «Удалить строку» из таблицы образцов удаляется 

строка, указываемая курсором.
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По нажатию кнопки «Добавить строку» в таблицу образцов перед 

активной строкой добавляется новая пустая строка.

По нажатию кнопки «Сохранить» обновленная таблица образцов 

сохраняется в базе данных. Перед сохранением проводится контроль 

информации с экрана: не должно быть пустых полей и одинаковых образцов (у 

которых совпадаю т номера образцов, типы и номера изделий).

При нажатии кнопки «На главную» происходит возврат к основному 

меню без сохранения изменений.

3.3.1.4 Ввод исходных данных для регистрации и обработки

В основном меню выбрать пункт «Подготовка к опыту», в открывшемся 

подменю выбрать пункт «Ввод исходных данных».

Этот пункт меню служит для ввода служебной информации, необходимой 

для проведения измерений и последующей обработки зарегистрированной 

информации. В центре окна ввода служебных данных располагается таблица, 

содержащая список каналов, задействованных в опыте, с соответствующими 

реквизитами.

В верхней части экрана располагаются кнопки:

-  «Копировать реквизит»;

-  «Вставить реквизит»;

-  «Добавить строку»;

-  «Копировать строку»;

-  «Вставить строку»;

-  «Удалить строку»;

-  «Заменить строку»;

-  «Сохранить и выйти»;

-  «Выйти».

Вид окна ввода исходных данных для регистрации опыта представлен на 

рисунке 3.9.
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Отладка Подготовка к опыту Настройка каналов Опыт График Обработка Д о ку м е н т и р о в а н и е  Дополнительно

N А ш Ш ез | r |
I : На главную Копировать реквизит Вставить реквизит Добавить строку Копировать проку Вставить строку Заменить строку Удалить строку Сохранить

ВВОД ИСХОДНЫХ ДАННЫХ К ОПЫТУ 
Тип изделия врем я................  t°C окр. среды Номер изделия
ИЗД-1......................... v  14:57:14 С д ...................................... ОП.ш'З?..................... "w

Дата испытания Атм. давление, мм.рт.ст Время регистрации, сек
07,W.201« О ’  755 К*

: Дапные дла регистрации \Длины*дпв обработки:

. Индекс 
параметра

Номер 
юмерителы; 

ного :

Номер 
: группы 
обработ

Вид параметра Признак подготовки 
: канала

Предв.
нагруж

Заводской 
номер датчика

Тип датчто Дата аттестации Питание
датчика

: N9 
! кан. U 
i пит.

№ 
кан. U 
лит.

U пит., В 
Ки (дубл.)

Г  рГ ” ’ 101 4 ’ Дмл«ние(ю&Э Ш 1  ”  * ЛХЧ15 24 01Я16 0 " " o '- 5

til TL 301 ! 5 Т^мопара Температурный Б 2 БС 470 ИС470 03.03.?015 : Внешнее 0 0 0

jj; Дверь 903 | | 1 Интерполирующий 0 С 0500 Служебный 28 05 2095 . Внешнее 0 у

I  i Зап. токЗ 906 1 2 И я гер по п яр ующи й 0 0 0000 Служебный 28.05.2005 внешнее о 0 0

р! Згл. цепь 3 911 И*гер№:«п{уи>1ци« 0 0 0000 Служебный ;3.05.ЛЮ5 Вн^инсч 0 0

Р исунок 3.9 -  О кно ввода исходны х данны х для регистрации  и обработки

П о наж атию  кнопок «К опировать реквизит» или «К опировать строку» 

содерж им ое активного реквизита (строки) сохраняется в буф ере для 

дальнейш его копирования.

П о наж атию  кнопки  «В ставить реквизит» содерж им ое буф ера копируется в 

активны й реквизит, зам еняя собой преды дущ ее значение.

П о наж атию  кнопки «В ставить строку» в таблиц у перед  активной строкой 

добавляется новая строка и в нее копируется строка, ранее сохраненная в 

буфере.

П о наж атию  кнопки «Зам енить строку» активная строка зам еняется 

строкой, ранее сохраненной  в буфере.

П о наж атию  кнопки «Д обавить строку» в список каналов перед активной 

строкой добавляется новая пустая строка.
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П о наж атию  кнопки «У далить строку» из таблиц ы  удаляется активная 

строка.

П о наж атию  кнопки  «С охранить» обновленная таблиц а сохраняется на 

ж естком  диске.

П ри наж атии кнопки «В ы йти» происходит возврат к основном у меню  

П О  И В К  «И спы татель» без сохранения внесенны х изменений.

П еред  сохранением  инф орм ации проводится проверка, чтобы  ном ера 

каналов и индексы  парам етров не повторялись. И наче, на экран выдается 

соответствую щ ее сообщ ение. И нф орм ация не м ож ет бы ть сохранена до 

исправления ситуации, вы звавш ей появление сообщ ения.

П ри попы тке внесения изм енений в таблицу, по данны м  которой бы ла 

проведена реги страция, вы водится предупредительное сообщ ение:

«С текущ ей  таблиц ей  проведена регистрация! С оздать новую  таблицу?»

П ри вы боре ответа «Н ет» происходит возврат в окно редактирования 

таблицы.

П ри вы боре ответа «Д а» появляется новое окно с надписью :

«О чистить рабочие директории?».

П ри вы боре ответа «Н ет» происходит возврат в окно редактирования 

таблицы.

П ри вы боре ответа «Д а» вы водится окно с вопросом:

«П одтверж даете удаление данны х из рабочей  директории?».

П ри вы боре ответа «Н ет» происходит возврат в окно редактирования 

таблицы.

П ри вы боре ответа «Д а» вы водится заклю чительное сообщ ение об 

успеш ном  удалении  инф орм ации.

Т аблица исходны х данны х для регистрации  содерж ит следую щ ие 

параметры :

-  тип изделия;
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-  ном ер изделия;

-  дата испы тания;

-  время;

-  атм осф ерное давление, м м  рт.ст.;

-  тем пература окруж аю щ ей среды , °С;

-  врем я регистрации , с;

-  ном ер группы  обработки;

-  вид парам етра;

-  признак подготовки канала;

-  предварительное нагруж ение;

-  заводской  ном ер датчика;

-  тип  датчика;

-  дата поверки;

-  питание датчика;

-  ном ера каналов питания (мин и макс);

-  сопротивление кабеля, Ом;

-  частота опроса, Гц;

-  границы  диапазона изм ерения (верхняя и ниж няя);

-  единица изм ерения параметра;

-  приведенная погреш ность изм ерения, в процентах.

Р еквизит «Н ом ер группы  обработки» определяет состав  группы  обработки. 

Если группа вклю чает несколько каналов, то для нее вы полняется операция 

усреднения.

Р еквизит «П ризнак  предварительного нагруж ения» м ож ет приним ать 

значения:

-  Б -  для канала без предварительного нагруж ения;

-  П  -  для канала с предварительны м  нагруж ением ;

-  Н  -  для канала с наддувом,

и используется для определения значения нулевого уровня до процесса.
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Д ля канала с признаком  «Б» нулевой уровень до  процесса определяется по 

кривой процесса, для канала с признаком  «Н » или «П » нулевой уровень до 

процесса вы бирается из калибровок.

Р еквизиты  «Заводской ном ер датчика», «Тип датчика», «Д ата поверки» 

необходим ы  для идентиф икации конкретного датчика, сигнал которого 

регистрируется каналом .

Реквизит «П итание датчика» м ож ет приним ать значения:

-  «В нутреннее», в случае, если для питания датчика используется 

внутренний источни к изм ерительного модуля;

-  «В неш нее», в случае, если для питания датчика используется 

отдельны й источник;

-  «-» (прочерк), в случае, если датчику не требуется питание.

Реквизит «С опротивление кабеля» приним ает значение сопротивления

кабеля, по котором у подается питание на датчик, Ом.

Реквизит «Е диница измерения парам етра» задает  единицы , в которы х 

будет вы раж ен результат измерений. И зм еряем ы й парам етр и восприним аемая 

датчиком  величина долж ны  вы раж аться в однородны х единицах измерения.

Д ля обработки  результатов регистрации  И К  использую тся следую щ ие 

исходны е данны е:

-  признак обработки нулей;

-  признак расчета импульса;

-  врем я н ачала процесса;

-  интервалы  врем енной  ш калы  (врем я и ш аг)

-  алгоритм  сглаж ивания/поиска (и парам етры  алгоритм а)

-  доверительная вероятность;

-  коэф ф ициент доверительной  вероятности;

-  объем  вы борки постоянного уровня;

-  интервал анорм альности;

-  границы  стационарного участка;
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-  ф орм аты  вы дачи времени, парам етра, им пульса и отклонений.

Реквизит «П ризнак обработки нулей» м ож ет приним ать значения:

-  Д  -  обработка по нулевы м  уровням  до процесса;

-  П  -  обработка по нулевы м  уровням  после процесса;

-  С -  обработка по «наклонном у нулю ».

Реквизиты  «В рем я начала процесса» и «Ш кала обработки» определяю т 

ш калу времен вы дачи  результатов в вы ходны е таблицы .

Ш кала обработки  задается парам и чисел:

-  ш аг обработки  определяет заданную  в секундах  дискретность вы дачи 

результатов;

-  верхняя гран ица интервала обработки оп ределяет время конца участка 

с данны м  ш агом  обработки.

За начало первого  участка ш калы  обработки приним ается время начала 

процесса.

Р еквизит «О бъем  вы борки постоянного уровня»  задается количеством  

отсчетов и используется  при обработке по «нулям  до» и «нулям после». 

Реквизит задает объем  вы борки при расчете нулевого уровня.

Реквизит «И нтервал анорм альности» задается в процентах  и устанавливает 

м аксим альное допустим ое количество бракуем ы х отсчетов, содерж ащ их грубы е 

погреш ности, при расчете нулевого уровня.

Реквизиты  «В ерхняя граница стационарного участка» и «Н иж няя граница 

стационарного участка»  задаю т границы  интервала врем ени  квазистационарной 

работы  объекта испы тания. Границы  м огут бы ть определены  при 

предварительном  анализе результатов регистрации.

В полях ф орм атов вы дачи указы ваю тся ф орм аты  вы дачи значений 

времени, парам етра, им пульса и отклонения от среднего в вы ходны е документы .

Р еквизиты  использую тся при ф орм ировании таблиц  с результатам и 

обработки.
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К ром е этого, ф орм ат вы дачи значений п арам етра используется при 

создании текстовы х ф айлов в реж им е «Т екстовое представление результатов 

обработки».

В таблице исходны х данны х содерж атся служ ебны е каналы , им ею щ ие 

следую щ ие индексы  парам етров:

-  «Д верь» -  канал  контролирует состояние двери  бронекабины . П ри от

кры той двери ток  зап ала не подается;

-  «Запальны й ток» -  канал индицирует наличие тока запала;

-  «Запальная цепь» -  канал контролирует целостность запальной цепи.

И сходны е данны е для служ ебны х каналов заносятся автом атически.

Т аблица исходны х данны х м ож ет бы ть и спользован а спустя длительное

время после создания. Д ля использования ранее созданной  таблицы  необходим о 

вы брать пункт основного меню  «П одготовка к опы ту», в откры вш ем ся подм еню  

вы брать пункт «В ы бор таблицы  исходны х данны х».

Н а экран  вы водится список таблиц исходны х данны х, хранящ ихся на 

ж естком  диске П К. И дентиф икация таблиц  ведется по совокупности  типа 

изделия, ном ера опы та, даты  и времени испы тания изделия. А ктивная таблица 

вы делена синим  ф оном . В ид окна со списком  таблиц  исходны х данны х 

представлен на рисунке 3.10.

Н ад списком  таблиц  исходны х данны х располож ены  поля ввода, 

предназначенны е для бы строго поиска.

Н ад списком  располагаю тся кнопки:

-  «Н а главную »

-  «П росм отреть таблицы »;

-  «Н азначить активную »;

-  «К опировать таблицу»;

-  «У далить таблицу».

Изм. Лист № докум. Подпись Дата
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Р исун ок  3 .1 0 -  О кно вы бора таблиц исходны х данны х

П о наж атию  кнопки «П росм отреть таблицы » или по двойном у щ елчку 

мы ш и откры вается окно, аналогичное окну «В вод исходны х данны х к опы ту», с 

недоступны м и ф ункциям и редактирования.

П о наж атию  кнопки «Н азначить активную » таблица, вы деленная курсором  

(зелены й фон), назначается активной таблицей (синий фон).

П о наж атию  кнопки «К опировать таблицу» копия таблицы , вы деленной 

курсором, добавляется в конец  списка.

П о наж атию  кнопки «У далить таблицу» вы деленная курсором  таблица 

удаляется с ж есткого диска.

К нопка «Н а главную » возвращ ает в основное м еню  программ ы .

Изм. Лист № докум. Подпись Дата
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3.3.1.5 Н астройка изм ерительны х каналов

Д ля проведения автокалибровки изм ерительны х каналов вы брать пункт 

основного м еню  «Н астройка каналов» в откры вш ем ся подм еню  вы брать пункт 

«К алибровка»

Реж им  «К алибровка» обеспечивает проведение операций по 

автокалибровке, изм ерительны х каналов И В К  «И спы татель».

В центральном  поле окна располагается список каналов, задействованны х 

в активном  опы те. Д ля начала калибровки необходим о отм етить изм ерительны е 

каналы, подлеж ащ ие калибровке (рисунок 3.11). К нопки  «В ы брать все» и «С нять 

выбор», располож енны е в верхней части окна позволяю т отм етить все каналы  

или снять отм етку со всех каналов соответственно.

Рисунок 3 .1 1 -  О кно калибровки

К ноп ка «Н а главную » возвращ ает в основное меню .
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К нопка «К алибровать» запускает процесс калибровки отмеченны х 

каналов.

П укнкт подм еню  «И ндикация» служ ит для проверки правильности  сборки

ИК.

Н а экран  м онитора вы водятся все ном ера каналов, задействованны х в 

опыте.

К аналы  для индикации  отм ечаю тся по одном у наж атим  левой  кнопки 

мы ш и или все наж атием  кнопки «В ы брать все».

П о наж атию  кнопки «С нять вы деление» сним аю тся отм етки со всех 

каналов.

П о наж атию  кнопки «И ндикация» начинается опрос состояния вы бранны х 

каналов. Н а экран  вы водятся периодически обновляем ы е данны е по каж дом у 

каналу:

-  индекс парам етра;

-  полож ительное отклонение от среднего значения в зарегистрированной 

выборке;

-  среднее значение в зарегистрированной вы борке;

-  отрицательное отклонение от среднего значения в зарегистрированной 

выборке;

-  ном ер канала и разм ерность парам етра;

-  среднеквадратическое отклонение.

Д ля возврата в основное м еню  программ ы  служ ит кнопка «Выход».

3.3.1.6 Регистрация изм ерительного сигнала

Д ля начала регистрации  вы брать пункт основного м еню  «О пы т», в от

кры вш ем ся подм еню  вы брать пункт «П роведение изм ерений» при этом  на экра

ны П К и П С И  вы водится окно с инф орм ацией об образцах (рисунки 3.12 и 3.13).

Изм. Лист № докум. Подпись Дата
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а  -  таблица результатов  экспресс-обработки; б  — сведения о вы бранном  об

разце; в -  состоян ие контактны х датчиков; г -  состояние запальны х линий. 

Р исун ок  3.12 -  О кно «В ы бор образца» на экране ПСИ.

Образцы 

: «образца

9

10 
И 

12

13

Р Е Ж И М  И З М Е Р Е Н И Я  v 

В Ы БО Р О Б Р А ЗЦ А

Результаты экспресс-обработки

ГРобр. ;Рсред,ктс/см2 :Р нал,кгс/сн2 j Ршах,кгс/см2

Дополнительна* информация 

• Номер образца j 7 

: Тип кзделия ! T«stonve 

Номер наделяя :и5далие1 

: Номер слива 2 

Тип образца п 

Ьаза 80

Т.*С 22

Задаааемое Р 300 

Комментарии 

Время опыта S

а

Измерительные каналы

№? Какала | f  опроса, Гц Тип | НОМ<?{> Дата Номинал

201 1000 K0D ! : 28.03.201? 10
202 1000 KDD 2 28 03.2013 10
S01 1000 ПДВ- 2С Д 33333 20,10.2015! 200
90? 15000 Служсок оооо 28.05 2005 10
906 15000 С.лужебн оооо Ж05.2005 10
«11 15090 Служе$н 0000 28.05.205S 10

Кож роль КД

■  ■
Контроль цепей запала

JJ5

а  -  сведения о вы бранном  образце; б  — инф орм ация об ИК; 

Р исун ок  3.13 -  О кно «В ы бор образца» н а м ониторе ПК.
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В пользовательском  интерф ейсе П К им еется таблица, содерж ащ ая инф ор

м ацию  об используем ы х ИК.

В ы бор образца на П К  производится с пом ощ ью  кнопок <ф> и « |»  или 

щ елчком  м ы ш и непосредственно на нуж ном  ном ере. В ы бор образца на П С И  

производится аналогичны м  образом .

П осле вы бора образца для перехода к следую щ ем у этапу нуж но наж ать 

кнопку «Д алее» в правом  ниж нем  углу окна, при этом  откры вается окно «В клю 

чение БЗН » (Р исунок 3.14)

Включение БЗН

Включить блок запального напряжения.

сзЙпS
с§С

XS

СО

145
сet
ОС

Контроль цепей запала

И И И 1 ■
ОТМЕНА ДАЛЕЕ

Состояние [

Р исун ок  3 .1 4 -  О кно «В клю чение БЗН » на П С И

В случае, если  к запальны м  линиям  БЗН  не подклю чены  запальны е цепи 

или клю ч питания Б ЗН  не повернут, вы водится сообщ ение «Ц епь запала разо

мкнута!»

И спы татель долж ен  повернуть клю ч питания Б ЗН  и наж ать на экране П С И  

кнопку «—>», после чего  начинается автокалибровка каналов.

П ри неудачном  заверш ении калибровки п роисходит возврат к  окну «В ы 

бор образца».

Изм. Лист № докум. Подпись Дата
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П ри успеш ном  окончании автокалибровки производится автом атическая 

проверка предпусковой  готовности.

П ри несовпадении  ф актического состояния И К  с заданны м , на экран П С И  

и м онитор П К  вы даю тся соответствую щ ие сообщ ения. Н а экран  П К вы дается 

запрос на разреш ение перейти  к следую щ ем у этапу. Д ля принятия мер по уста

новлению  требуем ого состояния И К  наж ать кнопку «П рервать», для продолж е

ния работы  наж ать кнопку «Д алее».

П о наж атию  кнопки «Д алее» откры вается окно «П уск» (Рисунок 3.15).

ПУСК

ПУСК

ОТМЕНА ...
СостганнеКД: \ В В

Рисунок 3.15 -  О кно «П уск» на П С И

П о наж атию  кнопки «П уск» начинается реги страция изм ерительны х сиг

налов. Н апряж ение н а линии  запала подается спустя ф иксированны й интервал 

времени после н ачала регистрации. Н а экране П С И  и м ониторе П К  вы водится 

сообщ ение «И дет регистрация».

П о окончанию  регистрации зарегистрированная изм ерительная 

инф орм ация сохраняется на ж есткий диск П К в ф айлах  «*.vlt», им ена ф айлов 

соответствую т ном ерам  ИК.
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3.3.1.7 В изуальная оценка и предварительны й анализ результатов 

регистрации

Д ля представлени я результатов реги страции  (или обработки) в 

граф ическом  виде вы брать пункт основного м еню  «График».

В неш ний вид окна «Граф ик» с дополнительны м  окном  вы бора каналов для 

вы вода результатов представлен  на рисунке 3.16.

О сновное окно содерж ит следую щ ие панели инструм ентов:

-  основная панель;

-  панель обработки;

-  панель граф ика.

П ри входе в реж им  отображ ения граф и ка поверх основного окна 

вы водится окно вы бора ф айлов результатов для отображ ения. Д анное окно 

содерж ит таблицы  вы бора опы та и вы бора ф айлов, соответствую щ их 

изм ерительны м  каналам  вы бранного опыта.

а  — основная панель; б  — панель обработки; в  — панель графика; 

г -  табли ц а вы бора опы тов; д  -  табли ц а вы бора файлов. 

Р исунок 3.16 — В ы бор каналов для вы вода результатов
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О сновная панель инструм ентов содерж ит следую щ ие ф ункциональны е 

кнопки, каж дой из которы х соответствует пункт м еню  граф ика.

LJ откры ть новы й граф ик в отдельном  дочернем  окне, отображ аем ом  на 

рабочем  поле (пункт м еню  «Ф айл —> Н овы й»). П оддерж иваю тся файлы  с 

расш ирениям и *.vlt (изм еряем ы й парам етр в вольтах, в герцах для частотного 

датчика), *n.rok (изм еряем ы й парам етр вы раж ен  в единицах измерения 

изм еряем ой величины ) и *.rok (представляет собой сглаж енны е данны е ф айла 

*n.rok). Н азвание ф айла соответствует ном еру изм ерительного канала.

-  откры ть группу ф айлов по одном у или нескольким  опы там  (в меню  

«Ф айл —> О ткры ть группу»). П ри вы зове появляется окно со списком  

проведенны х опы тов. П осле вы бора нуж ного опы та в таблице справа появляется 

список им ею щ ихся в систем е файлов по вы бранном у опы ту (результаты  

регистрации, результаты  обработки, сглаж ивания и т.д.). Н еобходим о отметить 

файлы, граф ики которы х нуж но вы вести на экран, затем  в поле вы бора указать: 

откры ть все граф ики в одном  окне с общ им и осям и или каж ды й граф ик в своем 

отдельном  окне и наж ать кнопку «О ткры ть».

-  откры ть граф ик с добавлением  в активное окно (в меню  «Ф айл —>

О ткры ть»). А налогичен  инструм енту , но откры вает граф ик не в отдельном  

дочернем  окне, а добавляет  в активное окно.

N/ ~  печать (в главном  меню  «Ф айл —> П ечать»). О ткры вает окно вы бора 

парам етров печати  (рисунок 3.17), а по наж атию  кнопки «О К» окно 

предварительного просм отра, где мож но увидеть, как граф ик будет вы глядеть 

при печати и отправить граф ик на печать или вы йти  из окна печати.
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Метод подшивки Секретность 

о Слева О  Секретно ик

Сверху ф  Не секретно Исж-

....  Дата
L.J Вез надписей

Ok

Р исунок 3 .1 7 -  О кно вы бора парам етров печати

% — настройки  отображ ения граф ика (пункт м еню  «Н астройки —> 

Н астройки»). П ри вы зове появляется окно настроек, представленное на 

рисунке 3.18. К  настройкам  граф ика относятся цвет и толщ ина линий графика, 

меток, визира, координационной  сетки, коэф ф ициент прореж ивания при 

отображ ении графика.

Прореживание
козффш деемтпрореж хош вн: 1 

Истикый Б11Д

Ось У
jVj Автомат!гчесмэе масштабирование левой оси 

Автоматическое масштабирование нижней оси

Координатная сетка 
Растохние меж ду линиями 
Левая ось: о
Пра&ал ось: о

Нмжняаось: о

Курсор
( j  Координаты около курсора 

Фон г р а ф и к а  

Цвет фона графика:

Цвет осей:

График
i'JПокатывать точки 

М АХ  количество точек 400

Визир
Ц ветвю нра;

Толщина вш ира:

Большой шаг визира:

Метки
U ser меток.'

Толщина метки: 

Высота метки: 

Запрашивать имена

Подписи меток

2

100000

2

21

т

Время(Отсчет) 
ПараметйКод) 

о  Имя
. Не показывать

Востановленная кривая
Цвет кривой:

Толщлна кривой: '

диулчшмикии.,

- j

Р исунок 3.18 -  Н астройки отображ ения граф ика
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& V - вы зов окна с таблицей м еток (позволяет добавить или удалить метки). 

Ш -  вы зов окна с парам етрам и текущ его файла.

-  вы зов окна с инф орм ацией о горячих клавиш ах графика.

П анель обработки  используется в случаях, в которы х необходим а 

дополнительная обработка сигнала.

Д ля настройки ограничения перем ещ ения граф ика м ы ш ью , 

м асш табирования и отображ ения имен м еток служ ит панель инструм ентов 

графика, содерж ащ ая следую щ ие кнопки:

-  запрет на вертикальное перем ещ ение граф ика результатов;

-  запрет на горизонтальное перем ещ ение граф ика результатов;

■ и -  разреш ение перем ещ ения граф ика результатовво  всех направлениях;

-  запрет  на перем ещ ение графика;
ШИ!

-  вы равнивание по вертикали;

'1 -  вы равнивание по горизонтали;

■0 -  автом асш табирование;

-  отображ ение в заголовке метки координаты  по оси  абцисс;

-  отображ ение в заголовке метки координаты  по оси ординат;
р я
Ш -  отображ ение названий меток;

р  -  скры тие названии меток.

Д ля изм енения м асш таба по оси времени необходим о заж ать левую  кнопку 

м ы ш и и передвинуть курсор ниж е и правее (увеличение области  граф ика) либо 

выш е и левее (ум еньш ение) от текущ ей позиции. Д ля перем ещ ения граф иков 

необходим о заж ать правую  кнопку м ы ш и и перем естить м ы ш ь в нуж ное 

полож ение.

О стальны е возм ож ности  граф ика представлены  на рисунке 3.19. Д ля 

отображ ения визира следует дваж ды  щ елкнуть левой  кнопкой  м ы ш и по экрану, 

для скры тия визира используется сочетание клавиш  «ctrl»  + «у». П ерем ещ ение

Лист
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визира на расстояние одного отсчета осущ ествляется наж атием  клавиш  «<—» и 

«—>» на клавиатуре. П ри откры тии более одного граф ика в одном окне 

сущ ествует возм ож ность использования дополнительной  оси ординат с другим и 

единицами изм ерения. Д ля каж дой оси отображ ается свое перекрестие визира.

fe e ,,* ,«„„.„'МО,»

. АЧХ • пип - EXP - FD • Р

Мышь: Вромя- 6,336000; Значение- 8.2804571 вюи( : Время = 4,1ЬЗШЮ; Значение^ {леа.}4,644881; Значен**е= (прае.).%1б.ЗДШ$

\

L х а I* Z3'
Время -

а -  значения времени и параметра, соответствую щ ие текущ ему 

полож ению  указателя мы ш и; б -  значения времени и парам етра визира; в -  

дополнительная ось ординат; г , д -  визиры основной и дополнительной осей 

ординат; е -  метка; ж,  и -  панели настроек граф иков, построенны х для основной 

и дополнительной  осей ординат соответственно.

Р исунок 3.19 -  О стальны е возм ож ности  граф ика

М етки «Н ачало» и «К онец» устанавливаю тся автом атически.

С ущ ествует возм ож ность проставления пользовательских и 

автом атических м еток. Для добавления метки в ручном  реж им е необходимо 

заж ать клавиш у «Ctrl» и наж ать левой кнопкой мы ш и в нуж ной точке на 1раф ике, 

на экране отобразится окно, представленное на рисунке 3.20. В область ввода 

текста необходим о ввести название метки или вы брать название в выпадаю щ ем 

меню.
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Укажите название гнете»

CTAPTj -г

ОК Отмена

Рисунок 3.20 -  О кно добавления метки

Н азначение кнопок, содерж ащ ихся на панели настроек выбранного 

графика:

■  о**-» м»&лк ” -  выбор активного графика;

и -  вы бор цвета граф ика;

-  перенести  граф ик на правую  ось;

X -  удалить график;

Twswwe грвфнчв _  изм енение толщ ины  линии графика.

3.3.1.8 О бработка результатов регистрации

Д ля проведения обработки результатов регистрации выбрать пункт 

основного м еню  «О бработка», в откры вш ем ся подм еню  выбрать пункт 

«О бработка А И К »

В окне «О бработка изм ерительны х каналов» отображ ается список каналов 

активного опы та с введенны м и исходны ми данны м и для регистрации и 

обработки.

К олонка «В ы бран  для обработки» предназначена для выделения каналов, 

результаты  регистрации  которы х подлеж ат обработке. Я чейка, заполненная 

черны м, означает, что канал будет обрабаты ваться.

Н ад таблицей  располож ены  кнопки «О бработать» и «Вы ход».

П о наж атию  кнопки «О бработать» начнется процесс обработки. По 

окончании процесса обработки на экран вы водится сообщ ение об успеш ном 

заверш ении обработки, либо, если возникла ош ибка, сообщ ение об ош ибке.

К нопка «В ы ход» возвращ ает в основное меню .
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В ы бор пункта подм еню  «Защ ита результата» позволяет защ итить 

инф орм ацию  об активном  опы те от изменения. Н а экран вы водится диалоговое 

окно с запросом  подтверж дения.

В процессе обработки создаю тся и сохраняю тся в базе данных:

-  протоколы  подготовки к обработке (текстовы е файлы  с именами 

pobr*.doc, где * -  ном ер группы  обработки);

-  несглаж ен ны е результаты  м асш табирования для каж дого И К (файлы  с 

именами *n.rok, где * -  номер ИК);

-  сглаж енны е результаты  м асш табирования для каж дого ИК (файлы  с 

им енами *.rok, где * -  ном ер ИК);

-  несглаж енны е результаты  усреднения по группам  дублирую щ их 

каналов (ф айлы  с им енам и *n.sred, где * -  номер группы  обработки);

-  сглаж енны е результаты  усреднения по группам  дублирую щ их каналов 

(файлы  с им енам и *.sred, где * -  номер группы  обработки).

-  несглаж енны е результаты  м асш табирования и усреднения получены  и 

сохраняю тся на всем  участке регистрации процесса.

С глаж енны е результаты  м асш табирования и усреднения получены  и 

сохраняю тся только в границах, заданны х ш калой обработки.

С озданны е в результате обработки файлы  доступны  для просм отра в 

граф ическом  представлении при выборе пункта «Граф ик» основного меню  

программы.

В реж им е «Граф ик» предусм отрен вызов экспресс -  обработки опы та по 

наж атию  кнопки «ЕХ Р» либо через меню  («Д ополнительны е функции» —> 

«Э кспресс-обработка»). С пособы  вы зова экспресс-обработки  представлены  на 

рисунке 3.21.
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а -  главное меню ; б  -  вызов экспресс-обработки.

Рисунок 3.21 -  С пособы  вы зова экспресс-обработки  в реж им е «График»

Результаты  экспресс-обработки вы водятся на экран м онитора ПК в виде, 

представленном  на рисунке 3.22.

Р исун ок  3.22 -  О кно представления результатов экспресс-обработки

опы та

К нопка «П ечать» служ ит для распечатки результатов экспресс-обработки

опыта.

П о наж атию  кнопки «Закры ть» происходит возврат к графику.
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3.3.1.9 Д окум ентирование результатов измерений

П ункт м еню  «Д окум ентирование» доступен только оператору, служ ит для 

вы вода на экран (с возм ож ностью  распечатки) результатов, полученны х при 

испы тании образцов. С одерж ит следую щ ие подпункты :

-  «П ротокол по сливу для паспорта»;

-  «О тчет по сливу для П З и О ТК»;

-  «О тчет по результатам  экспресс-обработки».

Д ля отображ ения результатов в каж дом  из реж им ов необходим о выбрать 

тип изделия, ном ер изделия, номер слива (меш ки), а для ф орм ирования отчета 

по результатам  экспресс-обработки  опы та ещ е и ном ер опыта.

Реж им ы  им ею т едины й пользовательский интерф ейс, вид окна «О тчет пс 

сливу для П З и О ТК » показан на рисунке 3.23.

Рисунок 3.23 -  окно «О тчет по сливу для ПЗ и ОТК»

П о наж атию  кнопки «П ечать» всплы вает стандартное окно ОС W indow s, 

позволяю щ ее вы брать принтер и задать дополнительны е парам етры  печати 

(рисунок 3.24).
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г - э г д е ' е - ^ е  i . c ~ := " = ^ v  - \ = - d ; 'k'* d  1 . 3 . M I

=
. "bo-tie 

_■ с-чзтлтг, г :с  

"■о:'~йок Пргко.'- : i--*}
v̂'nr̂ s: По уМС-Г-гг-иЮ

Печать .. . .  .

Р исун ок  3.24 -  О кно печати сф орм ированного отчета

К нопка «В ы ход» служ ит для возврата в главное окно программы.

П ункт «Т екстовое представление результатов обработки» предназначен 

для сохранения результатов  регистрации или обработки по каж дому каналу в 

ф орме текстового  ф айла (*.txt). В ид окна текстового  представления результатов 

представлен на рисунке 3.25.

В правой части  окна располож ено поле предварительного просм отра 

итогового текстового  файла. П ереклю чатели слева устанавливаю т, какие данны е 

необходим о привести  в текстовы й вид:

-  результаты  регистрации или результаты  обработки;

-  сглаж енны е или не сглаж енны е результаты  (учиты вается только для 

результатов обработки);

-  весь м ассив данны х или в границах интервала обработки (интервал 

обработки задается при вводе исходны х данны х при обработке).

П оле ввода «К оэф ф ициент прореж ивания» позволяет произвести 

децим ацию  результатов  при преобразовании в текстовую  форму. При 

коэф ф ициенте прореж ивания равном  1 децим ация не производится, при 

коэф ф ициенте прореж ивания равном  2 -  сохраняется каж ды й второй отсчет, при
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коэф ф ициенте прореж ивания равном  3 -  сохраняется каж ды й третий отсчет и 

т.д.

Р исунок 3.25 -  В неш ний вид окна текстового представления результатов

обработки

К нопка «А втоф орм ирование групп» автом атически  ф орм ирует группы 

печати, состоящ ие из одного канала.

П о наж атию  кнопки «Расф орм ировать группу» удаляется группа печати, к 

которой принадлеж ит вы деленны й канал. К аналы , относивш иеся к данной 

группе печати, становятся не относящ им ися к какой-либо группе печати, номер 

данной группы  печати  становится свободны м. П о наж атию  кнопок «Сохранить»
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и «Н е сохранять» происходит возврат к основном у меню  программ ы , с 

сохранением  или без сохранения изменений, соответственно.

К нопки «П росм отреть следую щ ий» и «П росм отреть преды дущ ий» 

позволяю т просм атривать следую щ ий и преды дущ ий ф айлы , соответственно, 

если к текстовом у виду преобразую тся данны е по более чем  одному каналу.

К нопка «В ы полнить» запускает процесс преобразования, по заверш ении 

которого результат отобразится в поле предварительного просмотра.

К нопка «В ы ход» возвращ ает в основное меню .

Н ад кнопкам и указано  имя и располож ение просм атриваем ого текстового 

файла.

П ункт «Ф орм ирование групп печати» предназначен для распределения 

каналов по группам  печати, использую щ ихся при распечатке результатов 

обработки в табличном  виде.

В неш ний вид окна ф орм ирования групп печати представлен на ри сун

ке 3.26.

В таблице приведен  список каналов, ном ер группы  обработки каж дого 

канала и ном ер группы  печати, для каналов, вклю ченны х в какую -либо группу. 

К аж ды й канал м ож ет бы ть вклю чен только в одну группу печати.

П од списком  каналов располож ены  кнопки «А втоф орм ирование групп», 

«С ф орм ировать группу» и «Расф орм ировать группу».

В правом  ниж нем  углу располож ены  кнопки «С охранить» и «Не 

сохранять».

Р и сун ок  3.26 -  В неш ний вид окна «Ф орм ирование групп печати»
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Результат наж атия кнопки «С ф орм ировать группу» зависит от того, какой 

канал вы делен курсором  в списке. Если вы делен  канал, не входящ ий в какую - 

либо группу печати , то создается новая группа печати , им ею щ ая наименьш ий 

свободны й ном ер и откры вается окно «Ф орм ируется группа...» . В окне 

отображ ается список каналов, не входящ их в какую -либо группу печати. Если 

вы делен канал, входящ ий в какую -либо группу печати , то откроется окно 

«Ф орм ируется группа...»  для группы  печати, к которой относится выделенны й 

канала. В списке каналов отображ аю тся каналы , входящ ие в данную  группу 

печати и каналы , не входящ ие в какую -либо группу печати. Вид окна 

«Ф орм ируется гр у п п а ...»  представлен на рисунке 3.27.

П о наж атию  кнопок «С охранить» и «Не сохранять» окно «Ф ормируется 

гр у п п а ...»  закры вается, с сохранением  или без сохранения изменений, 

соответственно.

Р исунок 3.27 -  В неш ний вид окна «ф орм ируется группа № 1»

П ункт «П росм отр/печать таблиц результатов» откры вает окно «Вы бор 

таблиц результатов обработки для просм отра». В левой части  окна располагается 

список сф орм ированны х групп печати. Ф лаг вы бора отм ечает группы  печати, 

вы бранны е для дальнейш ей работы . К нопки «В ы брать все» и «О тменить 

вы деление», соответственно, отмечаю т все группы  печати или сним ает
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вы деление со всех групп печати. По наж атию  кнопки «П родолж ить» происходит 

переход к окну «П росм отр таблиц результатов обработки»

В неш ний вид окна «П росм отр таблиц результатов обработки» представлен 

на рисунке 3.28.
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Р исунок 3.28 -  О кно просм отра таблиц  результатов

Б ольш ую  часть окна заним ает поле предварительного просм отра таблиц 

результатов. Т аблица состоит из элементов:

-  заголовок, содерж ащ ий тип изделия, ном ер опы та, дату испы тания, 

номер листа, гриф  секретности;

-  столбец  «время»;

-  столбцы  результатов обработки каналов, входящ их в вы бранную  

группу печати.

Слева от поля предварительного просм отра располож ены  кнопки:

-  «В ы брать следую щ ую »;

-  «В ы брать преды дущ ую »;

-  «В ы бор реж и м а печати»;
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-  «П ечать»;

-  «Э кспорт таблиц ы  в ф орм ат W ord»;

-  «В ы ход».

К нопки «В ы брать следую щ ую » и «В ы брать преды дущ ую » позволяю т 

переклю чать предварительны й просм отр на другие группы  печати.

П о наж атию  кнопки «В ы бор реж им а печати» над кнопкам и появляется 

поле ввода с вы падаю щ им  меню , предлагаю щ им  несколько реж им ов печати:

-  «С екретно» -  устанавливается гриф «С екретно» в заголовке документа;

-  «Н е секретно» -  не устанавливается никаких гриф ов секретности;

-  «Д С П » -  устанавливается гриф «Д СП »;

-  «Без ш апки» -  удаляется  заголовок документа.

Д о наж атия кнопки «В ы бор реж им а печати» ни один из реж им ов не 

установлен, печать таблицы  невозмож на. П о наж атию  кнопки «П ечать» 

откры вается стандартное окно настроек печати. П о наж атию  кнопки «Выход» 

происходит возврат к основном у меню  программы .

П ункт «Г Х Д  на опы те» предназначен  для автом атизированного 

составления отчета о градуировочны х характеристиках датчиков, 

использованны х в активном  опыте. В ниж ней части окна располож ены  кнопки:

-  «П ечать»;

-  «Э кспорт в RTF»;

-  «Гор»;

-  «Вер»;

-  «Закры ть».

К нопка «П ечать» предназначена для отправки отчета на печать. По 

наж атию  кнопки откры вается стандартное диалоговое окно настроек печати.

П о наж атию  кнопки «Э кспорт в RTF» текущ ий протокол сохраняется на 

ж естком  диске П К  в виде текстового файла в ф орм ате R TF (* .rtf).
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К нопки «Гор» и «В ер» изм еняю т ориентацию  страниц. По наж атию  

кнопки «Гор» устанавливается «альбомная» ориентация страниц, по наж атию  

кнопки «Вер» -  «книж ная».

К нопка «Закры ть» возвращ ает в основное меню  программы .

3.3.2 Регистрация и обработка сигналов тензометрических датчиков

3.3.2.1 Т ензом етрические датчики входят в состав тензом етрических ИК.

К тензом етрическим  датчикам  относятся датчики  давления и силы, 

несущ ие инф орм ацию  об измеряем ой величине в напряж ении разбаланса 

тензом етрического  моста.

П оследовательность действий при работе с тензом етрическим и ИК 

соответствует п. 3.3.1.2.

3.3.2.2 Г Х Д  тензом етрических  датчиков содерж ат следую щ ие параметры:

-  заводской  ном ер датчика;

-  тип датчика;

-  дата аттестации;

-  дата окончания срока годности;

-  тем п ература при поверке, °С;

-  коэф ф ициент тем пературной чувствительности;

-  сопротивление кабеля при аттестации, Ом;

-  сопротивление диагонали , Ом;

-  напряж ение питания, В;

-  ном инал;

-  разм ерность парам етра датчика;

-  разм ерность вы хода датчика;

-  градуи ровочная таблица;

П оле «Тип датчика» содерж ит тип чувствительного элемента.

П оля «Д ата аттестации» и «Д ата окончания срока годности» определяю т 

срок использования данного датчика при проведении измерений.
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В поле «Т ем пература при поверке» вносится инф орм ация о температуре 

среды , при которой проводилась поверка датчика.

В поле «К оэф ф ициент тем пературной чувствительности» вводится 

коэф ф ициент тем пературной  чувствительности  датчика из докум ентов на 

датчик.

В поле «С опротивление кабельной линии при поверке» вводится значение, 

равное нулю  при ш естипроводной схеме подклю чения датчика (в этом случае 

приним ается такж е равны м  нулю  сопротивление кабеля на опы те, задаваемое в 

таблице служ ебны х данны х к опыту). П ри четы рехпроводной схеме 

подклю чения вносится значение из докум ентов на датчик.

В поле рекви зи та «С опротивление диагонали» при изм ерениях силы и 

давления вводится сопротивление диагонали тензодатчика, при измерении 

деф орм ации вводится начальное сопротивление тензорезистора. С опротивления 

вы раж аю тся в омах.

П оле «Н апряж ение питания датчика» используется в расчетах только 

тогда, когда вы ход датчика задан в относительны х единицах (мВ/В или В/В). 

Н апряж ение питания задается в вольтах.

Единицы  изм ерения величины , восприним аем ой датчиком , (задается в 

поле «Разм ерность парам етра датчика») и единицы  изм ерения результатов 

обработки долж ны  им еть одинаковую  размерность.

Р азм ерность единицы  измерения результатов регистрации совпадает с 

разм ерностью  единиц изм ерения вы хода датчика (задается в поле «Размерность 

вы хода датчика»).

П оле «Н ом инал» задается в единицах изм ерения, заданны х параметром  

«Разм ерность парам етра датчика».

Г радуировочная таблица, располож енная в правой части окна, 

используется при изм ерениях давления и силы. В первом  столбце указаны  

значения величины , восприним аем ой датчиком , во втором  столбце -  

соответствую щ ие значения вы хода датчика (в единицах измерений, заданны х
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парам етрам и «Разм ерность парам етра датчика» и «Разм ерность вы хода датчика» 

соответственно).

3.3.2.3 Т аблиц а исходны х данны х соответствует п. 3.3.1.3.

Реквизит «В ид парам етра» для тензом етрических И К долж ен принимать 

одно из следую щ их значений:

-  «Д авление (абс.)»;

-  «Д авление (изб.)»;

-  «У силие»;

-  «М омент»;

Д ля вида парам етра «Д авление (абс.)» (абсолю тное давление) в расчетах 

предусм отрено введение поправки на величину атм осф ерного давления (+Ратм).

Д ля всех остальны х видов парам етра поправка на величину атмосф ерного 

давления не вводится.

Реквизит «П ризнак  подготовки канала» для тензом етрических ИК долж ен 

приним ать значение «тензом етрический».

3.3.3 Регистрация и обработка сигналов температурны х датчиков

3.3.3.1 Т ем пературны е датчики с терм опарам и входят в состав 

тем пературны х ИК.

П оследовательность действий при работе с тем пературны м и И К 

соответствует п. 3.3.1.1.

3.3.3.2 Г Х Д  терм опарны х датчиков содерж ат следую щ ие исходны е данны е

о датчике:

-  заводской  ном ер датчика;

-  тип датчика;

-  дата аттестации;

-  дата окончания срока годности;

-  чувствительность;

-  разм ерность парам етра датчика;
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-  разм ерность вы хода датчика;

-  градуировочная таблица.

П оля заполняю тся аналогично п .3.3.1.2.

3.3.3.3 Т аблиц а исходны х данны х для регистрации  тем пературны х И К с 

терм опарны м и датчикам и соответствует п. 3.3.1.3.

Р еквизит «В ид парам етра» долж ен приним ать значение «Термопара». 

Реквизит «П ризнак подготовки канала» долж ен принять значение 

«Тем пературны й».

3.3.4 Регистрация и обработка сигналов частотных датчиков

3.3.4.1 Ч астотны е датчики входят в состав частотны х ИК.

К частотны м  датчикам  относятся вибрационно-частотны е датчики 

давления, несущ ие инф орм ацию  об измеряем ой величине в частоте выходного 

синусоидального сигнала.

П оследовательность действий при работе с частотны м  И К соответствует 

п. 3.3.1.1.

3.3.4.2 Г Х Д  частотны х датчиков содерж ат следую щ ие параметры:

-  заводской  ном ер датчика;

-  тип датчика;

-  дата аттестации;

-  дата окончания срока годности;

-  тем п ература при поверке, °С;

-  Г Х Д  Ч астота/Д евиация;

-  начальная частота датчика;

-  разм ерность парам етра датчика;

-  разм ерность вы хода датчика;

-  градуи ровочная таблица.
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В поле «Г Х Д  Ч астота/Д евиация» указы вается, какая величина приведена в 

градуировочной таблице -  частота сигнала датчика или девиация частоты  

(отклонение от начальной  частоты  с учетом  знака).

В поле «Н ачальная частота датчика» указы вается начальная частота, если в 

градуировочной таблице приводится девиация частоты .

Д евиация частоты  не используется для датчиков объем ного расхода 

жидкости.

О стальны е поля заполняю тся аналогично п. 3.3.1.2

3.3.4.3 Т аблиц а исходны х данны х для регистрации  частотны х И К 

соответствует п. 3.3.1.3.

Реквизит «В ид парам етра» м ож ет приним ать значения «Д авление», 

«Расход».

Реквизит «П ризнак подготовки канала» долж ен принять значение 

«Частотный».

3.3.5 Регистрация и обработка сигналов сигнальны х датчиков

3.3.5.1 С игнальны е датчики входят в состав сигнальны х ИК.

К сигнальны м  датчикам  относятся контактны е пары, фотодиодны е 

датчики и перегораю щ ие проволоки, несущ ие инф орм ацию  о времени 

наступления единичного собы тия.

П оследовательность действий при работе с сигнальны м и И К соответствует 

п. 3.3.1.1.

3.3.5.2 Г Х Д  сигнальны х датчиков содерж ат следую щ ие параметры:

-  заводской  ном ер датчика;

-  тип датчика;

-  дата аттестации;

-  дата окончания срока годности;

-  ниж няя уставка;
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-  верхняя уставка;

-  ниж няя граница диапазона параметра;

-  верхняя гран ица диапазона параметра;

-  напряж ение питания;

-  ном инал;

-  градуировочная таблица.

В поле «В ерхняя уставка» заносят порог изм еряем ого сигнала, при 

превы ш ении которого сигнал восприним ается как логическая единица.

В поле «Н иж няя уставка» заносят порог значения измеряем ого сигнала, 

ниж е которого сигнал восприним ается как логический  нуль.

О стальны е поля заполняю т аналогично п. 3.3.1.2.

3.3.5.3 Т аблиц а исходны х данны х для регистрации  сигнальны х ИК 

соответствует п. 3.3.1.3.
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4.1 Общие указания

Техническое обслуж ивание И В К  «И спы татель» производится 

специалистом , заним аю щ им ся обслуж иванием  вы числительной  техники.

П ротирку контактов разъем ов спиртом  проводить в крайнем случае. 

В нутренние разъем ы  без нуж ды  рассты ковы вать не реком ендуется.

4.2 Меры безопасности

О бслуж ивание И В К  «И спы татель» долж но проводиться специалистом , 

имею щ им разреш ение на проведение работ с электроустановкам и с 

напряж ением  до 1000 В.

С нятие кры ш ек с ком понентов И В К  «И спы татель» производить только 

при отклю ченном  электропитании.

4.3 Порядок технического обслуживания

Требуется обслуж ивание, принятое для вы числительной  техники и средств 

измерений. Д остаточно снять кры ш ки и удалить при пом ощ и пы лесоса пыль с 

плат установки  изм ерительной  LTR EU -16-1. У даление пы ли производить не 

реж е одного раза  в год.

П ри необходим ости  зам енить изм ерительны й м одуль следует вы клю чить 

питание вы клю чателем  на задней панели установки изм ерительной L T R E U -16-1, 

отсоединить все внеш ние подклю чения м одуля и аккуратно отвинтить верхний и 

ниж ний винты  на передней  панели м одуля и вы полнить переустановку.

У станавливать изм ерительны е м одули следует аккуратно, строго по 

направляю щ им. П еред  установкой убедитесь, что контакты  интерф ейсного 

разъем а м одуля не повреж дены  и не загрязнены . П осле установки следует 

закрутить оба крепеж ны х винта панели.

4 Техническое обслуживание
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Запрещ ается устанавливать в установку изм ерительную  LTREU -16-1 или 

вы ним ать из нее изм ерительны е модули с подклю ченны м  пользовательским  

разъемом.

Запрещ ается эксплуатировать изм ерительны е м одули с незавинченны м и 

крепеж ны ми винтам и передней панели.

Ш естигранны е винты  разъем ов на передних панелях измерительны х 

м одулей долж ны  бы ть завинчены .

4.4 Техническое освидетельствование. Методика поверки

4.4.1 О бщ ие сведения

М етодика поверки устанавливает м етоды  и средства первичной и 

периодической поверки И В К  «И спы татель».

М еж поверочны й интервал -  один год. П о результатам  эксплуатации, по 

согласованию  с Ф Г У П  «С Н И И М » м еж поверочны й интервал мож ет быть 

увеличен.

П оверку проводит Ф едеральное государственное унитарное предприятие 

«С ибирский государственны й ордена Т рудового К расного Знамени научно

исследовательский институт м етрологии» (Россия, 630004, г. Н овосибирск, пр. 

Д им итрова, 4, Ф Г У П  «СН И И М », т. 10-16-18, 10-08-43) и другие 

м етрологические органы , аккредитованны е на право поверки по данном у виду 

измерений.

П ервичная поверка м ож ет бы ть совм ещ ена с прием о-сдаточны м и 

испы таниям и, если в них приним ает участие представитель аккредитованного 

м етрологического органа.

Д опускается проведение поверки отдельны х изм ерительны х каналов и от

дельны х автоном ны х блоков из состава И В К  «И спы татель» с обязательны м  ука

занием  в свидетельстве о поверке инф орм ации об объем е проведенной поверки.
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4.4.2 Операции поверки

При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 4.1.

Таблица 4.1 -  О перации поверки

Наименование операции Номер 
пункта РЭ

Проведение операции 
при поверке
первич
ной

периоди
ческой

1 Внешний осмотр 4.4.7.1 да да
2 Проверка идентификационных данных про
граммного обеспечения 4.4.7.2 да да
3 Проверка метрологических характеристик
3.1 Проверка диапазона и пределов приведенной 
погрешности измерения тензометрических ИК 4.4.7.4 да да
3.2 Проверка диапазона и пределов приведенной 
погрешности измерения температурных ИК 4.4.7.5 да да
3.3 Проверка диапазона и пределов приведенной 
погрешности измерения частотных ИК 4.4.7.6 да да
3.4 Проверка диапазона и пределов приведенной 
погрешности измерения сигнальных ИК 4.4.7.7 да да

4.4.3 С редства поверки

П еречень основны х и вспом огательны х средств поверки приведен в 

таблице 4.2. Д опускается зам ена основны х и вспом огательны х средств поверки 

на другие с аналогичны м и или лучш им и м етрологическим и характеристикам и. 

Все средства используем ы е при поверке, долж ны  бы ть поверены .

Т аблица 4.2 -  П еречень основны х и вспом огательны х средств поверки

Номер пункта РЭ 
или ПИ

Наименование и тип (условное обозначение) основного или вспомогательно
го средства поверки; технические требования или обозначение нормативного 

документа, регламентирующего технические требования.
1 2 ■

4.4.7.4 «В1-12». Прибор для поверки вольтметров дифференциальный. Технические 
требования согласно 2.085.006 ТО.

4.4.7.4 «Р4831». Магазин сопротивлений. Технические требования согласно 
2.704.001 ПС

4.4.7.6 «ГЗ-110». Генератор сигналов низкочастотный прецизионный. Технические 
требования согласно 3.265.026 РЭ
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Продолжение таблицы 4.2

1 2
4.4.7.5 «DMM4040». Мультиметр цифровой прецизионный. Предел допускаемых 

значений относительной погрешности измерения электрического сопротив
ления в диапазоне от 0 до 10 Ом: ±0,04%; в диапазоне от 0 до 200 Ом: 
±0,015%. Предел допускаемых значений относительной погрешности изме
рения напряжения постоянного тока в диапазоне от 0 до 100 мВ: ±0,01%; в 
диапазоне от 0 до 10 В: ±0,004%. Предел допускаемых значений измерения 
силы постоянного тока в диапазоне от 0 до 10 А: ±0,21%

4.4.7.6, 4.4.7.7 «43-38». Частотомер электронно-счетный. Технические требования согласно 
ЕЭ2.721.087 РЭ

Примечание -  Допускается применение аналогичных средств поверки, 

обеспечивающих определение метрологических характеристик поверяемых СИ с требуемой 

точностью.

4.4.4 Т ребования безопасности

Во врем я подготовки  к поверке и при ее проведении необходимо 

соблю дать правила техники безопасности и производственной санитарии в 

электронной пром ы ш ленности , правила техники безопасности  при эксплуатации 

электроустановок и требования, установленны е технической  докум ентацией на 

используем ы е при поверке средства поверки.

4.4.5 У словия проведения поверки

П оверку проводят при соблю дении следую щ их условий:

-  тем п ература окруж аю щ ей среды, ° С .........................от плю с 15 до плю с 25;

-  относительная влаж ность, при тем пературе плю с 20°С, %  ....от 30 до 80;

-  атм осф ерное давление, к П а ................................................................от 83 до 104;

4.4.6 П одготовка к поверке

Для проведения поверки необходимо:

-  обеспечить беспрепятственность визуального контроля, свободны й 

доступ ко всем  ком плектую щ и м  и соединениям  И В К  «И спы татель» на рабочем  

месте, обеспечить удобство  работы;

-  подготовить дополнительны е кабели, нагрузки  и переходники из 

ком плекта И В К  «И спы татель» и средств поверки;
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-  подклю чить световой индикатор к линии запала;

-  закры ть дверь бронекабины ;

-  систем у и средства поверки вклю чить, дать приборам  прогреться не 

менее 30 минут.

4.4.7 П роведение поверки

4.4.7.1 В неш ний осм отр

Результаты  внеш него осм отра И В К  «И спы татель» считаю тся 

полож ительны м и, если вы полняю тся следую щ ие условия:

-  установки  изм ерительны е LTREU -16-1 закреплены  в стойках четы рьмя 

винтами;

-  на корпусах  установок изм ерительны х LTREU -16-1 отсутствую т 

трещ ины , пробоины , вмятины ;

-  незаняты е гнезда для изм ерительны х м одулей закры ты  заглуш ками;

-  винты  крепления изм ерительны х м одулей L T R 11, LTR51, L T R 1 14, 

LTR 212, м одулей  управления LTR41 и заглуш ек завинчены .

-  на корпусе П К  и экране м онитора отсутствую т трещ ины , пробоины , 

вмятины;

-  корпус П К  закреплен  четы рьмя винтами;

-  на клавиатуре и мы ш и нет загрязнений;

-  все клавиш и клавиатуры  установлены  на своих местах;

-  кнопки м ы ш и издаю т при наж атии характерны й щ елчок.

4.4.7.2 П роверка идентиф икационны х данны х програм м ного обеспечения

В основном  м еню  П О  И В К  «И спы татель» вы брать пункт

«Д ополнительно», в откры вш ем ся подм еню  вы брать пункт «П роверка хэш - 

суммы».

Результаты  проверки считаю тся полож ительны м и, если значение 

идентиф икационны х данны х П О  соответствую т идентиф икационны м  данны м, 

приведенны м  в таблице 1.2.
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4.4.7.3 В вод данны х об образцах

Д о начала проверок м етрологических характеристик И К  ввести данны е об 

образцах в соответствии  с таблицей 4.3 

Т аблица 4.3

Тип изделия Номер изделия Номер
образца

Давление Коммен
тарий

Тензометрический ИК 
(Поверка)

Определяется датой про
ведения поверки

1 20000

Температурный ИК 
(Поверка)

Определяется датой про
ведения поверки

1 20000

Частотный ИК (По
верка)

Определяется датой про
ведения поверки

1 20000

Сигнальный ИК (По
верка)

Определяется датой про
ведения поверки

1 20000

4.4.7.4 П роверка диапазона и пределов приведенной погреш ности 

измерения тензом етрических  РЖ

П роверку диапазона и пределов приведенной  погреш ности  измерения 

тензом етрических И К  проводить следую щ им  образом:

а) собрать И К  в соответствии с рисунком  4.1;

REFTN+

+ I.-XC

AIN +
LTR212

A IN -

-  ЕХС

RKFIN-

ЕХ С +, Е Х С -, R E FIN +, REFIN -, A IN +, A IN - -  соответствую щ ие контакты  

разъем а м одуля LTR 212; M l,  М 2 -  м агазины  сопротивлений 

Р исун ок  4.1 -  схем а поверки тензом етрического  ИК

в) запустить П О  И В К  «И спы татель»;
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г) вы брать п ункт основного меню  «П одготовка к опы ту», подпункт 

«Библиотека датчиков» , создать новы й датчик, откры ть окно «Редактирование», 

заполнить поля в соответствии  с таблицей 4.4. Градуировочная таблица 

заполняется в соответствии  с таблицей 4.5;

Т аблица 4.4

Параметр Значение
1 2

Заводской номер датчика Определяется датой проведения по
верки

Тип датчика Тензодатчик (имитатор)
Дата аттестации Дата проведения поверки
Температура при поверке, °С 20
Коэффициент температурной чувствительности 0
Сопротивление кабеля при аттестации, Ом 0
Сопротивление диагонали, Ом 800
Номинал 100
Напряжение питания, В 5
Размерность параметра мВ
Дата окончания срока годности Следующий день после текущей по

верки
Размерность выхода датчика мВ/В
Градуировочная таблица В соответствии с таблицей 4.4
Чувствительность -

Т аблица 4.5

Выход ИК, мВ Выход датчика, мВ/В
-10 -2,0
0 0
10 2,0

д) вы брать пункт основного меню  «П одготовка к опы ту», подпункт «Ввод 

исходны х данны х», создать новы й опыт, ввести исходны е данны е в соответствии 

с таблицей 4.6;
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Таблица 4.6

Реквизит Значение
1 2

Тип изделия Тензометрический ИК (Поверка)
Номер изделия Определяется датой проведения 

поверки
Дата испытания Действительное значение
Время Действительное значение
Атмосферное давление, мм рт.ст. Действительное значение атмо

сферного давления
Температура окружающей среды, °С Действительное значение темпе

ратуры воздуха
Время регистрации, с Не менее 150
Номер группы обработки Отдельная группа обработки для 

каждого ИК
Вид параметра Давление (изб.)
Признак подготовки канала Т ензометрический
Предварительное нагружение Б
Заводской номер датчика Из таблицы 4.3
Тип датчика Из таблицы 4.3
Дата аттестации Из таблицы 4.3
Питание датчика Внутреннее
Напряжение питания, В 5
Номер канала питанияUnum мин. 0
Номер канала питанияUmmi макс. 0
Сопротивление кабеля, Ом Действительное значение сопротив

ления линии питания с абсолютной 
погрешностью ±0,5 Ом

Частота опроса, Гц Не менее 1000
Нижняя граница диапазона измерения -10
Верхняя граница диапазона измерения 10
Единица измеряемой величины мВ
Погрешность измерения, % 0,15

е) вы брать п ункт м еню  «Н астройка», подм еню  «К алибровка», провести

калибровку проверяем ого РЖ;

ж) вы брать пункт основного меню  «О пы т», подпункт «П роведение изм е

рений», запустить регистрацию ;

и) задать на калибраторе поочередно калибровочны е уровни из таблицы  

4.7, регистрировать каж ды й калибровочны й уровень в течении 5 - 1 0  секунд, по 

окончании реги страции  калибровочны х уровней зарегистрировать нулевой 

уровень в течении 5 - 1 0  секунд, заверш ить регистрацию ;
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АП 0.045.6215 РЭ
Лист

66



Ин
в.

 № 
по

дл
. 

I 
По

дп
. 

и 
да

та
 

I В
за

м.
 и

нв
. № 

I И
нв

. 
№ 

ду
бл

. 
I 

По
дп

. 
и 

да
та

Таблица 4.7

Номер калибровочного уровня 1 2 3 4 5 6 7
Выход калибратора, мВ -10,0 -8,0 -6,0 -4,0 -2,0 0,0 2,0

П родолж ение таблицы  4.7

Номер калибровочного уровня 8 9 10 11
Выход калибратора, мВ 4,0 6,0 8,0 10,0

к) вы брать п ункт основного меню  «О бработка», ввести исходны е данны е 

для обработки в соответствии  с таблицей 4.8;

л) для каж дого И К , на каж дом  калибровочном  уровне рассчитать среднее 

значение, приведенную  погреш ность результатов измерения;

Т аблица 4.8

Реквизит Значение

Признак обработки калибровок д
Признак обработки нулей п
Признак расчета импульса Не считать
Время начала процесса, с 0
Интервалы временной шкалы Время [cl 150

Шаг 0,1
Алгоритм сглаживания/поиска Скользящее окно: 1
Доверительная вероятность 0,99
Коэффициент доверительной вероятности 3
Выборка постоянного уровня 1000
Интервал анормальности при усреднении (%) 1
Нижняя граница стационарного участка, с 0
Верхняя граница стационарного участка, с 55
Формат выдачи времени 8.5
Формат выдачи параметра 8.5
Формат выдачи импульса 8.5
Формат выдачи отклонений 8.5

м) повторить операции для каж дого ИК;

н) результаты  проверки считать удовлетворительны м и, если полученны е 

значения приведенной  погреш ности  удовлетворяю т требованиям  п. 1.2.2.
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П ри отрицательны х результатах  проверки по данном у пункту И В К «Испыта

тель» бракую т и дальнейш ую  поверку не проводят.

4.4.7.5 П роверка диапазона и пределов приведенной погреш ности 

измерения тем п ературны х РЖ

П роверку диапазона и пределов приведенной погреш ности измерения 

тем пературны х РЖ  проводить следую щ им  образом:

а) собрать И К  в соответствии с рисунком  4.2;

Калибратор Выход + Х„ LTR114

Выход - Уп

AGND

X n, Y n, A G N D  -  соответствую щ ие контакты  пользовательского разъем а L T R 1 14

Р исун ок  4.2 -  схем а поверки тем пературного И К

б) запустить П О  Р1ВК «И спы татель»;

в) войти в реж им  «Библиотека датчиков», создать новы й датчик, откры ть 

окно «Редактирование», заполнить поля в соответствии  с таблицей 4.9. 

Градуировочную  таблиц у заполнить в соответствии с таблицей  4.10;

Т аблица 4.9

Параметр Значение
Заводской номер датчика Определяется датой проведения по

верки
Тип датчика Термопара (поверка)
Дата аттестации Дата проведения поверки
Размерность параметра датчика мВ
Дата окончания срока годности Следующий день после поверки
Размерность выхода датчика мВ
Чувствительность -
Градуировочная таблица Таблица 4.10
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Таблица 4.10

Выход датчика, мВ Выход ИК, мВ
-400 -400
400 400

г) В ойти в реж им  «В вод исходны х данны х», создать новы й опыт, ввести 

исходны е данны е в соответствии с таблицей 4.11

Т аблица 4.11

Реквизит Значение
1 2

Тип изделия Температурный ИК (поверка)
Номер изделия Определяется датой проведения 

поверки
Дата испытания Дата проведения поверки
Время Время проведения поверки
Атмосферное давление, мм рт.ст. Действительное значение атмо

сферного давления
Температура окружающей среды, °С Действительное значение темпе

ратуры воздуха
Время регистрации, с Не менее 150
Номер группы обработки Отдельная группа обработки для 

каждого ИК
Вид параметра Термопара
Признак подготовки канала Температурный
Предварительное нагружение Б
Заводской номер датчика Из таблицы 4.9
Тип датчика Из таблицы 4.9
Дата аттестации Из таблицы 4.9
Питание датчика -
Напряжение питания, В -
Номер канала питания Unum мин. 0
Номер канала питания Unum макс. 0
Сопротивление кабеля, Ом 0
Частота опроса, Гц Не менее 100
Нижняя граница диапазона измерения -400
Верхняя граница диапазона измерения 400
ГХД ИХ или ГОСТ ИХ
Единица измеряемой величины мВ
Погрешность измерения, % 0,2

д) войти в реж им  «Регистрация», запустить регистрацию ;
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е) задать калибратором  поочередно калибровочны е уровни из таблицы  4.12 

регистрировать каж ды й калибровочны й уровень в течении 5 - 1 0  секунд, 

установить нулевой уровень, регистрировать в течении 10 -  15 секунд, 

заверш ить регистрацию ;

Т аблица 4.12

Номер калибровочного уровня 1 2 3 4 5 6 7 8
Напряжение выхода 
калибратора, мВ -400 -320 -240 -160 -80 0 80 160

П родолж ение таблицы  4.12

Номер калибровочного уровня 9 10 11
Напряжение выхода 
калибратора, мВ 240 320 400

ж) войти в реж им  «О бработка», ввести исходны е данны е для обработки в 

соответствии с таблиц ей  4.13;

Т аблица 4.13

Реквизит Значение

Признак обработки калибровок д
Признак обработки нулей п
Признак расчета импульса Не считать
Впемя начала процесса, с 0
Интервалы временной шкалы Время [с] 150

Шаг 0,1
Алгоритм сглаживания/поиска Скользящее окно: 1
Доверительная вероятность 0,99
Коэффициент доверительной вероятности 3
Выборка постоянного уровня 1000
Интервал анормальности при усреднении, % 1
Нижняя граница стационарного участка, с 0
Верхняя граница стационарного участка, с 55
Формат выдачи времени 8.5
Формат выдачи параметра 8.5
Формат выдачи импульса 8.5
Формат выдачи отклонений 8.5
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и) для каж дого И К, на каж дом  калибровочном  уровне рассчитать среднее 

значение и приведенную  погреш ность результатов измерения; 

к) повторить операции  для каж дого ИК;

л) результаты  проверки считать удовлетворительны м и, если полученны е 

значения приведенной  погреш ности  удовлетворяю т требованиям  п. 1.2.2.

П ри отрицательны х результатах  проверки по данном у пункту И В К «И спы 

татель» бракую т и дальнейш ую  поверку не проводят.

4 .4.7.6 П роверка диапазона измерений и пределов приведенной 

погреш ности изм ерения частотны х И К

П роверку диапазона измерений и пределов приведенной погреш ности 

измерения частотны х И К  проводить следую щ им  образом:

а) соединить коаксиальны м  кабелем вы ход генератора синусоидального 

сигнала Г З -1 10, вход частотом ера и контакты  СНп, экран коаксиального кабеля -  

с контактом  A G N D  пользовательского разъем а м одуля L T R 5 1, в соответствии с 

рисунком  4.3;

Генератор
Выход ------------------------------- |Г СНп LTR51

..... Л AGND

СН п, A G N D  -  соответствую щ ие контакты  разъем а L T R 5 1 

Р исунок 4.3 -  схема поверки частотного И К

б) запустить П О  И В К  «И спы татель»;

в) войти в реж им  «Библиотека датчиков», создать новы й датчик, откры ть 

окно «Редактирование», заполнить поля в соответствии с таблицей 4.14.
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Таблица 4.14

Параметр Значение
Заводской номер датчика Определяется датой проведения по

верки
Тип датчика Частотный датчик (имитатор)
Дата аттестации Дата проведения поверки
Температура при поверке, °С Текущее значение температуры
Номинал 10000
Степень полинома 1
Коэффициент при первой степени 1
Коэффициент при нулевой степени 0
Размерность параметра датчика Гц
Дата окончания срока годности Следующий день после поверки
Размерность выхода датчика Гц
Начальная частота датчика 2000
ГХД Частота/Девиация Частота
Градуировочная таблица В соответствии с таблицей 4.15

Т аблица 4.15

Выход датчика, Гц Выход ИК, Гц
2000 2000
10000 10000

г) войти в реж им  «В вод исходны х данны х», создать новый опыт, ввести 

исходны е данны е в соответствии с таблицей 4.16;

Т аблица 4.16

Реквизит Значение
1 2

Тип изделия Частотный ИК (поверка)
Номер изделия Определяется датой проведения 

поверки
Дата испытания Дата проведения поверки
Время Время проведения поверки
Атмосферное давление, мм рт.ст. Действительное значение атмо

сферного давления
Температура окружающей среды, °С Действительное значение темпе

ратуры воздуха
Время регистрации, с Не менее 150
Номер группы обработки Отдельная группа обработки для 

каждого ИК
Вид параметра Расход
Признак подготовки канала Частотный
Предварительное нагружение Б
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Продолжение таблицы 4.16

1 2
Заводской номер датчика Из таблицы 4.14
Тип датчика Из таблицы 4.14
Дата аттестации Из таблицы 4.14
Сопротивление кабеля, Ом 0
Частота опроса, Гц 1000
Нижняя граница диапазона измерения 2000
Верхняя граница диапазона измерения 10000
Единица измеряемой величины Гц
Погрешность измерения, % 0,25

д) вы брать пункт меню  «Н астройка», подм еню  «К алибровка», провести 

калибровку проверяем ого ИК;

е) установить ам плитуду синусоидального сигнала 100 мВ 

(среднеквадратическое значение 70,7 мВ);

ж) войти в реж им  «Регистрация», запустить регистрацию .

и )за д а ть  на генераторе синусоидального сигнала поочередно 

калибровочны е уровни  из таблицы  4.17 регистрировать каж ды й калибровочны й 

уровень в течении 5 - 1 0  секунд, установить нулевой уровень, регистрировать в 

течении 1 0 - 1 5  секунд, заверш ить регистрацию ;

Таблица 4.17

Номер калибровочного уровня 1 2 О 4 5
Частота сигнала, Гц 2000 4000 6000 8000 10000

к) войти в реж им  «О бработка», ввести исходны е данны е для обработки в 

соответствии с таблиц ей  4.18;

Т аблица 4.18

Реквизит Значение

1 2
Признак обработки калибровок д
Признак обработки нулей П
Признак расчета импульса Не считать
Время начала процесса, с 0
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Продолжение таблицы 4.18

1 2
Интервалы временной шкалы Время [с] 150

Шаг 0,1
Алгоритм сглаживания/поиска Скользящее окно: 1
Доверительная вероятность 0,99
Выборка постоянного уровня 1000
Коэффициент доверительной вероятности лj
Интервал анормальности при усреднении, % 1
Нижняя граница стационарного участка, с 0
Верхняя граница стационарного участка, с 25
Формат выдачи времени 8.5
Формат выдачи параметра 8.5
Формат выдачи импульса 8.5
Формат выдачи отклонений 8.5

л) для каж дого И К, на каж дом  калибровочном  уровне рассчитать среднее 

значение и приведенную  погреш ность результатов измерения;

м) повторить операции для каж дого РЖ;

н) результаты  проверки считать удовлетворительны м и, если полученны е 

значения приведенной  погреш ности  удовлетворяю т требованиям  п. 1.2.2.

П ри отрицательны х результатах  проверки по данном у пункту И В К «Испыта

тель» бракую т и дальнейш ую  поверку не проводят.

4.4.7.7 П роверка диапазона и пределов приведенной погреш ности 

измерения сигнальны х РЖ

П роверку диапазона и пределов приведенной погреш ности измерения 

сигнальны х РЖ  проводить следую щ им  образом:

а) подклю чить линии  сигналов начала и конца процесса с имитаторами 

контактны х датчиков к м одулю  L T R 1 1 в соответствии с рисунком  4.4

б) запустить П О  Р1ВК «И спы татель»;

в) войти в реж им  «В вод исходны х данны х», создать новы й опыт, ввести 

исходны е данны е в соответствии с таблицей 4.19;
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Сигнал начала XI
| YI

Сигнал конца Х2

1 Y2

А В

X I, Х 2, Y l ,  Y 2 -  соответствую щ ие контакты  разъем а L T R 1 1; 

А , В -  соответствую щ ие входы  частотомера. 

Р исунок 4.4 -  С хем а поверки сигнального И К

Таблица 4.19

Реквизит Значение
1 2

Тип изделия Сигнальный ИК (поверка)
Номер изделия Определяется датой проведения 

поверки
Дата испытания Дата проведения поверки
Время Время проведения поверки
Атмосферное давление, мм рт.ст. Действительное значение атмо

сферного давления
Температура окружающей среды, °С Действительное значение темпе

ратуры воздуха
Время регистрации, с Не менее 150
Номер группы обработки Отдельная группа обработки для 

каждого ИК
Вид параметра Сигнальный
Признак подготовки канала Б
Предварительное нагружение -
Заводской номер датчика -
Тип датчика -
Дата аттестации -
Питание датчика 5
Напряжение питания, В 0
Номер канала питания Unum мин. 0
Номер канала питания Unum макс. 0
Сопротивление кабеля, Ом 0
Частота опроса, Гц 10
Нижняя граница диапазона измерения 0
Верхняя граница диапазона измерения 60
Единица измеряемой величины с
Погрешность измерения, % 0,02
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г) войти в реж им  «Регистрация», запустить регистрацию ;

д) подать с им итаторов датчиков сигналы  начала и конца процесса с ин 

тервалам и (5±2); (10±2); (20±5); (40±5); (60±5) с. Заверш ить регистрацию ;

е) войти в реж им  «О бработка», ввести исходны е данны е для обработки в 

соответствии с таблиц ей  4.20;

Таблица 4.20

Реквизит Значение

1 2
Признак обработки калибровок д
Признак обработки нулей П
Признак расчета импульса Не считать
Время начала процесса, с 0
Интервалы временной шкалы Время [cl 150

Шаг од
Алгоритм сглаживания/поиска Скользящее окно: 1
Доверительная вероятность 0,99
Коэффициент доверительной вероятности 3
Выборка постоянного уровня 1000
Интервал анормальности при усреднении, % 1
Нижняя граница стационарного участка, с 0
Верхняя граница стационарного участка, с 25
Формат выдачи времени 8.5
Формат выдачи параметра 8.5
Формат выдачи импульса 8.5
Формат выдачи отклонений 8.5

ж) для каж дого интервала, каж дого И К, рассчитать приведенную  

погреш ность У изм ерения длительности  процесса по ф орм уле

(4.1)у=  Т ”- TsmK -100,% 
1000

где Тэт -  длительность процесса, зарегистрированная частотомером;

Тивк ~  длительность процесса, зарегистрированная И В К «И спы та

тель»;

и) повторить операции  для каж дого ИК;

к) результаты  проверки считать удовлетворительны м и, если полученны е 

значения приведенной  погреш ности удовлетворяю т требованиям  1.2.2.
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П ри отрицательны х результатах  проверки по данном у пункту И В К 

«И спы татель» бракую т и дальнейш ую  поверку не проводят.

4.4.8 О ф орм ление результатов поверки

П олож ительны е результаты  поверки оф орм ляю т в соответствии с 

действую щ им и норм ативны м и документам и.

П ри полож ительны х результатах поверки в ф орм уляре на И В К  «И спы та

тель» проводят запись о годности И В К  «И спы татель» к прим енению  с 

указанием  даты  поверки  и ставят подпись лица, проведш его поверку.

Знак поверки в виде оттиска клейма наносится на свидетельство о поверке.

О трицательны е результаты  поверки оф орм ляю т в соответствии с 

действую щ им и норм ативны м и документам и.
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5 Текущий ремонт

5.1 П ри вы ходе из строя изм ерительного м одуля -  заменить м одуль 

аналогичны м  в соответствии  с разделом  6 настоящ его РЭ. П ри вы ходе из строя 

установки изм ерительной  LTREU -16-1 -  извлечь изм ерительны е м одули из 

установки изм ерительной  LT R E U -16-1, установить их в исправную  установку 

изм ерительную  L T R E U -16-1 , подклю чить в соответствии  с разделам и 4, 6 

настоящ его РЭ.

Н еисправны й ком понент направить в ЗА О  «JI К ард» для ремонта.

П ри обнаруж ении ош ибок в програм м ном  обеспечении -  сообщ ить в 

отд. 91 А О  «Ф Н П Ц  «А лтай».

6 Хранение

6.1 К ом поненты  И В К  «И спы татель» хранятся в складском  пом ещ ении при 

тем пературой воздуха от плю с 5 до плю с 35 °С и относительной влаж ности не 

более 80% . И зм ерительны е установки LTREU -16-1 с установленны м и модулями 

долж ны  бы ть разм ещ ены  на стеллаж ах и накры ты  пы лезащ итны м и чехлами.

7 Транспортирование

7.1 И В К  «И спы татель» -  стационарное изделие, не предназначено для

тран сп ортирования.

К ом поненты  ком плекса доставляю тся к м есту установки  с соблю дением  

требований к транспортированию , отраж енны м и в Э Д  на них.

8 Утилизация

8.1 У тилизация И В К  «И спы татель» и всех его ком понентов производится 

на предприятии-изготовителе.
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