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Настоящая методика поверки (МП) устанавливает методы и средства первичной и периоди­
ческой поверок системы измерений передачи данных EPG R1, далее - СИПД.

СИНД является виртуальной (функциональной) системой комплекса оборудования с изме­
рительными функциями, реализованного на шлюзовом узле поддержки пакетной передачи данных 
GGSN-EPG. версия ПО 1, производства Ericsson АВ, Швеция.

Оборудование осуществляет коммутацию пакетных данных в сетях GSM 900/1800» UMTS, 
LTE, включая маршрутизацию и управление пользовательскими сессиями, а также функции тари­
фикации.

Методика разработана в соответствии с рекомендацией РМГ 51-2002 «ГСИ Документы на 
методики поверки средств измерений. Основные положения».

Объектом метрологического контроля при поверке является система измерений 
длительности соединений, входящая в состав выше названного оборудования.

Цель поверки - определение действительных значений метрологических характеристик 
(MX) СИПД и предоставление документа о возможности эксплуатации системы.

Поверку системы осуществляют один раз в два года метрологические службы, которые 
аккредитованы в системе Росаккредитации на данные виды работ.

Требования настоящей методики поверки обязательны для метрологических служб юри­
дических лиц независимо от форм собственности.
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1 Операции поверки

При проведении поверки должны производиться операции, указанные в таблице 1.

Таблица 1

Номер 
пункта 

документа 
по поверке

Проведение операции при

Наименование операции первичной
поверке

периодиче­
ской поверке

1 Опробование 7.1 + +
2 Определение метрологических характе* 

ристик:
* абсолютная погрешность измерения 

количества (объемов) информации, принимае­
мой в IP соединении;

- вероятность неправильного представле­
ния исходных данных для тарификации

7.2 + +

2 Средства поверки

2.1 При проведении поверки должны применяться средства измерений, указанные в таб­
лице 2.

2.2 Средства измерений должны быть исправны, поверены и иметь свидетельство 
(отметку в паспорте) о поверке или клеймо,

Таблица 2

Наименование СИ Предел
измерений

Основная погрешность эталон­
ных единиц количества (объе­

мов) информации, байт
Примечание

Формирователь -  изме~ 
ритель соединений уни­
версальный Сигма, 
СВТН.466961.001 ТУ

1 Б -  1 ГБ при переносе 0 
при измерении ±1

П р и м е ч а н и я
1 Допускается применение аналогичных средств поверки, обеспечивающих определение 

метрологических характеристик поверяемых СИ с требуемой точностью.
2 В приложении А приведены характеристики прибора Сигма и математический аппарат, 

положенный в основу обработки результатов поверки (испытаний).
3 В приложении Б приведены таблицы результатов поверки.

3 Требования к квалификации поверителей

К проведению поверки допускаются лица:
- аттестованные в качестве поверителей систем измерений передачи данных (СИПД);
- изучившие эксплуатационную документацию СИПД и прибора Сигма;
- имеющие навык работы в операционной среде Linux;
- имеющие квалификационную группу но технике безопасности не ниже III.
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4 Требования безопасности

4.1 Корпус прибора должен быть заземлен.
4.2 Рабочее место должно иметь соответствующее освещение.
4.3 При проведении поверки запрещается:
- проводить работы по монтажу и демонтажу применяемого в поверке оборудования;
- производить работы по подключению соединительных кабелей при включенном питании 

прибора Сигма.

5 Условия поверки

При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
- температура окружающей среды (25 ± 10) °С;
- относительная влажность воздуха от 45 % до 80 %;
* атмосферное давление от 84,0 до 105,7 кПа (от 630 до 800 мм рт. ст.)

6 Подготовка к поверке

Перед проведением поверки необходимо провести следующие подготовительные работы:
- проверить срок действия свидетельства о поверке прибора Сигма:
- проверить версию ПО оборудования;
- разместить на рабочем столе прибор;
- откорректировать текущее время прибора Сигма по текущему времени поверяемого обо­

рудования;
- собрать схему измерений в соответствии с рисунком 1;
- получить у оператора SIM карты (до 8 штук) и их телефонные номера для настройки 

поверки.

Комплекс оборудования

Рисунок I - Схема поверки СИНД
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7 Проведение поверки

7.1 Опробование

7.1.1 Опробование производят по схеме в соответствии с рисунком 1 в следующей последо­
вательности:

- включить питание прибора Сигма, после автоматической инсталляции операционной си­
стемы Linux, на рабочем столе появляются пиктограммы: Sigma-IP, Sigma-Taxofon, Sigma-АТС 
(рис. 2), ассоциированные с программным обеспечением sigtna.exe;

«П

(
m

Рисунок 2
- создать настройку испытаний:
- щелкнуть по пиктограмме Sigma-IP, открывается основное окно подпрограммы програм­

мы СИГМА-ПД. рисунок 3;

G3 £ и Г 1 И &ш fopxitjMMTfrw. шгрит;?. давЁрОДЬШД <а>

Ис»рди»i 1и—■«— | IM k M  [ С 'гжпм

имя кпи’ик nssn^mssi-rr т   ̂и ■ со*л*-»
I_Сбчи.вл I

Те«ущи* риулыкты icare 1?*л»

С к п *  и *  п ч ш и м а
Ic^o • ytn«w_» . Нг»сп«шпв ■ h r t  УСПМРЧ • *t1 cntttl«c •

Г Hjh* I
C r i  “ *J I П р и м и

Рисунок 3
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- выбрать имя испытаний или создать новую настройку испытаний, щелкнув по кнопке со­
здать. откроется окно, рисунок 4. в котором можно выбрать ранее созданную настройку или ввести 
имя в бокс File name, например, название СИПД -  EPG R1 и сохранить, нажав на кнопку Save:

• !1 С—«ь
«■ Оки* мел»'*-'*

Tr*)ruw»« ptiyAkttfM Сумвкпыг

fript»»* д»~<мг | *спит*иц* I CT»t*c™t*

Ич» лспттшчяв &GJI_______

k«r« • иек̂ ш-с *<*ro ■ nnwj-e » nry{n*«*i«

Г~ ПЩ/М

Рисунок 4

- перейти во вкладку Исходные данные/Комплекты/Основные данные, рисунок 5, и в 
соответствующие боксы ввести исходные данные (Сотовые, LTE);

Curm a1 vi \т 1 pwnpAjijTftiyH ̂ MrfhfT г Л н jzriacitlsiliftixL

• КдМППуКТ)! 
V 'v O C M M H W I

rUpon̂
• Пя#г* |><П|<г«иаД

Р ■ОМПЛМТ1 № и ш м м ч *ОА%
[ ДОчмыровл.э II 1*6лс**роы«е М » *С 1 1

( М М н р п М  ]i }#&п0*»р«*«10 ) 1 

1 Злбяоыромьа Jl }d (nw <im w o ) 4

. н  .

1 to*i- 5 |> | | • М  *|

( 1»6ла*»ро1*ю J( ч.*тда»осв*-с 1 ИС1 1

( J»ftrc»«po**>.u И 1*йло>*роы»о )|) 

1 ЗЛ."0чиро#»1‘а |> ) Л г'5«»ао*»ч 1 {

. ал .

■ л :> •

) }а6»««*рмвно 1'. Ubnо«аря«но )f? . fcx ,

Им» ontMTuke» Ten от* N Эш«к

и ч л о  U^rs , 10 I HCJ .

U M M Ia n tt*  } ОшвЬл • • п  *

U w M t m n  Оывйи 1 И . ю  .

итсм м олс*  М -  ■ 1 И . и  .

И П Ш 1  л  Я Ш Ш 14 ■ Ю  »

•rnm it n t , U 1 IX 1

м * ИС* »!

М м ам ипаш  к  Г и с т ' ) . и 1 IX 1

Рисунок 5
- перейти во вкладку Основные данные/Пароли, рисунок 6 и ввести: Логин, Пароль, 

псевдоним, Адрес шлюза, полученные от оператора:
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за Lu rm a ф

Комплект» 
Осмоаные оаччые

Пл»н испытаний
П т т и  и ты и н л й  
Выбор СИПЛ 

Критерии

Искмим да~"«*
ftĥ rn»* комплект*

N Логин Пвооль □ ГЧ—аонич о Адрк UM»
г Lmk Dip» J (»a.< порт». Адрк шлем J
г (•»* D 0» ■"К̂ игчрт*; Адресами "3
> (ж* Dip» “Кэиияпорт*] Адресантов D
* <m- Dlwp 1 (мая порт» Адрес игам
S в& Dlik . “}(>-* nejn*, Адресатам “3
6 1 врр* Due ~] {)иии порта ' Адрес шлюм ]
7 1 pppl Diw ] 1 мм порт» j 1 Адрес шлви J
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Ч Логи» Паре*» Номер 'HKtO'* AfN
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и С )l . . I f  ■ '1 С -■ 'J
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Г1
D C

irf 1 31 J 1 Jм Л r 1

Рисунок 6
- перейти во вкладку Исходные данные/План испытаний, и создать для опробования 

один этап, согласно таблице 2, см. рисунок 7;

Таблица 2
Объем информации Количество соединений Назначение

1 КБ 16 Опробование
10 Б 300

Поверка100 КБ 8
1 МБ 8

10 МБ* 4
* Только при первичной поверке

S3 £ и г а ш ,*3* V.'M ! ©

йеюдпы* оа-ыыг Испытай»»

* Кочплачгы
Осиоаинс м ч н и  
П*ро пи |Пма шшпмк 
Р*жи* испытали* 
Выбор СИПЛ 

Квытерли

------Протокол» ЦЦИ>И* ■ИГТО! 12ТГ W 
№1» Окмт шЛтя

---------------------------Нкгрми «ПаТМН --------------------——
0"р*н*-.»«и* к о р о с ги  «Ы араая  м анду  сассмани. с  [}

И  3 0 0 0 0  5  * Л и , ' с  М м ж а  ГЩ *Л  1 » Р * А М 1  « м м  с f l  £
□  Смхарахный ргж ин  Q О тм ж еп н ы а  старт араы» 0 0 0  ^

Рисунок 7
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- перейти во вкладку Испытания и сохранить исходные данные, щелкнув по кнопке 
Сохранить, рисунок 8.

Настройка для опробования готова к запуску.

5 2  £ Ш М Ы - &

' • к у ш *  р*!|Ш>Т*Тв

И а п щ т »

ibi жпытгищ « а п .
1ск» 1Т»ПМ

С«ю*
К  к  ft .  Vtn*UI-й  . H#,crt*4iИв

999 сЪ»&*щптФ 
Пег*шмв -

f Crm [ ihir»* 1 1 Ь— р—я *  )
! Cron____ f |уййм w n^~' (РиАмкдммгь!

Рисунок 8
Для старта испытаний необходимо нажать на кнопку Старт, прибор автоматически выпол­

нит программу опробования.
После выполнения программы необходимо запросить у оператора учетный файл и 

скопировать его в прибор Сигма в папку Sigma-IP с именем испытания (EPG R1).
Перейти в меню Статистика/Выбор испытания/Расчет, рисунок 9, и выполнить расчет 

испытания.

S3 С и Г О Ш -  Фг|.ни^1ДПН̂Мг{МТгГл jrtrfftrfk'rtriKhffj (м )

ufaHu* 
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К№ Щ Л Ш *

Дании* е а с ч о а  
Протокол 
Ь чяш я  ПО

йен#»*
9ЛЛГ МГ.ш1•

“ О
о*«Л р*))>л*таг I

А и ч п ф м а т о с  i 6m - t i  О» у м » и —  а,

Д«*л»Ю " i f * - а - .  л о т * *  « К О Ш . С *«ТВ }1 Е

К в т а ш а  араиани >  ч  [0М Ы > Й

*»д t**'* ЛщщЬт* ~ __j
fcaa учатно* а н ю м и

* ИГОЧЖ» »  M iM c u r u M t x »  ioe**r
Д |> м м  « ш м о а  Л Г  Р о и  к  Н ' о м а и  UOP ■ ■ М т
П м ъ и н ч м а н м н и м  Риы ю  rpw iniinore  1»юло»«« |  байт
1 а м т к  t * e t 4 « T w * «  P i M i f  м п м ш а ,  ш т  ■

1Ц М 1Н ) (Я га а ф м х  t l a i w i  •  («СЯ>, 4a* f а  

С A*ro*>«nn«ciui аичогат» с / |Ч < - « «  м н ч и

I* Н
!• н

Рисунок 9
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Перейти в меню Статистика/Конвертация и выбрать конвертор, рисунок 10, (или создать 
конвертор в соответствии с руководством по эксплуатации прибора СВТН.466961.001РЭ, раздел 2, 
Программное обеспечение СИГМА-ПД). для автоматического расчета результатов опробования.

Меню
•  6ыЬор мпы гдмиаим»
• Данны* р*Сч«т»
• Протемл 

VK»' IX)

H riuptff u m i i k  Испытам»

Вхооны* пы

в«*вД»оДф*»л ____________________________ ZD'

вайя СиПЛ t* ■ „  J l  J

КОИМДОфОМТЪ H*4it* )

Рисунок 10

Перейти в меню Статистика/Данные расчета/Итоговые, рисунок 11, затем последова­
тельно в меню Статистика/Данные расчета/Погрешность, рисунок 12. в меню 
Статистика/Данные расчета/Интервалы, рисунок 13,

s  L u r m a
Г  п   ̂ • * s г  » Ф

* Выбор ИСТЫ'*~И*
Р*СЧ « !
КО»МрТ*цй1

* Д»-“ы* р*с«ет*
у у Ии г и м *

ПограымостьИ~т*рнлк
Д*н«ые СИПД

* П р а гм  ол 
•rccirtfto

Исхвапн* мши»* 
o* jfi »саы1*~» ■

И слм тапм  | С я ш м  

• М л  р*|уА«ЧТ

NtyllbTiT «Л«ГТ»Я*Й £

Рисунок 1 1
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П С К О Д Н И  U W I M  ЙСПЫТ«Н«* C ' U K T I U

ФшЛп ю т м  t _  М—  ^  Ф*#ч p»iyr-*T»t f mm  _____

* Йыбар «литкшЫМсщт
Кои|*от|ц*«

• Длнныг рмчгп

о̂'ГЬграмстъ
Импрылы

cvnfl
■ Протокол 

№«<• ГО

Меню

Рисунок 12

©

Меню
4 BvJOC ислхТМиЛ»9СЧ*Т

Кон»югвиу»
• Д*~н«* м < -» ч  

Ипуоом 
Погрешность

д*.м*е сип«
Про̂ ииор 
Верен» ПО

ИиОДиЫС £Л*иш* испыт*»и

о«лп «с'ыани*

Рисунок 13

Оценить результаты опробования (успешно, неуспешно):
а) при успешном результате опробования (по1решность СИПД для каждой сессии не 

превышает ± \ байт, конвертация учетного файла успешна) испытания продолжаются:
б) при неуспешном результате (погрешность СИПД хотя бы для одной сессии превышает 

±1 байт, или конвертация учетного файла не успешна), испытания прекращается до устранения 
неисправности.
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7.2 Определение метрологических характеристик
7.2.1 Поверку СИПД проводят на репрезентативных выборках комплексным (сквозным) 

методом, суть которого заключается в многократной подаче на вход испытываемого оборудования 
сигнала эталонной длительности телефонного соединения, а по средствам отображения информа­
ции (дисплей или учетные файлы) определяют длительности каждого соединения, измеренные 
СИПД, с дальнейшей обработкой и оценкой метрологических характеристик (MX).

7.2.2 Для СИНД нормируются следующие MX:
- пределы допускаемой абсолютной погрешности измерения количества (объемов) 

информации, принимаемой в IP соединении, в диапазоне от 10 байт до 100 Мбайт, 
байт ± 1;

- вероятность неправильного представления исходных данных для тарификации, 
не более 0,0001.

7.2.3 В процессе поверки для СИНД определяются:
- систематическая составляющая погрешности;
- СКО (среднеквадратическое отклонение) для суммарной, систематической и случайной 

составляющих погрешности;
- 95%-ный доверительный интервал систематической составляющей погрешности и СКО 

систематической составляющей погрешности.

7.2.4 Определение метрологических характеристик производят по схеме в соответствии с 
рисунком 1.

Для определения MX создается 4 этапа, рисунок 14, в соответствии с таблицей 2. аналогич­
но пункту 7.1.
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Рисунок 14

Процедуру поверки прибор Сигма выполняет автоматически - формирует необходимое 
количество IP соединений различного эталонного объема информации по восьми LTE 
модемам.
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8 Обработка результатов измерений

8.1 Обработка результатов измерений и определение MX (раздел 7) производится полно­
стью автоматически в PC по соответствующей профамме.

8.2 Результаты поверки СИПД считаются положительными, если для всех соединений по* 
грешность измерения длительности не превышает предельное значение и отсутствуют потери вызо­
вов из-за неправильного определения номера автоабонента или автоответчика.

8.3 Результаты поверки СИПД считаются отрицательными, если хотя бы для одного 
соединения погрешность измерения длительности превышает предельное значение и имеется поте­
ря вызовов из-за неправильного определения номера автоабонента или автоответчика.

8.4 При отрицательных результатах поверки СИПД после устранения причин проводится 
повторная поверка в объеме первичной поверки.

9 Оформление результатов поверки

9 Л Если СИПД по результатам поверки признана пригодной к применению, то на нее вы­
дается «Свидетельство о поверке», установленной формы.

9.2 Если СИПД по результатам поверки признана непригодной к применению, то «Свиде­
тельство о поверке» аннулируется, выписывается «Извещение о непригодности к применению» 
установленной формы и ее эксплуатация запрещается.

9.3 Формы «Свидетельство о поверке» и «Извещение о непригодности к применению» 
оформляются в соответствии с документом «Порядок проведения поверки средств измерений, тре­
бования к знаку поверки и содержанию свидетельства о поверке», утвержденном приказом Мин­
промторга России от 02 июля 2015 г. №1815.

9.4 В обоих случаях составляется протокол поверки в произвольной форме и в качестве 
приложений прикладываются распечатки таблиц результатов поверки.

Формы таблиц приведены в приложении Б.

Главный метролог ФГУП ЦНИИС - ЛО ЦНИИС
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Приложение А
(справочное)

Характеристики прибора Сигма

Математический аппарат обработки результатов испытаний

А.1 Формирователь -  измеритель соединений универсальный СИГМА. 
Общие сведения.

Формирователь -  измеритель соединений универсальный СИГМА предназначен для изме­
рений на сетях связи длительности соединения (сеанса связи) и количества (объема) переданной и 
(или) принятой информации.

Формирователь -  измеритель соединений универсальный СИГМА, далее прибор, представ­
ляет собой программно-аппаратную систему, состоящую из блока формирователя-измерителя 
со встроенным управляющим компьютером и пакета специального программного обеспечения 
СИГМА, версия 2,0, функционирующего в среде Linux.

Прибор может подключаться к поверяемым объектам по аналоговым абонентским линиям 
или с использованием технологий: Ethernet, GSM, UMTS, LTE.

В процессе работы прибор обеспечивает выполнение функций:
■ переноса единиц объемов цифровой информации от государственного первичного эта­

лона;
■ формирования временных интервалов;
■ измерения временных интервалов;
■ измерения объемов информации;
■ статистическая обработка многократных измерений объемов информации и временных 

интервалов.
Конструктивно оборудование выполнено в виде приборного контейнера, содержащего ра­

бочие ТЭЗы.
Основные MX:
■ пределы допускаемой абсолютной погрешности формирования длительности IP соеди­

нений в диапазоне от 1 до 3600 с, с ±0,25;
■ пределы допускаемой абсолютной погрешности измерения длительности IP соединений 

в диапазоне от 1 до 3600 с, с ±0,25;
■ погрешность переноса эталонных единиц количества (объемов) информации в диапазоне 

от 1 байта до 1 Гбайт, байт 0;
■ погрешность измерения количества (объемов) информации, принимаемой в IP соедине­

нии. в диапазоне от 1 байта до 1 Гбайт, байт ±1;
• пределы допускаемой абсолютной погрешности формирования длительности IP соеди­

нений в диапазоне от 1 до 3600 с, с ±0,25;
* пределы допускаемой абсолютной погрешности измерения длительности IP соединений 

в диапазоне от 1 до 3600 с, с ±0,25;
■ погрешность переноса эталонных единиц количества (объемов) информации в диапазоне 

от 1 байта до 1 Гбайт, байт 0;
■ погрешность измерения количества (объемов) информации, принимаемой в IP соедине­

нии, в диапазоне от I бай га до 1 Гбайт, байт ±1.
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А.2 Математический аппарат обработки результатов испытаний
А.2.1 Модель испытаний
Объектом испытаний являются СИ, которые измеряют объем проходящей через них ин­

формации, либо длительность осуществляемых соединений или сеансов связи соответственно.
Схема испытания состоит из последовательно осуществляемых опытов, в каждом из кото­

рых испытуемое устройство проводит измерение заведомо известного (эталонного) значения дли­
тельности или объема информации.

Результатом каждого опыта, то есть наблюдаемым событием, будет погрешность измере­
ния, то есть разность между измеренным и подаваемым на вход эталонным значениями.

Результат считается успешным, если погрешность измерения меньше или равна заданному 
предельно допустимому значению и неуспешным - в противном случае.

Неуспешным, также, считается измерение, незафиксированное испытуемым устройством.
Обозначим вероятность успешного результата каждого измерения -  р. тогда вероятность 

неуспешного результата q = 1 -  р, где р -  вероятность появления успешного события, a q -  вероят­
ность появления неуспешного события (отказа).

Так как все измерения проводятся в одинаковых условиях -  то эти вероятности (р и q) не­
зависимы и одинаковы для каждого опыта. Тогда, число успешных результатов S из п проводимых 
опытов - является случайной величиной, распределенной по биномиальному закону.

P(S <  s) =  У ‘ (Ч р " (1  -  р )"-*, (1)
*к=0

где P(S <  s )  -  вероятность того, что число успешных результатов не превысит величины s,

к -  текущее значение величины S.

А.2.2 Критерии завершения испытаний
В ходе проведения испытаний требуется проверить, что оцениваемое значение q  < Ро при

выбранном значении доверительной вероятности Рдов. Ро -  это предельно допустимая вероятность 
измерений с погрешностью больше заданной.

Вероятность P(S<s) можно рассматривать, как вероятность попадания оцениваемой вели­
чины ~q в заданный интервал [0, q], то есть должно выполняться соотношение P(S<s) = РДОв, или ис­

ходя из (1);

С )  (г -  Р0)* V *  2  Рдов; (2 )
к~ О

Из соотношения (2) находим s. Фактически это означает, что при вероятности отказа 
(ошибки измерения), равной Ро, с вероятностью Рдов будут успешными не более s измерений

Иначе говоря, если в серии из п испытаний число отказов составит не более, чем 
у = (n - s), то можно утверждать, вероятность неправильной работы контролируемой системы изме­
рений -  меньше предельно - допустимой. Обозначим это значение у„.

Аналогично, из соотношения (3), можно определить значение s и, соответственно, 
у = (п - s), при котором вероятность неправильной работы контролируемой системы измерений 
окажется больше предельно -  допустимой. Обозначим его у„«

С )  V c i - A ) ) " " *  гР д ов . (3)
1г-О

Таким образом, в процессе проведения испытаний, в соответствующие моменты времени, 
проводится анализ зафиксированного количества ошибок (отказов) у на соответствие границам у„ и 
ув, определенным, в соответствие с (2) и (3) Примеры расчета при разных значениях допустимой 
вероятности отказа (ошибки измерения) приведены в таблицах А1 и А2.

СИПД EPG R1
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Если у < ун, то испытания закончены, результат УСПЕШНО;
Если у > ув, то испытания закончены, результат НЕУСПЕШНО;
Если ун< у < ув, то испытания следует продолжать, ДАННЫХ НЕДОСТАТОЧНО.

А.2.3 Точечные и интервальные оценки погрешности
Пусть А -  измеряемая величина, тогда оцениваемую нами погрешность обозначим х-,.
Погрешность измерений -  случайная величина, значения этой величины можно вычислить 

для каждого измерения, как разность между значением, измеренным контролируемым оборудова­
нием и эталонным значением формируемым прибором Xj = Анзм* -  Аэт^

Таким образом, имеем набор значений погрешности измерений от xi до х„
Погрешность измерений является случайной величиной. На практике, полагают, что эта 

случайная величина имеет нормальное распределение. Это обусловлено тем, что погрешности из­
мерений складываются из большого числа небольших возмущений, ни одно из которых не является 
преобладающим. Согласно же центральной предельной теореме сумма бесконечно большого чис­
ла взаимно независимых бесконечно малых случайных величин с любыми распределениями имеет 
нормальное распределение.

Реально, даже воздействие ограниченного числа возмущений, приводит к нормальному 
распределению результатов измерений и их погрешностей.

А.2.4 Систематическая составляющая погрешности
При многократных измерениях эффективной оценкой .математического ож идания для 

группы из п наблюдений является среднее арифметическое х:

i = ; E " = * * i  (4)л

Формула (4) -  определяет систематическую составляющую погрешности.

А.2.5 Среднеквадратическое отклонение СКО систематической погрешности
Оценка дисперсии будет выражаться:

> = ^ 5 ^ - ж ) 2 (5)

Тогда среднеквадратическое отклонение от этого среднего а  определяется, как квадратный 

корень из выражения (5):

= J S r ) E ^ ( x ‘ ~ ^ 2 (6)

А.2.6 Доверительный интервал систематической составляющей погрешности
95% - ный доверительный интервал для оцениваемой погрешности задается как:

х =  Й ± 1,96 а  (7)

А.2.7 Доверительный интервал для дисперсии
Величина В  -  представляет сумму случайных величин и в нашем случае можно утверждать, 

что величина D распределена по нормальному закону.

Тогда:
= (8)
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а среднеквадратическое отклонение а $  будет равно:

95% - ный доверительный интервал для дисперсии D будет определяться:

D = 0  Т 1,96 ад;  (10)

Таким образом, 95% - ный доверительный интервал для СКО систематической погрешно­
сти будет ограничен интервалом ( ^ D  -  1*96 о0 \ -у)Ь +  1,96 а в).

А.2.8 Доверительный интервал суммарной погрешности
Доверительный интервал, в котором находится значение суммарной погрешности задается 

формулой:

^ t mjn ^  ^сум ^  A t max* ( i i )
или

AVmin <  X CVM <  Д V max (12)
Min и max -  это минимальное и максимальное значения погрешности измерения длитель­

ности сессии или объема переданного файла, в зависимости от вида испытаний.

А.2,9 Оценка вероятности неправильной работы контролируемого оборудования
Оценка вероятности неправильной работы контролируемого оборудования производится 

исходя из зафиксированных на конец испытаний значений п (общее число проводимых опытов) и у 
(количество отказов) по формулам (2) и (3).

Вероятность отказа Ротк будет принадлежать диапазону:
Р н < Р о т к < Р в ,  (13)

где Рн и Рв соответственно нижняя и верхняя границы вероятности отказа.
Эти границы, в свою очередь, могут быть найдены из уравнений (14) и (15) при внесении в 

них соответствующих значений п и у и Рдов = 0,95.

С )  (1  -  Ы *  =  РДОв; (14)I
I

fc=0
У

к -  0С )  p»fcd  -  p. ) " _k =  р д ° в- <15>

В таблицах А1 и А2 представлены число необходимых испытаний для вероятности ошибок 
Р0= 0,01 и Ро* 0,0001.
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Таблица А1 - Вероятность ошибки Ро = 0,01

Число испытаний
Успешно, если число 

ошибок меньше или равно
Неуспешно, если число 

ошибок больше
299 1 6
473 2 9
628 3 11
773 4 13
913 5 14
1049 6 16
1182 7 18
1312 8 19
1441 9 21
1568 10 22
1693 11 24
1818 12 25
1941 13 27
2064 14 28
2185 15 30
2306 16 31

Таблица А2 - Вероятность ошибки Ро = 0,0001

Число испытаний
Успешно, если число 

ошибок меньше или равно
Неуспешно, если число 

ошибок больше
29956 1 6
47437 2 9
62956 3 И
77535 4 13
91533 5 14
105128 6 16
118422 7 18
131479 8 19
144344 9 21
157049 10 22
169619 11 24
182072 12 25
194422 13 27
206682 14 28
218861 15 30
230968 16 31
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Приложение Б
(справочное)

Таблицы результатов поверки

Таблица Б1- Итоговые результаты
№

этапа
Объем

измерений
Количество

сессий
Количество

ошибок
измерений

Количество
пропущенных

вызовов

Результат
этапа

1 10 байт о о
2 100 Кбайт 8
3 1 Мбайт 8
4 10 Мбайт 4

Итог 320

Таблица Б2 -  Погрешность измерения
№

этапа
Объем

измерений
Систематическая

составляющая
погрешности

СКО систематической 
составляющей 
погрешности

1 10 байт
2 100 Кбайт
3 1 Мбайт
4 10 Мбайт

Вероят­
ность
отказа

min

Вероят­
ность
отказа

max

Суммарная
составляю­

щая
min

Суммарная
составляю­

щая
max

Система­
тическая
составля­

ющая
min

Система­
тическая
составля­

ющая
max

СКО
системати­

ческой
составля­

ющей
погрешно­

сти
min

СКО 
системати­
ческой со­
ставляю­

щей 
погрешно­

сти 
max
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Приложение В
(справочное)

Описание формата файла подробного учета тарифной информации

Наименование конвертора -  EPG R1

Для того, чтобы файл подробного учета, полученный от СИПД. был корректно импортирован программным 
обеспечением прибора СИГМА необходимо определить и описать его структуру.

Файл подробного учета, полученный от системы измерений передачи данных EPG R1, пред­
ставляет собой текстовый файл, формата csv.

Каждая строка содержит данные об одном сеансе связи.
Каждая строка заканчивается символом "перевод строки”.
Информационные поля в каждой строке отделены друг от друга символом "точка с запятой" 

и могут быть пронумерованы от 0 до 15
Программное обеспечение прибора СИГМА импортирует пять полей из каждой строки файла учета:

• Поле №  0 -  Абонентский номер абонента;
• Поле № 1 -  Дата и время начала сеанса связи;
• Поле № 13 -  Продолжительность сеанса связи;
• Поле № 14 -  Количество (объем) принятой информации
• Поле № 15 -  Количество (объем) переданной информации
Фрагмент файла подробного учета представлен в приложении.
Информационные поля в приведенных строках означают следующее:
Строка 1: Абонент с номером 9500000541 осуществил сеанс передачи данных, дата начала 

которого зафиксирована в файле, как 23.08.2017 13:48:20, продолжительность сеанса - 151 секунда, 
передал объем информации 1075720 байт, принял объем информации 0 байт.

Строка 2: Абонент с номером 9500000728 осуществил сеанс передачи данных, дата начала 
которого зафиксирована в файле, как 23.08.2017 14:06:57, продолжительность сеанса - 11 секунд, 
передал объем информации 105028 байт, принял объем информации 0 байт.

Строка 3: Абонент с номером 9500055998 осуществил сеанс передачи данных, дата начала 
которого зафиксирована в файле, как 23.08.2017 14:07:55, продолжительность сеанса - 2 секунд, пе­
редал объем информации 46 байт, принял объем информации 0 байт.
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