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Н астоящ ая инструкция распространяется н а  уровнемеры  радарны е волноводны е A utrol 
м одели A LT6100 (далее -  уровнемеры), предназначенны е для изм ерения расстояния от 
уровнем ера до поверхности изм еряем ой среды, а  такж е уровня ж идких и сы пучих сред в 
резервуарах.

Н астоящ ая инструкция устанавливает м етодику первичной и периодической поверок.
П ервичная поверка осущ ествляется в диапазоне изм ерений, указанном  в паспорте 

завода изготовителя, и он м ож ет отличаться от м аксим ального диапазона измерений. 
Д опускается проведение периодической поверки в меньш ем диапазоне изм ерений н а  основании 
письм енного заявления владельца, оф ормленного в произвольной форме.

И нтервал м еж ду поверками уровнемеров -  4 года.

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

П ри проведении поверки вы полняю т следую щ ие операции:
-  внеш ний осмотр (п. 6.1);
-  опробование (п. 6.2);
-  определение м етрологических характеристик (п. 6.3);
-  оф ормление результатов поверки (п. 7).

2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

2.1 П ри проведении поверки уровнемеров прим еняю т следую щ ие средства поверки:
-р а б о ч и й  эталон единицы  уровня ж идкости 2-го разряда по ГО С Т 8 .477-82  с

пределами допускаем ой абсолю тной погреш ности ±1 мм в диапазоне значений 
соответствую щ им  диапазону изм ерения поверяемого уровнемера;

-  эталон 2-го разряда по ГО С Т 8.022-91 в диапазоне силы  электрического постоянного 
тока от 0 до 25 мА;

-  рулетка изм ерительная м еталлическая типа Р с грузом класса точности 2 по 
ГО С Т 7502-98  «Рулетки изм ерительны е металлические. Технические условия» 
(регистрационны й ном ер 51171-12) (далее -  рулетка изм ерительная), диапазон изм ерения 
долж ен соответствовать диапазону изм ерения поверяемого уровнемера;

-т е р м о м е т р  ртутны й стеклянны й лабораторны й TJI-4 (регистрационны й ном ер 
303-91), диапазон изм ерений от О °С до 55 °С, цена деления ш калы  0,1 °С, пределы  
допускаем ой абсолю тной погреш ности ±0,2°С;

-  полевой H A R T -коммуникатор 475 (для уровнемеров без дисплея).
2.2 В качестве рабочего эталона единицы  уровня ж идкости 2-го разряда м огут 

использоваться эталонная установка 2-го разряда или эталонный уровнем ер переносной 2-го 
разряда.

2.3 Д опускается прим енение аналогичны х средств поверки, обеспечиваю щ их 
определение м етрологических характеристик поверяемых СИ с требуем ой точностью .

3 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

3.1 П ри проведении поверки соблю даю т требования:
-  правил технической эксплуатации электроустановок потребителей;
-  правил техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей;
-  правил безопасности при эксплуатации средств поверки, приведенны х в их 

эксплуатационной документации;
-  инструкций по охране труда, действую щ их на объекте.

3.2 К  проведению  поверки допускаю тся лица, изучивш ие настоящ ую  инструкцию , 
руководство по эксплуатации уровнемеров и прош едш ие инструктаж  по технике безопасности.
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3.3 К  средствам  поверки и используемом у при поверке оборудованию  обеспечиваю т 
свободны й доступ.

3.4 О свещ енность долж на обеспечивать отчетливую  видим ость прим еняем ы х средств 
поверки, снятие показаний с приборов.

3.5 П ри поверке уровнем еров на месте эксплуатации дополнительно контролирую т 
вы полнение следую щ их требований.

3.5.1 С одерж ание вредны х вещ еств в воздухе рабочей зоны  не долж но превы ш ать 
предельно допустим ы х концентраций, установленны х ГО С Т 12.1.005.

3.5.2 П оверка уровнем еров во время грозы  категорически запрещ ена.
3.5.3 П оверитель, проводящ ие поверку, долж ны  использовать спецодежду:
-  м уж чины  -  костю мы  по ГО С Т 27575, обувь по ГО С Т 12.4.137, строительную  каску 

по Г О С Т  12.4.087, рукавицы  по ГО С Т 12.4.010;
-  ж енщ ины  -  костю мы  по ГО С Т 27574, обувь по ГО С Т 12.4.137, строительную  каску 

по Г О С Т  12.4.087, рукавицы  по ГО С Т 12.4.010.

4 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

4.1 П ри поверке соблю даю т следую щ ие условия:
4.1.1 Тем пература окруж аю щ его воздуха и измеряемой среды при поверке уровнемера:
-  с прим енением  эталонной установки (20±5) °С;
-  на м есте эксплуатации (20±30) °С.
4.1.2 О тносительная влаж ность воздуха от 30 % до 80 %.
4.1.3 А тмосф ерное давление от 84 до 106 кПа.
4.1.4 И змеряемая среда при поверке уровнемеров:
-  с прим енением  эталонной установки -  питьевая вода по ГО С Т 2874;
-  при поверке уровнем еров н а  месте их эксплуатации -  вода или жидкость, 

находящ аяся в мере вместимости (далее -  резервуар), на которы й смонтирован поверяем ы й 
уровнемер.

4.1.5 И збы точное давление в резервуаре -  0 кПа.
4.2 П ри поверке уровнем ера на месте эксплуатации резервуар, при наличии в нем 

ж идкости, долж ен быть опорож нен д а  м инимально допускаемого уровня в соответствии с 
технической документацией на резервуар.

4.3 П ри поверке изм енение уровня долж ны  бы ть плавным, без перехода за  поверяем ую  
отметку.

4.4 П ри поверке не допускается корректировать нулевую  точку поверяем ого уровнемера.
4.5 Число изм ерений на каждой контрольной отметке при применении:

-  эталонны х установок и эталонны х уровнемеров не менее трех;
-  рулеток изм ерительны х, число циклов измерений н а  каж дой контрольной отметке не 

м енее трех, а число изм ерений в каждом цикле не менее пяти.

5 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

5.1 П ри проведении поверки с помощ ью  эталонной установки:
-  уровнем ер вы держ иваю т не менее четы рех часов в пом ещ ении, где проводят поверку; 
-у р о в н е м е р  устанавливаю т на эталонную  установку и приводят его в рабочее

полож ение в соответствии с требованиям и эксплуатационны х документов.
5.2 П ри поверке уровнем еров на месте эксплуатации с прим енением  эталонного 

уровнем ера устанавливаю т эталонны й уровнемер на горловине резервуара и приводят его в 
рабочее полож ение в соответствие с требованиям и эксплуатационны х документов.

5.3 У ровнемер подклю чаю т к  эталону силы электрического постоянного тока для снятия 
показаний через аналоговы й выход.
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5.4 П ри поверке уровнемеров на месте их эксплуатации с прим енением  рулетки 
изм ерительной:

-  проверяю т исправность рулетки измерительной;
-  протираю т ш калу рулетки измерительной тряпкой насухо;
-  наносят слой бензочувствительной пасты  (при необходим ости) на участок ш калы  

рулетки изм ерительной, в пределах которого будет находиться контрольная отметка.

6 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

6.1 В неш ний осмотр
При внеш нем осмотре уровнем ера определяю т:
-  соответствие требованиям  технической документации в части м аркировки, упаковки;
-  четкость изображ ения надписи на маркировке;
-  отсутствие вмятин и м еханических повреж дений на корпусе уровнем ера, 

ухудш аю щ их внеш ний вид и препятствую щ их проведению  поверки;
-  наличие знака утверж дения типа.
Результаты  проверки внеш него осмотра считаю т полож ительны ми, если н а  уровнемере 

отсутствую т м еханические повреж дения и дефекты , ухудш аю щ ие его внеш ний вид или 
препятствую щ их его применению ; его внеш ний вид и надписи соответствую т требованиям  
эксплуатационны х документов.

6.2 О пробование
6.2.1 П роверка работоспособности
П одклю чаю т уровнемер к источнику питания и контролирую т показания по 

аналоговому вы ходу. П оказания долж ны  быть стабильны и находится в диапазоне изм ерения 
уровнем ера. При наличии дисплея в реж име самотестирования контролирую т циклическую  
смену индицируемой инф ормации. Ц иф ры  и другие знаки не долж ны  содерж ать пусты х и/или 
лиш них сегментов.

Результаты  проверки работоспособности считаю т полож ительны ми, если при 
самотестировании отсутствует индикация ош ибок, циф ры и другие знаки не содерж ат пусты х 
и/или лиш них сегментов.

6.2.2 П роверка программ ного обеспечения.
С читы ваю т ном ер версии программного обеспечения с дисплея при вклю чении или с 

пом ощ ью  полевого H A R T -комм уникатора 475.
Результат проверки программного обеспечения считаю т полож ительны м, если на 

дисплее отсутствует индикация ош ибок, номер версии соответствую т указанны м  в описании 
типа или паспорте.

6.3 О пределение м етрологических характеристик
6.3.1 При поверке уровнем ера с применением  эталонной установки или эталонного 

уровнем ера вклю чаю т эталонную  установку или эталонный уровнем ер и ф иксирую т нулевую  
отметку, вклю чаю т поверяемый уровнемер и устанавливаю т на нем  нулевую  контрольную  
отметку. П оказания уровнем ера снимаю т с пом ощ ью  эталона силы электрического постоянного 
тока  в мА.

6.3.2 При поверке уровнем ера н а  м есте его эксплуатации с прим енением  рулетки 
измерительной:

-  вклю чаю т поверяем ы й уровнемер и ф иксирую т на нем нулевую  контрольную  
отметку;

-  опускаю т рулетку изм ерительную  через изм ерительны й лю к резервуара и по ее 
ш кале ф иксирую т вы соту поверхности раздела «жидкость -  газовое пространство» (далее -  
вы сота газового пространства).

У ровень ж идкости в нулевой контрольной отметке определяю т вы читанием  из 
значений базовой вы соты  резервуара значений вы соты  газового пространства.

6.4 Число изм ерений на каж дой контрольной отметке при применении:
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-  эталонных установок и эталонных уровнемеров не менее трех;
-  рулеток измерительных, число циклов измерений на каждой контрольной отметке не 

менее трех, а число измерений в каждом цикле не менее пяти.

6.5 Показания уровнемера при каждом измерении, Я ;я\  мм, переводят в единицы 
длины по формуле:

н7 =  н, "  ■re-4,J+g", 0)
max тт

гДе Нд ~ верхний предел диапазона измерений уровнемера, мм;
Н п -  нижний предел диапазона измерений уровнемера, мм;

Н

Iтах ~ м аксим альное значение границы  диапазона аналогового сигнала силы 
постоянного тока (от 4 до 20 мА), мА;

I  -  м инимальное значение границы  диапазона аналогового сигнала силы  
постоянного тока (от 4 до 20 мА), мА;

1изм -  значение вы ходного сигнала уровнемера, изм еренное эталоном  силы  
электрического постоянного тока, мА.

6.6 П оправку на несоответствие показаний поверяемы х уровнем еров и эталонны х 
средств изм ерений уровня в нулевой контрольной отметке АЯ0, мм, вы числяю т по формуле

А Я 0 = Я 0я - Я 0э , (2)

гДе Я 0Л -  показание поверяемого уровнемера, мм;

Я 0Э -  показание эталонного средства измерений уровня, мм.

П ри прим енении рулетки изм ерительной значение уровня в j -й контрольной отметке 
Hj , мм, вы числяю т по результатам  пяти измерений по формуле

т

Ё Ю
Н= = Н„ • [1 + аш (г»г -  т; )] ' • [l -  а , (20 -  г ; )] (3)

гДе НБ -  базовая вы сота резервуара, значение которой приним аю т по протоколу 
поверки резервуара, мм;

а - тем пературны й коэф ф ициент линейного расш ирения стенки резервуара, 
1/°С;

Тд -  тем пература воздуха при измерении вы соты  газового пространства, °С;

Тд -  тем пература воздуха при поверке резервуара, значение которой приним аю т 
по протоколу поверки резервуара, °С;

-  вы сота газового пространства при i-м изм ерении, мм;

m  -  число изм ерений вы соты  газового пространства, приним аем ое не менее 
пяти;

ал -  тем пературны й коэф ф ициент линейного расш ирения рулетки 
измерительной, 1/°С.

6.6.1 У ровень ж идкости # ;я , мм, измеренны й уровнем ером  в j -й контрольной отметке, 

с учетом  поправки вы числяю т по формуле

Я /  = Я ; ' - А Я 0, (4)

где ^п> -  показание поверяемого уровнемера, мм;

ДЯ0 -  поправка, вычисляемая по формуле (2), мм.
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6.6.2 И зм ерение основной погреш ности измерения уровня проводят не менее чем  в 
пяти контрольны х отметках, равном ерно распределенны х по всему диапазону измерений, при 
прямом и обратном ходах.

6.6.3 Рассчиты ваю т абсолю тную  погреш ность изм ерения уровня А , мм по формулеHj

\ = h j ~ h j - ( 5 )

где # я -  показание поверяемого уровнемера, мм;

# э -  показание эталонного средства измерения уровня, мм.

6.6.4 Рассчиты ваю т приведенную  к диапазону изм ерений погреш ность измерения 
уровня в j - й контрольной отметке у  , %  по формуле

j

дя
Y u  =  п  и  -100- (6)н> Н Пв - Н Пн

где На ~ верхний предел диапазона измерений уровня, мм;

Н пн -  ниж ний предел диапазона измерений уровня, мм.

6.6.5 Результаты  поверки считаю т положительны ми, если приведенная погреш ность 
измерения уровня не превы ш ает ±0,03 %  или в диапазоне изм ерений уровня от 0 до Ю м  
абсолю тная погреш ность изм ерения уровня не превы ш ает ±3 мм. В случае, когда поверку 
проводят на месте эксплуатации, пределы  допускаемой приведенной к диапазону измерений 
погреш ности и пределы  допускаем ой абсолю тной погреш ности определяю т с учетом 
дополнительной погреш ности в зависимости от тем пературы  окруж аю щ ей среды путем 
арифметического суммирования.

7 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

7.1 Результаты  поверки  вносят в протокол поверки. Реком ендуем ая ф орм а протокола 
приведена в прилож ении А.

7.2 П ри полож ительны х результатах поверки на уровнемер вы писы ваю т свидетельство
о поверке в соответствии с приказом  М инпромторга России № 1815 от 2 ию ля 2015 г. «Об 
утверж дении П орядка проведения поверки средств измерений, требования к знаку поверки и 
содерж анию  свидетельства о поверке».

Н а оборотной стороне свидетельства о поверке указывается:
-  диапазон изм ерений;
-  пределы  допускаем ой погреш ности.
7.3 Знак поверки наносится н а  свидетельство о поверке. У ровнем ер переводят в реж им 

защ иты  от записи и плом бирую т с пом ощ ью  проволоки и свинцовой (пластмассовой) пломбы  с 
нанесением  знака поверки давлением  на пломбу.

7.4 При отрицательны х результатах поверки уровнемер к эксплуатации не допускаю т и 
вы даю т извещ ение о непригодности к применению  с указанием  причин в соответствии с 
приказом  М инпром торга России № 1815 от 2 ию ля 2015 г. «Об утверж дении П орядка проведения 
поверки средств изм ерений, требования к знаку поверки и содерж анию  свидетельства о 
поверке».
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Приложение А
(рекомендуемое)

Форма протокола поверки

Протокол поверки №_____
Уровнемер радарный волноводный Autrol модели ALT6100
Заводской №____________________________________
Тип, модель_____________________________________
Предприятие-изготовитель_________________________
Средства поверки________________________________
Место проведения поверки_________________________
Условия поверки:
-  температура __________,
-  атмосферное давление __________,
-  относительная влажность __________.
Пределы измерений:______________________________

Результаты поверки:
1. Результат внешнего осмотра______________________
2. Результат проверки работоспособности______________________
3. Н омер версии программ ного обеспечения
4. О пределение относительной погреш ности изм ерения уровня:

При прямом ходе При обратном ходе

Показания
уровнемера,

мм

Показания 
эталона, мм

Абсолютная
погрешность,

мм

Приведенная
погрешность,

%

Показания
уровнемера,

мм

Показания 
эталона, мм

Абсолютная
погрешность,

мм

Приведенная
погрешность,

%

П ределы допускаем ой приведенной к диапазону изм ерения основной погреш ности 
изм ерения уровня ±0,03%  (но не менее ±3 мм)

У ровнемер__________________________________________________
годен/негоден, указать причину

П овери тель____________________________________________________________ _
Подпись фамилия, имя, отчество
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