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1 ВВОДНАЯ ЧАСТЬ

Н астоящ ая м етодика распространяется на измерители давления циф ровы е ИДЦ (далее 

по тексту - изм ерителей) и устанавливает м етоды  и средства поверки. М этрологические 

характеристики изм ерения гарантирую тся при обязательном  проведении потребителем  

периодических поверок эксплуатации через 6 месяцев со дня выпуска, в течение первого 

года эксплуатации, последую щ ие поверки через каждые 12 месяцев эксплуатации, в случае 

хранения - перед началом эксплуатации.

М еж поверочны й интервал составляет один год.

2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ
При проведении поверки измерителя должны вы полняться операции и прим еняться 

средства поверки, указанны е в таблице 1.

Таблица 1 -  О перации поверки

Н аим енование операции

Номер 
пункта 

методики 
по поверке

О бязательность проведения 
операций при

первичной
поверке

периодической
поверке

1 В неш ний осмотр 8.1 Да Да

2 О пробование 8.2 Да Д а

3 О пределение основной 
погреш ности

8.3 Да Да

4 О ф орм ление результатов поверки 9 Да Да

3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
Таблица 2 Средства поверки

Н ом ер пункта 
методики 
поверки

Н аим енование и ти п  основного или вспом огательного средства 
поверки; обозначение нормативного документа, реглам ентирую щ его 

технические требования, и (или) м етрологические и основны е 
технические характеристики средства поверки

8Л

П рибор ком бинированны й testo 622 
( [ -1 0 ]  -  6 0 )  °С, ПГ ±  0,4 °С, 
( 1 0 - 9 8 ) % ,  П Г ± 3 % ,
(300 - 1200) гП а, ПГ ± 5 %,

8.2

П рибор ком бинированны й testo 622 
( [ -  1 0 ] - 6 0 ) ° С ,  ПГ ±  0,4 °С,
(10 - 98) %  , П Г  ±  3 %  ,
(3 0 0 -  1200) гПа, П Г ± 5 % ,
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Продолжение таблицы 2

8.3

П рибор комбинированны й testo 622 
( [ -  1 0 ] - 6 0 ) ° С ,  П Г  ± 0,4 °С,
(10 - 98) % , П Г ± 3 % ,
(300 - 1200) гП а, ПГ ±  5 %;

М анометр абсолю тного давления М П А -15 (133 - 4 -105) Па,
(1 -  3000) мм рт.ст., 1 разряд; П Г ± (13 - 40) П а 
(Госреестр №  4222-74);
С екундом ер СО Спр-2б-2 (0 - 60) мин, КТ 2, П Г ± 1,8 с (Госреестр 
№ 2231-72);
И сточник разряж ения, не более 4 мм рт.ст
И сточник избы точного давления, от 0,25 М Па до 0,35 М П а

8.4 Визуально

П рим ечание -  Д опускается использование других средств измерений с 

характеристикам и не хуже, чем  у средств изм ерений указанны х вы ш е и им ею щ ие 

действую щ ие свидетельства о поверке или сертификаты  калибровки.

4 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

К проведению  поверки изм ерителей допускаю т поверителей (специалистов по 

метрологии), аттестованны х в соответствии с П Р .50.2.012 (ГО СТ 56069-2014), изучивш их 

настоящ ую  м етодику и Руководство по технической эксплуатации, им ею щ их стаж работы  по 

данном у виду изм ерений не менее 3 лет.

5 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

П ри проведении поверки соблю даю т требования безопасности, указанны е в 

Руководство по технической эксплуатации, а такж е на эталоны, средства измерений, 

испы тательное и вспом огательное оборудование.

6 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

При проведении поверки долж ны  соблю даться следую щ ие условия:

- тем пература окруж аю щ ей среды от 15 до 25 °С;

- относительная влаж ность воздуха от 45 до 80 %;

- атм осф ерное давление от 86 до 106,7 кПа;
- электропитание от;
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источника постоянного тока напряж ения от 24 до 29,4 В; 

источника напряж ения переменного тока напряж ения от 108 до 119 В, 

частотой от 380 до  420 Гц, отсутствие электропитание хотя бы  одного 

источника вы зы вает отказ измерителя;

- изм еритель долж ен быть заземлен.

7 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

7.1 П еред проведением  поверки долж ны  быть вы полнены следую щ ие подготовительны е

работы:

7.1.1 У становите изм еритель в рабочее полож ение и вы держ ите при тем пературе 

окруж аю щ ей среды  (20 ± 5) °С в течение не менее двух часов с целью исклю чения 

влияния тем пературы  окруж аю щ ей среды на величину основной погреш ности.

7.1.2 П еред вклю чением  установите органы управления изм ерителя в исходное положение:

1) Д ля блока изм ерения БИ-ИДЦ:

тумблер П И ТА Н И Е в полож ение вы клю чено (вниз); 

переклю чатель ЗА Щ И ТА  О БЪ ЕКТА  в полож ение ВЫ КЛ; 

кнопочны е переклю чатели И ЗМ ЕРЕН И Е П А РА М ЕТРО В ,

ЕД И Н И Ц Ы  И ЗМ Е РЕН И Я  отжаты;

2) Для пневм облока ПБ-ИДЦ:

переклю чатель V CT в полож ение 0; краны  В А КУ У М , Д А В Л ЕН И Е закрыты; 

краны  A TM  ( В А К У У М  Р Д  ATM  ( ВА КУ УМ  Р п); С О ЕД И Н И ТЕЛ ЬН Ы Й  открыты.

8 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

8.1 В неш ний осмотр

8.1.1 П роверьте ком плектность измерителя на соответствие паспорту 6X 2.768.077 ПС и 

целостность пломб на блоке изм ерения БИ -И Д Ц  и пневм облока ПБ-ИДЦ.

8.2 П роверка встроенного теста- контроля.

8.2.1 С оберите схему приведенную  на рис. 1.

8.2.2 У становите органы  управления измерителя в исходное полож ение согласно п. 7.1.2.

8.2.3 Н аж м ите на изм ерителе кнопки « И ЗМ ЕРЕН И Е П А РА М ЕТРО В  РС) Р п» « ЕД И Н И Ц Ы  

И ЗМ Е РЕН И Я  гП а», установите тумблер П И ТА Н И Е в полож ение ВКЛ. Загораю тся и 

гаснут индикаторы  «СБРО С Рс, Рп» .
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8.2.4 П ри этом горит индикатор « Р п < 0», на индикаторах «Рс (Н)», « Р п (Рд, V np, М )» во всех 

разрядах долж на наблю даться последовательно смена:

циф ровой инф орм ации от 0 до 9;

буквенной инф орм ации «Ь», «Н», «Р», «А», «-», «пусто»;

циф ровой инф ормации от 00 до 19 ( во 2-м и 3-м разрядах);

при этом  световы е лим бы  индикаторов направления движ ения перемещ аю тся от

меньш его значения к  больш ему синхронно со сменой цифр.

Затем долж ны  м игать индикаторы  И С П РА ВИ ТЬ, ОТКАЗ, ЗА Щ И ТА  О БЪ ЕКТА  -  5 раз, 

индикатор П И ТА Н И Е долж ен гореть непрерывно.

П ериод смены инф орм ации 0,5 ±  0,2 с и обеспечивается конструктивно 

( тест- контроль индикации).

8 .2 .5  П осле отработки тест - контроля индикации гаснет индикатор « Р д< 0 » , на индикаторах 

« Р С(Н)>>, « Р П( Р Д, У пр, М) долж но устанавливаться значение 1 0 1 3 ,2 5  ± ОДЗгПа (текст 1 

диапазона). Затем на индикаторе « Р С(Н)>> долж но устанавливаться значение 

1 0 1 3 ,2 5  ±  0 ,1 3  гПа, а на индикаторе « Р п(Рд, V Iip, М )» - 1 5 3 3 ,2 5  ±  0 ,1 3  гПа ( текст 2 

диапазоне).

П римечание: П ри проверки по п.п. 8 .23-8 .2 ,5  если оператор не наж име одну из кнопок 

И ЗМ ЕРЕН И Е П А РА М Е ТРО В  или ЕДИНИ ЦЫ  И ЗМ ЕРЕН И Я, то  на индикаторах «РС(Н)», 

«РП(РП, Vnp, М )» появляется инф ормация А00040.

8.2.6 После прохож дения текст - контроля на индикаторах «РС(Н)»,

«Рп(Рд> V np, М )» долж но появляться значение давления, равное делению  дня, и долж ен 

загораться индикатор И С П Р А В Н О С Т Ь  ( или индикатор О Т К А З , если не проходит тест- 

контроль).

8.2.7 Н аж м ите кнопку ТЕСТ и повторите п.п. 8.2.4 -  8.2.6.

8.3 О пределение основной погреш ности.

8.3.1Собирите схему, приведенную  на рис. 1, провидите подготовку к работе образцового 

изм ерителя давления в соответствии с технической докум ентацией на него.

8.3.2 У становите органы  управления измерителя в исходное полож ение согласно п. 7.1.2.

8.3.3 Н аж м ите последовательно кнопки «И ЗМ ЕРЕН И Е П А РА М ЕТРО В Рс? Рп»,

« ЕД И Н И Ц Ы  И ЗМ Е РЕН И Я  мм рт.ст.»,установите тум блер П И ТА Н И Е в положение BKJ1 на 

измерителе, при этом после прохож дения тест- контроля на индикаторах «РС(Н )»3 

«РП(РД, V np, М )» в соответствии с п.п. 8.2.3 -  8.2.6. устанавливаю тся значение давления, 

соответствую щ ие давлению  дня.
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Рисунок 1- С х е м а  п о в е р к и  и з м е р и т е л я

БИ - И Д Ц  - блок изм ерения;
ПБ -  И ДЦ -  пневм облок;
М О- манометр М П А  -  15;
1111- жгут питания 27 В;
Ш 2- ж гут питания 1 1 5 В  400 Гц;
Ш З- ж гут соединительны й;
1- ш ланг № 11;
2- ш ланг № 10;
3- ш ланг № 2;
4- ш ланг № 9.

Т аблица 3 - М етрологические характеристики измерителей

Н омер

числовой

отметки

Д авление, мм рт.ст. Пределы допускаемой 

абсолю тной основной 

погреш ности давления, мм рт,ст., 

при тем пературе 

(20 ± 5) °С

Рс Рп Рс Рп

1 5 5

2 100 100 ± 0 ,2 1 ± 0 ,2 1

3 300 300

4 500 500

5 750 750 ± 0 ,2 8 ± 0 ,2 8

6 1000 1000
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1родолж ение таблицы  3
7 1300

8 1500 ± 0,55

9 1950

10 2100

8.3.4 У становите переклю чатель V CT в полож ение М АКС.

8.3.5 В ы держ ите изм еритель во вклю ченном состоянии 45 мин.

8.3.6 Закройте краны  A TM  ( ВА КУ У М  Рс), ATM  (ВА К У У М  Рп).

8.3.7 С помощ ью  кранов В А К У У М  Р п. Д А В Л ЕН И Е Рп м едленно установите по образцовому 

изм ерителю  давление, соответствую щ ие первой числовой отметке табл. 1. П роизведите 

считы вание показаний с индикатором «РС(Н )»5 «РП(РД, V np, М )».

8.3.8 П овторите п.п. 8.3.7. для 2 - 6  числовые отметки табл. 2.

8.3.9 Закройте краны С О ЕДИ Н И ТЕЛ ЬН Ы Й . С пом ощ ью  крана Д А В Л ЕН И Е РГ1 медленно 

установите по образцовом у измерителю  давление, соответствую щ ие 7-й числовой 

отм етке табл. 2. П роизведите считывание показаний индикатора «Рп(РДз V np, М)».

8.3.10 П овторите п.п. 8.3.9. для 8 - 1 0  числовой отметке табл. 2.

8.3.11 П ровидите обратный ход, при этом  установите давления с 10-й по 

7-ю  числовы е отм етки табл. 2, и производите считы вание показаний 

индикатора «РП(РД> V np, М )» измерителя.

8.3.12 У становите давление, соответствую щ ее 6-й числовой отметки табл. 2, откройте кран 

С О ЕД И Н И ТЕЛ ЬН Ы Й  и проведите обратный ход, устанавливая давления, 

соответствую щ ие числовы м отметкам с 6 по 1-ю таблицы  3. При этом считываю т 

показания индикаторов «РС(Н)», «РП(РД, V np, М )» измерителя. П огреш ность измерение 

не долж на превы ш ать величины , указанны х в табл. 1 для 1-10 числовы х отметок как 

при прям ой, так и  при обратны х ходах.

8.3.13 П ри окончании работы  с помощ ью  крана A TM  ( В А К У У М  Р п) установите в 

пневм ом агистрялях давление, ровное давлению  дня. О ткройте краны A TM  (В А К У У М  

Рс), A T M  (В А К У У М  Р п). О тклю чите источники пневм опитания, при этом обязательно 

со ш туцеров В А К У У М , Д А В Л ЕН И Е блока ПБ И Д Ц  ш ланги, затем тублер ПИ ТА Н И Е 

изм ерителя установите в полож ение вы клю чено (вниз). О тклю чите манометр 

абсолю тного давления М П А -15.
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9 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

9.1 Если изм еритель соответствует требованиям  пунктов раздела 8 настоящ ей методики, 

необходимо сделать отм етку о поверке в соответствую щ ем разделе паспорта, заверить 

подписью  поверителя и нанести знак поверки. По заявке заказчика оф ормляется 

свидетельство о поверке в соответствии с требованиям и приказа М инпромторга России 

№ 1815 от 02.07.2015 «П орядок проведения поверки средств изм ерений, требования к знаку 

поверки и содерж анию  свидетельства о поверке».

9.2 Если ф актические погреш ности измерения давления измерителя находятся выше 

допусков более, чем  на ОД мм рт.ст. за  каждый год для 1 диапазона (от 0 до 

1000 мм рт.ст.) и на 0,2 мм  рт.ст. за каж ды й год для 2 диапазона (от 100 до 

2100 мм рт.ст.), указанны х в таблице 3, то изм еритель признается непригодны м  к 

эксплуатации и возвращ ается в ремонтны е органы для рем онта или предприятию - 

изготовителю .

9.3 Если ф актические погреш ности измерения давлений измерителя превы ш аю т допуски 

менее, чем  на 0,1 мм рт.ст. для 1 диапазоне (от 0 до 1000 мм рт.ст.) и на 0,2 мм рт.ст. 

для 2 диапазоне (от 1000 до 2100 мм  рт.ст.), указанные в табл. 3, необходимо вы полнить 

следую щ ие действия:

9.3.1 Д ля канала статистического давления Рс:

9.3.1.1 Н а задней панели блока БИ - И ДЦ откры ть кры ш ку П ЕРЕК Л Ю ЧА ТЕЛ Ь 

П О П РА В О К  Рс , установить переклю чатели канала Рс в полож ение «0» , тумблер -  в 

полож ение «-».

9.3.1.2 П роизвести повторную  поверку по методике п,п. 8.3,1 - 8.3.8., 8.3.12.

9.3.1.3 П остроить граф ик зависим ости измерения давления от величины измеряемого 

давления по данны м  табл. 2, т.е. функцию: Е= f  (Р),

где Е -  текущ ие значение погреш ности измерения давления, мм рт.ст.

9.3.1.4. Из граф ика определить значение погреш ности измерения давления при минимальном 

значении изм еряем ого давления -  Есм.

9.3.1.5. О пределить из граф ика значение максимальной погреш ности измерения давления 

Емакс и произвести счет масш табной ош ибки по формуле:

Е — Есм
<5е = —-------------- --—

Ьмакс — Есм ,
записать значение Емакс -  Есм.

9.3.1.6. П остроить график зависимости масш табной ош ибки Е от величины измеряемого 

давления, т.е. функцию  Е= f  (Р) и совместить ее с одной из приведенных функций на
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ном ограм м е рис. 2 - 1 0 ,  таким  образом, чтобы функция Е= f  (Р) находилась в приделах 

допустим ой зоны.

Записать номер совпавш ий функции,

9.3 Л J ,  О пределить полож ение переклю чателей по заф иксированны м  значениям  Есм , Ечакс -  

Есм, соответствую щ им  таблицам, приведенным на рисунке 12.

9.3.1.8. У становить согласно рисунка 12 полож ение переклю чателей Рс на задней панели 

генератора, определенны е в п. 9.3.1,7, полярность Е макс - Е см тум блером  «+».

9.3.1.9, П роизвести повторную  проверку по м етодике п.п. 8.3.7 -  8.3.12 настоящ ей 

инструкции.

9.3.2. Для канала полного давления Рп:

9.3.2.1. Н а задней панели генератора открыть кры ш ку П Е РЕК Л Ю Ч А ТЕЛ Ь П О П РА В О К , 

установить переклю чатель канала «Рп» в полож ение «О» , тум блер - в полож ение «-».

9.3.2.2. П роизвести повторную  поверку по методике п.п. 8.3.12 -  8.3.15 на отмегках, 

отм еченны х звездочкой таблицы  2.

9.3.2.3. П остроить графики зависимости погреш ности изм ерения давления по данным 

таблицы  2 для 1 диапазона (от 0 до 1000 мм рт.ст.) и 2-ого диапазона (от 1000 до

2100 м м  рт.ст.) отдельно, т.е. ф ункцию  Е= f  (F), где Е -  текущ ее значение погреш ности 

изм ерения давления, мм рт.ст.

9.3.2.4. Из граф иков определить значение погреш ности изм ерения давления при 

минимальном  значении измеряемого давления -  Есм. Записать Есм.

9.3.2.5. Д ля 1-го диапазона канала Рп ( от 0 до 100 мм рт.ст.) необходим о выполнить:

1) определить из графика значение максимальной п оф еш н ости  изм ерения давления

Е Макс и произвести расчет максимальной ош ибки по формуле:

Е -  Есм
£ е = - -------------- ——

Емакс — Есм ,
записать значение Емакс -  Е с м .

2) построить граф ик зависим остей масш табной ош ибки Е от величины измеряемого 

давления, т.е. ф ункцию  Е= f  (Р) и совм естить с одной из приведенны х на номограмме 

рис. 6 - 1 0  таким  образом, чтобы  ф ункция Е= f  (Р) находилась в пределах допустимой 

зоны.

Записать ном ер совпавш ей функции.

3) О пределить полож ение переклю чателей по заф иксированны м  значениям  Есм , Емакс

-  Есм по соответствую щ им  таблицам, приведенным на рисунке 12.

4) установить согласно рис. 12 положение переклю чателей Рп на задней панели 

генератора, определенны м  в п. 9.3.2.5 3) и полярность
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Емакс -  Есм тум блером  «+».

9.3.2.6. Д ля 2-го диапазона канала Рп ( от 1000 до 2100 мм рт.ст.) необходимо 

вы полнить:

1) из граф ика Е= f  (Р) для 2-го диапазона определить значение 

м аксим альной погреш ности измерения давления Емакс. Записать 

значение Ем акс -  Еюоо мм р т .с т .;

2) определить полож ение переклю чателя Рп ( номер 4) по 

соответствую щ ей таблице, приведенную  на рис. 12.

9.3.2.7 П роизвести повторную  поверку канала Рп изм ерителя по методике 

п.п. 8 .3 .1 2 -8 .3 .1 5 .

9.4. П роизвести повторную  поверку по м етодике 8.3 настоящ ей инструкции и сделать 

отметку о поверке в соответствую щ ем разделе паспорта. По заявке заказчика оф ормляется 

свидетельство о поверке в соответствии с требованиям и приказа М инпромторга России 

№ 1815 от 02.07.2015 «П орядок проведения поверки средств изм ерений, требования к знаку 

поверки и содерж анию  свидетельства о поверке».

9.5 Генератор, не удовлетворяю щ ий требованиям  хотя бы одного из п.п. 8.2, 8.3, 8.4, 8.5 

настоящ ей инструкции, признается непригодным к эксплуатации и оф ормляется извещ ением

о непригодности с вы зовом  представителя-изготовителя.
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Схема контроля частоты

Приложение А

Ш 1 - Жгут питания 
Ш 2 - Жгут питания 
F - Частотомер (типа 43-54)

2 7  В

115 В, 400 Гц
Ш 2

Ш 4

г д

Конт Цепь

18 - 5 в

20 F коктр.

Рисунок 1
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Приложение Б

Схема проверки каналов Рс, Рп в режиме измерения давления

3-ш ланг<рукэв)1 = 0,5 м 
Kpl, Кр2 -  кран воздушный 
LUTL ШТ2, HJT3 - штуцер

Вакуум Давление

Рисунок 2

Приложение В 

Схема проверки канала Рп в режиме измерения давления

27 В
Вых Рс

3 -  шланг (рукав) I = 0,5 м 
Kpl, Кр2 -  кран воздушный 
ШТ1, LUT2 - штуцер

Вакуум Давление

Рисунок 3

Приложение Г
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Схема проверки канала Рс в режиме задания давления

Изм.

Рисунок 4

Опорный вакуум

Опорн.

МН

Приложение Д



Схема проверки канала Рп

В режиме задания давления

Заглуш ка
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Рисунок 2 -  Номограмма функции Е = f  (Р)

Приложение Б
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Рис.З
Рисунок 3 - Номограмма функции Е = f (Р)
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Рисунок 4 - Номограмма функции Е = f  (Р)

Приложение Г
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Р, мм рт.ст.

Р  м м  рт . ст.

Приложение Д
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Рисунок 6 - Номограмма функции E = f (P)



Приложение Е

t /  ft>yn#tiuu

С*е<чени&
Еси

0щу5{<ц
... -. , /  к yfvl су

£ см
а/
дох.

мм 1
рП-О* j

О О |
< о,*
2 ц г )
3 0,3 А
Ч W
S O f k
& - V
?
8 -Q3
9

r/iti-

А' мш/гА
mvffMQ

1 0 0  1
< . ф .
г Р,2

3
у W
$
6 Щ  1
? ¥
f №
9  ■ 0,9

л/ функции

Btnax ~ ^ ft5*1** 
С. ВЫ

(?

Рисунок 7 -  Положение переключателей по зафиксированным значениям Есм,

Емакс -  Е см
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