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1 ВВЕДЕНИЕ

1.1 Н астоящ ая м етодика поверки распространяется на систему изм ерений количества и 
параметров светлы х нефтепродуктов, отгруж аемых с АО «Газпром нефть-М Н П З» на Л П Д С 
«Володарская» РН П У  «Володарское» А О  «Транснефть -  Верхняя Волга» (далее -  С К У Н -ЗМ ), 
заводской № П Р Н Х .4 0 1 .250.049, изготовленную  ЗАО НИ Ц «И Н К О М С И С ТЕМ », г. К азань и 
устанавливает м етодику первичной поверки до ввода в эксплуатацию  и после ремонта, а такж е 
методику периодической поверки в процессе эксплуатации.

1.2 И нтервал м еж ду поверками С К У Н -ЗМ  -  2 года.
1.3 П оверку средств измерений, входящ их в состав С К У Н -ЗМ  проводят в соответствии с 

их методиками поверки.
1.4 Расходомеры  массовы е Prom ass, входящ ие в состав С К У Н -ЗМ , допускается поверять 

на месте эксплуатации по М И 3272-2010  «ГСИ. С четчики-расходомеры  массовые. М етодика 
поверки на месте эксплуатации компакт-прувером  в комплекте с турбинны м  преобразователем  
расхода и поточным преобразователем  плотности».

2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

При проведении поверки С К У Н -ЗМ  долж ны  быть вы полнены  операции, указанны е в 
таблице 1.

Т а б л и ц а  1 -  О перации поверки
№
п/п Н аим енование операции Н омер пункта 

методики поверки
1 П роверка технической документации 7.1
2 Внеш ний осмотр 7.2
3 О пробование 7.3
4 О пределение м етрологических характеристик 7.4
5 Оформление результатов поверки 8

3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

При проведении поверки С К У Н -ЗМ  применяю т эталоны и СИ, приведенны е в таблице 2.

Т а б л и ц а  2 -  О сновные эталоны  и СИ
Н омер пункта 

методики
Н аим енование и тип основного и вспомогательного средства поверки и 

м етрологические и основные технические характеристики средства поверки

5
Барометр-анероид М -6 7  с пределами измерений от 610 до 790 мм рт.ст., 
погреш ность измерений ±0,8 мм рт.ст., по ТУ 2 5 0 4 -1797 -75

5
П сихром етр аспирационны й М 34, пределы измерений влаж ности от 10 до 
100 % , погреш ность измерения ±5 %

5
Термометр ртутны й стеклянный ТЛ-4 (№  2) с пределами измерений от 0 до 
55 °С по ГО С Т 28498-90, цена деления ш калы 0,1 °С

7.4

К алибратор многофункциональны й M C5-R-IS (далее -  калибратор): 
диапазон воспроизведения силы постоянного тока от 0 до 25 мА, пределы 
допускаем ой основной погреш ности воспроизведения ±(0,02 % 
показания + 1  мкА); диапазон воспроизведения последовательности 
импульсов от 0 до 9999999 импульсов

3.1 Д опускается использование других эталонов и СИ с характеристикам и, не 
уступаю щ ими характеристикам , указанным в таблице 2.

3.2 Все прим еняем ы е эталоны  долж ны быть аттестованы; СИ  долж ны  иметь
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действую щ ий знак поверки и (или) свидетельство о поверке и (или) запись в паспорте 
(формуляре) СИ, заверенной подписью  поверителя и знаком поверки.

4 ТРЕБОВАНИЯ К  ТЕХНИКЕ БЕЗОПАСНОСТИ И ТРЕБОВАНИЯ К  
КВАЛИ Ф И КАЦ И И  ПОВЕРИТЕЛЕЙ

4.1 При проведении поверки долж ны  соблю даться следую щ ие требования:
-  корпуса прим еняем ы х СИ долж ны  быть заземлены  в соответствии с их 

эксплуатационной документацией;
-  ко всем используемы м  СИ долж ен быть обеспечен свободны й доступ для заземления, 

настройки и измерений;
-  работы  по соединению  вспомогательных устройств долж ны  вы полняться до 

подклю чения к сети питания;
-  обеспечиваю щ ие безопасность труда, производственную  санитарию  и охрану 

окруж аю щ ей среды;
-  предусм отренны е «П равилами технической эксплуатации электроустановок 

потребителей» и «П равилами техники безопасности при эксплуатации электроустановок 
потребителей», а  такж е эксплуатационной документацией оборудования, его компонентов и 
применяемых средств поверки.

4.2 К  работе по поверке долж ны  допускаться лица:
-  достигш ие 18-летнего возраста;
-  прош едш ие инструктаж  по технике безопасности в установленном порядке;
-  изучивш ие эксплуатационную  документацию  на С К У Н -ЗМ , СИ, входящ ие в состав 

С К У Н -ЗМ , и средства поверки.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

При проведении поверки долж ны  соблю даться следую щ ие условия:
-  тем пература окруж аю щ его воздуха от 15 до
-  относительная влаж ность от 30 до
-  атм осферное давление от 84 до

6 ПОДГОТОВКА К  ПОВЕРКЕ

Перед проведением  поверки вы полняю т следую щ ие подготовительны е операции:
-  проверяю т заземление СИ, работаю щ их под напряжением;
-  эталонные СИ  и СО И  С К У Н -ЗМ  вы держ иваю т при тем пературе указанной в разделе 5 

не менее трех часов, если время их выдержки не указано в инструкции по эксплуатации;
-  эталонные СИ и СО И С К У Н -ЗМ  устанавливаю т в рабочее полож ение с соблю дением  

указаний эксплуатационной документации;
-  осущ ествляю т соединение и подготовку к проведению  изм ерений эталонных СИ и 

СОИ С К У Н -ЗМ  в соответствии с требованиями эксплуатационной документации.

7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Проверка технической документации
7.1.1 При проведении проверки технической документации проверяю т наличие:
-  руководства по эксплуатации на С К У Н -ЗМ ;
-  паспорта на С К У Н -ЗМ ;
-  паспортов (формуляров) СИ, входящ их в состав С К У Н -ЗМ ;

35 °С;
80 %; 
106 кПа.
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-  действую щ его знака поверки и (или) свидетельства о поверке и (или) записи в паспор
те (формуляре) СИ, заверенной подписью  поверителя и знаком поверки СИ, входящ их в состав 
С К У Н -ЗМ ;

-  свидетельства о преды дущ ей поверке С К У Н -ЗМ  (при периодической поверке);
-  методики поверки на С К У Н -ЗМ .
7.1.2 Результаты  проверки считаю т положительны ми при наличии всей технической 

документации по 7.1.1.
7.2 Внешний осмотр
7.2.1 При проведении внеш него осмотра С К У Н -ЗМ  контролирую т вы полнение 

требований технической документации к монтажу СИ, изм ерительно-вы числительны х и 
связую щ их компонентов С К У Н -ЗМ .

7.2.2 При проведении внеш него осмотра С К У Н -ЗМ  устанавливаю т состав и 
комплектность С К У Н -ЗМ . П роверку вы полняю т на основании сведений, содерж ащ ихся в 
паспорте на С К У Н -ЗМ . При этом  контролирую т соответствие типа СИ , указанного в паспортах 
на СИ, записям в паспорте на С К У Н -ЗМ .

7.2.3 П роверяю т герметичность всех узлов соединений, контролирую т отсутствие утечек 
светлых нефтепродуктов, отсутствие посторонних ш умов и вибраций.

7.2.4 П роверяю т целостность пломб и клейм на СИ, входящ их в состав С К У Н -ЗМ .
7.2.5 Результаты  проверки считаю т положительными, если м онтаж  СИ , изм ерительно

вы числительны х и связую щ их компонентов С К У Н -ЗМ , внеш ний вид и ком плектность С К У Н - 
ЗМ  соответствую т требованиям  технической документации.

7.3 Опробование
7.3.1 Идентификация программного обеспечения С КУН -ЗМ
7.3.1.1 П одлинность и целостность программного обеспечения (далее -  ПО ) С К У Н -ЗМ  

проверяю т сравнением  идентиф икационны х данны х П О  с соответствую щ ими 
идентиф икационны ми данны м и, зафиксированными при испы таниях в целях утверж дения типа 
и отраж енны ми в описании типа С К У Н -ЗМ .

7.3.1.2 П роверяю т возм ож ность несанкционированного доступа к ПО С К У Н -ЗМ  и 
наличие авторизации (введение пароля, возмож ность обхода авторизации, проверка реакции 
ПО С К У Н -ЗМ  на неоднократны й ввод неправильного пароля).

7.3.1.3 Результаты  опробования считаю т положительными, если:
-  идентиф икационны е данны е ПО С К У Н -ЗМ  совпадаю т с указанны м и в описании типа 

на С К У Н -ЗМ ;
-  исклю чается возм ож ность несанкционированного доступа к ПО С К У Н -ЗМ , 

обеспечивается авторизация.
7.3.2 Проверка работоспособности С КУН -ЗМ
7.3.2.1 П риводят С К У Н -ЗМ  в рабочее состояние в соответствие с эксплуатационной 

документацией. П роверяю т прохож дение сигналов средств поверки, имитирую щ их 
измерительные сигналы  (от 4 до 20 мА, импульсные, частотные). П роверяю т на дисплее 
м онитора операторской станции управления С К У Н -ЗМ  показания по регистрируемы м  в 
соответствии с конф игурацией С К У Н -ЗМ  параметрам технологического процесса.

7.3.2.2 Результаты  опробования считаю т полож ительны ми, если при увеличении и 
уменьш ении значения входного сигнала (от 4 до 20 мА , импульсны е, частотные) 
соответствую щ им образом  изменяю тся значения измеряемой величины  на дисплее монитора 
операторской станции управления.

7.4 Определение метрологических характеристик
7.4.1 О пределение погреш ности преобразования входного аналогового сигнала силы 

постоянного тока (от 4 до 20 мА).
7.4.1.1 О тклю чаю т первичный измерительный преобразователь (далее -  ИП ) и к 

соответствую щ ему каналу, вклю чая барьер искрозащ иты, подклю чаю т калибратор, 
установленны й в реж им  им итации сигналов силы постоянного тока (от 4 до 20 мА), в
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соответствии с инструкцией по эксплуатации.
7.4.1.2 С пом ощ ью  калибратора устанавливаю т электрический сигнал силы  постоянного 

тока. В качестве реперны х точек принимаю т точки 4; 8; 12; 16; 20 мА.
7.4.1.3 С читы ваю т значения входного сигнала с дисплея ком плекса 

изм ерительно-вы числительного расхода и количества жидкостей и газов «АБА К+» (далее -  
ИВК) и в каждой реперной точке рассчиты ваю т приведенную  погреш ность преобразования 
токового сигнала уь % , по формуле

У ,= - ^ т- 10° ,  (1)
max min

где 1 ^  -  значение тока, соответствую щ ее показанию  измеряемого парам етра С К У Н - 
ЗМ  в /-ой реперной точке, мА;

-  показание калибратора в /-ой реперной точке, мА;

ш̂ах -  м аксим альное значение границы диапазона аналогового сигнала силы 
постоянного тока (от 4 до 20 мА), мА;

Imin -  м инимальное значение границы диапазона аналогового сигнала силы 
постоянного тока (от 4 до 20 мА), мА.

7.4.1.4 Если показания С К У Н -ЗМ  можно просмотреть только в единицах измеряемой 
величины, то при линейной ф ункции преобразования значения тока 1^,, мА , рассчиты ваю т по 
формуле

I  —  ^ n ia x  I m in  / - у  _  V  Л , Т 
изм Y  и̂зм Im in/ min 5 \ £ )

Imax Imin

где X lmax -  м аксим альное значение измеряемого параметра, соответствую щ ее 
м аксим альном у значению  границы диапазона аналогового сигнала силы 
постоянного тока (от 4 до 20 мА), в абсолю тных единицах измерений;

X|min -  м инимальное значение измеряемого параметра, соответствую щ ее 
м иним альном у значению  границы диапазона аналогового сигнала силы 
постоянного тока (от 4 до 20 мА), в абсолю тны х единицах измерений;

Х 1ЮМ -  значение измеряемого параметра, соответствую щ ее задаваемому 
аналоговому сигналу силы  постоянного тока (от 4 до 20 мА), в абсолю тных 
единицах измерений. Считы ваю т с м онитора операторской станции.

7.4.1.5 Результаты  поверки считаю тся положительны ми, если значения приведенной 
погреш ности преобразования входного аналогового сигнала силы  постоянного тока (от 4 до 
20 мА) в каждой реперной точке не вы ходят за пределы ±0,135 %.

7.4.1.6 О перации по 7.4.1.1 -  7.4.1.5 повторяю т для каж дого задействованного 
измерительного канала силы  постоянного тока (от 4 до 20 мА).

7.4.2 О пределение абсолю тной погреш ности С К У Н -ЗМ  при подсчете количества 
импульсов (импульсного сигнала)

7.4.2.1 О тклю чаю т первичный ИП и к соответствую щ ему каналу подклю чаю т 
калибратор, установленны й в режим генерации импульсов, в соответствии с инструкцией по 
эксплуатации.

7.4.2.2 Ф иксирую т количество импульсов, накопленное ИВК.
7.4.2.3 С пом ощ ью  калибратора подаю т последовательность импульсов (импульсный 

сигнал) из 10000 импульсов, предусмотрев синхронизацию  начала счета.
7.4.2.4 С читы ваю т значения входного сигнала с дисплея И В К  накопленное значение и 

вы числяю т абсолю тную  погреш ность Дп, импульсы, по формуле

A , = n ™ - n m , (3)

где -  количество импульсов, подсчитанное ИВК, импульсы;

п -  количество импульсов, заданное калибратором, импульсы.
зад
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7.4.2.5 О перации по 7.4.2.2 -  7.4.2.4 проводят не менее трех раз.
7.4.2.6 Результаты  поверки считаю тся положительными, если абсолю тная погреш ность 

С К У Н -ЗМ  при подсчете количества импульсов (импульсного сигнала) не превы ш ает 1 импульс 
на 10000 импульсов.

7.4.3 О пределение относительной погреш ности С К У Н -ЗМ  при измерении м ассы  
светлы х нефтепродуктов

7.4.3.1 П ределы  допускаем ой относительной погреш ности изм ерений массы СКУН -ЗМ  
д , %, определяю т по формуле:

<4>
где дрм -  пределы  допускаем ой относительной погреш ности определения массы  с 

пом ощ ью  расходом ера массового Prom ass, %. Значение пределов 
допускаем ой относительной погреш ности долж но бы ть указано в 
свидетельстве о поверке на расходомер массовы й Prom ass;

SN -  пределы  допускаем ой относительной погреш ности преобразования ИВК 
входного импульсного сигнала в циф ровой, % . В соответствии с 
описанием  типа на ИВК;

8С0И -  пределы  допускаем ой относительной погреш ности системы  обработки 
инф ормации при вы числении массы светлы х нефтепродуктов, %. В 
соответствии с описанием типа на ИВК.

7.4.3.2 Результаты  поверки считаю тся полож ительны ми, если относительная 
погреш ность С К У Н -ЗМ  при измерении массы  светлы х нефтепродуктов не вы ходит за пределы 
±0,25 %.

8 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

8.1 При полож ительны х результатах поверки оформляю т свидетельство о поверке 
С К У Н -ЗМ  в соответствии с приказом  М инистерства пром ы ш ленности и торговли Российской 
Ф едерации от 2 ию ля 2015 г. №  1815 «Об утверж дении П орядка проведения поверки средств 
измерений, требования к знаку поверки и содерж анию  свидетельства о поверке».

8.2 О трицательны е результаты  поверки С К У Н -ЗМ  оф орм ляю т в соответствии с 
приказом  М инистерства пром ы ш ленности и торговли Российской Ф едерации от 2 ию ля 2015 г. 
№  1815 «Об утверж дении П орядка проведения поверки средств изм ерений, требования к знаку 
поверки и содерж анию  свидетельства о поверке». При этом вы писы вается извещ ение о 
непригодности к прим енению  С К У Н -ЗМ  с указанием причин непригодности.
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