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Н астоящ ая м етодика поверки распространяется на расходом еры  TriM eter®-Optic (далее
-  расходомеры), вы пускаем ы е Компанией «Optical Scientific, Inc.» (СШ А ), предназначенные 
для измерения скорости, объемного (в рабочих условиях) расхода газообразны х сред 
(дымовых, ф акельны х и технологических газов) в ды м оходах (трубопроводах) диаметром  от 
200 до 12000 мм и устанавливает методику их первичной и периодической поверки.

• (S) •П ервичную  и периодическую  поверку расходомеров T nM eter -Optic производят на 
эталонны х аэродинам ических установках 1 разряда по ГО СТ Р 8.886-2015, рабочая среда 
воздух.

И нтервал м еж ду поверками - 5 лет.

1. О п е р а ц и и  и ср ед ств а  п о в ер к и

1.1. При проведении поверки вы полняю тся операции, приведенны е в таблице 1.

Таблица 1— О перации поверки
Н аименование операции Н омер пункта м етодики

В неш ний осмотр 4.1

О пробование 4.2

П одтверж дение соответствия программного обеспечения (ПО)
4.3

О пределение относительной погреш ности измерений 
скорости газового потока в рабочих условиях 4.4

О пределение относительной погреш ности измерений 
объемного расхода при рабочих условиях,%
П роводится при наличии опции измерения объемного расхода 
при рабочих условиях

4.5

О ф ормление результатов поверки
5

2 С р е д с тв а  п о в е р к и
П ри проведении операций поверки расходомеров долж ны  быть применены следую щ ие 

средства измерений и вспом огательное оборудование:
-барометр циф ровой БАМ М -1, диапазон измерений от 800 до 1060 гПа, пределы 
допускаем ой основной погреш ности ± 0,20 кПа;
-гидрометр психрометрический ВИТ-2, диапазоны  измерений: тем пература от плю с 16 

до плю с 40 °С, цена деления 0,2 °С; влаж ность от 20 до 90 %;
-вольтметр универсальны й В7-46, 0-100 мА, погреш ность не более 0,02 %;
-эталонная аэродинам ическая установка 1 разряда по ГО С Т Р 8.886-2015 с диапазоном 

воспроизведения скорости воздуш ного потока не менее чем у поверяемого расходом ера1 \
Д опускается прим енение аналогичных средств поверки, обеспечиваю щ их 

определение м етрологических характеристик поверяемого расходом ера с требуемой
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точностью .
^ по заявке потребителей допускается проводить периодическую  поверку в рабочем  

диапазоне расходов (скоростей), определяемом заказом, или в диапазоне (Vmin -  0,3 V max).

2. Требования безопасности

2.1. П ри поверке необходимо соблю дать требования, определяемы е:
-меж отраслевы ми правилами по охране труда (правила безопасности) при эксплуатации 
электроустановок П О Т Р М -016-2001 РД 153-34.0-03.150-00 (с изм енениям и 2003г.);
-правилами технической эксплуатации электроустановок потребителей;
-требованиями безопасности при эксплуатации установок, прим еняем ы х средств поверки 
и поверяемого расходом ера, приведенны ми в эксплуатационной документации.

2.2. П ри поверке необходим о соблю дать требования ГО С Т 12.3.019-80 «Система 
стандартов безопасности труда. И спы тания и изм ерения электрические. Общ ие 
требования безопасности».

2.3. К поверке допускаю тся лица, прош едш ие специальную  подготовку и имею щ ие 
удостоверение на право проведения поверки и эксплуатации поверочной установки, 
имею щ ие квалиф икационную  группу по технике безопасности не ниж е III согласно 
«П равила техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей», 
изучивш ие руководство по эксплуатации (РЭ) и правила пользования средствами поверки. 
П оверитель долж ен пройти инструктаж  по технике безопасности и противопож арной 
безопасности, в том  числе и на рабочем  месте.

3.Условия поверки и подготовка к ней

3.1. При проведении поверки долж ны  быть соблю дены следую щ ие условия:
- тем пература окруж аю щ его воздуха, °С от + 15 до + 25;
- относительная влаж ность, %  от 30 до 80;
- атм осферное давление, кП а от 84 до 106
3.2. П еред проведением  поверки следует вы полнить следую щ ие подготовительные 

работы:
3.2.1. Э талонны е С И  подготавливаю тся к работе в соответствии с их технической 

документацией.
3.2.2. В ибрация, тряска, удары, наклоны, влияю щ ие на работу приборов, долж ны  

отсутствовать.
3.2.3. Расходом ер долж ен бы ть установлен в рабочее полож ение с соблю дением 

требований РЭ.

4. Проведение поверки
4.1. Внеш ний осмотр.
4.1.1. При проведении внеш него осмотра долж но быть установлено:
- соответствие расходом ера нормативной документации на него;
- отсутствие м еханических повреждений;
- м аркировка долж на соответствовать технической документации.
4.2. О пробование.
В клю чите расходом ер согласно РЭ. Н а дисплее вы числительного блока долж на 

происходить индикация текущ ей скорости потока и уровень сигналов от каждого 
фотодатчика.

4.3. П одтверж дение соответствия программного обеспечения (ПО)

Д ля определения версии ПО необходимо вы полнить следую щ ие действия:
-Н ажмите и держ ите SET (—>), пока дисплей не поменяется на «U nit o f  M easure».



-Н аж имайте N E X T  (<-) до тех пор, пока не дойдете до пункта «Show  Curve Fitting». 
-О дноврем енно наж м ите N E X T (<-) и D O W N  (4). Д исплей покажет:

“D S P W - —

-Н аж мите U P ( t )  четы ре раза. Д исплей покаж ет версию  программ ного обеспечения:

“V er -—
-Н аж мите клавиш у SET (—»). Это вернёт дисплей в норм альны й режим.

Her OFSUP015I VerDSP 
0FSDM62S 06/04/28I2

Рисунок 1 -  В ы вод ном ера версии ПО на дисплей

Версия П О  долж на соответствовать указанной в таблице 1. 
Таблица 1.

И дентиф икационны е 
данны е (признаки)

Значения
прош ивка микропроцессора 

ф отоприемника
прош ивка микропроцессора 

блока вы числительного

И дентиф икационное 
наименование ПО

Optical F low  System  (OFS)

OFS upper processor 
(OFSUP)

D igital Signal Processor O FSdigital 
m odule 

(DSP OFSDM )
Номер версии 
(идентификационны й 
номер) П О  ^

015Q H e ниж е 62S 04/06/2012

*-) -  часть ном ера версии, задаваем ая календарной датой в ф ормате мм/дд/гггг
Заводские плом бы  на корпусе расходом ера не долж ны  им еть следов вскрытия.
Расходомер считается прош едш им проверку по данному пункту с полож ительны ми 

результатами, если ном ера версий ПО соответствую т приведенны м в таблице 1.
4.4. О пределение относительной погреш ности при изм ерении скорости газового 

потока на поверочной установке (поверочная среда воздух).
П оверку расходом ера проводят в трех точках диапазона изм ерений скорости потока: 

V min, 0,5V max и н а  V max (скорость устанавливать в пределах ±10 %). П ри невозмож ности 
воспроизвести скорость V max допускается проводить изм ерения н а  максимальной 
скорости, воспроизводим ой поверочной установкой.

Внимание: При измерении чистых газов при температуре измеряемой среды ниже 
+ 70 °С необходимо применить средства подогрева газов на измерительном участке в 
соответствии с Руководством по эксплуатации расходомера, либо использовать ввод 
искусственных меток (дыма), совместимых со средой измерения.

4.4.1. О тносительную  погреш ность измерений скорости газового потока определяю т 
сравнением скорости, изм еренной поверяемым расходомером, со значением  скорости, 
измеренной н а  эталонной установке.

4.4.2. О тносительную  погреш ность измерений скорости газового потока 
расходом ером  5 определяю т по дисплею  расходомера или по токовом у вы ходу (на 
усмотрение поверителя) по одной из формул (1) или (2):



S v =  Vu3Mv  V’ -100 % (1)
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где V U3M -  значение скорости газового потока, изм еренное расходом ером, м/с; 
У э -  значение скорости газового потока, измеренное эталоном, м/с.

4 -4 >
А в ~  Д)

•V - VV В V i

•100 %  (2)

где А, -  значение вы ходного тока расходомера, мА;
У в -  значение верхнего предела измерения расходом ера, м/с;
V, - значения скорости по эталонному средству изм ерений в поверяемой 

точке, м/с;
А  о - значение вы ходного сигнала расходомера, соответствую щ ее нулевому 

значению  скорости потока, мА;
А  в - значение вы ходного сигнала расходомера, соответствую щ ее 

наибольш ем у значению  скорости потока (верхнему пределу изм ерения), мА.
С хем а электрического подклю чения аналогового вы ходного сигнала 

расходом ера приведена в прилож ении 1.
Результат поверки считается полож ительны м, если относительная погреш ность при 

изм ерении скорости газового потока не превы ш ает следую щ их значений:__________________
П ределы допускаем ой относительной 
погреш ности изм ерений скорости 
потока в рабочих условиях, 8у, %

±2 (при V > 0,5 м/с) 
±1/V  (при V < 0,5 м/с)

4.5. О пределение относительной погреш ности при изм ерении объемного расхода 
газа при рабочих условиях на эталонной установке (поверочная среда воздух), поверку 
расходом ера проводят в трех точках диапазона измерений объем ного расхода: Qmin,
0,5Q max и на Qmax (расход устанавливать в пределах ±10 % ). П ри невозм ож ности 
воспроизвести расход Qmax допускается проводить измерения на м аксим альном  расходе 
воспроизводимом поверочной установкой.

П оверку по данном у пункту допускается вы полнять одноврем енно с п. 4.4.
По результатам  изм ерений сечения или согласно документации на изм ерительны й 

участок эталонной установки, где установлен поверяемый расходом ер, определяю т 
значение площ ади сечения измерительного участка S, и вводят его в память 
вы числительного блока расходом ера в соответствии с РЭ.

Д ля каж дого значения скорости газового потока (согласно п. 4.4.) вы полняю  расчет 
эталонного значения расхода в газоходе, по формуле

а ,  = 3 6 0 0 -S-V. (3)

где Q3, -  значение объемного расхода при рабочих условиях, измеренное 
эталоном, м 3/ч;

Vi -  значение скорости газового потока в i-той точке, изм еренное 
расходом ером, м/с;

S -  площ адь изм ерительного участка, м .

О тносительную  погреш ность измерений объемного расхода газа при рабочих 
условиях 5q определяю т по дисплею  расходом ера или по токовом у вы ходу (на усмотрение 
поверителя) по одной из формул (4) или (5)
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где
■>

Qum -  значение объемного расхода, измеренное расходом ером, м /ч; 
Q3 -  значение объемного расхода, измеренное эталоном, м /ч.

4 - Л
■̂в ~ Л)

Qs-Qt

Q,
•100 % (5)

где Q, -  значение вы ходного тока расходомера, мА;
Qb -  значение верхнего предела измерения расходом ера, м3/ч;
Q, - значения объемного расхода по эталонному средству изм ерений в 

поверяем ой точке, м 3/ч;
А о - значение вы ходного сигнала расходомера, соответствую щ ее нулевому 

значению  объемного расхода, мА;
А в - значение вы ходного сигнала расходом ера, соответствую щ ее 

наибольш ем у значению  объемного расхода (верхнему пределу изм ерения), мА. 
Результат поверки считается полож ительны м, если относительная погреш ность при 

измерении объем ного расхода газового потока в рабочих условиях не превы ш ает

П ределы допускаем ой относительной 
погреш ности изм ерений объемного 
расхода в рабочих условиях, 5дГ), %

±(5у+0,5)

Примечание:
1) - без учета погреш ности изм ерения площ ади сечения газохода

5. О ф о р м л е н и е  р е зу л ь т а т о в  п о в ер к и

5.1. Результаты  поверки оф ормляю тся в виде протокола (П рилож ение 2).
5.2. П олож ительны е результаты  поверки расходом ера оф орм ляю т записью  в 

паспорте, заверенной поверителем  и удостоверенной оттиском  клейма, или вы даю т 
свидетельство о поверке установленного образца.

5.3. П ри отрицательны х результатах поверки расходом ер бракую т с выдачей 
извещ ения о непригодности.

5.4. Знак поверки наносится на Свидетельство о поверке или в паспорт расходомера



Приложение 1

Схема электрических подключений к аналоговому выходу 
расходомера TriMeter®-Optic.

Клеммная колодка
расходомера Установка

R - мера электрического сопротивления МС3050М, класс точности 0,001, сопротивление 250 Ом.
V -  вольтметр универсальный В7-46 (режим измерения напряжения)

Рисунок 1. - Схема подключения расходомера при определении относительной погрешности измерения 
скорости (объемного расхода при рабочих условиях) по токовому выходному сигналу к поверочной 

установке, работающей в режиме измерения напряжения.

Клеммная колодка
расходомера Установка

TriMeter ©-Optic поверочная

А -  вольтметр универсальный В7-46 (режим измерения тока)

Рисунок 2. - Схема подключения расходомера при определении относительной погрешности измерения 
скорости (объемного расхода при рабочих условиях) по токовому выходному сигналу к поверочной 

установке, работающей в режиме измерения тока.
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Заводской н о м е р _________________________________
П ринадлеж ит__________

У словия проведения поверки: t = __________  Р атм = _____________________

Рабочие эталоны:

Приложение 2

Протокол поверки расходомера TriMeter®-Optic

МП 2550-0292-2017

П роверка ком плектности, м аркировки и внеш ний осмотр

С оответствует Не соответствует
(Лиш нее вычеркнуть)

О пробование
Соответствует Не соответствует

(Лиш нее вычеркнуть)
Н омер версии ПО____________________________________________

О пределение погреш ности измерений расходом ера TriM eter®-Optic:
1. О пределение относительной погреш ности расходомера при изм ерении скорости газового 
потока

н/п
Vv  U3M  9

м/с
V ,,
м /с

V - V  8V = “  э 1 0 0 , %
К

1 2 3 4

1.1. О пределение относительной погреш ности расходом ера при изм ерении объемного расхода 
при рабочих условиях____________________________________________________________

н/п
м 3/ч

Q3,
м /ч

дп = ®изм ^  1 0 0 ,%  
е а

1 2 3 4

Расходомер TriM eter®-Optic 
п р и зн ан ____; ; ____

(годен, не годен)

Д ата поверки "____ " ________
П о в ер и тел ь__________________

(подпись)

____ 20___ г.
/____________

(Ф .И .О .)
/


