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Настоящ ая м етодика распространяется на спектрометры комбинационного рассеяния 
моделей DXR2SmartRaman, DXR2Raman M icroscope, D X R2xi Ram an Im aging M icroscope и 
iXR Ram an и устанавливает методы и средства их первичной поверки (после ввода в экс­
плуатацию  и после ремонта) и периодической поверки в процессе эксплуатации. И нтервал 
между поверками - 1 год.

1. Операции поверки

Таблица 1- О перации поверки

№
п.п.

Н аименование опера­
ций

Номер пункта 
методики

П роведение операций поверки при:
периодической

поверке
первичной

поверке
1. Внеш ний осмотр 6.1 да да

2.
П одтверж дение соот­
ветствия програм м ­
ного обеспечения

6.2 да да

3. О пробование 6.3 да да

4.
О пределение м етроло­
гических характери­
стик

6.4.1
6.4.2

да да

2. Средства поверки

Таблица 2 -  С редства поверки

Наименование средства поверки Н аим енование документа на 
средство поверки

О бразец полистирола общ его назначения марки 
П С М -111, в гранулах

ГО С Т 20282-86

Стандартный образец состава толуола ГСО 7814-2000*

Барометр-анероид М -110

Д иапазон измерений отн. влажности 
от 10 до 100 %; абсл. погреш ность 
не более 3,0 %; диапазон измерений 
тем пературы  от +10 до +40 °С; абсл. 
погреш ность не более 0,5 °С

Термогигрометр электронны й утвержденного типа, 

зарегистрированный в Ф едеральном 
информационном фонде по ОЕИ

Д иапазон измерений не уже чем от 
630 до 790 (84- 105 кПа) мм.рт. 

столба, (от 84 до 105 кПа) абсл. по­
греш ность ±2,5 мм.рт. столба

*Примечание: Н ом инальны е значения положения максимумов линий в спектре ком би­
национного рассеяния (КР) толуола: 521,7; 786,5; 1003,6; 1211,4; 1605,1 с м '1.

Допускается применение аналогичных средств поверки, обеспечиваю щ их определе­
ние метрологических характеристик поверяемых СИ с требуемой точностью .

3. Условия поверки.
При проведении поверки необходимо соблю дать следую щ ие условия:
4.1. При проведении поверки долж ны  быть соблю дены следую щ ие условия: 

диапазон тем пературы  окружаю щ ей среды (20 ± 5) °С;
диапазон атмосферного давления от 84 до 106,7 кПа;
диапазон относительной влажности воздуха не более 80 %;
напряж ение питания (220+22.зз) В;
частота питания переменного тока (50 ± 1) Гц.



Н апряж ение долж но быть устойчивым и свободным от скачков.

У становка и подготовка спектрометров к поверке, вклю чение соединительных 
устройств, заземление, вы полнение операций при проведении контрольны х измерений осу­
щ ествляется в соответствии с правилами эксплуатации, излож енными в руководстве по экс­
плуатации.

4. Требования безопасности

Требования безопасности долж ны  соответствовать реком ендациям , изложенным в ру­
ководстве по эксплуатации.

5. Требования к квалификации поверителей

К проведению  поверки допускаю тся лица:
- имею щ ие опы т работы  со спектрометрическими средствами измерений;
- прош едш ие обучение и имею щ ие удостоверения поверителя;
- изучивш ие руководство по эксплуатации поверяемого спектром етра и методику его 

поверки; при поверке допускается участие операторов, обслуж иваю щ их спектрометр (в ча­
сти работы с программ ой и съем а данных).

6. Проведение поверки

6.1. Внеш ний осмотр. При проведении внеш него осмотра проверяю т:
- отсутствие м еханических повреждений;
- соответствие ком плектности спектрометра технической документации;
- надеж ность крепления соединительных элементов.

6.2. Опробование.
6.2.1. О пробование прибора (самотестирование) осущ ествляется автоматически после 

вклю чения питания. В случае успеш ного прохож дения тестов на экране компью тера появ­
ляется главное окно программ ы  управления прибором. В противном случае на экран вы во­
дится сообщ ение об ош ибке.
В случае успеш ного прохож дения тестов осущ ествить прогрев прибора в течение 60 минут.

6.3 П одтверж дение соответствия программного обеспечения
6.3.1 О пределение осущ ествляется следую щ им образом:
- в главном окне программы в строке команд щ елкнуть мы ш ью  на команде Help 

(Справка). В откры вш ем ся окне щ елкнуть мыш ью  по строке A bout (О програм м е...), в ре­
зультате чего откроется окно, в котором приведены идентиф икационное название ПО и

номер версии. Копии экрана с окном приведены на рисунках 1 и 2.
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Рисунок 1 - Копия экрана с идентиф икационными данны ми ПО O M N IC 9 (для приборов 
DXR2 Ram an M icroscope, DXR2 Sm artRam an и iXR)
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Рисунок 2 - Копия экрана с идентиф икационными данны ми ПО O M N IC xi (для прибора
D X R2xi Ram an Im aging M icroscope)

6.3.2. Спектрометр считается вы держ авш им поверку по п .6.3, если номер версии ПО O M ­
NIC не ниже 9.0, а ном ер версии ПО OM N ICxi не ниже 1.0.

6.4. О пределение метрологических характеристик

6.4.1 О пределение отнош ения сигнал/ш ум

6.4.1.1 Зарегистрировать спектр комбинационного рассеяния (КР) полистирола 3 
раза при следую щ их условиях:
- реш етка низкого разреш ения;
- для приборов DX R2 Ram an M icroscope, DXR2 Sm artRam an и iX R  Ram an время 
экспозиции 5 с, число экспозиций 3;
- для прибора D X R2xi Ram an Im aging M icroscope время экспозиции 0,02 с, число 
экспозиций 50.

http://www.thermoscientific.com/pm_molspec


6.4.1.2 Командой меню  «Вид-П ределы ...» вы брать диапазон 2200-2100 с м '1. Командой 
«А нализ-Ш ум» определить среднеквадратичное значение ш ума (RM S) в выбранном 
диапазоне для каж дого спектра.
6.4.1.3 О пределить вы соту пика в области 1001,4  с м '1 путем наведения курсора на максимум 
пика для каждого спектра или использовать пункт меню  «Анализ -  П оиск пиков».
6.4.1.4 Вы числить отнош ение с/ш  как отнош ение высоты пика к значению  RM S ш ума для 
каждого спектра.

6.4.1.5 Прибор считается прош едш им поверку по п.6.4.1, если минимальная величина из ряда 
определенных значений сигнал/ш ум не менее указанного в таблице 3.

Таблица 3 -  О тнош ение сигнал/ш ум_________________________________________________________
М одель

спектрометра
Д лина волны  лазера

532 нм, 455 нм 633 нм 780 нм
DXR2 Sm artRam an с 
горизонтальным рас­
положением образца

600:1 400:1 150:1

DXR2 Sm artRam an с 
приставкой 180°; 
iXR Ram an

1000:1 500:1 225:1

DXR2 Ram an M icro­
scope

1500:1 450:1 400:1

DXR2xi Ram an Im ag­
ing M icroscope

100:1 30:1 25:1

6.4.2 О пределение относительного СКО выходного сигнала.

6.4.2.1 Зарегистрировать 10 спектров КР полистирола без переустановки образца при 
следую щ их условиях: время экспозиции 5 с, число экспозиций 3.
6.4.2.2 Путем наведения курсора на максимум пика КР, леж ащ ий в области 1001,4 
с м '1 или использования пункта меню  «Анализ -  Поиск пиков» определить значение 
интенсивности в максимуме для каждого полученного спектра.
6.4.2.3. Рассчитать относительное СКО выходного сигнала (вы раж енное в %) по ф ор­
муле:

S=
100

Хсредн 1
/ = 1

п - 1
% (1)

6.4.2.4. Спектрометр считается прош едш им поверку по п .6.3.2, если относительное СКО 
выходного сигнала не более 4,0 %.

6.4.3. О пределение абсолю тной погреш ности ш калы волновых чисел

6.4.3.1 О пределение абсолю тной погреш ности ш калы волновы х чисел проводится с ре­
шеткой низкого разреш ения.

6.4.3.2 Зарегистрировать спектр комбинационного рассеяния (КР) толуола при следую ­
щих условиях:



- для приборов DX R2 Ram an M icroscope, DXR2 Sm artRam an и iX R Ram an время экс­
позиции 5 с, число экспозиций 3;
- для прибора D X R2xi R am an Im aging M icroscope время экспозиции 0,02 с, число 
экспозиций 50.
6.4.3.3 Для каждого спектра найти разность меж ду измеренны ми и действительны ми 

значениями волновы х чисел максимумов линий КР по формуле:
Akj— kj- kja

где: kj - изм еренное значение волнового числа м аксим ум а j -о й  линии КР; 
kja - действительное значение волнового числа м аксим ум а j -о й  линии КР, 

указанное в таблице 1 настоящ ей методики поверки.
За абсолю тную  погреш ность ш калы волновых чисел приним аю т максималь­

ное значение из вы численны х в п. 6.4.3.3 настоящ ей методики:

A k^A kj м а х

6.4.3.4 Спектрометр считается прош едш им поверку по п. 6.4.3, если определенное значение 
абсолю тной погреш ности ш калы волновых чисел не превы ш ает ±2,0 с м '1.

7. О ф о р м л ен и е  р е зу л ь та то в  п о в ер к и .

7.1. Д анны е, полученны е при поверке, оформляю тся в произвольной форме.

7.2. С пектрометр, удовлетворяю щ ий требованиям настоящ ей методики поверки, при­
знается годными и на него оформляется свидетельство о поверке по установленной форме.

На оборотной стороне свидетельства приводится следую щ ая информация:
-результаты опробования и внеш него осмотра;
-результат проверки соответствия ПО;
- результаты  определения метрологических характеристик;
7.3. Спектрометры, не удовлетворяю щ ие требованиям настоящ ей методики, к дальней­

шей эксплуатации не допускается и на них выдается извещ ение о непригодности.
7.4. Знак поверки наносится на лицевую  панель спектром етра и (или) на свидетель­

ство о поверке.


