
ООО Центр Метрологии «СТП»
Регистрационный номер записи в реестре аккредитованных

лиц RA.RU.311229

«У Т В Е Р Ж Д А Ю »

Государственная система обеспечения единства измерений 

Система измерительная АСУТП ЭЛОУ-АВТ 7 тит. 091/1 АО «ТАНЕКО»

МЕТОДИКА ПОВЕРКИ 

МП 1808/1-311229-2017

г. Казань
2017



СОДЕРЖАНИЕ

1 Введение 3
2 О перации поверки 3
3 С редства поверки 3
4 Требования техники безопасности и требования к квалиф икации поверителей
5 У словия поверки
6 П одготовка к поверке
7 П роведение поверки
8 О ф орм ление результатов поверки 7

2 из 7



1 ВВ ЕД ЕН И Е

1.1 Н астоящ ая м етодика поверки распространяется на систему изм ерительную  А С У ТП  
Э Л О У -А В Т 7 тит. 091/1 А О  «ТА Н ЕК О » (далее -  ИС), изготовленную  А О  «ТА Н ЕК О », 
г. Н иж некам ск и принадлеж ащ ую  А О  «ТА НЕКО», г. Н иж некамск, и устанавливает м етодику 
первичной поверки до ввода в эксплуатацию  и после ремонта, а такж е м етодику периодической 
поверки в процессе эксплуатации.

1.2 П оверка ИС проводится поэлементно:
-  поверка первичны х изм ерительны х преобразователей (далее -  ИП ), входящ их в состав 

ИС, осущ ествляется в соответствии с их методиками поверки;
-  вторичную  («электрическую ») часть ИС поверяю т на м есте эксплуатации ИС в 

соответствии с настоящ ей м етодикой поверки;
-  м етрологические характеристики измерительны х каналов (далее -  И К) И С определяю т 

в соответствии с настоящ ей м етодикой поверки.
1.3 И нтервал м еж ду поверками первичны х ИП, входящ их в состав ИС, -  в соответствии 

с описаниями типа на эти средства изм ерений (далее -  СИ).
1.4 И нтервал м еж ду поверками ИС -  2 года.
1.5 Д опускается проведение поверки отдельны х ИК ИС в соответствии с заявлением  

владельца ИС с обязательны м  указанием  в свидетельстве о поверке инф орм ации об объеме 
проведенной поверке.

2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

П ри проведении поверки долж ны  быть вы полнены  следую щ ие операции:
-  проверка технической документации (7.1);
-  внеш ний осмотр (7.2);
-  опробование (7.3);
-  определение м етрологических характеристик (7.4);
-  оф ормление результатов поверки (8).

3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

3.1 П ри проведении поверки И С прим еняю т эталоны и СИ, приведенны е в таблице 3.1.

Т а б л и ц а  3. 1 -  О сновные эталоны  и СИ
Н омер
пункта

м етодики

Н аим енование и тип основного и вспомогательного средства поверки и 
метрологические и основны е технические характеристики средства поверки

5
Барометр-анероид М -67 с пределами изм ерений от 610 до 790 мм рт.ст., 
погреш ность измерений ±0,8 мм рт.ст., по ТУ 2 5 0 4 -1797 -75

5
П сихром етр аспирационны й М 34, пределы изм ерений влаж ности от 10 до 
100 %, погреш ность измерений ±5 %

5
Терм ометр ртутны й стеклянны й TJI-4 (№  2) с пределами изм ерений от 0 до 
плю с 55 °С по ГО С Т 28498-90 . Ц ена деления ш калы  0,1 °С

7.3, 7.4

Калибратор многофункциональны й M C5-R-IS (далее -  калибратор): диапазон 
воспроизведения силы  постоянного тока от 0 до 25 мА , пределы  допускаем ой 
основной погреш ности воспроизведения ±(0,02 %  показания +  1 мкА); 
диапазон изм ерений силы постоянного тока ±100 мА, пределы  допускаем ой 
основной погреш ности изм ерений ±(0,02 % показания + 1 , 5  мкА )

3.2 Д опускается прим енение аналогичны х средств поверки, обеспечиваю щ их 
определение м етрологических характеристик И С с требуемой точностью .
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3.3 Все прим еняем ы е эталоны  долж ны  бы ть аттестованы; СИ долж ны  иметь 
действую щ ий знак поверки и (или) свидетельство о поверке, и (или) запись в паспорте 
(формуляре) СИ, заверенной подписью  поверителя и знаком  поверки.

4 ТРЕБОВАНИЯ ТЕХНИКИ БЕЗОПАСНОСТИ И ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ 
ПОВЕРИТЕЛЕЙ

4.1 П ри проведении поверки долж ны  соблю даться следую щ ие требования:
-  корпуса прим еняем ы х СИ долж ны  быть заземлены  в соответствии с их 

эксплуатационной документацией;
-  ко всем используемы м  СИ долж ен бы ть обеспечен свободны й доступ для заземления, 

настройки и измерений;
-  работы  по соединению  вспом огательны х устройств долж ны  вы полняться до 

подклю чения к сети питания;
-  обеспечиваю щ ие безопасность труда, производственную  санитарию  и охрану 

окруж аю щ ей среды;
-  предусм отренны е «П равилами технической эксплуатации электроустановок 

потребителей» и эксплуатационной документацией оборудования, его ком понентов и 
прим еняем ы х средств поверки.

4.2 К  работе по поверке долж ны  допускаться лица:
-  достигш ие 18-летнего возраста;
-  прош едш ие инструктаж  по технике безопасности в установленном  порядке;
-  изучивш ие эксплуатационную  документацию  на ИС, СИ, входящ ие в состав ИС, и 

средства поверки.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

П ри проведении поверки долж ны  соблю даться следую щ ие
-  тем пература окруж аю щ его воздуха, °С
-  относительная влаж ность, %
-  атм осферное давление, кП а

6 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

П еред проведением  поверки вы полняю т следую щ ие подготовительны е операции:
-  проверяю т наличие заземления у СИ, работаю щ их под напряж ением;
-  эталонны е С И  и вторичную  («электрическую ») часть ИС устанавливаю т в рабочее 

полож ение с соблю дением  указаний эксплуатационной документации;
-  эталонны е СИ и вторичную  («электрическую ») часть ИС вы держ иваю т при 

тем пературе, указанной в разделе 5, не менее трех часов, если время их вы держ ки не указано в 
эксплуатационной документации;

-  осущ ествляю т соединение и подготовку к проведению  изм ерений эталонны х СИ и ИС 
в соответствии с требованиям и эксплуатационной документации.

7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Проверка технической документации
7.1.1 П ри проведении проверки технической документации проверяю т наличие:
-  руководства по эксплуатации ИС;
-  паспорта ИС;
-  паспортов (формуляров) СИ, входящ их в состав ИС;

условия:
от +15 до +25 
от 30 до 80 
от 84 до 106
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-  действую щ его знака поверки и (или) свидетельства о поверке, и (или) записи в 
паспорте (формуляре) СИ, заверенной подписью  поверителя и знаком  поверки, у  первичны х 
ИП, входящ их в состав ИС;

-  свидетельства о преды дущ ей поверке ИС (при периодической поверке).
7.1.2 Результаты  проверки считаю т полож ительны ми при наличии всей технической 

докум ентации по 7.1.1.
7.2 Внешний осмотр
7.2.1 П ри проведении внеш него осмотра ИС контролирую т вы полнение требований 

технической докум ентации к м онтаж у СИ, изм ерительно-вы числительны х и связую щ их 
ком понентов ИС, проверяю т отсутствие механических повреж дений СИ, четкость надписей и 
обозначений.

7.2.2 П ри проведении внеш него осмотра ИС устанавливаю т состав и ком плектность ИС. 
П роверку вы полняю т на основании сведений, содерж ащ ихся в паспорте ИС.

7.2.3 Результаты  проверки считаю т полож ительны ми, если м онтаж  СИ , изм ерительно
вы числительны х и связую щ их компонентов ИС, внеш ний вид и ком плектность ИС 
соответствую т требованиям  технической документации.

7.3 Опробование
7.3.1 Проверка идентификационных данных программного обеспечения
7.3.1.1 П одлинность программного обеспечения (далее -  ПО ) ИС проверяю т сравнением  

идентиф икационны х данны х ПО ИС с соответствую щ ими идентиф икационны м и данны м и, 
заф иксированны м и при испы таниях в целях утверж дения типа и отраж енны ми в описании типа 
ИС. П роверку идентиф икационны х данны х ПО И С проводят в соответствии с 
эксплуатационной документацией на ИС.

7.3.1.2 П роверяю т возм ож ность несанкционированного доступа к ПО И С и наличие 
авторизации (введение пароля), возм ож ность обхода авторизации, проверка реакции П О  ИС на 
неоднократны й ввод неправильного пароля.

7.3.1.3 Результаты  опробования считаю т полож ительны ми, если идентиф икационны е 
данны е ПО ИС совпадаю т с исходны ми, указанны ми в описании типа н а  ИС, исклю чается 
возм ож ность несанкционированного доступа к ПО ИС, обеспечивается авторизация.

7.3.2 Проверка работоспособности
7.3.2.1 П риводят И С в рабочее состояние в соответствии с эксплуатационной 

документацией. П роверяю т прохож дение сигналов калибратора, им итирую щ их входны е 
сигналы  ИС. П роверяю т на м ониторе операторской станции управления ИС показания по 
регистрируемы м  в соответствии с конф игурацией ИС параметрам технологического процесса.

7.3.2.2 Результаты  опробования считаю т полож ительны ми, если при увеличении и 
ум еньш ении значения входного сигнала И С соответствую щ им образом  изм еняю тся значения 
изм еряем ой величины  на м ониторе операторской станции управления.

П Р  и м е ч а н и е  -  Допускается проводить проверку работоспособности ИС одновременно с определением 
метрологических характеристик по 7.4 данной методики поверки.

7.4 Определение метрологических характеристик
7.4.1 Определение основной приведенной погрешности преобразования входного 

аналогового сигнала силы постоянного тока от 4 до 20 мА в значение измеряемого 
параметра

7.4.1.1 О тклю чаю т первичны й И П  И К  и к соответствую щ ему каналу подклю чаю т 
калибратор, установленны й в реж им  им итации сигналов силы постоянного тока от 4 до 20 мА, 
в соответствии с инструкцией по эксплуатации.

7.4.1.2 С пом ощ ью  калибратора устанавливаю т электрический сигнал силы  постоянного 
тока. В качестве реперны х точек приним аю т точки 4; 8; 12; 16; 20 мА.

7.4.1.3 С читы ваю т значения входного сигнала с м онитора операторской станции 
управления и в каж дой реперной точке рассчиты ваю т основную  приведенную  погреш ность
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преобразования входного аналогового сигнала силы постоянного тока от 4 до 20 м А  в значение 
изм еряем ого параметра у |вх, % , по формуле

(1)
1о

где I -  значение тока, соответствую щ ее показанию  измеряемого параметра И С в /-ой 
реперной точке, мА;

I -  показание калибратора в /-ой реперной точке, мА.

7.4.1.4 Если показания ИС м ож но просмотреть только в единицах изм еряем ой величины,

а) при линейной ф ункции преобразования значение силы тока 1юм, мА, рассчиты ваю т по 

формуле

1ИЗМ = —--------------- (Х и з м  -  X miC ) +  4  , ( 2 )
max min

где X max -  значение измеряемого параметра, соответствую щ ее м аксим альном у значению  
границы  диапазона аналогового сигнала силы постоянного тока от 4 до 20 мА, 
в абсолю тны х единицах измерений;

X min -  значение измеряемого параметра, соответствую щ ее м иним альном у значению  
границы  диапазона аналогового сигнала силы постоянного тока от 4 до 20 мА, 
в абсолю тны х единицах измерений;

Х изм -  значение измеряемого параметра, соответствую щ ее задаваем ому аналоговому 
сигналу силы  постоянного тока от 4 до 20 мА , в абсолю тны х единицах 
измерений. С читы ваю т с м онитора операторской станции управления;

б) при ф ункции преобразования с корнеизвлечением  значение силы тока 1юм, мА, 

рассчиты ваю т по формуле

ЮМ
/ 4 - ( X m - X mJ N2

х_„ -Х_;_
+ 4. (3)

7.4.1.5 Результаты  определения основной приведенной погреш ности преобразования 
входного аналогового сигнала силы постоянного тока от 4 до 20 м А  в значение измеряемого 
парам етра считаю т полож ительны ми, если рассчитанная основная приведенная погреш ность не 
вы ходит за  пределы , указанны е в описании типа ИС.

7.4.2 Определение основной приведенной погрешности ИК воспроизведения 
аналогового сигнала силы постоянного тока от 4 до 20 мА

7.4.2.1 О тклю чаю т управляемое устройство И К и к соответствую щ ему каналу 
подклю чаю т калибратор, установленны й в реж им изм ерения сигналов силы  постоянного тока 
от 4 до 20 мА , в соответствии с инструкцией по эксплуатации.

7.4.2.2 С операторской станции управления задаю т не м енее пяти значений 
управляемого параметра. В качестве реперны х точек приним аю т точки соответствую щ ие 
0; 25; 50; 75; 100 %  диапазона вы ходного аналогового сигнала силы  постоянного тока от 4 до 
20 мА.

7.4.2.3 С экрана калибратора считы ваю т значения воспроизводим ого аналогового 
сигнала силы  постоянного тока  от 4 до 20 мА  и в каждой реперной точке рассчиты ваю т 
основную  приведенную  погреш ность И К  воспроизведения аналогового сигнала силы 
постоянного тока от 4 до 20 м А  у1вых, %, по формуле

Г ы . , = - Ц ^ - Ю 0 ,  ( 4 )
1о

где I -  значение силы тока, соответствую щ ее воспроизводим ом у параметру И С в /-ой 
реперной точке, мА.
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1А.2А  Если показания ИС нельзя просмотреть в мА, то при линейной функции 
преобразования значение силы тока 1^, мА, рассчитывают по формуле

■ - “ у  ‘_6Y + С)
max min

где Хшх -  значение воспроизводимого параметра, соответствующее максимальному 
значению границы диапазона аналогового сигнала силы постоянного тока от 4 
до 20 мА, в абсолютных единицах измерений;

-  значение воспроизводимого параметра, соответствующее минимальному 
значению границы диапазона аналогового сигнала силы постоянного тока от 4 
до 20 мА, в абсолютных единицах измерений;

-  значение воспроизводимого параметра, в единицах измеряемой величины. 
Считывают с монитора операторской станции управления.

7.4.2.5 Результаты определения основной приведенной погрешности ИК 
воспроизведения аналогового сигнала силы постоянного тока от 4 до 20 мА считают 
положительными, если рассчитанная основная приведенная погрешность не выходит за 
пределы, указанные в описании типа ИС.

7.4.3 Определение пределов основной погрешности И К ИС
7.4.3.1 При наличии действующего знака поверки и (или) свидетельства о поверке, и 

(или) записи в паспорте (формуляре) СИ, заверенной подписью поверителя и знаком поверки у 
первичных ИП ИК1 и положительных результатах поверки по 7.4.1 пределы основной 
погрешности ИК ИС не превышают пределов, указанных в описании типа ИС.

7.4.3.2 Результаты определения пределов основной погрешности ИК ИС считают 
положительными, если:

-  есть действующие знак поверки и (или) свидетельство о поверке, и (или) записи в 
паспорте (формуляре) СИ, заверенной подписью поверителя и знаком поверки у первичных ИП 
ИК и их погрешности не превышают значений, указанных в описании типа ИС;

-  результаты поверки по 7.4.1 положительные.

8 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

8.1 При положительных результатах поверки оформляют свидетельство о поверке ИС в 
соответствии с приказом Министерства промышленности и торговли Российской Федерации от
2 июля 2015 г. №1815 «Об утверждении Порядка проведения поверки средств измерений, 
требования к знаку поверки и содержанию свидетельства о поверке».

8.2 При положительных результатах поверки отдельных ИК из состава ИС оформляют 
свидетельство о поверке ИС в соответствии с утвержденным порядком с указанием 
информации об объеме проведенной поверки.

8.3 Отрицательные результаты поверки ИС оформляют в соответствии с приказом 
Министерства промышленности и торговли Российской Федерации от 2 июля 2015 г. № 1815 
«Об утверждении Порядка проведения поверки средств измерений, требования к знаку поверки 
и содержанию свидетельства о поверке». При этом выписывается извещение о непригодности к 
применению ИС с указанием причин непригодности.

1 Погрешность первичного ИП не должна превышать значений, указанных в описании типа ИС.
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