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PQM-711-17 МП

1. В В О Д Н А Я  Ч А С Т Ь

1.1 Настоящая методика поверки  (далее по тексту  -  методика) распространяется на 
анализаторы параметров качества электрической энергии P Q M -702T , P Q M -703, P Q M -710, 
P Q M -7 1 1 (далее -  анализаторы) и устанавливает методы, а такж е  средства и х  первичной  и 
периодической поверок.

1.2 Н а первичную  поверку следует предъявлять анализаторы до ввода в эксплуатацию  
и  после ремонта.

1.3 Н а периодическую  поверку следует предъявлять анализаторы в процессе 
эксплуатации и /или  хранения.

1.4 Интервал м еж ду поверками в процессе эксплуатации и хранения устанавливается 
потребителем с учетом условий и  интенсивности эксплуатации анализаторов, но не реже 
одного  раза в 2 года.

2. О П Е Р А Ц И И  П О В Е Р К И

2.1 П р и  проведении поверки проводят операции, указанные в таблице 1.

Таблица 1 -  О перации поверки

№
п /п

О перации поверки

№  п /п Н еобходимость
проведения

Первичная
поверка

Периодическая
поверка

1. В неш ни й  осмотр 8.1 Д а Д а

2.
П роверка электрического  сопротивления 
изоляции

8.2 Д а Д а

3.
Проверка электрической прочности 
изоляции

8.3
после

ремонта
Н ет

4.
Опробование и  подтверждение 
соответствия програм м ного  обеспечения

8.4 Д а Д а

5.
Определение м етрологических 
характеристик

8.5 Д а Д а

6.

Определение абсолю тной погреш ности  
измерений напряжения постоянного и 
среднеквадратического значения 
переменного тока  в диапазоне частот от 40 
до 70 Г ц

8.5.1 Д а Да

7.
Определение абсолютной погреш ности 
измерений частоты переменного тока

8.5.2 Д а Д а

8.

Определение абсолютной погреш ности  
измерений среднеквадратического 
значения и  сум м арного коэффициента 
гарм онических составляю щ их напряжения 
переменного тока

8.5.3 Да Да
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PQM-711-17 МП

Продолжение таблицы 1
№
п /п

О перации поверки

№  п/п Н еобходимость
проведения

Первичная
поверка

Периодическая
поверка

9.

Определение абсолю тной погреш ности 
измерений среднеквадратического 
значения и сум м арного коэффициента 
интергарм онических составляю щ их 
напряжения переменного тока

8.5.4 Да Да

10.

Определение абсолю тной погреш ности 
измерений среднеквадратического 
значения и сум м арного коэффициента 
гарм онических составляю щ их силы 
переменного тока

8.5.5 Да Да

11.

Определение абсолю тной погреш ности 
измерений среднеквадратического 
значения и сум м арного коэффициента 
интер гарм онических составляю щ их силы 
переменного тока

8.5.6 Да Да

12.

Определение абсолю тной погреш ности 
измерений среднеквадратического 
значения силы переменного тока  в 
диапазоне частот от  40 до 70 Г ц  с 
использованием измерительных клещей *

8.5.7 Да Да

13.

Определение абсолю тной погреш ности 
измерений активной , реактивной, полной 
электрических мощ ностей и абсолютной 
по греш ности  измерений коэффициента 
м ощ ности , коэффициента сдвига фаз, угла 
сдвига фаз м ежду напряжением и  током  *

8.5.8 Да Да

14.
Определение абсолю тной погреш ности 
измерений активной , реактивной и  полной 
электрической энергии *

8.5.9 Да Да

15.
Определение абсолю тной погреш ности  
измерений кратковременной и  длительной 
доз фликера

8.5.10 Да Да

16.

Определение абсолю тной погреш ности  
измерений коэффициента несимметрии 
напряжения по  обратной и  нулевой 
последовательности, угла сдвига фаз 
напряжениям и

8.5.11 Да Да

17.
Определение абсолю тной погреш ности 
измерений угла сдвига фаз между 
токам и *

8.5.12 Да Да

18.
Определение абсолю тной погреш ности 
измерений длительности регистрируемы х 
собы тий

8.5.13 Да Да

П рим ечание - * - определение погреш ности  осуществляется только  при  наличии в 
ком пл ектности  измерительных клещей

9.1 Последовательность проведения операций поверки  обязательна.
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9.2 П ри получении  отрицательного результата в процессе вы полнения лю бой из 
операций поверки анализатор бракую т и его поверку прекращают.

3. С Р Е Д С Т В А  П О В Е Р К И

3.1 Перечень средств измерений, используемых при поверке, приведен в таблице 2.

3.2 Применяемые средства поверки долж ны  быть исправны, средства измерений 
поверены и иметь действую щ ие докум енты  о поверке. Испытательное оборудование долж но 
бы ть аттестовано.

3.3 Вместо указанны х в таблице 2 средств поверки  допускается использовать другие 
аналогичны е средства измерений, обеспечивающие определение метрологических 
характеристик поверяемых средств измерений с требуемой точностью .

PQM-711-17 МП

Таблица 2 -  Средства поверки
№ Наименование 

средства поверки
Номер
пун кта

М етодики

Рекомендуемый т и п  средства поверки и его 
регистрационны й номер в Федеральном 

инф ормационном фонде или метрологические 
характеристики

1 2 3 4
О сновные средства поверки

1 Калибратор
8.5.1-8.5.2

8.5.7-8.5.10
8.5.13

Калибратор универсальный F L U K E  5520А  с 
опцией P O W ER  Q U A L IT Y , per. №  29282-05

2 Калибратор
8.5.3-8.5.6

8.5.11-8.5.12
Калибратор переменного тока  Р Е С У Р С -К 2 М , per. 
№ 31319-12

В спомогательные средства поверки (оборудование)
3 Токоизмерительная

катуш ка
8.5.7-8.5.9 Токоизмерительная катуш ка  из ком плекта  

калибратора универсального F L U K E  5520А  F L U K E  
55 00A /C O IL

4 У стано вка  для 
проверки 
электрической 
безопасности

8.2 - 8.3 У становка  для проверки электрической 
безопасности GPI 745 A , per. №  27825-04

5 Терм огигром етр
электронны й

оооо Термогигрометр электронны й «C E N TE R » модель 
313, per. № 22129-09

6 Барометр-анероид
метеорологический

осоо Барометр-анероид метеорологический Б А М М -1 , 
per. №  5738-76

Ком пью тер  и принадлежности к  ком пью теру

7 К ом пью тер 8.2.2

Интерфейс Ethernet; объем оперативной памяти не 
менее 1 Гб ; объем ж естко го  д иска  не менее 10 Гб ; 
дисковод для чтения C D -R O M ; операционная систе­
ма W indow s

4. Т Р Е Б О В А Н И Я  К  К В А Л И Ф И К А Ц И И  П О В Е Р И Т Е Л Е Й

4.1 К  поверке анализаторов д опускаю т лиц, им ею щ их д окум ент о повы ш ении 
квалиф икации в области поверки средств измерений электрических величин.

4.2 Поверитель должен пройти  инструктаж  по технике  безопасности и иметь 
действую щ ее удостоверение на право работы в электроустановках с напряжением до и выше 
1000 В  с квалиф икационной гр упп ой  по электробезопасности не ниж е II I .
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5. ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

PQM-711-17 МП

5.1 П ри  проведении поверки д олж ны  бы ть соблюдены требования безопасности в 
соответствии с Г О С Т  12.3.019-80.

5.2 В о избежание несчастного случая и для предупреждения повреждения анализатора 
необходимо обеспечить вы полнение следую щ их требований:

- подсоединение анализатора и оборудования к  сети долж но производиться с 
пом ощ ью  кабеля или адаптера и сетевых кабелей, предназначенных для данного  
оборудования;

- заземление анализатора должно производиться посредством заземляющего провода 
анализатора или сетевого адаптера;

- присоединения анализатора и оборудования следует вы полнять при откл ю ченны х 
входах и вы ходах (отсутствии  напряжения на разъемах);

- запрещается работать с анализатором в условиях температуры и влажности, 
вы ходящ их за д опустим ы е значения;

- запрещается работать с анализатором в случае обнаружения его повреждения.

6. У С Л О В И Я  П О В Е Р К И

6.1 П ри  проведении поверки долж ны  соблюдаться следующие условия:

- температура окруж аю щ ей  среды от  +15 до +25 °С ;
- атмосферное давление от  85 до 105 кП а ;
- относительная влажность воздуха от 30 до 80 %.

7. П О Д Г О Т О В К А  К  П О В Е Р К Е

7.1 Перед проведением поверки необходимо вы полнить следую щие подготовительные
работы:

-  изучить руководство по  эксплуатации поверяемые анализаторы, а такж е руководства 
по  эксплуатации прим еняем ы х средств поверки;

-  выдержать средства измерений в условиях окруж аю щ ей среды, указанны х в п .6 .1 , не 
менее 1 ч , если они находились в клим атических условиях, отличаю щ ихся от указанны х в п.6 .1 ;

-  подготовить к  работе средства измерений и выдержать во вклю ченном  состоянии в 
соответствии с указаниями руководств по  эксплуатации.

7.2 Д о  проведения поверки  необходимо установить на персональный ком пью тер  
программ ное обеспечение «S O N E L A N A L Y S IS »  (далее по  тексту  -  «S O N E L A N A L Y S IS » ), 
предназначенное для управления анализатором (для м одиф икаций анализаторов P Q M -710 и 
PQM -711 вместо персонального ком пью тера допустим о пользоваться планш етны м 
ком пью тером  с програм м ны м  обеспечением «S O N E L A N A L Y S IS  M O B IL E » ). Прилагаемое 
программ ное обеспечение находится на ком пакт-диске  из ком плекта анализатора. Т акж е  его 
м ож но  загрузить с сайта www.sonel.ru из раздела Н А Ш А  Б И Б Л И О Т Е К А  - П Р О Г Р А М М Н О Е  
О Б Е С П Е Ч Е Н И Е .

7.3 После установки  «S O N E L A N A L Y S IS » , необходимо по д кл ю чить  анализатор к  
персональному ком пью теру, с использованием кабеля, и запустить «S O N E L A N A L Y S IS » . В 
главном м еню  програм м ы  необходимо выбрать « А Н А Л И З А Т О Р »  -  «К О Н Т Р О Л Ь », выделить 
строку  с необходимым анализатором, и нажать В Ы Б Р А ТЬ . В  следую щем диалоговом окне 
произвести ввод P IN -кода (п о  умолчанию  -  «000»). Сброс P IN -кода м ож но  провести в 
соответствии с руководством  по  эксплуатации. После проведения данны х действия анализатор 
полностью  готов к  проведению  конф игурирования и измерений.

7.4 В  п ун кте  меню  « А Н А Л И З А Т О Р »  -  « К О Н Ф И Г У Р А Ц И Я »  програм м ы  «S O N E L 
A N A L Y S IS »  н уж н о  провести и сохранить следующие настройки для Т о ч ки  измерений 1:
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PQM-711-17 МП

т и п  сети -  «Трехфазная четырехпроводная («Звезда»); номинальные напряжение сети - 
220/380 В ; частота сети - 50 Г ц ; тип  клещей - не использовать; трансформаторы напряжения - 
откл ; Н апряжение N -P E  -  вкл. После проведения первичны х настроек програм м ы  «S O N E L 
A N A L Y S IS »  необходимо и х  передать в анализатор с использованием пун кта  «Э КС П О Р Т».

8. П Р О В Е Д Е Н И Е  П О В Е Р К И

8.1 В н е ш н и й  осм отр

П р и  проведении внеш него осмотра должно бы ть установлено соответствие 
проверяемого анализатора следую щ им требованиям:

- ком плектности  анализаторов в соответствии с руководством  по  эксплуатации;
- не долж но бы ть м еханических повреждений корпуса, лицевой панели, органов 

управления, все надписи на панелях долж ны  быть четким и  и ясными;
- все разъемы не д олж ны  иметь повреждений и д олж ны  бы ть чисты м и.
Результаты считаю тся положительны ми, если вы полняю тся все вы ш еуказанные

требования.

8.2 П р о в е р ка  э л е кт р и ч е с ко го  со п р о ти в л е н и я  и зо л я ц и и

П роверку проводят в соответствии с п. 10.2 Г О С Т  Р 8.656-2009 «Государственная 
система обеспечения единства измерений. Средства измерений показателей качества 
электрической энергии. М етодика поверки».

8.3 П р о в е р ка  э л е кт р и ч е с ко й  п р о ч н о с ти  и зо л я ц и и

П роверку проводят в соответствии с п. 10.3 Г О С Т  Р 8.656-2009 «Государственная 
система обеспечения единства измерений. Средства измерений показателей качества 
электрической энергии. М етодика поверки».

8.4 О п роб ован и е  и  подтверж дение со о тве тстви я  п р о гр а м м н о го  обеспечения

8.4.1 Опробование
П р и  опробовании проверяются работоспособность дисплея и клавиш  управления; 

режим ы , отображаемые на дисплее, при  нажатии соответствую щ их клавиш .
Результаты считаю тся положительными, если сохранятся работоспособность дисплея 

и клавиш  управления, а такж е режим ы , отображаемые на дисплее, при  нажатии 
соответствую щ их клавиш  соответствую т руководству по  эксплуатации.

8.4.2 Подтверждение соответствия програм м ного обеспечения
Подтверждение соответствия, встроенного и прикладного програм м ного  обеспечения 

(далее по т  тексту  — П О ) осуществляется путем определения идентиф икационного 
наименования и  номера версии ПО .

Для определения идентиф икационного наименования и номера версии встроенного П О  
проверяю т инф ормацию, отображаемую  на дисплее измерителя при  его вклю чении.

Для определения идентиф икационного наименования и номера версии прикладного  
П О , проверяю т инф ормацию , указанную  в главном м еню  программ ы  «S O N E L A N A L Y S IS » .

Результат определения идентиф икационного наименования считаю т положительны м, 
если идентиф икационное наименование и номер версии встроенного и прикладного  П О  
соответствует данны м , указанны м  в П риложении Б.

8.5 О пределение м е тр о л о ги ч е с ки х  х а р а кт е р и с т и к

П роверку м етрологических характеристик проводят в соответствии Г О С Т  Р 8.656-2009 
«Государственная система обеспечения единства измерений. Средства измерений показателей 
качества электрической энергии. М етодика  поверки» в  следую щей последовательности:
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8.5.1 О пределение абсол ю тн ой  по гр е ш н о сти  изм ерен и й  н а п р я ж е н и я  п о с то я н н о го  и 
ср е д н е кв а д р а ти ч е ско го  зна че н и я  н а п р я ж е н и я  пе рем енного  т о к а  в  диапазоне  ч а с то т  о т  40 
до 70 Г  ц.

Поверяемый анализатор подклю чаю т к  калибратору универсальному F luke 5520А  (далее 
по  тексту  -  калибратор) в соответствии со схемой, представленной на ри сун ке  1. На 
калибраторе устанавливаю т значения в точках, в соответствии с таблицами А.1 П риложения А  
(при  определении абсолю тной погреш ности измерений напряжения постоянного  тока), А .2  
П риложения А  (при  определении абсолютной погреш ности  измерений среднеквадратического 
значения напряжения переменного тока). Измерения анализатором производятся 
автоматически. Результаты измерений м ож но увидеть в разделе програм м ы  «S O N E L 
A N A L Y S IS »  в пун кте  м еню  « А Н А Л И З А Т О Р »  -  «И ЗМ Е Р Е Н И Я  В  Р Е А Л Ь Н О М  В Р Е М Е Н И »  на 
вкладке «И ЗМ Е Р Е Н И Я ». Ф икси рую тся  показания поверяемого анализатора, и результат 
заносится в эти же таблицы. Полярность должна оказать положительное влияние на L I ,  L2 , L3 
и отрицательное на РЕ.

А б со л ю тн ую  погреш ность измерений напряжения постоянного  тока  и 
среднеквадратического значения напряжения переменного тока  определяют по  формуле (1):

Д=ХУет-Х„зм (1)
где Хуст -  показания калибратора

Хизм -  показания поверяемого анализатора.
Результаты поверки считаю т положительными, если полученны е значения погреш ностей 

не превы ш аю т норм ируем ы х по  данным таблиц А .1 , А .2  П риложения А .

Р исун ок 1 -  С труктурная схема определения абсолютной погреш ности измерений напряжения 
постоянного  и среднеквадратического значения напряжения переменного тока, частоты

переменного тока

где P Q M  -  поверяемый анализатор;
F L U K E  5520 -  калибратор универсальный F luke 5520

8.5.2 О пределение абсол ю тн ой  п о гр е ш н о с ти  и зм ерений  ч а с то ты  перем ен н ого  т о ка .

Поверяемый анализатор под кл ю чаю т к  калибратору в соответствии со схемой, 
представленной на рисунке  1. Н а калибраторе устанавливают значения в точках, в соответствии 
с таблицей А .3 П риложения А . Измерения анализатором производятся автоматически. 
Результаты измерений м ож но увидеть в разделе программ ы  « А Н А Л И З А Т О Р »  -  «И ЗМ Е Р Е Н И Я  
В  Р Е А Л Ь Н О М  В Р Е М Е Н И »  на вкладке «И ЗМ ЕР Е Н И Я ». П ри  измерении частоты  м ожет 
понадобиться до 10 с для получения результата. Ф и кси рую тся  показания поверяемого 
анализатора, и результат заносится в эту же таблицу.

А б со л ю тн ую  погреш ность измерений частоты переменного тока  определяют по 
формуле (1).

Результаты поверки  считаю т положительными, если полученны е значения погреш ностей
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не превы ш аю т норм ируем ы х по данным таблицы А.З Приложения А .

8.5.3 О пределение а б сол ю тн ой  п о гр е ш н о сти  и зм ерени й  ср е д н е кв а д р а ти ч е ско го  зн а че н и я  и 
с у м м а р н о го  коэф ф и ц и ен та  га р м о н и ч е с ки х  соста вл яю щ и х  н а п р я ж е н и я  перем ен н ого  т о ка .

Поверяемый анализатор по д кл ю чаю т к  калибратору переменного тока  Р есурс-К2М  
в соответствии со схемой, представленной на рисунке  2. На калибраторе переменного тока 
Р есурс-К2 М  (далее по  тексту  -  Р есурс-К2М ) устанавливают значения в точках, в соответствии с 
таблицей А .4  Приложения А . Измерения анализатором производятся автоматически. 
Результаты измерений м ож но увидеть в разделе программ ы « А Н А Л И З А Т О Р »  -  «И З М Е Р Е Н И Я  
В  Р Е А Л Ь Н О М  В Р Е М Е Н И »  на вкладке «Гарм оники» и вкладке «Измерения». Ф и кси рую тся  
показания поверяемого анализатора, и результат заносится в эту же таблицу.

----- ' г
ц о - О  L1 и
ц о - О  L2

L tO - О  L3

* о - О  N

вО - О  РЕ

сО О  L1 1
О  L2
О  L3

РЕСУРС К2М О  N PQM
1 у

Р исунок 2 -  С труктурная схема определения абсолютной погреш ности  измерений 
среднеквадратического значения и сумм арного коэффициента гарм онических 

(интергарм онических) составляющ их напряжения переменного тока

где P Q M  -  поверяемый анализатор;
Р Е С У Р С -К 2 М  -  калибратор переменного тока  Ресурс-К2М .

А б со л ю тн ую  погреш ность измерений среднеквадратического значения гарм онических 
составляю щ их напряжения переменного тока определяют по формуле (1).

А б сол ю тн ую  погреш ность измерений суммарного коэффициента гарм онических 
составляю щ их напряжения переменного тока  ATHDu, % , определяют по формуле (2).

ATHDu = ,“Hh VZ  ■ 100 % - THDu (2)
U ftM S  уст

где U h, h уст -  установленное на калибраторе значение h-й  гарм оники  напряжения 
переменного тока , В ;

U rm s  уст -  установленное на калибраторе значение напряжения переменного тока 
основной частоты , В;

THDu изм -  показания поверяемого анализатора, %.

Результаты поверки  считаю т положительными, если полученны е значения погреш ностей 
не превы ш аю т норм ируем ы х по данным таблицы А .4  Приложения А .
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8.5.4 О пределение аб сол ю тн ой  п о гр е ш н о с ти  и зм ерений  ср е д н е кв а д р а ти ч е ско го  зн а ч е н и я  и 
с у м м а р н о го  коэф ф и ци ен та  и н т е р га р м о н и ч е с ки х  со ста в л я ю щ и х  н а п р я ж е н и я  пе рем енного  
т о ка .

Поверяемый анализатор под кл ю чаю т к  Р есурс-К2М  в соответствии со схемой, 
представленной на рисунке  2. Н а Р есурс-К2М  устанавливают значения в точка х , в соответствии 
с таблицей А .5  П риложения А . Измерения анализатором производятся автоматически. 
Результаты измерений м ож но  увидеть в разделе программ ы « А Н А Л И З А Т О Р »  -  «И ЗМ Е Р Е Н И Я  
В Р Е А Л Ь Н О М  В Р Е М Е Н И » на вкладке «И нтергармоники». Ф и кси р ую тся  показания 
поверяемого анализатора, и  результат заносится в эту же таблицу.

А б со л ю тн ую  погреш ность измерений среднеквадратического значения 
интер гарм онических составляю щ их напряжения переменного тока  определяют по формуле (1).

А б сол ю тн ую  погреш ность измерений сумм арного коэффициента интер гарм онических 
составляю щ их напряжения переменного тока ДТГОи, % , определяют по формуле (3).

ATIDu = ^  • 100 - ТЮц изм (3)
U « m s  у с т

где Uc, i уст -  установленное на калибраторе значение i -й  интер гарм оники  напряжения 
переменного тока , В ;

U r m s  уст -  установленное на калибраторе значение напряжения переменного тока  
основной  частоты , В ;

T ID u  изм -  показания поверяемого анализатора, %.

Результаты поверки считаю т положительными, если полученны е значения погреш ностей 
не превы ш аю т норм ируем ы х по  данным таблицы А .5  П риложения А .

8.5.5 О пределение а б сол ю тн ой  п о гр е ш н о сти  и зм ерений  ср е д н е кв а д р а ти ч е ско го  зн а ч е н и я  и  
с у м м а р н о го  коэф ф и ци ен та  га р м о н и ч е с ки х  со ста в л я ю щ и х  с и л ы  пе рем енного  т о ка .

В  программе «S O N E L A N A L Y S IS »  выбрать п у н кт  м еню  « А Н А Л И З А Т О Р »  -  
« К О Н Ф И Г У Р А Ц И Я »  и  установить в нем наименование то ч ки  измерения ServiceModeOOl для 
Т о ч ки  измерений 1. У становить  тип  клещей -  «С4» и отметить «Т ок нейтрали (N )»  в 
дополнительны х измерениях. Т а к  ка к  измерения, проводимые с использованием токовы х 
клещ ей, производятся за счет преобразования измеренного клещами значения силы 
перем енного тока  в напряжение переменного тока, и последующ ей его подачи на токовы е 
разъемы анализатора, необходимо проверить характеристики канала измерений силы 
переменного тока  анализатора на основе напряжения переменного тока . П ри  выборе в 
конф игурации  измерительных клещей С-4, коэффициент масштабирования токовы х разъемов 
анализатора К  =  1000 А /  1 В . (Например, значение силы тока  500 А  соответствует значению  
напряжения переменного тока  0,5 В  на токовы х разъемах анализатора).

Поверяемый анализатор под кл ю чаю т к  Р есурс-К2М  в соответствии со схемой, 
представленной на рисунке  3. П ри  этом токовы е разъемы L2 , L3 , N  поверяемого анализатора 
поочередно соединяю тся с потенциальны ми разъемами Р есурс-К2 М  при ф иксированном 
под кл ю чении  токово го  разъема L1 . Н едопустимо одновременное подклю чение более двух 
разъемов, так ка к  токовы е входы  анализатора им ею т более низкое входное сопротивление, чем 
потенциальны е разъемы. П ри  соединении следует учесть соо тве тствие  н еоб ход и м ы х  к  
п о д кл ю ч е н и ю  к о н т а к т о в  токовы х разъемов поверяемого анализатора и разъемов Р есурс-К2М . 
(см. ри сун о к  4). Н а Р есурс-К2 М  устанавливают значения в точках, в соответствии с таблицей 
А .6  П риложения А .

Измерения анализатором производятся автоматически. Результаты измерений м ож но  
увидеть в разделе программ ы  « А Н А Л И З А Т О Р »  -  «И ЗМ Е Р Е Н И Я  В  Р Е А Л Ь Н О М  В Р Е М Е Н И »  
на вкладке «Гарм оники»  и  вкладке «Измерения». Ф икси р ую тся  показания поверяемого
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анализатора, и результат заносится в эту же таблицу.

Р исунок 3 -  С труктурная схема определения абсолютной погреш ности  измерений 
среднеквадратического значения и сумм арного коэффициента гарм онических 

(интергарм онических) составляю щ их силы тока

где P Q M  -  поверяемый анализатор;
Р Е С У Р С -К 2 М  -  калибратор переменного тока  Ресурс-К2М .

К входным потенциальным разъемам калибратора

Р исунок 4 -  С труктурная схема используемы х контактов  токовы х разъемов поверяемого 
анализатора для подклю чения к  Р есурс-К2М .

А б со л ю тн ую  погреш ность измерения среднеквадратического значения гарм онических 
составляю щ их силы переменного тока  Л1н,ь, А , определяют по  формуле (4)

A lH ,h — U h , h уст ‘ К п  -  1н, h > (4)

где UH,h уст -  установленное на калибраторе значение h -й  га рм оники  напряжения 
переменного тока, В ;

1н, ь изм -  показания поверяемого анализатора, А ;
Кп -  коэфф ициент масштабирования токовы х разъемов анализатора (К П =  1000 А /1 В ),

А /В .

А б со л ю тн ую  погреш ность измерения сумм арного коэффициента гарм онических 
составляю щ их силы переменного тока  A T H D i, % , определяют по  формуле (5).

ATHDi = "Hh уст • 100 - THD,
и RMS уст

(5)

где Uh, h уст -  установленное на калибраторе значение h-й  гарм оники  напряжения переменного
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тока, В ;
U rms уст -  установленное на калибраторе значение напряжения переменного тока  

основной частоты , В.
T H D i мм -  показания поверяемого анализатора, %.

Результаты поверки считаю т положительными, если полученны е значения погреш ностей 
не превы ш аю т норм ируем ы х по  данным таблицы А .6  П риложения А .

8.5.6 О пределение аб сол ю тн ой  п о гр е ш н о сти  и зм ерени й  ср е д н е кв а д р а ти ч е ско го  зн а че н и я  и 
с ум м а р н о го  коэф ф и ци ен та  и н т е р га р м о н и ч е с ки х  со ста вл я ю щ и х  с и л ы  пе рем енного  го ка .

Предварительно необходимо убедиться, что  в программе «S O N E L A N A L Y S IS »  
проведены настройки, которы е описаны  в п.8.5.5.

Поверяемый анализатор под кл ю чаю т к  калибратору Р есурс-К2М  в соответствии со 
схемой, представленной на рисунке  3. На Р есурс-К2М  устанавливают значения в точка х , в 
соответствии с таблицей А .7  П риложения А . Измерения анализатором производятся 
автоматически. Результаты измерений м ож но  увидеть в разделе програм м ы  « А Н А Л И З А Т О Р »  -  
«И ЗМ Е Р Е Н И Я  В  Р Е А Л Ь Н О М  В Р Е М Е Н И » на вкладке «И нтергарм оники» . Ф икси рую тся  
показания поверяемого анализатора, и результат заносится в эту ж е таблицу.

А б со л ю тн ую  погреш ность измерений среднеквадратического значения 
интергарм онических составляю щ их силы переменного тока  Ic,i, А , определяют по формуле (6).

Д1С,= Uc, i уст ' Кп - Ic, i изм (6)

где Uc. i уст -  установленное на калибраторе значение i -й  интергарм оники  напряжения 
перем енного тока , В ;

1н, h изм -  показания поверяемого анализатора, А.
Кп - коэфф ициент масштабирования токовы х разъемов анализатора (К„ =  1000 А /1 В ),

А /В .

А б со л ю тн ую  погреш ность измерений сумм арного коэффициента интергарм онических 
составляю щ их силы переменного тока  A T ID i определяют по формуле (7).

A™ I=; S I00-TID' -  <7)
где и С£ у с т  -  установленное на калибраторе значение i -й  интергарм оники  напряжения 
переменного тока , В ;

Urms уст -  установленное на калибраторе значение напряжения переменного тока  
основной частоты , В.

T ID , изм -  показания поверяемого анализатора, %.

Результаты поверки считаю т положительными, если полученны е значения погреш ностей 
не превы ш аю т норм ируем ы х по  данным таблицы А .7  П риложения А .

Примечание
После завершения проведения поверки по этому пункту, необходимо в программе 

«SONEL ANALYSIS», изменить наименование точки измерений для точки измерений 1 с 
ServiceModeOOl на любое другое произвольное (например -  Напряжение).
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8.5.7 О пределение абсол ю тн ой  п о гр е ш н о сти  изм ерений  ср е д н е кв а д р а ти ч е ско го  зн а че н и я  
с и л ы  пе рем ен н ого  т о к а  в диапазоне ч а сто т  о т  40 до 70 Г ц  с и сп ол ьзован и ем  
и зм е р и те л ь н ы х  кл ещ ей  (Т о л ь ко  п р и  н а л и ч и и  и зм е р и те л ьн ы х  кл е щ е й  в  к о м п л е кт е  
ан ал и за то ра )

Поверяемый анализатор под кл ю чаю т к  калибратору в соответствии со схемой, 
представленной на рисунке  5. П р и  этом измерительными клещами поочередно обхватывается 
токоизмерительная катуш ка  F L U K E  C O IL  подклю ченная к  калибратору. Следует обратить 
внимание на корректны й  обхват (без смещения в стороны ) измерительных клещей 
относительно токоизм ерительной катуш ки .

Р исунок 5 -  С труктурная схема определения абсолю тной погреш ности  измерений 
среднеквадратического значения силы  переменного тока  (с использованием измерительных

клещ ей)

где P Q M  -  поверяемый анализатор;
F L U K E  5520 -  калибратор универсальный F luke 5520А ;
F L U K E  C O IL  -  токоизмерительная катуш ка  из ком плекта  З И П  к  калибратору;
К Л Е Щ И  -  измерительные клещ и (С -4 , С -6, С-7, F - l ,  F-2, F-3, F-4).

Н а калибраторе устанавливают значения в точках, в соответствии с таблицей А .8  
П риложения А . Измерения анализатором производятся автоматически. Результаты измерений 
м о ж но  увидеть в разделе программ ы  «А Н А Л И З А Т О Р »  -  «И ЗМ Е Р Е Н И Я  В Р Е А Л Ь Н О М  
В Р Е М Е Н И »  на вкладке «Измерения». Ф икси рую тся  показания поверяемого анализатора, и 
результат заносится в эти ж е таблицы.

А б со л ю тн ую  погреш ность измерений среднеквадратического значения силы 
переменного тока  определяют по формуле (1).

Результаты поверки  считаю т положительными, если полученны е значения погреш ностей 
не превы ш аю т норм ируем ы х по  данным таблицы А .8  П риложения А .

8.5.8 О пределение аб сол ю тн ой  п о гр е ш н о сти  и зм ерений  а к т и в н о й , р е а к ги в н о й , по л н о й  
э л е кт р и ч е с ки х  м о щ но сте й  и  аб сол ю тной  п о гр е ш н о с ти  и зм ерени й  коэф ф и ци ен та  
м о щ н о сти , коэф ф и ци ен та  сд ви га  фаз, у гл а  сд ви га  фаз м еж ду н а п р я ж е н и е м  и  т о ко м  
(Т о л ь ко  п р и  н а л и ч и и  и зм е р и те л ь н ы х  кл ещ ей  в  ко м п л е кт е  ан ал изатора)

Поверяемый анализатор под кл ю чаю т к  калибратору (см. ри сун о к  6). П ри  этом 
измерительными клещ ами поочередно обхватывается токоизмерительная катуш ка  F L U K E  
C O IL  подклю ченная к  калибратору F L U K E  5520 и поочередно подклю чается соответствую щ ий 
канал измерений напряжения переменного тока. Следует обратить внимание на корректны й  
обхват (без смещения в стороны ) измерительных клещей относительно токоизм ерительной 
катуш ки .
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Р исунок 6 -  С труктурная схема определения абсолютной погреш ности  измерений активной , 
реактивной, полной электрических мощ ностей (энергии) и абсолютной по греш ности  измерений 

коэффициента мощ ности , коэффициента сдвига фаз, угла сдвига фаз м ежду напряжением и
током

где P Q M  -  поверяемый анализатор;
F L U K E  5520 -  калибратор универсальный F luke  5520А ;
F L U K E  C O IL  -  токоизмерительная катуш ка  из ком плекта  З И П  к  калибратору; 
К Л Е Щ И  -  измерительные клещ и (С -4 , С -6, С-7, F - l ,  F-2, F-3, F -4).

Н а калибраторе устанавливают значения в точках, в соответствии с таблицами А .9 , А ЛО , 
А .11 , А . 12 П риложения А  (в  зависимости от  типа используемы х измерительных клещей). 
Измерения анализатором производятся автоматически. Результаты измерений м ож но  увидеть в 
разделе програм м ы  « А Н А Л И З А Т О Р » - «И ЗМ Е Р Е Н И Я  В  Р Е А Л Ь Н О М  В Р Е М Е Н И »  на вкладке 
«И змерения» и  вкладке «Диаграммы». Ф икси рую тся  показания поверяемого анализатора, и 
результат заносится в эти ж е  таблицы.

А б сол ю тн ую  погреш ность измерений активной  электрической мощ ности  АР, В т, 
определяют по формуле (8).

ДР — Uуст ‘ 1уст ’ COS фуст — Ризм (8)

где и Уст -  установленное на калибраторе значение напряжения переменного тока, В ;
1уст -  установленное на калибраторе значение силы  переменного тока, А ;
Фуст -  установленное на калибраторе значение угла м ежду напряжением и  т о к о м , . ,.° ;
Ризм -  показания поверяемого анализатора при измерении активной  электрической 

м ощ ности , Вт.

А б сол ю тн ую  погреш ность измерений реактивной электрической м ощ ности  A Q , вар, 
определяют по формуле (9).

AQ — Uycr ' 1уст ‘ sin фуст — Q h3m (9 )

где Uycr -  установленное на калибраторе значение напряжения переменного тока, В ;
1уст -  установленное на калибраторе значение силы переменного тока , А ;
фуст -  установленное на калибраторе значение угла между напряжением и  т о к о м , . . .°;
Qhsm -  показания поверяемого анализатора пр и  измерении реактивной электрической 

мощ ности , вар.

А б сол ю тн ую  погреш ность измерения полной электрической мощ ности  ДО, В  А , 
определяют по формуле (10).
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A = UyCT • Iyer -  SmM (10)

где Uycr -  установленное на калибраторе значение напряжения переменного тока , В ;
1уст -  установленное на калибраторе значение силы переменного тока , А ;
S„3« -  показания поверяемого анализатора при  измерении полной электрической 

мощ ности , вар.

А б сол ю тн ую  по греш ность измерений коэффициента м ощ ности, коэффициента сдвига 
фаз, угла  сдвига фаз м еж ду напряжением и  током  определяют по формуле (1).

Результаты поверки считаю т положительными, если полученны е значения погреш ностей 
не превы ш аю т норм ируем ы х по  данным таблиц А .9 , А ЛО , А Л  1, А .1 2 П риложения А .

8.5.9 О пределение абсол ю тн ой  по гр е ш н о сти  изм ерений  а к т и в н о й , р е а кти в н о й  и  по л н о й  
э л е кт р и ч е с ки х  э н е р ги й  (Т о л ь ко  п р и  н а л и ч и и  и зм е р и те л ьн ы х  кл е щ е й  в к о м п л е кт е  
анал и за то ра )

Предварительно, в п ун кте  м еню  «А Н А Л И З А Т О Р »  -  « К О Н Ф И Г У Р А Ц И Я »  програм м ы  
«S O N E L A N A L Y S IS »  н уж н о  провести и сохранить следующие настройки  для Т о чки  измерений 
1:
Г р уп п а  «В клю чение и усреднение»:
- диапазон усреднения: 10 с;
- вклю чение: согласно расписания.
Г р уп п а  «Т ип  клещей»:
- установить ти п  используемы х клещ ей;
Гр уппа  «Расписание регистраций»:
-  У становить  для Периода 1 необходимую  Дату/Врем я Старта и Стопа, чтобы  обеспечить 
работу анализатора в режиме регистратора в течение 12 минут. П р и  установке временного 
диапазона следует выделить некоторы й запас по  времени для Старта регистрации, чтобы  успеть 
произвести необходимые подклю чения и настройку калибратора.
Подраздел «М ощ ность и энергия», вкладка «Энергия»:
- отм етить галочкам и поля регистрации полной, активной  и  реактивной энергии.

После проведения настроек П О  необходимо и х  передать в анализатор с использованием 
пун кта  « Э К С П О Р Т ».

Поверяемый анализатор подклю чаю т к  калибратору в соответствии со схемой 
представленной на рисунке  6. П ри  этом измерительными клещ ами поочередно обхватывается 
токоизмерительная катуш ка  F L U K E  C O IL  подклю ченная к  калибратору и поочередно 
подклю чается соответствую щ ий канал измерений напряжения. Следует обратить внимание на 
корр ектны й  обхват (без смещения в стороны ) измерительных клещей относительно 
токоизм ерительной катуш ки .

Н а калибраторе устанавливаю т значения в точках, в соответствии с таблицами А .1 5, 
А .1 6, А .17 , А .18 , А .19  П риложения А  (в  зависимости от  типа используемы х измерительных 
клещ ей). Поверяемый анализатор откл ю чаю т от  персонального ком пью тера и наж им аю т 
клавиш у «S TA R T/STO P». Данны е действия необходимо провести до начала 
запрограмм ированного в анализатор времени начала регистрации. П ри  этом на дисплее 
анализатора появится надпись «Т1МЕ». П р и  наступлении запрограмм ированного времени 
Старта, надпись сменится на «LO G G ». Необходимо дождаться окончания регистрации, ко гда  на 
дисплее отобразится надпись L IV E . После этого необходимо по д кл ю чить  анализатор к  
персональному ком пью теру, и в главном м еню  программ ы  «S O N E L A N A L Y S IS »  выбрать 
« А Н А Л И З А Т О Р »  -  « А Н А Л И З » , отметить Т о ч ку  измерений 1 и нажать « И М П О Р Т  Д А Н Н Ы Х » . 
И м портируем ы е результаты сохраняю тся в вы бранны й файл на персональном ком пью тере. В  
откры вш ем ся окне н уж н о  выбрать Т о чку  измерений 1, нажать клавиш у « А Н А Л И З  Д А Н Н Ы Х » . 
Результаты измерений м ож но  увидеть в разделе «И ЗМ Е Р Е Н И Я ». Ф икси р ую тся  показания
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поверяемого анализатора, и результат заносится в таблицы А .13 , А . 14, А . 15, А . 16 П риложения 
А .

А б сол ю тн ую  погреш ность измерения активной  электрической энергии ДЕр, В т ч ,  
определяют по формуле (11).

ДЕр ~  0,2 ’ Uycr * Iyer ' COS фуст — Ер изм (11)

где U уст -  установленное на калибраторе значение напряжения переменного тока , В ;
1уст -  установленное на калибраторе значение силы переменного тока, А ;
Фуст -  установленное на калибраторе значение угла м ежду напряжением и т о к о м , . ..° ;
Ер изм -  показания поверяемого анализатора при измерении активной  энергии, В т  ч.

А б со л ю тн ую  погреш ность измерения реактивной электрической энергии ДЕ(}, в а р ч , 
определяют по формуле (12).

Д  0,2 ’ Uуст ■ 1уст " sin фуст E q H3M (12)

где и уст -  установленное на калибраторе значение напряжения переменного тока , В;
1уст -  установленное на калибраторе значение силы переменного тока , А ;
Фуст -  установленное на калибраторе значение угла между напряжением и током , . . .°;
Eq ю„  -  показания поверяемого анализатора при измерении реактивной электрической 

энергии, вар ч.

А б со л ю тн ую  погреш ность измерения полной электрической энергии  AEs, В  А , 
определяют по  формуле (13).

A E S =  0,2 • и уст • 1уст -  Es изм (13)

где и Уст -  установленное на калибраторе значение напряжения переменного тока , В;
1уст- установленное на калибраторе значение силы переменного тока , А ;
Es изм -  показания поверяемого анализатора при  измерении полной электрической 

энергии, В  А .

Результаты поверки считаю т положительными, если полученны е значения погреш ностей 
не превы ш аю т норм ируем ы х по данным таблиц А .13 , А .14, А .15 , А .16  П риложения А .

8.5.10 О пределение аб сол ю тн ой  п о гр е ш н о с ти  и зм ерений  кр а т ко в р е м е н н о й  и д л и те л ь н о й  
д озы  ф л икера .

Предварительно, в пун кте  м еню  « А Н А Л И З А Т О Р »  -  « К О Н Ф И Г У Р А Ц И Я »  програм м ы  
«S O N E L A N A L Y S IS »  н уж н о  провести и  сохранить следующие н астройки  для Т о ч ки  измерений 
1:
Г р уппа  «В клю чение и  усреднение»:
- диапазон усреднения: 10 м ин ; вклю чение: согласно расписания.
Подраздел «Напряжение», вкладка «Дополнительные»:
- отметить галочками поля регистрации дозы фликера Pst и  Pit.
Г р уппа  «Расписание регистраций»:
-  У становить  для Периода 1 необходимую  Дату/Врем я Старта и  С топа, чтобы  обеспечить 
работу анализатора в режим е регистратора ка к  м иним ум  в течение 10 м и н ут  для 
кратковрем енной дозы  фликера и  120 м и н ут  для длительной дозы  фликера. П р и  установке 
временного диапазона следует выделить некоторы й запас по времени для Старта регистрации, 
чтобы  успеть произвести необходимые подклю чения и  настройку калибратора. Такж е следует
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учесть, что  старт измерения дозы фликера в анализаторе производится каждые 10 м и н ут  
астроном ического времени. Рекомендуется выбирать длительность измерений с учетом этого 
требования. У стано вка  продолжительности измерения 20 м и н ут  для кратковременной дозы, и 
130 м и н ут  для длительной дозы, гарантированно обеспечит получение результата измерения.

После проведения настроек программы «S O N E L A N A L Y S IS »  необходимо и х  передать в 
анализатор с использованием п ун кта  « Э К С П О Р Т ».

Р исунок 7 -  С труктурная схема определения абсолютной погреш ности  измерений 
кратковременной и длительной дозы фликера, длительности регистрируемы х событий

где P Q M  -  поверяемый анализатор;
F L U K E  5520 -  калибратор универсальный F luke 5520А.

Поверяемый анализатор по д кл ю чаю т к  калибратору F L U K E  5520А  в соответсвтии со 
схемой, представленной на рисунке  7. Н а калибраторе устанавливают значения в точках, в 
соответствии с таблицей А . 17 Приложения А . Поверяемый анализатор о ткл ю чаю т от 
персонального ком пью тера и наж им аю т клавиш у «S TA R T/STO P». Данны е действия 
необходимо провести до начала запрограммированного в анализатор времени начала 
регистрации. П ри  этом на дисплее анализатора появится надпись «Т1МЕ». П р и  наступлении 
запрограмм ированного времени Старта, надпись сменится на «LO G G ». Необходимо дождаться 
окончания регистрации, ко гда  на дисплее отобразится надпись «L IV E » . После этого 
необходимо под кл ю чить  анализатор к  персональному ком пью теру, и в главном м еню  
програм м ы  «S O N E L A N A L Y S IS »  выбрать « А Н А Л И З А Т О Р »  -  « А Н А Л И З » , отм етить Т о ч ку  
измерений 1 и нажать « И М П О Р Т  Д А Н Н Ы Х » . И м портируемы е результаты сохраняю тся в 
вы бранны й файл на персональном компьютере. В открывш емся окне н уж н о  выбрать Т о ч ку  
измерений 1, нажать клавиш у « А Н А Л И З  Д А Н Н Ы Х » . Результаты измерений м ож но  увидеть в 
разделе «И ЗМ Е Р Е Н И Я ». Ф икси рую тся  показания поверяемого анализатора, и результат 
заносится в таблицу А .20  П риложения А .

А б сол ю тн ую  погреш ность измерений кратковременной и длительной дозы  фликера, 
определяют по  формуле (1).

Результаты поверки считаю т положительными, если полученны е значения погреш ностей 
не превы ш аю т норм ируем ы х по  данным таблицы А. 17 П риложения А .
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8,5.11 О пределение аб сол ю тной  по гр е ш н о сти  изм ерений  коэф ф ициента  н есн м м е тр н н  
н а п р я ж е н и й  по  обратном  и нулевой  последовательности , у гл а  сд ви га  фа? м еж ду 
н а п р я ж е н и я м и .

Поверяемый анализатор под кл ю чаю т к  Ресурс-К2М  в соответствии со схемой 
представленной на рисунке  8. На Р е с у р с а м  устанавливают значения в точках, в соответствии 
с таблицей А .18 Приложения А . Измерения анализатором производятся автоматически. 
Результаты измерений м о ж но  увидеть в разделе программы « А Н А Л И З А Т О Р »  -  «И З М Е Р Е Н И Я  
В Р Е А Л Ь Н О М  В Р Е М Е Н И » на вкладке «И ЗМ Е Р Е Н И Я ». Ф икси рую тся  показания поверяемого 
анализатора, и результат заносится в эту ж е таблицы.

1 ( " Л
а О - О н  и

НАПРЯЖЕНИЕ В О - —О  L2
С О —О  L3

—О  N
А О О  РЕ

4  в ° -
С О О  L1 1

О  L 2
О  L3

РЕСУРС-К2М О  N PQM
V V У

Р исунок 8 -  С тр ук1урлая схема определения абсолютной погреш ности измерений 
коэффициента неснмметрнн напряжений по обратной и прямой последовательности, угла 

сдвига фаз между напряжениями
где PQM  -  поверяемый анализатор;

Р Е С У Р С -К 2 М  -  калибратор переменного тока Р есурс-К2М -

А б сол ю тн ую  погреш ность измерений коэффициента несимметрии напряжений по 
обратной и нулевой последовательности, угла сдвига фаз между напряжениям и определяют по 
формуле (1).

Результаты поверки считаю ! положительными, если полученны е значения погреш ностей 
не превы ш аю т нормируемы х по данным таблицы А . 18 П риложения А.

8.5.12 О пределение абсол ю тн ой  п о гр е ш н о сти  m мереннй  у гл а  сд в и га  фаз между т о к а м и  
(Т о л ь ко  п р и  н а л и ч и и  и зм е р и те л ь н ы х  клещ ей  в ко м п л е кт е  ан ал изатора)

Поверяемый анализатор под кл ю чаю т к  калибратору Ресуре-К2М  в соответствии со 
схемой, представленной на рисунке 9. На Ресурс-К2М  устанавливают значения в точках , в 
соответствии с таблицей А .19 Приложения А . Измерения анализатором производятся 
автоматически. Результаты измерений можно увидеть в разделе програм м ы  « А Н А Л И З А Т О Р »  -  
«И ЗМ Е Р Е Н И Я  В Р Е А Л Ь Н О М  В Р Е М Е Н И » на вкладке «И ЗМ Е Р Е Н И Я ». Ф и кси р ую тся  
показания поверяемого анализатора, и результат заносится в эту же таблицы.
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A Q  
ТОК В О

А О
В О
С

РЕСУРС-К2М

г 1
О  LI и
О  L2
О  L3
О  N
О  РЕ

- О  И  1
- О  12

О  L3
О  N PQM

V У

Р исунок 9 -  С тр укгурная  схема определения абсолютной погреш ности измерений угла сдвига
между токами 

где PQM  -  поверяемый анализатор;
Р Е С У Р С -К 2 М  -  калибратор переменного тока Ресурс-К2М .
К Л Е Щ И  -  измерительные клещи (С -4, С -6, С -7, F - l ,  F-2, F-3, F-4).

А б сол ю тн ую  погреш ность измерений угла сдвига фаз между токам и определяют по 
формуле (1 ).

Результаты поверки считаю т положительными, если полученны е значения погреш ностей 
не превы ш аю т нормируемы х по  данным таблицы А . 19 Приложения А.

8.5.13 О пределение абсол ю тн ой  по гр е ш н о сти  и зм ерений  д л и те л ь н о сти  р е ги с тр и р у е м ы х  
со б ы ти й .

Предварительно, в пун кте  меню  « А Н А Л И З А Т О Р »  -  « К О Н Ф И Г У Р А Ц И Я »  програм м ы  
«S O N E L A N A L Y S IS »  н уж н о  провести и сохранить следующие настройки для Точки измерений 
1:
Гр уппа  «В клю чение и усреднение»:
- диапазон усреднения: полупериод;
- вклю чение: непосредственное.
Подраздел «Н апряжение», вкладка «Основные»:
- отм етить галочкой  поле: «Регистрация собы тий» в группе  Фазное напряжение;
- установить значение 198 В для поля: провал.

После проведения насгроек программы «S O N EL A N A L Y S IS »  необходимо их передать в 
анализатор с использованием пункта  «Э КС П О Р Т».

Поверяемый анализатор подклю чаю т к калибратору в соответствии со схемой, 
представленной на рисунке  7, На калибраторе устанавливают значения в точках, в соответствии 
с таблицей А .20  Приложения А . Поверяемый анализатор откл ю чаю т от персонального 
ком пью тера и наж им аю т клавиш у «STAR T/STO P». На калибраторе наж им аю т клавиш у «OPR»
и, после истечения установленной длительности, нажим аю т клавиш у «S TA R T/S T O P » на 
поверяемом анализаторе.

После этого  необходимо подклю чить  анализатор к  персональному ком пью теру, и в 
главном м еню  програм м ы  «S O N E L A N A L Y S IS »  выбрать « А Н А Л И З А Т О Р »  -  « А Н А Л И З » , 
отметить Т о ч ку  измерений 1 и нажать «И М П О Р Т  Д А Н Н Ы Х » , И м портируемые результаты 
сохраняю тся в выбранный файл на персональном компьютере, В  открывш емся окне  н уж н о  
выбрать Т о ч ку  измерений 1, нажать клавиш у « А Н А Л И З  Д А Н Н Ы Х » . Результаты измерений 
м о ж но  увидеть в разделе «С О Б Ы ТИ Я ». Ф икси рую тся  показания поверяемого анализатора, и 
результат заносится в таблицу А .23 Приложения А .

А б сол ю тн ую  погреш ность измерений длительности регистрируем ы х собы тий 
определяют по формуле ( I ) .

Результаты поверки считаю т положительными, если полученны е значения погреш ностей
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не превы ш аю т норм ируемы х по данным таблицы Л .20 Приложения А .

9, О Ф О Р М Л Е Н И Е  Р Е З У Л Ь Т А Т О В  П О В Е Р К И

9.3 П о завершении операций поверки оформляется протокол  поверки по  форме пред­
ставленной в П риложении  А .

9.4 При положительном результате поверки выдается свидетельство о поверке и 
наносится знак поверки в соответствии с Приказом М инистерство промы ш ленности и торговли 
РФ  о т  2 июля 2015 г. №  1815.

9.5 П ри отрицательном результате поверки, выявленных при внешнем осмотре, 
опробовании или выполнении операций поверки, выдается изменение о непригодности в 
соответствии с П риказом  М инистерство промы ш ленности и торговли  РФ от 02.07.2015 г. №
1815.

Главны й инженер О О О  «И Ц Р М »
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П Р И Л О Ж Е Н И Е  А (Рекомендуемое)

П ротокол  результатов поверки  анализаторов параметров качества электрической  энергии P Q M -702T , P Q M -703, P Q M -710, P Q M -7 1 1. 

В неш ни й  осмотр:
П роверка электрического  сопротивления изоляции:
Проверка электрической прочности изоляции:
О пробование;

Таблица А .1 - Определение абсолю тной погреш ности  измерений напряжения по сто янного  тока

Поверяемые точки Значения измеряемой величины Пределы
допускаемой
погрешности

Д

Результаты поверки

Nt
Условия

Уст. значение Udc
LI-N

Udc
L2-N

Udc
L3-N

Udc
N-PE

Погрешность 
UdcLI-N  Д

Погрешность 
Udc L2-N Д

Погрешность 
Udc L3-N Д

Погрешность
Udc N-РЕ Д Заключение

Uhom

В В В В В В В В В В В
3 ПО 100.00 ±0,П
2. 110 • 1 00,00 ± 0.11
3. 380 500,0 - ±0,38 -
4 380 -500,0 - ±0.38 -
5. 690 1000.0 - ±0,69 -
6. 690 -1000,0 - ±0.69 *
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Таблица A .2  - Определение абсолю тной погреш ности  измерения среднеквадратического значения напряжения перем енного т о ка  в диапазоне 
частот от 40 до 70 Г ц ___________________________________________________________________________________________________________________________

Поверяемые точки Значения измеряемой величины
Пределы 

допускаемой 
погрешности А

Результаты поверки

№
Условия Уст лначсиие

U LI-N и L2-N UL3-N UN-PE Погрешность 
И 1.1 -N Д

Погрешность 
U L2-N Д

Погрешность 
U U-N Л

Погрешность 
U N-РЕ Д Заключение

U h o u и Г

В В Гц В В В В В В В В В
1. ПО 20,00

50

±0,11
2. 110 100,00 ±0,11
3. 230 400,0 . ±0,22 -

4 . 690 750,0 - ±0,69 -
5. ПО 20,00

60

±0,11
6 п о 100,00 ±0,11
7. 230 400,0 - ± 0,22 -

8 690 690,0 - = 0,69 -

Таблица А.З - Определение абсолю тной погреш ности  измерения частоты  переменного тока

Поверяемые точки Значения измеряемой 
величины

Пределы допускаемой 
погрешности Д

Результаты поверки

№
Условия Уст. значение Погрешность Заключение

Г f и
f f Д

Гц Гц В Гц Гц Гц
1. 45,00 ±0,01
2. 50 50,00 100 ± 0,01
3, 60.00 ±0,01
4.

60
60.00 100

i 0.01
5. 70,00 ± 0,01

Страница22 из 38



5. МП PQM-711.docx

Таблица Л.4 - Определение абсолютной погрешности измерения среднеквадратического значения и суммарного коэффициента гармонических
составляю щ их напряжения переменного тока  ( f  =  50 Г ц )

Поверяемые точки Значения изм. величины Пределы допускаемой 
погрешности Д Результаты поверки

№
Условия Уст. значение

Uhji LI
THD U LI

от осн. 
гарм.

THD U 
L1 

RMS
U*b L1 THD U 

LI
Погрешность 

UHh L IА
Погрешность 
THDULI Д
от осн. гарм.

Погрешность 
THDULI Д 

RMS
Заключение

U*» Urms h и им

В В - В В % % В % В % %
1.

100 100
2 5,000 ±0.250 ± 0.250

2. 20 5,000 ± 0,250 ± 0,250
3. 40 5.000 ± 0,250 ± 0.250

в в - В В % % В % В % %
4,

100 100
2 5.000 ±0,250 ± 0.250

5. 20 5,000 ± 0,250 ± 0.250
6. 40 5,000 ± 0,250 ± 0,250

К®
Условия Уст. значение

ин.ь L2
THD U L2

ОТ ОСН.
1арм.

THDU
L3

RMS
Uhj, L2 

± 0,250

THDU
L2

± 0,250

Погрешность 
и*ъ L2 Д

Погрешность 
THDUL2 Д 
от осн. гарм.

Погрешность 
THD U L2 Д 

RMS
Заключение

Uhom Urms h иНА
7.

100 100
2 5.000

8. 20 5.000 ± 0,250 ± 0.250
9. 40 5.000 ± 0.250 г  0,250

в В - В В % % В % В % %
10.

100 100
2 5.000 ± 0.250 ± 0.250

1 L. 20 5.000 ± 0.250 ± 0.250
12 40 5,000 ± 0,250 ± 0,250

№
Условия Уст. значение

Uh.ii L3
THD U L3

от ОСН. 
гарм.

THD U
L3

RMS
Unh L3 THDU

L3
Погрешность 

UHh L3 Д
Погрешность
THDUL3 Д 
От o c r  гарм.

Погрешность 
THD U L3 Д 

RMS
Заключениеи». Urms h Uhj,

в В - В В % % В % В % %
13.

100 100
2 5.000 ± 0,250 ± 0.250

14, 20 5,000 ± 0,250 ± 0,250
15. 40 5.000 ±0,250 ± 0.250
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11родолжение таблицы A.4

Поверяемые точки Значения him величины Пределы допускаемой 
погрешности Д Результаты поверки

№
Условия Уст. значение THD U N-PE 

от основной 
гармоники

THDU
N-PE
RMS

THD U N-PE Погрешность THD U N-РЕ Д 
от основной гармоники

Погрешность 
THDU N-PE 

Л 
RMS

Заключение
U мом U r m s h Uhh

в В - В % % % % %
10

100 100
2 5.000 ± 0.250

11. 20 5,000 ± 0,250
12. 40 5,000 ± 0,250

Таблица А .5  - Определение абсолю тной погреш ности  измерения среднеквадратического значения и сум м арного  коэфф ициента
интергармонических составляющих напряжения переменного тока ( f  = 50 Гц)

Поверяемые точки Значения изм. величины Пределы допускаемой 
погрешности А Результаты поверки

№
Условия Уст. значение

U с, L1
TiDULl 
от осн 
гарм.

TiD U L1 
RMS Uc.iL! TiD UL1 Погрешность 

Uc,Ll Д
Погрешность
TiD U L1 Д 

от осн. гарм.

Погрешность
TID U L1 Д 

RMS
Заключение

U h o m Urms i Ucu
В В - В В % % В % В % %

1.
100 100

2 5,000 ± 0,250 ± 0,250
2. 20 5,000 ± 0,250 ± 0,250
3.

Л»

40 5.000 ± 0.250 ± 0.250
Условия Уст. значение

Uc,L2
TiDU L2 
от осн. 
гарм.

TiD U L2 
RMS Uc,L2 TiD U L2 Погрешность

U o L2 Д

Погрешность 
TiD U L2 Д 

от осн. гарм.

Погрешность 
TIDUL2 Д 

RMS
Заключение

U h o m U r m & i U c j

В В - В В % % В % В % %
4.

100 100
2 5.000 ± 0,250 ± 0,250

5. 20 5,000 ± 0,250 ± 0,250
6. 40 5,000 ± 0.250 ± 0,250
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Продолжение таблицы А,5

Поверяемые точки Значения изм. величины Пределы допускаемой 
погрешности Д Результаты поверки

№
У словия Уст. значение

Uc , L2
TiD U L2 
от осн. 
гарм.

TiD U L2 
RMS Ucj L2 TiD U L2 Погрешность 

Uc.i 1.2 Д

Погрешность 
TiD U L2 Д 

от осн. гарм.

Погрешность
TID U L2 Д 

RMS
Заключение

U h o m Urms i UC,
В В - В В % % В % В % %

7.
100 100

2 5,000 ± 0.250 ± 0,250
8, 20 5,000 ± 0,250 ± 0.250
9. 40 5,000 ± 0,250 ± 0,250

К»
Условия Уст. значение TID U N-PE

от основной 
гармоники

TID U 
N-PE 
RMS

TID U N-PE Погрешность TID U N-РЕ Д 
от основной гармоники

Погрешность 
TID UN-PE 

Д 
RMS

Заключение
U ho m Urms i UC,

В В - В % % % % %
10.

100 100
2 5.000 ± 0,250

11. 20 5,000 ± 0,250
12. 40 5,000 ± 0.250
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Таблица А.б - Определение абсолютной погрешности измерения среднсквадратнчсского значения и суммарного коэффициента гармонических
составляю щ их силы переменного тока (без использования клещ ей. f =  50 Г ц )

Поверяемые точки Значения изм. величины Пределы допускаемой 
погрешности Д Результаты поверки

№
Условия Уст. значение

Ih.ii 1)
THD 1 LI

ОТ OCH- 
гарм.

THD1
LI

RMS
IruLI THDI

L1
Погрешность 

■HhLl Д
Погрешность 
THDIL1 Д 
от оси, гарм.

Пофешность 
THDI L1 Д 

RMS
Заключение

[ном Urms h UH>
А В - В А % % А % А % %

1.
1000 
(] В) 0.50

2 0,10 ±5.00 ± 1,00
2, 20 0,10 ±5,00 ± 1,00
3. 40 оло ±5.00 ± коо

№
Условия Уст. значение

1н.ь L2
THD 112 
от осн. 
гарм.

THDI
L2

RMS
Тт, L2 THDI

L2
Пофешность 

Тн н L2 Д

Пофешность 
THD 112 Д 

от осн. гарм,

Погрешность 
THD 1 L2 Д 

RMS
Заключение

1иом Urms h икь
А й - в А % % А % А % %

4.
1000 
(1 В) 0,50

2 0,10 ± 5,00 ± 1.00
5. 20 0,10 ±5.00 ± 1.00
6. 40 0,10 ± 5,00 ± 1,00

№
Условия Уст. значение

In* L3
THD 1 L3
ОТ Осн. 
гарм.

THDI
L3

RMS
1н.ь 1.3 THD1

L3
Погрешность 

1н.ь L3 Д

Погрешность 
THD 1 L3 Д 

от осн. гарм.

Погрешность 
THD 1 U  Д 

RMS
Заключение

JllOM Urms h инь
А В - В А % % А % А % %

7.
1000
(1 В) 0.50

2 0,10 ± 5.00 ± 1.00
8 . 20 0,10 ±5.00 ± 1,00
9, 40 0.10 ± 5.00 ± 1,00

№
Условия Уст. значение THD 1 N-PE 

от основной 
гармоники

THD I N- 
РЕ 

RMS
THD IN-PE По1решность THD I N-РЕ Д 

от основной гармоники

Погрешность 
THD 1N-PE 

Д 
RMS

Заключение
J h o m Urms h Uhj,

А В - В % % % % %
10.

1000
(1 В) 0.50

2 0,10 ± 1.00
П. 20 0,10 ± 1.00
12. 40 0,10 ± 1,00
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Таблица А.1  - Определение абсолютной погрешности измерения ереднсквадратического значения и суммарного коэффициента
н н т е р г а р м о н н ч е с к и х  с о с т а в л я ю щ и х  с и л ы  п е р е м е н н о г о  т о к а , (б е з  и с п о л ь з о в а н и я  к л е щ е й ,  f =  50 Г ц )

Поверяемые точки Значения изм. величины Пределы допускаемой 
погрешности Д Результаты поверки

№
Условия Уст. значение

1 г.. L1
TIDI LI 
от осн. 
гарм.

TID 1 LI 
RMS I О L1 TIDILI Погрешность 

Ic>LI Д

Погрешность 
TIDI LI Д 

от осн. гарм.

Погрешность 
TIDI LI Д 

RMS
Заключение

Ihom Urms i U C.i
А В - В А % % А % А % %

1.
1000 
(1 В) 0,50

2 0,10 ±5,00 ± 1,00
2. 20 0,10 ±5,00 ± 1,00
3. 40 0,10 ±5,00 ± 1,00

Ns
Условия Уст. значение

I cj L2
TIDJ L2 
ог осн. 
гарм.

TIDIL2
RMS I Cj L2 TIDTL2 Погрешность

Ic iU A
Погрешность 

TID 1 L2Д
от осн. гарм.

Погрешность 
TID 1 L2 Д 

RMS
Заключение

Ihom Urms i Uc,i
А В - в А % % А % А % %

4.
1000
(1В) 0.50

2 0,10 ±5.00 ± 1.00
5. 20 0,10 ±5,00 ± 1,00
6. 40 о.ю ±5.00 ± 1.00

№
Условия Уст. значение

I Cj L3
TID 1 L3
от осн. 
гарм.

TIDI L3 
RMS I c.i L3 TID J L3 Погрешность

I с.. L3 Д
Погрешность 

I ID I L3 Д
от осн. гарм.

Погрешность 
TID I L3Д 

RMS
Заключение

Ihom Urms i U cj
А В ■ В А % % А % А % %

7.
1000 
(1 В) 0.50

2 0,10 ±5,00 ± 1,00
8. 20 о.ю ±5.00 ± 1,00
9. 40 0.10 ±5.00 ± 1,00

№
Условия Уст. значение TID I N-PF. 

от основной 
гармоники

ТЮ IN- 
PE 

RMS
TID I N-PE Погрешность TID 1 N-РЕ Д 

от основной гармоники
Погрешность 
TID I N-РЕ Д 

RMS
Заключение

Ihom U rms i и С.!
А В - В % % % % %

10.
1000 
(1 В) 0,50

2 о.ю ± 1.00
11. 20 0,10 ± 1,00
12. 40 0,10 ± 1.00
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Таблица А.8 - Определение абсолютной погрешности измерения силы переменного тока (с использованием клещей С-4, С-6, С-7, F -l, F-2, F-3, F-
4. T R U E  R M S ,  f=40..70 Г ц )

Поверяемые точки Значения измеряемой величины Пределы
допускаемой
погрешности

Д

Результаты поверки

ЛЬ Условия Уст. значение IL1 112 IL3 1 N Погрешность 
IL1 Д

Погрешность
г и д

Погрешность
1 L3 Д

Погрешность 
1 N Д Заключение

А А Гц А А А А А А А А А
1.

С-4

5,000

50

± 0.250
2. 50,00 ± 1,50
3, 100,00 ± 1,50
4. 500,0 ±3,8
5. 1000,0 ±7,5
6. 5,000

60

± 0,250
7. 50,00 ± 1.50
8. 100,00 ± 1,50
9. 500,0 ±3,8
10. 1000,0 ±7,5
L

С-6

0.0500

50

± 0,0025
2. 0.5000 ±0,0125
3. 1,000 ± 0,025
4, 5,00 ±0.05
5. 10,00 ±0,10
6. 0,0500

60

± 0.0025
7. 0.5000 ±0,0125
8 1,000 ± 0,025
9. 5.00 ±0.05
10. 10,00 ±0.10
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Продолжение таблицы А ,8

Поверяемые точки Значения измеряемой величины
I [редели

ЛОЛуекКмоА 
погрешности &

Результаты поверки

J* У с л о м и Уст. значение r u ! L2 1 L3 FN Погрешность 
11.1 Л

Погрешность 
1 L 2  А

Погрешности
1 L 3 A

Погрешность 
I N  А Заключение

А А Гц А А А А А А А А А
1. 1,000 ± 0,025
2. 25,00 ± 0,15
3 . 50.00 50 ±0,27
4. 75,00 ±0,40
5.

С-7
100,0 ±0 .5

6. 1,000 ± 0,025
7. 25,00 ±0,15
8 50,00 60 ±  0,27
9. 75.00 ±0.40
10. 100.0 ±0 .5
1. 5.000 ±0,100
2 . 50,00 ± 1.000
3. 100,00 50 ±2.000
4. F-1 500.0 ± 10,000
5. F-2 1000.0 ±20.000
6. F-3 5.000 ±0,100
7. F-4 50,00 ± 1.000
8. 100,00 60 ±2,000
9. 500.0 ± 10.000
10. 1000.0 ±20.000
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Таблица A.9 - Определение абсолютной погрешности измерения активной, реактивной, полной электрических мощностей и абсолютной
погрешности измерения коэффициента мощности, коэффициента сдвига фаз, угла сдвига фаз между напряжением н током (f=50 Гц, для
измерительных клещей С-4).____________________ __________ ______________________________________________________________ _____________

Поверяемые точки Значения измеряемой величины Прелелы допускаемой погрешности Д Результаты поверки

№ и 1 PF SLI PLI QI LI PF/COS
LI Фш LI SLI PLI Q 1 L1 PF/COS

LI
Фш
Lt

SLI
Д

Р L1
Д

QI U
Д

PF/COS 
LI Д

Фш
LI Д Заключение

В А - кВА кВт кВАр - О кВА кВт кВАр - 0 кВА кВт кВАр - О

I.

100 100

1.000 ±0,15 ± 0.15 ±0,15 ±0,03 ±1,0
2. 0,866 ±0.15 ±0.16 ±0,17 ±0.03 ±1,0
3, 0,707 ±0,15 ±0.16 ±0,16 ±0,03 ±1,0
4. 0,500 ±0,15 ±0,17 ±0.16 ±0.03 ±1,0

As и 1 PF SL2 Р L2 QI L2 PF/COS
L2 Фш L2 SL2 PL2 QI L2 PF/COS

L2
Фш
L2

SL2
Д

PL2
Д

QI L2
Д

PF/COS
L2 Д

Фи]
L2 Д Заключение

В А - кВА кВт кВАр - ° кВА кВт кВ Ар - О кВА кВт кВАр - 6
5.

100 100

1,000 ±0,15 ±0,15 ±0,15 ±0,03 ±1,0
6. 0,866 ±0.15 ±0.16 ±0.17 ±0.03 ±1,0
7. 0.707 ±0,15 ±0,16 ±0,16 ±0.03 ±1.0
8. 0,500 ±0.15 ± 0.17 ± 0.16 ±0,03 ±1,0

Ла и I PF S L3 PL3 QI L3 PF/COS
L3 Фш L3 SL3 PL3 QI L3 PF/COS

L3
Фш
L3

SL3
Д

PL3
Д

QI L3 
Д

PF/COS
ЬЗД

Фш
L3 Д Заключение

в А - кВА кВт кВАр ■ й кВА кВт кВАр * Р кВА кВт кВАр - О

9.

100 100

1.000 ±0,15 ±0,15 ±0,15 ±0,03 ±1,0
10 0.866 ±0.15 ±0.16 ±0,17 ±0,03 ±1.0
1L. 0,707 ±0.15 ±0,16 ± 0,16 ±0,03 ±1,0
12. 0.500 ±0,15 ±0,17 ±0,16 ±0,03 ±1.0
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Таблица A. 10 - Определение абсолютной погрешности измерения активной, реактивной, полной электрических мощностей и абсолютной
погрешности измерения коэффициента мощности, коэффициента сдвига фаз. угла сдвига фаз между напряжением и током (f=50 Гц, для
измерительных клещей С-6)_____________________________________________________________________________________________________________

Поверяемые точки Значения и теряемой величины Пределы лопускаеиоЯ погрешности А Релультаты поверки

Л и 1 PF SLI Р 1.1 01 и PF/COS
LI Фи1 L.I S1.1 PLI Ql LI PF/COS

L1
Фи(
LI

SLI
Д

Р 1.1 
Д

Ql LI
А

PF/COS 
i.l А

Фш
L1 А Заключение

В А - DA Вт ВАр - * ВА кВт ВАр - • ВА Вт ВАр . •

1

100 10

1.000 ± 10.0 * 10.1 ± 10.0 ±0,03 *1.0
2. 0.866 ± 10.0 ± 12.4 ± 16.0 ±0,03 ±1.0
3. 0.707 ± 10.0 ± 14,3 * 14,3 ±0,03 *1.0
4. 0.500 ± ю.о ± 16.0 ± 12.4 ±0.03 ±1.0

№ и 1 PF SL2 PL2 У1 12 №/cos
L2 Фш 1.2 SL2 PL2 Ql L2 PF/COS

L2
Фш
L2

S12
А

PL2
д

Ql L2 
Д

PF/COS
ил

Фш
ид Заключение

в А - ВА Вт ВАр - 0 ВА Вт ВАр - ВА Вт ВАр . •

5.

100 10

1,000 * 10.0 * 10,1 1=10.0 *0.03 ±1.0
6. 0.866 * 10.0 ± 12.4 ± 16.0 ±0.03 ±1.0
7. 0.707 *10,0 * 14,3 * 14.3 *0.03 ±1.0
8. 0,500 *10,0 ± 16.0 ± 12,4 ±0,03 ±1.0

Л и 1 PF S из PL3 Ql U PF/COS
из

Фш L3 SL3 Pli 01 L3
PF/COS

L3
Фш
и

SL3
Л

Р L3
д

Ql и
л

PFCOS
ид

Фш
L3 л Заключение

в А • ВА Пт ВАр - * ВА Вт ВАр - * ; ВА Вт ВАр . •

9

100 10

1.000 ± 10.0 ± 10,1 ± 10.0 ±0.03 ±1.0
10 ода ± Ю.оП ± 12.4 * 16,о1 ±0,03 ±1,0
11 0,707 * ю.о * 14.3 * 14.зП ±0.03 ±1.0
12. 0.S00 * 10.0 1 16.0 * 12.4 ±0.03 ±1.0
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Таблица А .1 1 - Определение абсолютной погрешности измерения активной, реактивной, полной электрических мощностей и абсолютной
погрешности измерения коэффициента мощности, коэффициента сдвига фаз, угла сдвига фаз между напряжением и током {f=50 Гц, для
измерительных клещей С-7)._______________________________ _____________________________________________________________________________

Поверяемые точки Значения измеряемой величины Пределы допускаемой погрешности Д Результаты поверки

№ и 1 PF SLI PLI Q1 L1 PF/COS
LI Фш LI SLI PL1 Ql L1 PF/COS

L1
Фш
LI

S LI
Д

PL1
Д

Ql LI
Д

PF/COS 
LI Д

Фш 
LI Д Заключение

В А - ВА Вт ВАр - О ВА кВт ВАр - О ВА Вт ВАр - О

1.

100 10

1.000 ±5.1 ± 5.1 ± 5 1 ±0.03 ±1.0
2. 0Г866 ±5.1 ± 9 9 ± 15 4 ±0,03 ±1,0
3. 0,707 ±5.1 ± 13.0 ± 13.0 ±0.03 ±1,0
4, 0,500 ± 5.1 ± 15.4 ±9.9 ±0,03 ±1,0

.N'2 и 1 PF SL2 PL2 Q1 L2 PF/COS
L2 Фи! L2 SL2 PL2 Ql L2 PF/COS

L2
Фш
L2

SL2
Д

PL2
Д

Ql L2
Д

PF/COS 
L2 Д

Фш
L2 Д Заключение

в А - ВА Вт ВАр ° ВА Вт ВАр - О ВА Вт ВАр - &

5

100 10

1,000 ±5.1 ±5.1 ±5.1 ±0.03 ±1,0
6. 0,866 ±5.1 ±9-9 ± 154 ±0,03 ±1,0
7. 0,707 ±5.1 ± 13.0 ± 13.0 ±0.03 ±1.0
8 0.500 ±5.1 ± 15.4 ±9.9 ±0.03 ±1,0

Л* и I PF SL3 Р L3 Ql L3 PF/COS
L3 Фш L3 SL3 PL3 Ql L3 PF/COS

L3
Фш
L3

S L3 
Д

PL3
Д

Ql L3 
А

PF/COS 
L3 Д

Фш
L3 А Заключение

в А - ВА Вт ВАр - й ВА Вт ВАр - О ВА Вт ВАр - 0

9.

100 10

1,000 ±5.1 ±5,1 ± 5.1 ±0.03 ±1.0
10. 0,866 ±5.1 ±9.9 ± 15 4 ±0,03 ±1,0
11. 0,707 ±5.1 ± 13 0 ± 13 0 *0,03 ±1,0
12. 0,500 ±5.1 ± 15.4 ±9.9 ±0.03 ±1.0
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Таблица АЛ 2 Определение абсолютной погрешности измерения активной, реактивной, полной электрических мощностей и абсолютной
п о д ан н о е™  измерения коэффициента мощности, коэффициента сдвига фаз, угла сдвига фаз между напряжением и током (f=50 Гц, для
измерительных клещей F-1 . F-2, F-3, F-4).______________________________________________________________________________________________

Поверяемые точки Значения измеряемой величины Пределы допускаемой погрешности Д Результаты поверки

№ и 1 PF SLI PLI QI L1 PF/COS
LI Фш LI SLI PL1 QI L1 PF/COS

LI
Фш
L1

S L1 
А

PLI
д

QI LI
Д

PF/COS 
LI Д

Фш
LI Д Заключение

В А - кВА кВт кВАр - О кВА кВт кВАр - О кВА кВт кВАр - о

1.

100 100

1,000 ±0.20 ±0,20 ±0.20 ±0.03 ±1.0
2. 0,866 ±0,20 ±0.19 ±0.18 ±0.03 ±1.0
3. 0,707 ±0.20 ±0.19 ±0,19 ±0,03 ±1,0
4 0,500 ±0.20 ±0.18 ±0.19 ±0.03 ±1.0

№ и 1 PF S L2 PL2 QI L2 PF/COS
L2 Фш L2 SL2 PL2 QI L2 PF/COS

L2
Фш
L2

S L2 
Д

PL2
Д

QI L2
Д

PF/COS 
L2 Д

Фш
L2 Д Заключение

в А - кВА кВт кВАр - кВА кВт кВ Ар - О кВА кВт кВАр . 0
5.

100 100

1.000 ± 0.20 ±0.20 ±0,20 ±0,03 ±1,0
6. 0,866 ±0.20 ± 0,19 ±0.18 ±0.03 ±1.0
7. 0.707 ±0,20 ±0,19 ±0,19 ±0,03 ±1,0
8. 0.500 ±0.20 ± 0.18 ±0,19 ±0,03 ±1.0

№ и 1 PF S L3 Р L3 QI L3 PF/COS
1.3 Фш L3 S L3 PL3 QI L3 PF/COS

L3
Фш
L3

SL3
Д

PL3
Д

QI L3
Д

PF/COS 
L3 Д

Фш
13Д Заключение

в А - кВА кВт кВАр - & кВА кВт кВАр - ° кВА кВт кВ Ар - °
9.

100 100

3.000 ±0.20 ±0,20 ± 0,20 ± 0,03 ±1,0
10. 0.866 ±0.20 ±0,19 ±0.18 ± 0 .03 ±1.0
II. 0,707 ±0,20 ± 0,19 ± 0,19 ± 0,03 ±1.0
12 0,500 ±0.20 ±0,18 ± 0,19 ±0,03 ±1.0
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Таблица А. 13-Опрсдсленнс абсолютной погрешности измерения активной, реактивной, полной электрических энергий. (f=50 ГцЛ=12 мин, для
измерительных клещей С -4)._________________________________________________________________________________________________________________

Поверяемые точки Значения измеряемой 
величины Пределы допускаемой погрешности Д Результаты поверки

X! и 1 PH ESL1 ЕР+ LI EQ+ LI ESLI EP+U EQ+LI Погрешность
tS LI A

Погрешность 
EP+LI Д

Погрешность 
EQ+LI Д Заключение

в А - ВАч ВТч ВАрч ВАч ВТч ВАрч ВАч ВТч ВАрч
1. 100 100 0,500 ± 150 ± 170 4 160

№ и 1 PF ESL2 EP+L2 EQ+ L2 ES L2 ЕР+ L2 EQ+L2
Погрешность 

ESL2 Д
Погрешность 
ЕР+ L2 Д

Погрешность
EQ+L2A Заключение

в А - ВАч ВТч ВАрч ВАч ВТч ВАрч ВАЧ ВТч ВАрч
2. 100 100 0,500 ± 150 ± 170 ± 160

№ V 1 ESL3 EP-L3 EQ+L3 ESL3 EP+L3 EQ+L3
Погрешность

bS LJ Д
По1решность

ЕР+13Д
Погрешности 

EQ*- U Д Заключение

в А - ВАч ВТч ВАрч ВАч ВТч ВАрч ВАч ВТч ВАрч
3, 100 100 0.500 ± 150 ± 170 ± 160

Таблица А Л 4 - О п р е д е л е н и е  абсолютной погрешности и з м е р е н и я  активной, реактивной, полной э л е к т р и ч е с к и х  энергий. ( f= 5G Г ц ,  1=12 мин, д л я  
и з м е р и т е л ь н ы х  клещей С -6).______________________________________________________________________________________________________________________________________________

Поверяемые точки Значения измеряемой 
величины Пределы допускаемой погрешности Д Результаты поверки

№ и I НК ESLI ЕР+ LI EQ+LI ESLI ЕР+ LI EQ+LI Погрешность 
ESLI Д

noipeuiHocrt 
ЕР- LI А

Погрешность 
EQ+LI Д Заключение

В А - ВАч ВТч ВАрч ВАч ВТч ВАрч ВАч ВТч ВАрч
1 100 10 0,500 ± 10,1 ± 16,0 ± 12,4

У» и I PH ESL2 ЕР+ L2 EQ+ L2 ESL2 EP+L2 EQ+L2 По|решность
ES L2A

Погрешность
ЕР+12Д

По1решность
EQ+L2 Д Заключение

В А - ВАч ВТч ВАрч ВАч ВТч ВАрч ВАЧ ВТч ВАрч
2. 100 10 0,500 ± 10.1 ± 16,0 ± 12,4

№ и 1 РЬ ES L3 ЕР+ L3 EQ+L3 ES L3 EP+L3 EQ+ L3 Погрешность
ES U Д

По1решность 
EP+U А

Погрешность
EQ4-L3 Д Заключение

В А * ВАч 1 ВТч ВАрч ВАч ВТч ВАрч ВАч ВТч ВАрч
3. 100 10 0,500 ± 10J ± 16,0 ± 12,4

Страница 34 из 38



5. МП PQM-7 И .docx

Таблица А .15 Определение абсолютной погрешности измерения активной, реактивной, полной электрических энергий. (f=50 Гц. 1=12 мин. для
измерительных клещей С-7).

Поверяемые точки Значения измеряемой 
величины Пределы допускаемой погрешности Д Результаты поверки

№ и 1 PF ES LI ЕР+ LI EQ+ L1 ESLI ЕР+ LI EQ+ LI Погрешность 
F.SLI Д

Погрешность 
ЕР+ L1 Л

Погрешность 
EQ*L! Д Заключение

В А - ВАч ВТч ВАрч ВАч ВТч ВАрч ВАч ВТч ВАрч
1. 100 10 0,500 ±5,1 ± 15,4 ±9,9

№ и 1 № ES L2 ЕР+ L2 EQ+ L2 ES L2 ЕР+ L2 EQ+ L2 Погрешность
CS L2 Д

Погрешность
си+ид

Погрешность
£Q+L2A Заключение

в А - ВАч ВТч ВАрч ВАч ВТч ВАрч ВАч ВТч ВАрч
2. 100 10 0.500 ±5.1 ± 15,4 ±9.9

Ня и 1 PF ES 13 EP-f L3 EQ+L3 ES L3 ЕР+ L3 EQ+ L3 Погрешность 
F.S L3 Д

Погрешность 
EP+L3 А

Погрешность
ЕО+ЬЗД Заключение

в А - ВАч ВТч ВАрч ВАч ВТч ВАрч ВАч ВТч ВАрч
3. 100 10 0.500 ±5.1 ± 15.4 ±9.9

Т а б л и ц а  А .  16 - О п р е д е л е н и е  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и я  а к т и в н о й ,  р е а к т и в н о й ,  п о л н о й  э л е к т р и ч е с к и х  э н е р г и и .  ( f=50 Г ц ,  t=12 м и н ,  д л я  
и з м е р и т е л ь н ы х  к л е щ е й  F - l .  F -2, F -3. F -4).________________________________________________________________________________ ______________________________________________

Поверяемые точки Значения измеряемой 
величины

Пределы допускаемой погрешности 
Д Результаты поверки

№ и 1 PF ESLI EP+LI EQ+ LI ES LI ЕР+ L1 EQ+ LI Погрешность 
ESLI Д

Пофешность 
ЕР+ LI Д

Погрешность 
EQ+ L1 Д Заключение

В А - ВАч ВТч ВАрч ВАч ВТч ВАрч ВАч ВТч ВАрч
1. 100 100 0,500 ±200 ± 180 ± 190

N2 и I PF ESL2 ЕР+- L2 EQ+ L.2 ESL2 EP+L2 EQ+ L2 Погрешность 
ESL2 Д

Погрешность 
ЕР+ L2 Д

Погрешность
ЕО+Ц2Д Заключение

В А - ВАч ВТч ВАрч ВАч ВТч ВАрч ВАч ВТч ВАрч
2. 100 100 0,500 ±200 ± 180 ± 190

№ и ( PF ES L3 ЕР+ L3 EQ+ L3 ES L3 EP+L3 EQ+ L3 Погрешность 
ESL3 Д

Погрешность 
ЕР+ L3 Д

Погрешность
EQ+L3A Заключение

В А - ВАч ВТч ВАрч ВАч ВТч ВАрч ВАч ВТч ВАрч
3. 100 100 0,500 ± 200 ± 180 ± 190
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Таблица A. 17 - Определение абсолютной по|-рсшности измерения кратковременной и длительной дозы фликера (U=220 В. t=50 Гц)
Настройки 5520A-PQ PQ AAMPL. SET Д: TYPE: flicker: Pst values.

Поверяемые точки Значения измеряемой величины
Пределы

допускаемой 
погрешности Д

Результаты поверки

№ t AV/V Pst PstLl Pst L2 Pst L3 Pst Погрешность 
Pst L1 Д

Погрешность 
Pst L2 й

Погрешность
Psr L3A Заключение

м и н % ед. ед. ед. ед. ед. ед. ед. ед.
1.

10
2,724 1.00 ±0.05

2. 1.459 3.00 ' = 0 . 1 5

3 . 0.402 5.00 ±0,25

№ 1 AV/V Pli Pit LI Pli L2 Pit L3 PH Погрешность
Pit L1 Д

Погрешность 
Pit L2 Д

Погрешность 
Pit ЬЗД Заключение

МИ К % ед. ед. ед. ед. ед. ед. ед. ед,
1. 120 2.724 1.00 ±0.05

Т а б л и ц а  А .  18 -  О п р е д е л е н и е  а б с о л ю т н о й  п о ф е ш н о с т и  и з м е р е н и я  к о э ф ф и ц и е н т а  н е с и м м е т р н и  н а п р я ж е н и я  п о  о б р а т н о й  и н у л е в о й  
п о с л е д о в а т е л ь н о с т и ,  у г л а  с д в и г а  ф а з  м е ж д у  н а п р я ж е н и я м и  ( f=50 Г ц )  _________________________ ____ ______________________________________ ______________ _________

Поверяемые точки Значения измеряемой 
величины

Пределы допускаемой 
погрешности Д Результаты поверки

№ U L1 и L2 UL3 K2U U2/U1 иотл U2/U1 U0/UI Погрешность
U2/U I Д

Погрешность 
U0/U1 Д Заключение

1.

В В В % % % % •/* % %
220 198 242 14.395 0,15 0.15

Фи LL Фи L2 Ф иО кои Фи LI Фи 1.2 ФШ.З Фи Пофешность 
Фи LI Д

Погрешность 
Фи L2 Д

Погрешность 
ФиЬЗ Д Заключение

О » О % Р О о О О О О

0 -ПО 100 18.940 1

2.

ULI UL2 U L3 K2U U2/U1 U0/U1 U2/U1 U0/UI Погрешность 
U2/U1 Д

Погрешность 
U0/UI д Заключение

В В В % % % % % % %
220 187 253 8,660 0.15 0,15

Фи LI Фи L2 Фи L3 кои Фи L1 Фи L2 Фи L3 фи Погрешность 
Фи U  Д

Погрешность 
Фи L2 Д

Погрешность 
Фи L3 Д Заключение

о ° О % О- ■О О О ■О О О

0 -120 120 8,660 1
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Т а б л и ц а  А .19 - О п р е д е л е н и е  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и я  у г л а  с д в и г а  ф а з  м е ж д у  т о к а м и  (д л я  и з м е р и т е л ь н ы х  к л е ш е й  С -4. С - 6, С - 7, F - 1, 
F -2. F -3. F -4; f=50 Г ц )  ___________________________________________ _________________________________ _____________________________________________________________

11овсрясм ЫС ТОЧ КН
Значения измеряемой 

величины
Пределы допускаемой 

погрешности Л Результаты поверки

Л»
Ф1 LI Ф1 L2 Ф1 L3 Ф1 L1 Ф1 L2 <ML3 Ф1 Погрешность

Ф Ш  4
Погрешность 

Ф1 L2 Л
Погрешность

ФШй Заключение

о 6 а ° а о в л

1. 0 -110 100 1
2. 0 -120 120 1

Т а б л и ц а  А .20 - О п р е д е л е н и е  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и я  д л и т е л ь н о с т и  р е г и с т р и р у е м ы х  с о б ы т и й .  ( U  = 220 В ,  f =50 Г ц )

Насттойки 5520A-PQ PQ AAMPL. SET Д: TYPE: sim-le; RUMP UP - 0s. ДУ/V = -15%; SET TRIGS: 2 s.

Поверяемые точки Значения измеряемой величины
Пределы 

допускаемой 
пофсаиост Л

Результаты поверки

№ t
(width) 11,1-N IL2-N tU-N Погрешность 1L1-N Л ПогрСц!иоС|ь 

1Ц-N Д
Погрешность

lU-NA Заключение

с с С С С С С С
1. 0.10 0.02
2. 10.00 0.02
3. 60,00 0.02
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П Р И Л О Ж Е Н И Е  Б (О бязательное)

Таблица 1 -  Идентификационные данные внутреннего ПО анализаторов

И д е н т и ф и к а ц и о н н ы е  д а н н ы е  ( п р и з н а к и )
З н а ч е н и е

М о д и ф и к а ц и я  P Q M -  
702Т

М о д и ф и к а ц и я  P Q M -
703

М о д и ф и к а ц и я
P Q M -710

М о д и ф и к а ц и я
Р О М -711

И д е н т и ф и к а ц и о н н о е  н а и м е н о в а н и е  П О P Q M -702T Р О М -703 Р О М -710 P Q M -711
Н о м е р  в е р с и и  ( и д е н т и ф и к а ц и о н н ы й  н о м е р  П О ) н е  н и ж е  H W e l  .20 н е  н и ж е  Н  W e  1.20 н е  н и ж е  H W H .20 н е  н и ж е  

H W H .20
Ц и ф р о в о й  и д е н т и ф и к а т о р  П О F B A E С З Е 8 355Е D 857

Т а б л и ц а  2 -  И д е н т и ф и к а ц и о н н ы е  д а н н ы е  п р и к л а д н о г о  П О

И д е н т и ф и к а ц и о н н ы е  д а н н ы е  ( п р и з н а к и ) З н а ч е н и е
И д е н т и ф и к а ц и о н н о е  н а и м е н о в а н и е  П О « S O N E L  A N A L Y S I S » « S O N E L  A N A L Y S I S  M O B I L E »  *
Н о м е р  в е р с и и  ( и д е н т и ф и к а ц и о н н ы й  н о м е р  П О ) не  н и ж е  4.0 н е  н и ж е  1,3
Ц и ф р о в о й  и д е н т и ф и к а т о р  П О - -

П р и м е ч а н и е  -  * -  д о п у с т и м о  п р и м е н я т ь  д л я  м о д и ф и к а ц и й  P Q M -710 и  P Q M -711 с  п л а н ш е т н ы м  к о м п ь ю т е р о м

У р о в е н ь  з а щ и т ы  о т  н е п р е д н а м е р е н н ы х  и п р е д н а м е р е н н ы х  и з м е н е н и й  -  « в ы с о к и й »  в  с о о т в е т с т в и и  с  Р  50.2.077-2014.
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