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Н асто ящ ая  м ето д и к а  п о вер ки  р асп р о стр ан яется  н а Т руб ки  П и то  160S -108P M  (в д ал ь 
нейш ем  тр у б ки  П и то -П р ан д тл я) и устан авл и вает  м етоди ку  ее п ер в и ч н о й  и п ер и о ди ч еско й  
поверки .

И н тервал  м еж д у  п о вер кам и  1 год.

Введение
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л
1.Операции поверки

1.1. При проведении поверки выполняются операции, перечисленные в таблице 1.

Т аб л и ц а  1.

Н аи м ен о ван и е
о п ер ац и и

П у н кт

М П

П р о вер к а  вн еш н его  в и д а  и ко м п л ектн о сти 7.1

О п роб ован и е 7.2

О п р ед ел ен и е о тн о си тел ьн о й  п о гр еш н о сти  ко эф ф и 
ц и ен та  п р ео б р азо в ан и я  тр у б ки  П и то  по  давл ен и ю 7.3.1

О п р ед ел ен и е о тн о си тел ьн о й  п о гр еш н о сти  ко эф 
ф и ц и ен та  п р ео б р азо в ан и я  тр у б ки  П и то  по  ск о р о  7.3 .2

сти

О ф о р м лен и е р езу л ьтато в  п оверки
8

1.2. П ри  о тр и ц ател ьн ы х  р езу л ьтатах  од н ой  из о п ерац и й  д ал ьн ей ш ая  п о вер ка  п рекращ а- 

2.Средства поверки и вспомогательное оборудование

П ри п р о вед ен и и  п о вер ки  п р и м ен яется  н и ж еп ер еч и сл ен н ы е ср ед ства  и зм ер ен и й  (С И ) и 
всп о м о гательн о е обо р у до ван и е:

- этал о н н ая  аэр о д и н ам и ч еск ая  у стан о вка  2 р азр я д а  по Г О С Т  Р 8 .886-2015  с д и ап азо н о м  
в о сп р о и звед ен и я  ско р о сти  во зду ш н о го  п о то ка  от  2 до  60 м/с.

-тер м о м етр  р ту тн ы й  стек л ян н ы й  л аб ораторн ы й  по Г О С Т  284 9 8 -9 0 , ц ен а  д ел ен и я  0,1 °С;
- б ар о м етр  Р Т В 2 2 0  кл. А  (±  20 П а);
Д о п у скается  п р и м ен ен и е  ан ал о ги ч н ы х  средств  п оверки , о б есп еч и ваю щ и х  о п ред елен и е 

м етр о л о ги ч еск и х  х ар ак тер и сти к , п о вер яем ы х  С И  с треб уем ой  то ч н о стью

3.Требования к квалификации поверителей

К п р о вед ен и ю  п о вер ки  д о п у скаю тся  лиц а, и м ею щ и е ср едн ее  и в ы сш ее тех н и ческо е  
об р азо ван и е и оп ы т п р акти ч еск о й  р аб о ты  в области  аэр о д и н ам и ч еск и х  и зм ерени й .

П еред  п р о вед ен и ем  п о вер ки  п о вер и тел и  д о лж н ы  о зн ако м и ться  с тех н и ч еско й  д о к у 
м ен тац и ей  н а  тр у б ки  П и то , м ето д и ко й  п р о веден и я  поверки .

4.Требования безопасности

4.1 К  в ы п о л н ен и ю  и зм ер ен и й  д о п у скаю т то л ьк о  лиц, и м ею щ и х  квал и ф и кац и о н н у ю  
груп пу  по тех н и ке  б езо п асн о сти  не н иж е III при  раб о те  с у стан о вкам и  н ап р яж ен и ем  до  
1000 В.

4 .2  П ри  п р о вед ен и и  п о вер ки  тр у б о к  П и то -П р ан д тл я  д о л ж н ы  бы ть  со б л ю д ен ы  тр еб о 
ван и я  б езо п асн о сти , у стан о в л ен н ы е в эксп л у атац и о н н о й  д о ку м ен тац и и  н а  них.

5.Условия поверки

5.1 П ри  п р о вед ен и и  п о вер ки  д о л ж н ы  бы ть  соб лю ден ы  сл ед у ю щ и е услови я:
тем п ер ату р а  о кр у ж аю щ его  в о зд у х а  о т  15 д о  25°С;
отн о си тел ьн ая  в л аж н о сть  в о зд у х а  не более 80 %  п ри  тем п ер ату р е  в о зд у х а  25 °С;
атм о сф ер н о е  д ав л ен и е  о т  84 до  106 кП а;
н ап р яж ен и е сети  п ер ем ен н о го  то к а  -  о т  187до 242 В;
часто та  сети  п ер ем ен н о го  т о к а  о т  49 д о  51 Гц;
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о тсутстви е в и б р ац и и , тряски , ударов , вл и яю щ и х  н а р аб о ту  тр у б ки  П ито; 
о тсутстви е в н еш н и х  электри чески х  и м агн и тн ы х  полей , вл и яю щ и х  н а раб о ту  труб ки

П ито.

6 Подготовка к поверке
6.1 П ер ед  п р о вед ен и ем  п о вер ки  н ео б х о ди м о  вы п олн и ть  сл ед у ю щ и е п о дго то ви тел ь 

ны е работы :
п р о вер и ть  н ал и чи е сви детел ьств  о п оверке этал о н н ы х  ср едств  и зм ерени й ;

7.1 Внешний осмотр

П ри п р о вед ен и и  вн еш н его  осм о тр а  д о лж н о  бы ть у стан о вл ен о  со о тветстви е  труб ок  
П и то  сл ед у ю щ и м  тр еб о ван и ям :

7.1.1 Т руб ки  П и то  д о л ж н ы  бы ть  уко м п л екто ван ы  согласно  п асп орту ;
7.1.2 О тсу тстви е  м ех ан и ч еск и х  п о вр еж д ен и й  внеш н ей  п о вер х н о сти  тр у б о к  П ито

7.2 Опробование

7.2.1 П о вер яем ая  тр у б к а  П и то  у стан авл и вается  в раб очем  уч астке  эталон н ой  у стан о в 
ки. Е е п р и ем н ая  часть  у стан авл и в ается  н а вы х о д е кон ф у зо р а  (сопла) н австр еч у  во зду ш н о м у  
потоку.

7.2.2 П о вер яем ая  тр у б к а  П и то  п о дклю ч ается  к д и ф ф ер ен ц и ал ьн о м у  м ан о м етр у  из со 
става эталонн ой  устан о вки .

7.2.3 В и зм ер и тел ьн о м  у ч астк е  эталонн ой  установки  п о сл ед о вател ьн о  со зд аю тся  н е
сколько  скоростей  в о зд у ш н о го  п о то к а  из д и ап азо н а  и зм ерени й  п о вер яем о й  тр у б ки  П ито  (от 
м ен ьш и х  к бо льш и м  и назад).

7 .2 .4  П о вер яем ая  тр у б к а  П и то  счи тается  п рош едш ей  и сп ы тан и е, если  п ри  у вели чен и и  
скорости  п отока, п о казан и я  д и ф ф ер ен ц и альн о го  м ан о м етр а  у вел и чи ваю тся , а  п ри  у м ен ьш е
н и и  скорости  - п о казан и я  ум ен ьш аю тся.

7.3 Определение метрологических характеристик
7.3.1.Определение относительной погрешности определения коэффициента пре

образования по давлению
В и зм ер и тел ьн о м  у ч астк е  эталонн ой  аэрод и н ам и ческой  у стан о вки  п о сл ед о вател ьн о  

зад аю тся  не м ен ее  5 зн ач ен и й  скоростей  во здуш н ого  п о то ка  V j,  н ах о д ящ и х ся  в д и ап азо н е  от
2 д о  60 м /с и р авн о м ер н о  р асп р ед ел ен н ы х  в д ан н о м  диапазоне .

П осле вы д ер ж ки  не м ен ее  120 с д ля  каж дого  зад ан н о го  зн ач ен и я  ск о р о сти  воздуш н ого  
п о то ка  ф и кси р у ю тся  зн ач ен и я  д и ф ф ер ен ц и альн о го  д авл ен и я  с тр у б ки  П и то  (Рш) и зн ач ен и й  
д и ф ф ер ен ц и ал ьн о го  д ав л ен и я  (Р э,) с эталонн ого  п р и ем н и к а п о лн о го  и стати ч еско го  давлен и й  
(П П С Д ) эталон н ой  устан овки .

Д ля каж д о го  зн ач ен и я  ско р о сти  о п ред еляю тся зн ачен ия к о эф ф и ц и ен та  п р ео б р азо в а 
ния труб ки  П и то  по  д ав л ен и ю  по ф орм уле:

О п р ед ел яю т  ср едн и й  ко эф ф и ц и ен т  п р еоб разован и я труб ки  П и то  по  д ав л ен и ю  (К тср) 
по ф орм уле:

п о д го то ви ть  этал о н н ы е и п о вер яем ы е ср едства  и зм ер ен и й  к работе в со о твет
ствии  с р у ко во д ство м  по  эксп л у атац и и  (п аспортом );

п о д го то ви ть  б лан ки  п р о то ко л о в  (П ри лож ен и е А ).

7 Проведение поверки

(2)
Г д е m -чи сло  и зм ерен и й
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П о п о лу ч ен н ы м  р езу л ь татам  вы ч и сл яю т о тн оси тельн ую  п о гр еш н о сть  о п р ед ел ен и я  
ко эф ф и ц и ен та  п р ео б р азо в ан и я  (§кт) тр у б ки  П и то  по д авлен и ю  по ф орм уле:

^  = кТср кТсрэ ioo %
К Тсрэ

где Ктсрэ -н о р м и р о в а н н о е  в тех н и ческо й  до ку м ен тац и и  зн ач ен и е ко эф ф и ц и ен та  п р е
о б р азо ван и я  п о то к а  по д ав л ен и ю , р авн ое  0,66.

Р езу л ьтат  п о вер ки  п о ло ж и тел ьн ы й , если  вы п олн яется  услови е:

| § к т | < 3 %

7.3.2 Определение относительной погрешности коэффициента преобразования 
трубки Пито по скорости

Д л я  каж д о го  зн ач ен и я  ско р о сти  о п р ед ел яю тся  зн ач ен и я  ко эф ф и ц и ен та  п р ео б р азо ва
н ия трубки  П и то  по ск о р о сти  по  ф орм уле:

к,„ = 7к7 (4)

О п р ед ел яю т ср едн и й  ко эф ф и ц и ен т  п р еоб разован и я тр у б ки  П и то  по скорости  (К пср) 
по ф орм уле:

1 т
К  = - 1 К ш (5)

Г П  /=1

П о п о лу ч ен н ы м  р езу л ьтатам  вы ч и сл яю т о тн оси тельн ую  п о гр еш н о сть  оп р ед ел ен и я  
ко эф ф и ц и ен та  п р ео б р азо в ан и я  (§кп) тр у б ки  П ито по  скорости  по  ф орм уле:

К — к
— ----- ^ l -100 % (6)

где К псрэ -  н о р м и р о ван н о е  в тех н и ческо й  докум ен тац и и  зн ач ен и е  ко эф ф и ц и ен та  п р е
о б р азо ван и я  п о то ка  по  ско р о сти , р авн о е  0,81

Р езу л ьтат  п о вер ки  п о ло ж и тел ьн ы й , если  вы п олн яется  услови е:

| § к п | < 3 %

8. Оформление результатов поверки

8.1 Р езу л ьтаты  каж д о й  из оп ерац и й  п оверки  о ф о р м л яю т п р о то ко л о м  (ф орм ы  п р о то 
колов  п р и вед ен ы  в п р и л о ж ен и и  А).

8.2 П о л о ж и тел ьн ы е р езу л ьтаты  п ерви ч н ой  п оверки  тр у б ки  П и то  о ф о р м л яю т зап и сью  
в п асп орте, завер ен н о й  п о вер и тел ем  и уд о сто вер ен н о й  отти ском  клейм а.

8.3 П о л о ж и тел ьн ы е р езу л ьтаты  п ери оди ческой  п оверки  тр у б ки  П и то  о ф о р м л яю т вы 
дачей  сви д етел ьства  о п о вер ке  устан о вл ен н о го  образца.
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П РИЛО Ж ЕН И Е А (рекомендуемое)

Форма протокола поверки
Протокол № ____поверки Трубки Пито 160S-108PM
зав. № _______ принадлежит ТОО СП «Казаналит»

Методика поверки МП 2550-0294-2017

Условия проведения поверки:
Температура____ °С
Относительная влажность ____%
Атмосферное давление _______ кПа

Средства поверки:

Операции поверки:
1 Проверка, комплектности и внешнего вида_____________________

соответствует/не соответствует
2.Определение среднего коэффициента преобразования трубки Пито-Прандтля по давлению 
и скорости

таблица!
V,
м/с

Рэ,
Па

Рт,
Па

Ктэ Кпэ KTi Kni

0.66 0,81

КТСР -________ Зкт=_______

К , н р = _________  Зкп=________

Трубки Пито 160S-108РМ __________зав. № (годен, не годен)

Дата поверки "_____ "__________20____г.
Поверитель____________ /_______________________ /

(Подпись) (ФИО)
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