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1.1 Настоящая методика поверки распространяется на анализаторы качества 
электрической энергии ЕРРЕ СХ, ЕРРЕ РХ (далее -  анализаторы), и устанавливает 
методы, а также средства их первичной и периодической поверок.

1.2 На первичную поверку следует предъявлять анализаторы до ввода в 
эксплуатацию и после ремонта.

1.3 На периодическую поверку следует предъявлять анализаторы в процессе 
эксплуатации и/или хранения.

1.4 Интервал между поверками 5 лет.
1.5 Основные метрологические характеристики (диапазоны измерений, пределы 

допускаемых погрешностей) приведены в таблицах 1-4.

1 ВВОДНАЯ ЧАСТЬ

Таблица 1 -  Метрологические характеристики анализаторов ЕРРЕ СХ

Наименование характеристики
Диапазон
измерений

(воспроизведений)

Пределы допускаемой погрешности 
измерений: приведённой (y)J); 

относительной (5); абсолютной (А)
Аналоговый модуль тип 1

Среднеквадратическое значение 
фазного (междуфазного) 
напряжения переменного тока, В

от 3 до 600 ±0,05 % (у)

Напряжение постоянного тока, В от -848 до +848 ±0,05 % (у)
Среднеквадратическое значение 
силы переменного тока, А от 0,2 до 40 ±0,05 % (у)

Аналоговый модуль тип 2
Среднеквадратическое значение 
фазного (междуфазного) 
напряжения переменного тока, В

от 3 до 600 ±0,05 % (у)

Напряжение постоянного тока, В от -848 до +848 ±0,05 % (у)
Аналоговый модуль тип 3

Среднеквадратическое значение 
фазного (междуфазного) 
напряжения переменного тока, В

от 3 до 600 ±0,05 % (у)

Напряжение постоянного тока, В от -848 до +848 ±0,05 % (у)
Среднеквадратическое значение 
напряжения переменного тока, В от 0 до 3 ±0,05 % (у)

Среднеквадратическое значение 
силы переменного тока, А 2)

от 0 до 30 
от 0 до 300 

от 0 до 3000

±1,5% (у) 
±1,5% (У) 
±1,2 % (у)

Аналоговый модуль тип 4 (г]эуппа 1)

Напряжение постоянного тока, В
от -424 до +424 

от -10 до +10 
от -2,82 до +2,82

±0,05 % (у)

Среднеквадратическое значение 
напряжения переменного тока, В

от 0 до 2 
от 0 до 7,07 
от 0 до 300

±0,05 % (у)

Сила постоянного тока, мА3) 4) от 4 до 20 ±0,12 % (у)
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Окончание таблицы 1

Наименование характеристики
Диапазон
измерений

(воспроизведений)

Пределы допускаемой погрешности 
измерений: приведённой (у)!); 

относительной (§); абсолютной (А)
Аналоговый модуль тип 4 (г]эуппа 2)

Напряжение постоянного тока, В от -10 до +10 ±0,5 % (у)
Среднеквадратическое значение 
напряжения переменного тока, В от 0 до 7,07 ±0,5 % (у)

Сила постоянного тока, мА 4) от 4 до 20 ±0,6 % (у)
Аналоговый модуль тип 4 (г\эуппа 3)

Температура, °С 5) от -50 до +120 ±0,6 % (8)

Аналоговый модуль тип 4 (группа 4 для воспроизведений)
Напряжение постоянного тока, В от 0 до 3 ±0,5 % (у)
Сила постоянного тока, мА от 4 до 20 ±0,5 % (у)

Модуль синхронизации
Текущее время встроенных 
часов, ч 6) 24 ± 1 мкс (Д)

Примечания
за нормирующее значение принимается верхнее значение диапазона измерений 

(воспроизведений);
2) при использовании гибкого щупа для измерения силы электрического тока 

АСР 3000, при подключении их ко входу с диапазоном измерения от 0 до 3 В;
3) при использовании адаптера для измерения силы постоянного тока 20 мА с 

шунтом 100 Ом, при подключении его ко входу с диапазоном измерения от -2,82 до 
+2,82 В;

4) при использовании адаптера для измерения силы постоянного тока 20 мА с 
шунтом 500 Ом, при подключении его ко входу с диапазоном измерения от -10 до +10 В;

5) с использованием резистивных датчиков температуры РТ 100, РТ 500, РТ 1000;
6) с использованием синхронизации при помощи GPS и Interlink.

Таблица 2 -  Метрологические характеристики анализаторов ЕРРЕ РХ

Наименование характеристики
Диапазон
измерений

(воспроизведений)

Пределы допускаемой погрешности 
измерений: приведённой (у)]); 

относительной (5); абсолютной (А)
Аналоговый входы (группа 1)

Среднеквадратическое значение 
фазного (междуфазного) 
напряжения переменного тока, В

от 3 до 600 ±0,05 % (у)

Напряжение постоянного тока, В от -848 до +848 ±0,05 % (у)
Среднеквадратическое значение 
силы переменного тока, А от 0,2 до 32 ±0,05 % (у)

Аналоговые входы (группа 2)
Среднеквадратические значение 
напряжения переменного тока 
(поступающих от датчиков 
тока), В

от 0 до 3 ±0,05 % (у)

Среднеквадратическое значение 
силы переменного тока, А

от 0 до 3 2) 
от 0 до 30 2)3) 

от 0 до 300 2)3) 
от 0 до 3000 3)

±4 % (у)
± 1 ,5 %  (У)

±1,3 % (у)2); (±1,5) % (у)3) 
±1,2%  (7)
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Окончание таблицы 2

Наименование характеристики
Диапазон
измерений

(воспроизведений)

Пределы допускаемой погрешности 
измерений: приведённой (у)!); 

относительной (5); абсолютной (Д)
Входы датчиков

Напряжение постоянного тока, В от -10 до +10 ±0,05 % (у)
Среднеквадратическое значение 
напряжения переменного тока, В от 0 до 7,07 ±0,05 % (у)

Сила постоянного тока, мА4) от 4 до 20 ±0,12% (у)
Температура, °С 5) от -20 до +80 ±0,6 % (8)

Аналоговый выход (для воспроизведений)
Напряжение постоянного тока, В от 0 до 3 ±0,5 % (у)

Выход синхронизации времени
Текущее время встроенных 
часов, ч 6) 24 ± 1 мкс (А)

Примечания
за нормирующее значение принимается верхнее значение диапазона измерений 

(воспроизведений);
2) при использовании гибкого щупа для измерения силы электрического тока АСР 

300, при подключении их ко входу с диапазоном измерения от 0 до 3 В;
3) при использовании гибкого щупа для измерения силы электрического тока АСР 

3000, при подключении их ко входу с диапазоном измерения от 0 до 3 В;
4) при использовании адаптера для измерения силы постоянного тока 20 мА с 

шунтом 500 Ом, при подключении его ко входу с диапазоном измерения от -10 до +10 В;
5) с использованием резистивных датчиков температуры РТ 1000;
6) с использованием синхронизации при помощи GPS и Interlink.
При измерении среднеквадратического значения п-ой гармонической и h- 

интергармонической составляющих напряжения переменного тока номинальное значение 
напряжения переменного тока выбирается из диапазона от 3 до 600 В.

При измерении активной электрической энергии номинальное значение силы 
переменного тока составляет 1 или 5 А.

Таблица 3 -  Общие метрологические характеристики анализаторов

Наименование характеристики Диапазон
измерений

Пределы допускаемой погрешности 
измерений: относительной (8); 

абсолютной (А)
Частота переменного тока, Гц6) от 42,5 до 57,5 

от 51 до 69 ±0,005 Гц (А)

Среднеквадратическое значение 
напряжения переменного тока 
прямой, обратной и нулевой 
последовательности, В 6)

от 3 до 600 ±0,15% (8)

Среднеквадратическое значение 
силы переменного тока прямой, 
обратной и нулевой 
последовательности, А

от 0 до 3 
от 0 до 30 1)2) 
от 0 до 32 3) 
от 0 до 40 4) 

от 0 до 300 1)2) 
от 0 до 3000 2)

±8 % (8)
±3 % (8)

±0,1 % (8)
±0,1 % (8)

±2,6% (8) 1};± 3 ,0 % (8 )2) 
±2,5 % (8)

Суммарный коэффициент 
гармонических составляющих 
кривой напряжения переменного 
тока, % 6)

от 0 до 100 ±0,3 % (8)
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Продолжение таблицы 3

Наименование характеристики Диапазон
измерений

Пределы допускаемой 
погрешности измерений: 

относительной (5); абсолютной (А)
Суммарный коэффициент 
гармонических составляющих 
кривой силы переменного 
тока, % 7)

от 0 до 100 ±0,3 % (8)

Среднеквадратическое значение 
п -о  й гармонической 
составляющей напряжения 
переменного тока U(n) (п=0...50),
В % ОТ U ном5)

от 0 до 100

±0,15% (5)
(при U(П) <  0,01-t/ном)

±0,5 % (5)
(0,01-С/ном <̂U(n) 5:0,2’t/ном)

Среднеквадратическое 
значение h-интергармонической 
составляющей напряжения 
пременного тока U(h) (h=0.. .49), в
% ОТ U hom5)

от 0 до 100

±0,15% (6)
(при и  (И) < 0,01-С/ном)

±0,5 % (8)
(0,01 ’t/ном <'U(h) 5:0,2'£/ном)

Активная фазная электрическая 
мощность, Вт

от 0 до 1800 
от 0 до 18000 1)2) 
от 0 до 19200 3) 
от 0 до 24000 4) 

отОдо 180000 1)2) 
от 0 до 18000002)

±8 % (5)
±3 % (5)

±0,1 % (8)
±0,1 % (8) 

±2,6% (5)1); ±3 % ( 5 ) 2) 
±2,4 % (5)

Активная суммарная по 3-м 
фазам электрическая 
мощность, Вт

от 0 до 5400 
от 0 до 54000 1)2) 
от 0 до 57600 3) 
от 0 до 72000 4) 

от 0 до 540000 1)2) 
от 0 до 54000002)

±10%  (5)
±5 % (5)

±0,2 % (5)
±0,2 % (5)

±4 %  (5 ) !); ±5 %  ( 5 ) 2) 
±4 % (5)

Реактивная фазная 
электрическая мощность, вар

от 0 до 1800 
от 0 до 18000 1)2) 
от 0 до 19200 3) 
от 0 до 24000 4) 

от 0 до 180000 1)2) 
от 0 до 18000002)

± 8  % (5)
±3 % (5)

±0,1 % (5)
±0,1 % (5)

±2,6 %  (8)1}; ±3 % (6)2) 
±2,4 % (5)

Реактивная суммарная по 3-м 
фазам электрическая мощность, 
вар

от 0 до 5400 
от 0 до 54000 1)2) 
от 0 до 57600 3) 
от 0 до 72000 4) 

от 0 до 540000 1)2) 
от 0 до 54000002)

±10%  (5)
±5 % (5)

±0,2 % (б)
±0,2 % (5) 

±4% (5)1); ±5 %  (8)2) 
±4 %  (8)

Полная фазная электрическая 
мощность, В-А

от 0 до 1800 !) 
от 0 до 18000 1)2) 
от 0 до 19200 3) 
от 0 до 24000 4) 

от 0 до 180000 1)2) 
от 0 до 18000002)

±8 % (8)
±3 % (8)

±0,1 % (8)
±0,1 % (8) 

±2,6% (8)1}; ±3 % (8)2) 
±2,4 % (8)
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Окончание таблицы 3

Наименование характеристики Диапазон
измерений

Пределы допускаемой 
погрешности измерений: 

относительной (5); абсолютной (Д)
Полная суммарная по 3-м фазам 
электрическая мощность, В-А

от 0 до 5400 ^ 
от 0 до 54000 1)2) 
от 0 до 57600 3) 
от 0 до 72000 4) 

от 0 до 540000 1)2) 
от 0 до 54000002)

±10 % (5)
±5 % (8)

±0,2 % (8)
±0,2 % (8) 

±4% (8)1); ±5 % (8)2) 
±4 % (8)

Коэффициент мощности 7) от -1 до +1 ±0,1 % (8)
Угол фазового сдвига между 
напряжениями в\  ...° от -180 до +180 ±0,1° (Д)

Угол фазового сдвига между 
токами 1)2) 7), ...° от -180 до +180 ±0,1° (Д)7); ±2° (Д)1)2)

Угол фазового сдвига между 
напряжением и током 1)2) 6), ...° от -180 до +180 ±0,1°(Д)6);±1°(Д )1)2)

Кратковременная и длительная 
дозы фликера от 0,2 до 10 ±5 % (8)

Примечания
при использовании гибкого щупа для измерения силы электрического тока 

АСР 300, при подключении их ко входу с диапазоном измерения от 0 до 3 В (только для 
анализаторов ЕРРЕ РХ);

2) при использовании гибкого щупа для измерения силы электрического тока 
АСР 3000, при подключении их ко входу с диапазоном измерения от 0 до 3 В;

3) только для анализаторов ЕРРЕ РХ при подключении к аналоговым входам 
(группа 1);

4) только для анализаторов ЕРРЕ СХ при подключении к аналоговому модулю
тип 1;

5) Uhom -  номинальное значение напряжении переменного тока;
6) для аналоговых модулей типов 1, 2, 3 и 4 (группа 1) (для анализаторов ЕРРЕ 

СХ) и аналоговых входов групп 1 и 2 (для анализаторов ЕРРЕ РХ);
7) для аналоговых модулей типов 1 и 3 (для анализаторов ЕРРЕ СХ) и аналоговых 

входов групп 1 (для анализаторов ЕРРЕ РХ).

Таблица 4 -  Пределы допускаемой относительной погрешности анализаторов при 
измерении активной фазной (в том числе суммарной по 3-м фазам) электрической энергии

Значение силы 
переменного тока Коэффициент cos (р

Пределы допускаемой 
относительной погрешно­

сти, %
0 ,0 1  'Люм^ 0 ,0 5 -/ном

1
± 0 ,4

0 ,0 5  ‘/ном <  /  —  /макс2^ + 0 ,2

0 ,0 2 '/ном ^  I < 0 , 1 O '/ном 0 ,5  (при индуктивной нагрузке) 
0 ,8  (при емкостной нагрузке)

± 0 ,5

0 , 1 0 ’/ном < /  < /макс ± 0 ,3

0 ,1 0 ' /ном < I < Iмакс
0 ,2 5  (при индуктивной нагрузке) 

0 ,5  (при емкостной нагрузке) ± 0 ,5

Примечания
/ном - номинальное значение силы переменного тока;

2) /макс - максимальное значение силы переменного тока, согласно таблицам 1 
(для аналоговых модулей тип 1) и 2  (для аналоговых выходов (группа!)).
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2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

2.1 При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 5.

Таблица 5

Наименование операции поверки

Номер
пункта

методики
поверки

Необходимость
выполнения

при
первичной

поверке

при
периодической

поверке
Внешний осмотр 8.1 Да Да
Опробование и подтверждение соответствия 
программного обеспечения 8.2 Да Да
Проверка электрического сопротивления 
изоляции 8.3 Да Да
Проверка электрической прочности изоляции 8.4 Да Нет
Определение метрологических характеристик 8.5 Да Да

2.2 Последовательность проведения операций поверки обязательна.
2.3 При получении отрицательного результата в процессе выполнения любой из 

операций поверки анализаторы бракуют и его поверку прекращают.

3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

3.1 При проведении поверки рекомендуется применять средства поверки, 
приведённые в таблице 3.

3.2 Применяемые средства поверки должны быть исправны, средства измерений 
поверены и иметь действующие документы о поверке. Испытательное оборудование 
должно быть аттестовано.

3.3 Допускается применение аналогичных средств поверки, обеспечивающих 
определение метрологических характеристик, поверяемых средств измерений с требуемой 
точностью.

Таблица 6
№ Наименование 

средства поверки
Номер пункта 

Методики
Рекомендуемый тип средства поверки и его 

регистрационный номер в Федеральном 
информационном фонде или метрологические 

характеристики
1 2 3 4

Основные средства поверки
1 Калибратор 8.5.3; 8.5.6; 

8.5.9; 8.5.11
Калибратор универсальный 9100, per. № 
25985-09

3 Установка
поверочная
универсальная

8.5.1; 8.5.2; 8.5.4 
8.5.5; 8.5.12- 

8.5.17

Установка поверочная универсальная 
УППУ-МЭ, per. № 57346-14

4 Трансформатор 8.5.5; 8.5.17 Трансформатор тока измерительный 
переносной ТТИП, per. № 39854-08

5 Сервер времени 8.5.10 Сервер синхронизации времени ССВ-1Г, per. 
№ 58301-14

Вспомогательные средства поверки (оборудование)
5 Источник питания 8.2-8.5 Источник питания SM 400-AR-8, per. № 

53452-13
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Продолжение таблицы 6
1 2 3 4

6 Источник тока 8.5.5; 8.5.17 Установка измерительная для прогрузки 
первичным током РЕТОМ™-ЗОКА, per. № 
68082-17

7 Установка для 
проверки парамет­
ров электрической 
безопасности

8.3; 8.4

Установка для проверки параметров электри­
ческой безопасности GPT-79803, per. № 
50682-12

8
JIATP однофазный 8.2-8.5

ЛАТР однофазный TSGC2-3B, диапазон 
напряжений вторичной обмотки от 0 до 230 
В, мощность 2,5 кВ-А

9 Термогигрометр
электронный

8.1-8.5 Термогигрометр электронный «CENTER» 
модель 313, per. № 22129-09

Компьютер и принадлежности к компьютеру
10 Компьютер 8.2-8.5 Интерфейс Ethernet; объем оперативной 

памяти не менее 1 Гб; объем жесткого диска 
не менее 10 Гб; дисковод для чтения CD- 
ROM; операционная система Windows

Программное обеспечение (ПО)
11 Внешнее ПО 8.2-8.5 ЕРРЕ Online, версия v. 2.02 и выше 

ЕРРЕ Analysis, версия v. 2.02 и выше

4 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

4.1 К проведению поверки допускают лица, имеющие документ о повышении 
квалификации в области поверки средств измерений электрических величин.

4.2 Поверитель должен пройти инструктаж по технике безопасности и иметь 
действующее удостоверение на право работы в электроустановках с напряжением до 1 ООО 
В с квалификационной группой по электробезопасности не ниже III.

5 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

5.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности в 
соответствии с ГОСТ 12.3.019-80.

5.2 Во избежание несчастного случая и для предупреждения повреждения 
поверяемого анализатора необходимо обеспечить выполнение следующих требований:

- подсоединение оборудования к сети должно производиться с помощью кабеля 
или адаптера и сетевых кабелей, предназначенных для данного оборудования;

- заземление должно производиться посредством заземляющего провода или 
сетевого адаптера, предназначенного для данного оборудования;

- присоединения поверяемого анализатора и оборудования следует выполнять при 
отключенных входах и выходах (отсутствии напряжения на разъемах);

- запрещается работать с оборудованием при снятых крышках или панелях;
- запрещается работать с поверяемым анализатором в условиях температуры и 

влажности, выходящих за допустимые значения, а также при наличии в воздухе 
взрывоопасных веществ;

- запрещается работать с поверяемым анализатором в случае обнаружения его 
повреждения.
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6 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
-  температура окружающего воздуха от +15 до +30°С;
-  относительная влажность воздуха от 30 до 80 %.

7 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

7.1 Перед проведением поверки необходимо выполнить следующие 
подготовительные работы:

-  изучить эксплуатационные документы на поверяемые анализаторы, а также 
руководства по эксплуатации на применяемые средства поверки;

-  выдержать анализаторы в условиях окружающей среды, указанных в п. 6.1, не 
менее 1 ч, если они находились в климатических условиях, отличающихся от указанных в 
п. 6.1;

-  подготовить к работе средства поверки и выдержать во включенном состоянии 
в соответствии с указаниями руководств по эксплуатации.

8 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

8.1 Внешний осмотр
При проведении внешнего осмотра анализаторов проверяют:
-  соответствие комплектности перечню, указанному в руководстве по 

эксплуатации;
-  соответствие серийного номера указанному в руководстве по эксплуатации;
-  чистоту и исправность разъемов;
-  маркировку и наличие необходимых надписей на анализаторе;
-  отсутствие механических повреждений и ослабление крепления элементов 

конструкции (повреждение корпуса, разъёма);
-  сохранность органов управления, четкость фиксаций их положений.
Результат внешнего осмотра считают положительным, если выполняются все

вышеуказанные требования.
8.2 Опробование и подтверждение соответствия программного обеспечения.
8.2.1 Опробование проводят в следующей последовательности:
1) Подают напряжение питания на анализатор в соответствии с руководством по 

эксплуатации.
2) При подаче напряжения питания загорается светодиод «Power» и происходит 

включение дисплея анализатора.
Результаты считают положительными, если при подаче питания на анализатор 

загорается светодиод «Power» и происходит включение дисплея.
8.2.2 Подтверждение соответствия программного обеспечения
Подтверждение соответствия программного обеспечения осуществляется в

следующей последовательности:
1) Повторяют п. 8.2.1.
2) Для определения номера версии встроенного программного обеспечения (далее 

по тексту -  ПО) на дисплее анализатора перейти в раздел «Status», далее перейти во 
вкладку «Version» и определить номер версии встроенного ПО.

3) Сравнить номер версии встроенного ПО считанного с дисплея анализатора и 
указанного в описании типа.

4) Для определения номера версии внешнего ПО подключают анализатор к 
персональному компьютеру (далее по тексту-ПК) согласно руководству по эксплуатации
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и выполняют установку программного обеспечения EPPE Online и EPPE Analysis на ПК. В 
окне EPPE Online и EPPE Analysis во вкладке «Info» определить наименование и номер 
версии ПО.

5) Сравнить наименование и номер версии внешнего ПО считанного с дисплея в 
окнах программ EPPE Online и EPPE Analysis и указанного в описании типа.

Результаты считают положительными, если наименования внешнего ПО 
совпадают с данными представленными в описании типа, а номера версий встроенного и 
внешнего программного обеспечения не ниже представленных в описании типа на 
анализаторы.

8.3 Проверку электрического сопротивления изоляции выполнять в следующем 
порядке:

1) Подготовить установку для проверки параметров электрической безопасности 
ОРТ-79803 (далее- GPT-79803) в соответствии с руководством по эксплуатации.

2) Покрыть корпус анализатора сплошной, прилегающей к поверхности корпуса 
металлической фольгой («Земля»).

3) Измерить поочередно электрическое сопротивление изоляции путем приложе­
ния напряжения постоянного тока равного 500 В в течение 1 мин между следующим це­
пями:

а) Для анализаторов EPPE СХ: между корпусом (фольгой) анализатора и каждым 
из контактов вилки кабеля сетевого питания, соединяемых непосредственно с внешней се­
тью питания; между аналоговыми входами измерений напряжения электрического тока 
аналогового модуля 1 соединенными вместе и корпусом (фольгой) анализатора; между 
аналоговыми входами измерений напряжения электрического тока аналогового модуля 2 
соединенными вместе и корпусом (фольгой) анализатора; между аналоговыми входами 
измерений напряжения электрического тока аналогового модуля 4 (группа 1) соединен­
ными вместе и корпусом (фольгой) анализатора.

6) Для анализаторов EPPE РХ: между корпусом (фольгой) анализатора и каждым 
из контактов вилки кабеля сетевого питания, соединяемых непосредственно с внешней се­
тью питания; между аналоговыми входами (группа 1) измерений напряжения электриче­
ского тока соединенными вместе и корпусом (фольгой) анализатора; между аналоговыми 
входами (группа 2) измерений напряжения электрического тока соединенными вместе и 
корпусом (фольгой) анализатора.

4) при необходимости восстановить соединения между анализатором и сетью пи­
тания.

Результаты проверки считать положительными, если все измеренные значения 
сопротивления изоляции не менее 20 МОм.

8.4 Проверку электрической прочности изоляции выполнять в следующем 
порядке:

1) подготовить GPT-79803 в соответствии с руководством по эксплуатации для 
проведения испытания электрической прочности изоляции со следующими параметрами:

а) Для анализаторов EPPE СХ время выдержки выходного напряжения 60 секунд, 
скорость увеличения выходного напряжения не более 500 В за 1 с со значением выходно­
го напряжения:

- 1500 В (между корпусом (фольгой) анализатора и каждым из контактов вилки 
кабеля сетевого питания, соединяемых непосредственно с внешней сетью питания);

- 2000 В (между аналоговыми входами измерений напряжения электрического то­
ка аналогового модуля 1 соединенными вместе и корпусом (фольгой) анализатора);

- 2000 В (между аналоговыми входами измерений напряжения электрического 
тока аналогового модуля 2 соединенными вместе и корпусом (фольгой) анализатора);
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- 2000 В (между аналоговыми входами измерений напряжения электрического то­
ка аналогового модуля 4 (группа 1) соединенными вместе и корпусом (фольгой) анализа­
тора);

б) Для анализаторов ЕРРЕ РХ время выдержки выходного напряжения 60 секунд, 
скорость увеличения выходного напряжения не более 500 В за 1 с со значением выходно­
го напряжения:

- 1500 В (между корпусом (фольгой) анализатора и каждым из контактов вилки 
кабеля сетевого питания, соединяемых непосредственно с внешней сетью питания);

- 2000 В между аналоговыми входами (группа 1) измерений напряжения электри­
ческого тока соединенными вместе и корпусом (фольгой) анализатора;

- 2000 В между аналоговыми входами (группа 2) измерений напряжения электри­
ческого тока соединенными вместе и корпусом (фольгой) анализатора.

2) провести испытание электрической прочности изоляции;
3) по окончании испытания при необходимости восстановить соединения между 

анализатором и сетью питания.
Результаты проверки считать положительными, если при проведении проверки не 

произошло пробоя электрической изоляции.

8.5 Определение метрологических характеристик
8.5.1 Определение приведенной к верхнему значению диапазона измерений 

погрешности измерений среднеквадратического значения фазного (междуфазного) 
напряжения переменного тока аналогового модуля типа 1, типа 2, типа 3 (для 
анализаторов ЕРРЕ СХ) и аналоговых входов группы 1 (для анализаторов ЕРРЕ РХ)

Определение приведенной к верхнему значению диапазона измерений 
погрешности измерений среднеквадратического значения фазного (междуфазного) 
напряжения переменного тока осуществляется в следующей последовательности:

1) Подготовить и включить анализатор и установку универсальную поверочную 
УППУ-МЭ (далее по тексту -  УППУ) в соответствии с их эксплуатационными 
документами.

2) Подключить УППУ к анализатору (клеммы подключения анализатора указаны 
в руководстве по эксплуатации).

3) При помощи УППУ поочередно подать 5 испытательных сигналов 
среднеквадратического значения фазного и междуфазного напряжения переменного тока с 
частотой 50 Гц: 3, 50, 150, 300, 450 В.

4) Считывают значения, измеренные анализатором, и рассчитывают значения 
приведенной к верхнему значению диапазона измерений погрешности измерений 
среднеквадратического значения фазного (междуфазного) напряжения переменного тока 
уС/пер, %, по формуле (1).

уипщ, = UamJ  —  X 100% (1)

где иЭт -  значение напряжения переменного тока, воспроизведённое при помощи 
УППУ, В;

f/изм -  значение напряжения переменного тока, измеренное анализатором, В;
Un -  значение напряжения переменного тока, равное верхнему значению 

диапазону измерений, В.
Результаты считают положительными, если полученные значения приведенной к 

верхнему значению диапазона измерений погрешности измерений среднеквадратического 
значения фазного (междуфазного) напряжения переменного тока во всех проверяемых 
точках не превышают значений, представленных в таблицах 1 - 4 .

8.5.2 Определение приведенной к верхнему значению диапазона измерений 
погрешности измерений среднеквадратического значения напряжения переменного тока 
аналогового модуля типа 3 и типа 4 группы 1 и группы 2 (для анализаторов ЕРРЕ СХ) и
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аналоговых входов группы 2 и входов датчиков (для анализаторов ЕРРЕ РХ)
Определение приведенной к верхнему значению диапазона измерений 

погрешности измерений среднеквадратического значения напряжения переменного тока 
осуществляется в следующей последовательности:

1) Подготовить и включить анализатор и УППУ в соответствии с их 
эксплуатационными документами.

2) Подключить УППУ к анализатору (клеммы подключения анализатора указаны 
в руководстве по эксплуатации).

3) При помощи УППУ поочередно подать 5 испытательных сигналов 
среднеквадратического значения напряжения переменного тока с частотой 50 Гц 
равномерно распределённых по диапазону измерений.

4) Считывают значения, измеренные анализатором, и рассчитывают значения 
приведенной к верхнему значению диапазона измерений погрешности измерений 
среднеквадратического значения напряжения переменного тока по формуле (1).

Результаты считают положительными, если полученные значения приведенной к 
верхнему значению диапазона измерений погрешности измерений среднеквадратического 
значения напряжения переменного тока во всех проверяемых точках не превышают 
значений, представленных в таблицах 1 - 4 .

8.5.3 Определение приведенной к верхнему значению диапазона измерений 
погрешности измерений напряжения постоянного тока аналогового модуля типов 1, 2, 3 и 
типа 4 группы 1 и группы 2 (для анализаторов ЕРРЕ СХ) и аналоговых выходов группы 1,
2 и входов датчиков (для анализаторов ЕРРЕ РХ)

Определение приведенной к верхнему значению диапазона измерений 
погрешности измерений напряжения постоянного тока осуществляется в следующей 
последовательности:

1) Подготовить и включить анализатор и калибратор универсальный 9100 (далее 
по тексту -  калибратор) в соответствии с их эксплуатационными документами.

2) Подключить калибратор к анализатору (клеммы подключения анализатора 
указаны в руководстве по эксплуатации).

3) При помощи калибратора поочередно подать 5 испытательных сигналов 
напряжения постоянного тока равномерно распределённых по диапазону измерений.

4) Считывают значения, измеренные анализатором, и рассчитывают значения 
приведенной к верхнему значению диапазона измерений погрешности измерений 
напряжения постоянного тока у[/пост, %, по формуле (2).

(7НЗМ -  U
уипо„ = 100% (2)

где С/эт -  значение напряжения постоянного тока, воспроизведённое при помощи 
калибратора, В;

UmM -  значение напряжения переменного тока, измеренное анализатором, В;
Un -  значение напряжения постоянного тока, равное верхнему значению 

диапазону измерений, В.
5) Повторить операции 3)-4) для всех входов для измерений напряжения 

постоянного тока.
Результаты считают положительными, если полученные значения приведенной к 

верхнему значению диапазона измерений погрешности измерений напряжения 
постоянного тока во всех проверяемых точках не превышают значений, представленных в 
таблицах 1 - 4 .

8.5.4 Определение приведенной к верхнему значению диапазона измерений 
погрешности измерений среднеквадратического значения силы переменного тока 
аналогового модуля типа 1 (для анализаторов ЕРРЕ СХ) и аналоговых входов группы 1
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(для ан ал и зато р о в  E P P E  Р Х ) без и сп о л ьзо в ан и я  ги б к и х  щ уп ов  А С Р 300 и А С Р  3000.
О п ределен и е п р и вед ен н о й  к  в ер х н ем у  зн ач ен и ю  д и ап азо н а  и зм ер ен и й  

п о гр еш н о сти  и зм ерени й  ср ед н ек вад р ати ч еско го  зн ач ен и я  си лы  п ер ем ен н о го  то к а  
о су щ ествл яется  в след ую щ ей  п о сл ед о вател ьн о сти :

1) П одготовить  и вкл ю чи ть  ан ал и зато р  и У П П У  в со о тветстви и  с их 
эксп л у атац и о н н ы м и  докум ентам и .

2) П одклю чить  У П П У  к ан ал и зато р у  (клем м ы  п о д к лю ч ен и я  ан ал и зато р а  указан ы  
в р у ко во д стве  по эксп луатац и и).

3) П ри  пом ощ и  У П П У  п о о ч ер ед н о  п одать  5 и сп ы тател ьн ы х  си гн алов  
ср едн еквадр ати ч еско го  зн ач ен и я  си лы  п ер ем ен н о го  тока , р авн о м ер н о  р асп р ед ел ен н ы х  по 
д и ап азо н у  и зм ерений .

4) С чи ты ваю т зн ачен ия , и зм ер ен н ы е  ан ал и зато р о м , и р ассч и ты в аю т зн ач ен и я  
п р и вед ен н о й  к верхн ем у зн ач ен и ю  д и а п а зо н а  и зм ер ен и й  п о гр еш н о сти  и зм ер ен и й  
ср едн еквадр ати ч еско го  зн ач ен и я  си лы  п ер ем ен н о го  т о к а  у/пер, % , по ф ор м у л е (3).

гЬр -  /и̂ у —  х 100% (3)
-*ТТ

где / Эт -  зн ач ен и е си лы  п ер ем ен н о го  то ка , во сп р о и звед ён н о е  при  п о м о щ и  У П П У ,
А ;

/изм -  зн ачен ие си лы  п ер ем ен н о го  то ка , и зм ер ен н о е  ан ал и зато р о м , А ;
1П -  зн ачен ие си лы  п ер ем ен н о го  то ка , р авн о е  верхн ем у  зн ач ен и ю  д и ап азо н у  

и зм ер ен и й , А.
Р езультаты  сч и таю т п о ло ж и тел ьн ы м и , если  п о лу ч ен н ы е зн ач ен и я  п р и вед ен н о й  к 

вер х н ем у  зн ач ен и ю  д и ап азо н а и зм ер ен и й  п о гр еш н о сти  и зм ерени й  ср едн ек вадр ати ч еско го  
зн ач ен и я  си лы  п ерем ен ного  то к а  во всех  п р о вер яем ы х  то ч ках  н е п р евы ш аю т зн ач ен и й , 
п р ед став л ен н ы х  в табли цах  1 - 4 .

8.5.5 О п ределен и е п р и вед ен н о й  к  верхн ем у  зн ач ен и ю  д и ап азо н а  и зм ерен и й  
п о гр еш н о сти  и зм ерени й  ср ед н ек вад р ати ч еско го  зн ач ен и я  си лы  п ер ем ен н о го  то к а  
ан ал о го во го  м одуля ти п а  3 (для ан ал и зато р о в  Е Р Р Е  С Х ) и ан ал о го вы х  входов  гр у п п ы  2 
(для ан ал и зато р о в  E P P E  РХ ) с и сп о л ьзо в ан и ем  ги б к и х  щ упов (п р о во д и тся  то л ьк о  при 
н ал и чи и  ги бких  щ упов А С Р  300 и  А С Р  3000  в со ставе  ко м п л ек та  п о ставки  ан али затора).

О п ред елен и е п ри вед ен н о й  к вер х н ем у  зн ач ен и ю  д и ап азо н а  и зм ерен и й  
п о гр еш н о сти  изм ерени й  ср ед н ек вад р ати ч еско го  зн ач ен и я  си лы  п ер ем ен н о го  то ка  
о су щ ествл яется  в след ую щ ей  п о сл ед о вател ьн о сти :

1) П од готови ть  и вклю чи ть  ан ал и зато р , У П П У , у стан о вку  и зм ер и тел ьн у ю  для 
п р о гр у зки  п ервичн ы м  током  РЕ Т О М ™ -ЗО К А  (д алее по  тек сту  -  Р Е Т О М ), тр ан сф о р м ато р  
то к а  и зм ер и тел ьн ы й  п ер ен о сн о й  Т Т И П -5  000/5  (д алее по тек сту  -  Т Т И П ) и  п рибор  
эл ектр о и зм ер и тел ьн ы й  этал о н н ы й  м н о го ф у н кц и о н ал ьн ы й  Э н ер го м о н и то р -3 .1 К М  (далее 
по тек сту  -  Э н ергом он и тор) из со став а  У П П У  в со о тветстви и  с их  эксп л у атац и о н н ы м и  
доку м ен там и .

2) П одклю чить  У П П У  или  Р Е Т О М  - д л я  и сп ы тател ьн ы х  си гн алов  до 100 А  и 
Т Т И П  - д ля  и сп ы тател ьн ы х  си гн ал о в  свы ш е 100 А ) (клем м ы  п о д к л ю ч ен и я  ан ал и зато р а  
у казан ы  в р уковод стве  по эксп луатац и и).

3) П ри  пом ощ и У П П У  (и ли  Р Е Т О М ) п оо чер ед н о  п одать  5 и сп ы тател ьн ы х  
си гн алов  средн еквадр ати ч еско го  зн ач ен и я  си лы  п ер ем ен н о го  тока , р авн о м ер н о  
р асп р ед ел ен н ы х  по д и ап азо н у  и зм ерен и й .

П р и м еча н и е: если в к о м п лект н о ст и  а на ли за т о р о в  присут ст вует  1 или  2 ги б к и х  щупа, 
т о испы т ат ельны е сигналы  ср ед н еква д р а т и ч еско го  зн а ч ен и я  силы  п ер ем ен но го  т о ка  
и зм ер яю т ся  по 1 т и  2 ф азам  п р о и зво льн о  вы б р а н н ы м  ф азам.

4) С чи ты ваю т зн ачен ия , и зм ер ен н ы е ан ал и зато р о м , и р ассч и ты ваю т зн ач ен и я  
п р и вед ен н о й  к верхн ем у  зн ач ен и ю  д и а п а зо н а  и зм ерен и й  п о гр еш н о сти  и зм ер ен и й  
ср едн ек вадр ати ч еско го  зн ач ен и я  си л ы  п ер ем ен н о го  то к а  у/пер, % , по ф орм уле (3) для
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и сп ы тател ьн ы х  сигналов до  100 А  и ли  по ф о р м у л е  (4) д л я  и сп ы тател ьн ы х  си гн ал о в  свы ш е 
100 А .

= /" " ~ /” ХЮ 0%  (4)
*ТТ

где /эт -  зн ач ен и е си лы  п ер ем ен н о го  тока , и зм ер ен н о е при  п ом ощ и  
Э н ер го м о н и то р а , ум н ож ен н ое н а  к о эф ф и ц и ен т  м асш табн о го  п р ео б р азо ван и я  Т Т И П , А;

/изм -  зн ач ен и е си лы  п ер ем ен н о го  то ка , и зм ер ен н о е  ан ал и зато р о м , А ;
1П -  зн ачен ие си лы  п ер ем ен н о го  то к а , р авн о е  верхн ем у  зн ач ен и ю  д и ап азо н у  

и зм ер ен и й , А.
Р езу л ьтаты  счи таю т п о ло ж и тел ьн ы м и , если  п олу ч ен н ы е зн ач ен и я  п р и вед ен н о й  к 

в ер х н ем у  зн ач ен и ю  д и ап азо н а  и зм ер ен и й  п о гр еш н о сти  и зм ерени й  сред н ек вад р ати ч еско го  
зн ач ен и я  си лы  п ерем ен ного  то ка  во всех  п р о вер яем ы х  то ч ках  не п р ев ы ш аю т зн ач ен и й , 
п р ед ставл ен н ы х  в таб ли ц ах  1 - 4 .

8.5.6 О п ределен и е п р и вед ен н о й  к вер х н ем у  зн ач ен и ю  д и ап азо н а  и зм ерени й  
п о гр еш н о сти  и зм ерени й  си лы  п о сто ян н о го  то к а  ан алогового  м одуля т и п а  4 груп п ы  1 и 2 
(для ан али заторов  Е Р РЕ  С Х ) и входов  д атч и к о в  (для ан ал и зато р о в  Е Р Р Е  Р Х ) при  
и сп о л ьзо ван и и  адап тера д ля  и зм ер ен и й  си лы  п осто ян н о го  то ка  20  м А  (п р о в ер ка  
п р о во д и тся  только  при н али чи и  ад ап тер а  д л я  и зм ер ен и й  си лы  п осто ян н о го  то к а  20 м А  в 
со ставе  к о м п л ек та  п оставки  ан ал и зато р а)

О п ределен и е п р и вед ен н о й  к  в ер х н ем у  зн ач ен и ю  д и ап азо н а  и зм ер ен и й  
п о гр еш н о сти  и зм ерени й  силы  п о сто ян н о го  то к а  осу щ ествл яется  в сл ед у ю щ ей  
п о след овательн ости :

1) П од готови ть  и вкл ю чи ть  ан ал и зато р  и кали б ратор  в со о тветстви и  с их 
эксп л у атац и о н н ы м и  докум ентам и .

2) П од клю чи ть  кали б ратор  к ан ал и зато р у  (клем м ы  п о д к л ю ч ен и я  ан ал и зато р а  
у казан ы  в ру ко во д стве  по эксп луатац и и ).

3) П ри  п ом ощ и  кали б р ато р а  п о о ч ер ед н о  п одать  5 и сп ы тател ьн ы х  си гн ал о в  си лы  
п осто ян н о го  тока , равн ом ерн о  р асп р ед ел ен н ы х  по д и ап азо н у  и зм ерени й .

4) С чи ты ваю т зн ач ен и я , и зм ер ен н ы е  ан ал и зато р о м , и р ассч и ты в аю т зн ач ен и я  
п р и вед ен н о й  к верхн ем у зн ач ен и ю  д и а п а зо н а  и зм ер ен и й  п о гр еш н о сти  и зм ер ен и й  си лы  
п о сто ян н о го  то к а  у/пост, % , по ф орм уле (5).

r U  =  X 100%  (5)

где /эт -  зн ач ен и е си лы  п о сто ян н о го  тока , в о сп р о и звед ён н о е  при  пом ощ и  
кали б р ато р а , м А ;

/изм -  зн ач ен и е си лы  п о сто ян н о го  то ка , и зм ер ен н о е  ан ал и зато р о м , м А ;
1П -  зн ачен ие си лы  п о сто ян н о го  то ка , р авн о е  верхн ем у  зн ач ен и ю  д и ап азо н у  

и зм ер ен и й , мА .
Р езультаты  сч и таю т п о ло ж и тел ьн ы м и , если  п о лу ч ен н ы е зн ач ен и я  п р и вед ен н о й  к 

вер х н ем у  зн ач ен и ю  д и ап азо н а  и зм ер ен и й  п о гр еш н о сти  и зм ерен и й  силы  п о сто ян н о го  то ка  
во в сех  п р оверяем ы х  точ ках  не п р ев ы ш аю т зн ач ен и й , п р ед ставл ен н ы х  в таб л и ц ах  1 - 4 .

8 .5.7 О п ределен и е п р и вед ен н о й  к  вер х н ем у  зн ач ен и ю  д и ап азо н а  в о сп р о и звед ен и й  
п о гр еш н о сти  восп рои звед ен и й  н ап р яж ен и я  п о сто ян н о го  то к а  ан алогового  м о д у л я  ти п а  4 
гр у п п ы  4 (для ан али заторов  Е Р Р Е  С Х ) и ан ал о го в ы й  вы х о д  (для ан ал и зато р о в  Е Р Р Е  РХ )

О п ределен и е п ри вед ен н о й  к  в ер х н ем у  зн ач ен и ю  д и ап азо н а  во сп р о и звед ен и й  
п о гр еш н о сти  восп рои звед ен и й  н ап р яж ен и я  п о сто ян н о го  то к а  о су щ еств л яется  в 
сл ед у ю щ ей  п оследовательности :

1) П од готови ть  и вклю чи ть  ан ал и зато р  и Э н ер го м о н и то р  (из со став а  У П П У ) в 
со о тветстви и  с их  эксп л у атац и о н н ы м и  д о ку м ен там и .

2) П од клю чи ть  Э н ер го м о н и то р  к ан ал и зато р у  (клем м ы  п о д к л ю ч ен и я  ан ал и зато р а
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у казан ы  в руковод стве  по эксп луатац и и).
3) П ри  пом ощ и ан ал и зато р а  п о о ч ер ед н о  п одать  5 и сп ы тател ьн ы х  си гн ал о в  

н ап р яж ен и я  п остоян н ого  тока , р авн о м ер н о  р асп р ед ел ен н ы х  по д и ап азо н у  и зм ер ен и й .
4) С чи ты ваю т зн ач ен и я , в о сп р о и зв ед ён н ы е ан ал и зато р о м  и ср авн и ваю т  с 

и зм ер ен н ы м и  зн ачен иям и  при  п о м о щ и  Э н ер го м о н и то р а , и р ассч и ты в аю т зн ач ен и я  
п р и вед ен н о й  к верхн ем у  зн ач ен и ю  д и ап азо н а  во сп р о и звед ен и й  п о гр еш н о сти  
в о сп р о и звед ен и й  н ап ряж ен и я п о сто ян н о го  то к а  у£/Поств, % , по ф орм уле (6).

UBQC -  и „
ПГ—  „ =  ^  х  1 0 0 %  (6 )

где С/эт -  зн ачен ие н ап р яж ен и я  п о сто ян н о го  тока , и зм ер ен н о е при  п о м о щ и  
Э н ер го м о н и то р а, В;

Uboc -  зн ач ен и е н ап р яж ен и я  п о сто ян н о го  тока , во сп р о и звед ён н о е  ан ал и зато р о м ,
В;

Un -  зн ачен ие н ап р яж ен и я  п о сто ян н о го  тока , р авн ое вер х н ем у  зн ач ен и ю  
д и ап азо н у  и зм ерени й , В.

Р езультаты  счи таю т п о ло ж и тел ьн ы м и , если  п о лу ч ен н ы е зн ач ен и я  п р и вед ен н о й  к 
вер х н ем у  зн ач ен и ю  д и ап азо н а  во сп р о и зв ед ен и й  п о греш н ости  в о сп р о и звед ен и й  
н ап р яж ен и я  постоян н ого  то к а  во в сех  п р о вер яем ы х  то ч ках  не п р ев ы ш аю т зн ач ен и й , 
п р ед ставл ен н ы х  в таб ли ц ах  1 - 4 .

8.5.8 О п ределен и е п р и вед ен н о й  к вер х н ем у  зн ач ен и ю  д и ап азо н а  в о сп р о и звед ен и й  
п о гр еш н о сти  восп роизведени й  си лы  п о сто ян н о го  то к а  ан алогового  м од у л я  т и п а  4 груп пы
4 (для  ан ал и зато р о в  Е Р РЕ  СХ)

О п ределен и е п ри вед ен н о й  к  вер х н ем у  зн ач ен и ю  д и ап азо н а  во сп р о и звед ен и й  
п о гр еш н о сти  восп роизведени й  си лы  п о сто ян н о го  т о к а  осу щ ествл яется  в след ую щ ей  
п осл ед о вател ьн о сти :

1) П о д го то ви ть  и вклю чи ть  ан ал и зато р  и Э н ер го м о н и то р  (из со став а  У П П У ) в 
со о тветстви и  с их  эксп л у атац и о н н ы м и  д о ку м ен там и .

2) П од клю чи ть  Э н ер го м о н и то р  к ан ал и зато р у  (клем м ы  п о д к л ю ч ен и я  ан ал и зато р а  
у казан ы  в р уковод стве  по эксп луатац и и).

3) П ри  п ом ощ и  ан ал и зато р а  п о о ч ер ед н о  п о дать  5 и сп ы тател ьн ы х  си гн ал о в  си лы  
п о сто ян н о го  тока , равн ом ерн о  р асп р ед ел ен н ы х  по  д и ап азо н у  и зм ерен и й .

4) С чи ты ваю т зн ач ен и я , в о сп р о и зв ед ён н ы е ан ал и зато р о м  и ср авн и ваю т с 
и зм ер ен н ы м и  зн ачен иям и  при  п о м о щ и  Э н ер го м о н и то р а, и  р ассч и ты в аю т зн ач ен и я  
п р и вед ен н о й  к верхнем у зн ач ен и ю  д и а п а зо н а  и зм ер ен и й  п о гр еш н о сти  в о сп р о и звед ен и й  
си л ы  п остоян н ого  то ка  у/пост в, % , по  ф о р м у л е (7).

= (7)
где / Эт -  зн ач ен и е си л ы  п о сто ян н о го  тока , и зм ер ен н о е  при  п ом ощ и  

Э н ер го м о н и то р а , мА ;
/вое -  зн ач ен и е си лы  п осто ян н о го  тока , в о сп р о и звед ён н о е  ан ал и зато р о м , м А ;
1П -  зн ачен ие си лы  п о сто ян н о го  то ка , р авн о е  верхн ем у  зн ач ен и ю  д и ап азо н у  

и зм ер ен и й , мА .
Р езультаты  сч и таю т п о ло ж и тел ьн ы м и , если  п о лу ч ен н ы е зн ач ен и я  п р и вед ен н о й  к 

в ер х н ем у  зн ачен ию  д и ап азо н а  в о сп р о и зв ед ен и й  п о гр еш н о сти  во сп р о и звед ен и й  си лы  
п о сто ян н о го  то к а  во всех  п р о вер яем ы х  то ч к ах  не п р ев ы ш аю т зн ач ен и й , п р ед ставл ен н ы х  в 
таб л и ц ах  1 - 4 .

8.5.9 О п ределен и е о тн о си тел ьн о й  п о гр еш н о сти  и зм ер ен и й  тем п ер ату р ы  
ан ал о го во го  м одуля ти п а  4 гр у п п ы  3 (для ан ал и зато р о в  Е Р Р Е  С Х ) и вх о до в  д атч и к о в  (для 
ан ал и зато р о в  Е Р Р Е  РХ )

О п ределен и е о тн о си тел ьн о й  п о гр еш н о сти  и зм ерен и й  тем п ер ату р ы
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осу щ ествл яется  в следую щ ей  п о сл ед о вател ьн о сти :
1) П од готови ть  и  вкл ю чи ть  ан ал и зато р  и кали б р ато р  в со о тветстви и  с их 

эксп л у атац и о н н ы м и  докум ентам и .
2) П од клю чи ть  кали б р ато р  к ан ал и зато р у  (клем м ы  п о д к л ю ч ен и я  ан ал и зато р а  

у казан ы  в ру ко во д стве  по эксп луатац и и ).
3) П ереводят кали б р ато р  в р еж и м  и м и ти р о ван и я  тер м о п р ео б р азо вател ей  

со п р о ти вл ен и я  и п оочередно  н а  в х о д  ан ал и зато р а  п одать  5 и сп ы тател ьн ы х  си гн алов  
р авн о м ер н о  расп р ед елен н ы х  по д и ап азо н у  и зм ер ен и й .

4) С чи ты ваю т зн ачен ия , и зм ер ен н ы е ан ал и зато р о м , и р ассч и ты в аю т зн ач ен и я  
о тн о си тел ьн о й  п о греш н ости  и зм ер ен и й  тем п ер ату р ы  д Т , % , по ф орм уле (8).

Т -  Т
8 Т = ---- X 100% (8)

где ГЭт -  зн ач ен и е тем п ер ату р ы , во сп р о и зв ед ён н о е  при п ом о щ и  кали б р ато р а , °С ;
Гизм -  зн ач ен и е тем п ературы , и зм ер ен н о е  при  п ом ощ и  ан али затора , °С ;

5) П овтори ть  оп ерац и и  3)-4) д л я  в сех  вх о до в  и зм ерен и й  тем п ературы .
Р езультаты  сч и таю т п о ло ж и тел ьн ы м и , если  п о лу ч ен н ы е зн ач ен и я  отн о си тел ьн о й

п о гр еш н о сти  и зм ерени й  тем п ер ату р ы  во всех  п р о вер яем ы х  то ч ках  н е п р евы ш аю т 
зн ач ен и й , п ред ставлен н ы х  в таб л и ц ах  1 - 4 .

8 .5 .10 О п ределен и е аб со л ю тн о й  п о гр еш н о сти  и зм ерен и й  текущ его  вр ем ен и  
встр о ен н ы х  часов  м одуля си н х р о н и зац и и  (д ля  ан ал и зато р о в  Е Р Р Е  С Х ) и  в ы х о д а 
си н х р о н и зац и и  (для ан али заторов  Е Р Р Е  РХ ).

О п ределен и е аб солю тн ой  п о гр еш н о сти  и зм ер ен и й  текущ его  вр ем ен и  встр о ен н ы х  
ч асо в  о су щ ествл яется  в след ую щ ей  п о сл ед о в ател ьн о сти :

1) П одготовить  и вклю чи ть  ан ал и зато р  и сервер  си н х р о н и зац и и  вр ем ен и  С С В -1Г  
(д алее по тек сту  -  сервер  врем ени ) в со о тв етств и и  с их  эксп л у атац и о н н ы м и  д о ку м ен там и .

2) П од клю чи ть  сервер  вр ем ен и  к ан ал и зато р у  (клем м ы  п о д к л ю ч ен и я  ан ал и зато р а  
у казан ы  в руко во д стве  по эксп луатац и и ).

3) си н хрон и зи ровать  тек у щ ее  вр ем я  ан ал и зато р а  с тек у щ и м  вр ем ен ем  н а  сервере 
врем ени ;

4) д о ж д аться  вы п олн ен и я си н х р о н и зац и и  врем ен и  ан ал и зато р а  с си гн ал ам и  
сер вер а  врем ени ;

5) уб ед и ться , что  п о казан и я  ч асов  ан ал и зато р а  и сер вер а  вр ем ен и  н а д и сп л еях  
со вп ад аю т. Е сли  д ан н о е  услови е не вы п о л н яется , р езу л ьтаты  п р о вер ки  сч и таю тся  
о тр и ц ател ьн ы м и ;

6) по истечен и и  24 часов  ср авн и ть  тек у щ ее  врем я н а сервере си н х р о н и зац и и  с 
тек у щ ем  врем енем  н а  ан али заторе;

7) В ы чи слить  аб солю тн ую  п о гр еш н о сть  и зм ерен и й  тек у щ его  врем ен и  
встр о ен н ы х  часов  ан али затора  At, м кс, по ф ор м у л е (9):

At  = tK - t c (9)

tK -  вр ем я  ан ал и зато р а  н а  м о м ен т  ср авн ен и я; 
tc -  вр ем я  сер вер а  врем ени  н а  м о м ен т  ср авн ен и я .

Р езультаты  сч и таю т п о л о ж и тел ьн ы м и , если  п о лу ч ен н ы е зн ач ен и я  абсо л ю тн о й  
п о гр еш н о сти  изм ерени й  текущего вр ем ен и  встр о ен н ы х  часов не п р евы ш аю т зн ач ен и й , 
п р ед ставл ен н ы х  в таб ли ц ах  1 - 4 .

8.5.11 О п ределен и е аб со л ю тн о й  п о гр еш н о сти  и зм ер ен и й  ч асто ты  п ер ем ен н о го
т о к а

О п ределен и е аб солю тн ой  п о гр еш н о сти  и зм ер ен и й  ч асто ты  п ер ем ен н о го  то ка  
о су щ ествл яется  в следую щ ей  п о сл ед о вател ьн о сти :

1) П од готови ть  и в кл ю чи ть  ан ал и зато р  и кали б ратор  в со о тветстви и  с их
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эксп л у атац и о н н ы м и  докум ентам и .
2) П од клю чи ть  кали б р ато р  к  ан ал и зато р у  (клем м ы  п о д к л ю ч ен и я  ан ал и зато р а  

у казан ы  в р уковод стве  по эксп луатац и и ).
3) П ри  пом ощ и кали б р ато р а  п о о ч ер ед н о  п о дать  п ять и сп ы тател ьн ы х  си гн ал о в  

ч астоты  п ер ем ен н о го  то ка  р авн о м ер н о  р асп р ед ел ён н ы х  по д и ап азо н у  и зм ерен и й .
4) С чи ты ваю т зн ач ен и я , и зм ер ен н ы е  ан ал и зато р о м , и р ассч и ты в аю т зн ач ен и я  

аб со л ю тн о й  п огреш н ости  и зм ерен и й  ч асто ты  п ер ем ен н о го  то к а  A f  Г ц , по ф ор м у л е (10).

л г  =  / ЙЗи  -  Л г  т
где /эх -  зн ач ен и е ч асто ты  п ер ем ен н о го  тока, в о сп р о и звед ён н о е  при  пом ощ и  

кали б р ато р а , Гц;
/изм -  зн ач ен и е ч асто ты  п ер ем ен н о го  тока , и зм ер ен н о е  п р и  п ом о щ и  

ан ал и зато р а , Гц;
5) П овтори ть  оп ерац и и  3)-4) д ля  в сех  вх о до в  и зм ерен и й  частоты .
Р езультаты  счи таю т п о ло ж и тел ьн ы м и , если  п о лу ч ен н ы е зн ач ен и я  отн о си тел ьн о й  

п о гр еш н о сти  изм ерени й  ч астоты  п ер ем ен н о го  то к а  во всех  п р о вер яем ы х  то ч ках  не 
п р евы ш аю т зн ач ен и й , п р ед ставл ен н ы х  в таб л и ц ах  1 - 4 .

8 .5 .12 О п ределен и е о тн о си тел ьн о й  п о гр еш н о сти  и зм ер ен и й  су м м ар н о го  
ко эф ф и ц и ен та  гарм он и чески х  со став л яю щ и х  н ап р яж ен и я  п ерем ен н ого  тока , сум м арн ого  
ко эф ф и ц и ен та  гарм он и чески х  со став л яю щ и х  си лы  п ер ем ен н о го  тока , о тн о си тел ьн о й  
п о гр еш н о сти  и зм ерени й  ср ед н ек вад р ати ч еско го  зн ач ен и я  n -ой  гар м о н и ч еско й  
со ставл яю щ ей  н ап ряж ен и я п ер ем ен н о го  тока , отн о си тел ьн о й  п о гр еш н о сти  и зм ерен и й  
ср едн еквадр ати ч еско го  зн ач ен и я  h -ой  и н тер гар м о н и ч еско й  составл яю щ ей  н ап р яж ен и я  
п ер ем ен н о го  тока , отн о си тел ьн о й  п о гр еш н о сти  и зм ер ен и й  у гла  ф азового  сд ви га  м еж ду 
н ап р яж ен и ям и , отн оси тельной  п о гр еш н о сти  и зм ер ен и й  угл а  ф азо во го  сд в и га  м еж ду  
то кам и , о тн оси тельн ой  п о гр еш н о сти  и зм ер ен и й  у гла  ф азового  сд ви га  м еж д у  н ап р яж ен и ем  
и током .

О п ределен и е п огр еш н о стей  о су щ ествл яется  в сл ед у ю щ ей  п о сл ед о вател ьн о сти :
1) П одготовить  и в кл ю чи ть  ан ал и зато р  и У П П У  в со о тветстви и  с их 

эксп л у атац и о н н ы м и  докум ентам и .
2) П одклю чить  У П П У  к ан ал и зато р у  (клем м ы  п о дклю ч ен и я  ан ал и зато р а  у казан ы  

в р у ко в о д ств е  по эксп луатац и и).
3) П ри  пом ощ и  У П П У  п о о ч ер ед н о  п о дать  и сп ы тател ьн ы е си гн ал ы  со гл асн о  

таб л и ц е  7 при  ч астоте 50 Гц.
Т аб л и ц а 7 ________________________________________________________

Х ар актер и сти к а
И сп ы тательн ы й  си гн ал

1 2 3 4 5
THDu, % од 25 50 75 100
THDi, % 0,1 25 50 75 100

U(n)A, В
Т ип 1 по 

таб л и ц е 8
Т и п  2 по  

таб л и ц е  8
Т и п  3 по 

таб л и ц е  8
Т ип  4 по 

таб л и ц е  8
Т и п  5 по 

таб л и ц е  8

U(n)B, В
Т ип  1 по 

таб л и ц е 8
Т и п  2 по 

таб л и ц е  8
Т и п  3 по 

таб л и ц е  8
Т и п  4 по 

таб л и ц е  8
Т и п  5 по 

таб л и ц е  8

U(n)c, В
Тип 1 по 

таб л и ц е 8
Т и п  2 по 

таб л и ц е  8
Т и п  3 по 

таб л и ц е  8
Т и п  4 по 

таб л и ц е  8
Т и п  5 по 

таб л и ц е  8

V(h)A, В
Т ип  1 по 

таб л и ц е 9
Т и п  2 по 

таб л и ц е  9
Т и п  3 по 

таб л и ц е  9
Т и п  4 по 

таб л и ц е  9
Т и п  5 по 

таб л и ц е  9

U(h)B, В
Тип 1 по 

таб л и ц е 9
Т и п  2 по 

т аб л и ц е  9
Т и п  3 по 

таб л и ц е  9
Т и п  4 по 

таб л и ц е  9
Т и п  5 по 

таб л и ц е  9

U(h)c, В
Т ип 1 по 

таб л и ц е 9
Т и п  2 по 

таб л и ц е  9
Т и п  3 по 

таб л и ц е  9
Т ип  4 по 

таб л и ц е  9
Т и п  5 по 

таб л и ц е  9
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Продолжение таблицы 7

Х ар актер и сти к а
И сп ы тател ьн ы й  си гн ал

1 2 3 4 5

ф UAB, . . . ° -180 -90 0 90 180

Ф и в е ,. . .° -180 -90 0 90 180

ф{/С4, ...° -180 -90 0 90 180

ф/ЛЯ, ...0 -180 -90 0 90 180

ф/ЯС, ...° -180 -90 0 90 180

О9- -180

оO
n1 0 90 180

Ф UIA, ...° -180 -90 0 90 180

фС//Д ...° -180 -90 0 90 180

фгу/с,...° -180 -90 0 90 180

Т аб л и ц а  8

п
Т ип 1 Т ип  2 Т и п  3 Т и п  4 Т ип  5

U(n), В %  ОТ [/ном U(ri)i В %  ОТ [/ном £/(л), В °/о ОТ [/ном U(n), В %  ОТ [/ном U(n), В %  ОТ [/ном

2 0 0 ,2 1 1 0 ,1

3 0 0 0 1 0 ,2

4 0 0 0 1 0 ,1

5 0 0 1 1 0 ,1

6 0 0 0 1 ОД
7 0 0 0 1 0 ,2

8 0 0 0 1 0 ,5

9 0 0 0 0 0 ,4

1 0 0 0 0 0 0 ,1

11 0 ОД 0 0 0 ,3

1 2 0 0 0 0 0 ,5

13 0 0 1 0 0 ,1

1 4 0 0 0 0 0 ,2

15 0 0 0 0 од
1 6 0 0 0 0 0 ,4

17 0 0 0 0 0 ,5

18 0 0 0 0 0 ,5

1 9 0 0 0 0 0 ,4

2 0 0 0 0 0 0 ,5

21 0 0 ,2 0 0 0 ,2

2 2 0 0 1 0 од
2 3 0 0 0 0 од
2 4 0 0 0 0 0 ,3

2 5 0 0 0 0 од
2 6 0 0 0 0 1Д
2 7 0 0 0 0 0 ,2

2 8 0 0 0 0 0 ,2
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Продолжение таблицы 8

п
Т ип  1 Т и п  2 Т и п  3 Т и п  4 Т и п  5

U(n)i В %  ОТ t /ном U (л), В °/о ОТ 1/ном U(n), В %  О Т Uhom U(л), В %  О Т t /ном U(n), В %  О Т U ты

29 0 0 0 0 ОД
30 0 0 0 0 0,2

31 0 0 1 0 0,2

32 0 0 0 0 0,1
33 0 0 0 0 0,5

34 0 0 0 0 0,2

35 0 0 0 0 0,1
36 0 0 0 0 1,2
37 0 0,1 0 0 1,1
38 0 0 0 0 0,2

39 0 0 0 0 0,1
40 0 0 1 0 0,2

41 0 0 0 0 0,1
42 0 0 0 0 0,1
43 0 0 0 1 0,1
44 0 0 0 1 0,2

45 0 0 0 0 0,5

46 0 0 0 0 0,1
47 0 0 0 1 од
48 0 0,2 0 1 0,1
49 0 0 0 1 од
50 0 0 1 1 0,1

Т аб л и ц а  9

h
Т и п  1 Т ип  2 Т и п  3 Т и п  4 Т ип  5

U{h), В %  ОТ f /ном U(И), В %  ОТ Uhom £ /(Л ), В °/о ОТ t /н ом U(h), В °/о О Т t /ном U(h), В %  О Т Uhom

1 0 0,2 1 1 0,1

2 0 0 0 1 0,2

3 0 0 0 1 0,1

4 0 0 1 1 0,1

5 0 0 0 1 0,1

6 0 0 0 1 0,2

7 0 0 0 1 0,5

8 0 0 0 0 0,4

9 0 0 0 0 0,1

10 0 0,1 0 0 0,3

11 0 0 0 0 0,5

12 0 0 1 0 0,1

13 0 0 0 1 0,1
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Продолжение таблицы 9

п
Т и п  1 Т и п  2 Т и п  3 Т и п  4 Т и п  5

U(h), В %  ОТ t /ном 17(A), В %  ОТ [/ном U(h), В %  ОТ t /ном U(h), В %  ОТ t /цом U{h)i В %  ОТ t /ном

14 0 0 0 0 0,2

15 0 0 0 0 0,1
16 0 0 0 0 0,4

17 0 0 0 0 0,5

18 0 0 0 0 0,5

19 0 0 0 0 0,4

20 0 0,2 0 0 0,5

21 0 0 1 0 0,2

22 0 0 0 0 0,1
23 0 0 0 0 0,1
24 0 0 0 0 0,3

25 0 0 0 0 0,1
26 0 0 0 0 1,1
27 0 0 0 0 0,2

28 0 0 0 0 0,2

29 0 0 0 0 0,1

30 0 0 1 0 0,2

31 0 0 0 0 0,2

32 0 0 0 0 0,1
33 0 0 0 0 0,5

34 0 0 0 0 0,2

35 0 0 0 0 0,1
36 0 о д 0 0 1,2

37 0 0 0 0 1,1
38 0 0 0 0 0,2

39 0 0 1 0 0,1

40 0 0 0 0 0,2

41 0 0 0 0 0,1

42 0 0 0 0 0,1

43 0 0 0 1 о д

44 0 0 0 1 0,2

45 0 0 0 0 0,5

46 0 0 0 0 0,1

47 0 0,2 0 1 0,1

48 0 0 0 1 о д

49 0 0 1 1 0,1
4) С чи ты ваю т зн ач ен и я  каж д о го  п ар ам етр а , и зм ер ен н о го  ан ал и зато р о м , и 

р ассч и ты ваю т зн ачен ия отн о си тел ьн о й  п о гр еш н о сти  и зм ерен и й  со о тветству ю щ ей  
вел и чи н ы  SX, % , по ф орм уле (11) или  (12) в зав и си м о сти  от сп о со б а  н о р м и р о ван и я .
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xt -x .
—  X 1 0 0 %sx, (1 1 )

(12)

где Хэ-т -  зн ач ен и е вел и чи н ы , в о сп р о и зв ед ён н о е  при  п ом ощ и  У П П У ;
Хтм -  зн ач ен и е вели чи ны , и зм ер ен н о е  ан али затором ;
Р езультаты  сч и таю т п о ло ж и тел ьн ы м и , если  п о лу ч ен н ы е зн ач ен и я  о тн о си тел ьн о й  

п о гр еш н о сти  изм ерени й  су м м ар н о го  к о эф ф и ц и ен та  гар м о н и чески х  со ставл яю щ и х  
н ап р яж ен и я  п ерем ен ного  тока, су м м ар н о го  ко эф ф и ц и ен та  гар м о н и чески х  со ставл яю щ и х  
си лы  п ерем ен н ого  тока, о тн о си тел ьн о й  п о гр еш н о сти  и зм ерен и й  ср ед н ек вад р ати ч еско го  
зн ач ен и я  n -ой  гарм он и ческой  со став л яю щ ей  н ап р яж ен и я  п ер ем ен н о го  тока , 
о тн о си тел ьн о й  п огреш н ости  и зм ер ен и й  сред н ек вад р ати ч еско го  зн ач ен и я  h -ой  
и н тер гар м о н и ческо й  составляю щ ей  н ап р яж ен и я  п ер ем ен н о го  тока , о тн о си тел ьн о й  
п о гр еш н о сти  изм ерени й  угла ф азового  сд в и га  м еж д у  н ап р яж ен и ям и , о тн о си тел ьн о й  
п о гр еш н о сти  и зм ерени й  у гл а  ф азового  сд в и га  м еж д у  то кам и , отн о си тел ьн о й  п о гр еш н о сти  
и зм ер ен и й  у гла  ф азового  сд ви га  м еж д у  н ап р яж ен и ем  и токо м  во в сех  п р о вер яем ы х  точках  
не п р евы ш аю т зн ачен ий , п р ед ставл ен н ы х  в таб л и ц ах  1 -  4.

8 .5.13 О п ределен и е о тн о си тел ьн о й  п о гр еш н о сти  и зм ерени й  кр атко вр ем ен н о й  и 
д л и тел ьн о й  д о зы  ф ликера.

О п ределен и е о тн о си тел ьн о й  п о гр еш н о сти  и зм ерени й  кр атко вр ем ен н о й  и д л и ­
тел ьн о й  доз ф ли кера п р овод ят в сл ед у ю щ ей  п о сл ед о вател ьн о сти .

1) П одготовить  и в кл ю чи ть  ан ал и зато р  и  У П П У  в со о тветстви и  с их 
эксп л у атац и о н н ы м и  докум ентам и .

2) П од клю чи ть  У П П У  к ан ал и зато р у  (клем м ы  п о д к лю ч ен и я  ан ал и зато р а  у казан ы  
в р у ко в о д ств е  по эксп луатац и и ) и у стан о в и ть  зн ач ен и е  н ап р яж ен и я  п ер ем ен н о го  то к а  
р ав н о е  220 В.

3) У стан ови ть  с п ом ощ ью  У П П У  и сп ы тател ьн ы й  си гн ал  со сл ед у ю щ и м и  
п арам етрам и :

- ч и сло  и зм ен ен и й  н ап р яж ен и я  в м и н у ту  7;
- разм ах  изм ен ен и я н ап р яж ен и я  (по каж д о й  ф азе) 1,46 % ;
- экви вал ен тн о е зн ач ен и е д о зы  ф л и к ер а  1,000 (зн ач ен и я п р и вед ен о  в качестве 

н о р м и р о ван н о го  зн ачен ия (п оказан и я  У П П У ) д л я  р асч ёта  п огреш н остей ).
4) Ч ерез 30 м ин счи тать  с ан ал и зато р а  р езу л ьтаты  и зм ерен и й  кр атко вр ем ен н о й  

д о зы  ф л и кер а  за  второй  и н тер вал  вр ем ен и  10 м ин.
5) Р ассчи тать  п огр еш н о сть  и зм ер ен и й  кр атко вр ем ен н о й  д о зы  ф л и кер а  по 

ф ор м у л е (11), п рин и м ая п о казан и е  У П П У  (зад ан н о е зн ач ен и е  кр атко вр ем ен н о й  дозы  
ф л и кер а) р авн ы м  1,000.

6) И зм ери ть  д ли тельн у ю  д о зу  ф ли кера . В р ем я  и зм ер ен и й  д о лж н о  со ставл ять  2 ч, 
н ачало  и окон чан и е и н тер вал а  вр ем ен и  2 ч  д о л ж н ы  совп адать  с н ачалом  ч ётн ы х  часов 
тек у щ его  врем ени  устройства. П о  и стеч ен и и  вр ем ен и  и зм ерен и й  сч и ты ваю т с ан ал и зато р а  
р езу л ьтаты  и зм ерен и й  д ли тельн о й  д о зы  ф ли кера .

7) Р ассчи тать  п огр еш н о сть  и зм ер ен и й  д ли тельн о й  до зы  ф л и кер а  по ф о р м у л е (11), 
п р и н и м ая  п оказани е У П П У  (задан н ое  зн ач ен и е  д л и тел ьн о й  до зы  ф ли кера) р авн ы м  1,000.

Р езультаты  сч и таю т п о л о ж и тел ьн ы м и , если  п о лу ч ен н ы е зн ач ен и я  отн о си тел ьн о й  
п о гр еш н о сти  изм ерени й  кр атко вр ем ен н о й  и  д ли тельн о й  дозы  ф л и к ер а  во всех  
п р о вер яем ы х  точках  не п р евы ш аю т зн ач ен и й , п р ед став л ен н ы х  в таб л и ц ах  1 - 4 .

8 .5 .14  О п ределен и е о тн о си тел ьн о й  п о гр еш н о сти  и зм ерен и й  акти вн ой  ф азной  
(су м м ар н о й  по 3-м  ф азам ) электр и ч еско й  м о щ н о сти

О п ределен и е отн о си тел ьн о й  п о гр еш н о сти  и зм ерен и й  акти вн о й  ф азной  
(су м м ар н о й  по 3-м  ф азам ) эл ектр и ч еско й  м о щ н о сти  о су щ ествл яется  в след ую щ ей
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посл ед о вател ьн о сти :
1) П одготовить  и вклю чи ть  ан ал и зато р  и У П П У  (или  Р Е Т О М , Э н ер го м о н и то р  и 

Т Т И П ) в соответстви и  с их  эксп л у атац и о н н ы м и  доку м ен там и .
2) П одклю чить  У П П У  к ан ал и зато р у  (к лем м ы  п о дк лю ч ен и я  ан ал и зато р а  у казан ы  

в р у ко в о д ств е  по эксп луатац и и).
П р и м еча н и е: если в к о м п лект н о ст и  а н а ли за т о р о в  п р и сут ст вует  1 или  2 ги б к и х  щупа, 

т о исп ы т а т ельны е сигналы  ср ед н еква д р а т и ч еско го  зн а ч ен и я  силы  п ер ем ен но го  т о ка  
и зм ер яю т ся  по 1 или 2 ф азам  п р о и зво льно  вы б р а н н ы м  ф азам.

3) П ри  п ом ощ и  У П П У  (или  У П П У  и Р Е Т О М ) во сп р о и зво д ят  и сп ы тател ьн ы е 
си гн ал ы  с х арактери сти кам и , п р ед став л ен н ы м и  в таб л и ц е 10. П ри  оп р ед ел ен и и  
о тн о си тел ьн о й  п о греш н ости  и зм ер ен и й  ф азн о й  акти вн ой  электр и ческо й  м о щ н о сти  
и сп ы тател ьн ы е си гн алы  н ап р яж ен и я  и си лы  п ер ем ен н о го  то к а  в о сп р о и зв о д ятся  то л ьк о  по 
од н о й  ф азе. П ри  оп ределен и и  п р и вед ен н о й  к  д и ап азо н у  и зм ер ен и й  п о гр еш н о сти  
и зм ер ен и й  сум м арн ой  по 3-м  ф азам  ак ти вн о й  электр и ч еско й  м о щ н о сти  и сп ы тател ьн ы е 
си гн ал ы  н ап ряж ен и я и си лы  п ер ем ен н о го  то к а  в о сп р о и зво д ятся  од н о вр ем ен н о  по  всем  
тр ем  ф азам .

Т аб л и ц а  10___________________________________________________________________________________

№
и сп ы тател ьн о го

си гн ал а

Н апряж ен и е п ер ем ен н о го  
тока , В

С и л а п ерем ен н ого  
то ка , А COS ф

1 0 , 1  / н 0,5 L ( C ) 1)2)
2 0,5 In 0,8 L (С )
3 1 0 0 0 ,7 5 -/н 0,5 L (С)
4 /н

1 , 0
5 /макс

1 0 , 1 - /н 0,5 L  (С)
2 0,5 •/„ 0,8 L (С )
3 2 2 0 0 ,7 5 -/н 0,5 L (С )
4 /н

1 ,0
5 /макс

1 0 , 1 - /н 0,5 L  (С )
2 0 , 5 L 0,8 L  (С )
3 500 0,75 •/„ 0,5 L (С )
4 In

1 , 0
5 /макс

П ри м ечан и я
Зн аком  «Ь »  о б о зн ач ен а  и н д у кти в н ая  н агрузка .

2) Зн аком  «С » о б о зн ачен а  ем ко стн ая  н агрузка .
4) С чи ты ваю т зн ачен ия , и зм ер ен н ы е ан ал и зато р о м , и р ассч и ты в аю т 

о тн о си тел ьн у ю  п огреш н ость  и зм ер ен и й  акти вн о й  ф азн ой  электр и ческо й  м о щ н о сти  уР, % , 
и  отн о си тел ьн у ю  п о греш н ость  и зм ер ен и й  акти вн ой  сум м арн ой  по  3-м  ф азам  
электр и ч еско й  м ощ ности  дРСум, % , по  ф о р м у л ам  (13) и (15) со ответствен н о .

6Р =  Ризм ~  Руг X 100% (13]

где Ризм -  и зм ерен н ое  зн ач ен и е ф азн ой  ак ти вн о й  электр и ческо й  м о щ н о сти  п ри  п о м о щ и  
ан ал и зато р а , Вт;

Р эт -  р ассч и тан н о е  зн ач ен и е ф азн о й  ак ти вн о й  электр и ческо й  м о щ н о сти  п р и  п ом ощ и  
У П П У  (и ли  и зм еренн ое при п ом о щ и  Э н ер го м о н и то р а  из со ства  У П П У ) по ф орм уле 

(14), Вт;
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Р  эт Uyr'Iyr' COS(p (14)
где С/зт -  зн ачен ие н ап ряж ен и я п ер ем ен н о го  тока , в о сп р о и звед ен н о е  п ри  п ом ощ и  
У П П У , В;
/ эт -  зн ач ен и е силы  п ер ем ен н о го  то ка , во сп р о и зв ед ён н о е  при  п ом ощ и  У П П У  (или 
и зм ер ен н о е  при  пом ощ и  Э н ер го м о н и то р а  из со става  У П П У ) и  Т Т И П ), А ;
(р -  зн ач ен и е  угла м еж ду  током  и н ап р яж ен и ем  и зм ер ен н о е  при  пом ощ и  Э н ер го м о н и то р а  
(из со став а  У П П У ), . . .°

б Р ^  =  — — — X 100% (15)

где Ризм сум -  и зм ерен н ое зн ач ен и е су м м ар н о й  по 3-м  ф азам  акти вн ой  электр и ч еско й  
м о щ н о сти  при  пом ощ и  ан али затора , В т;

Р эт сум -  рассч и тан н ое  зн ач ен и е  су м м ар н о й  по 3-м  ф азам  акти вн ой  электр и ческо й  
м о щ н о сти  при пом ощ и  У П П У  (и ли  и зм ер ен н о е  п ри  п о м о щ и  Э н ер го м о н и то р а) по ф орм уле 

(14), Вт;
Р езультаты  сч и таю т п о ло ж и тел ьн ы м и , если  п о лу ч ен н ы е зн ач ен и я  отн о си тел ьн о й  

п о гр еш н о сти  и зм ерени й  акти вн ой  ф азн о й  (су м м ар н о й  по 3-м  ф азам ) электр и ч еско й  
м о щ н о сти  во всех  п роверяем ы х  то ч к ах  не п р ев ы ш аю т зн ачен ий , п р ед став л ен н ы х  в 
таб л и ц ах  1 - 4 .

8.5.15 О п ределен и е о тн о си тел ьн о й  п о гр еш н о сти  и зм ерени й  р еакти вн о й  ф азн ой  
(су м м ар н о й  по 3-м  ф азам ) электр и ческо й  м о щ н о сти

О п ределен и е о тн о си тел ьн о й  п о гр еш н о сти  и зм ер ен и й  р еакти вн о й  ф азн ой  
(су м м ар н о й  по 3-м  ф азам ) о су щ ествл яется  в сл ед у ю щ ей  п о сл ед о вател ьн о сти :

1) П од го то ви ть  и вклю чи ть  ан ал и зато р  и У П П У  (или  Р Е Т О М , Э н ер го м о н и то р  и 
Т Т И П ) в соответстви и  с их  эксп л у атац и о н н ы м и  д окум ен там и .

2) П од клю ч и ть  У П П У  к ан ал и зато р у  (клем м ы  п о дклю ч ен и я  ан ал и зато р а  у казан ы  
в р у ко во д стве  по  эксп луатац и и).

3) П ри  пом ош и У П П У  (или  У П П У  и Р Е Т О М ) во сп р о и зв о д ят  и сп ы тател ьн ы е 
си гн ал ы  с характери сти кам и , п р ед став л ен н ы м и  в таб л и ц е 11. П ри  оп р ед ел ен и и  
о тн о си тел ьн о й  п огреш н ости  и зм ер ен и й  ф азн о й  р еакти вн о й  электр и ч еско й  м о щ н о сти  
и сп ы тател ьн ы е си гналы  н ап р яж ен и я  и си л ы  п ер ем ен н о го  то к а  в о сп р о и зв о д ятся  то л ьк о  по 
од н о й  ф азе. П ри  определен и и  о тн о си тел ьн о й  п о гр еш н о сти  и зм ерени й  су м м ар н о й  по 3-м  
ф азам  р еакти вн о й  электр и ческо й  м о щ н о сти  и сп ы тател ьн ы е си гн алы  н ап р яж ен и я  и силы  
п ер ем ен н о го  то к а  восп р о и зво д ятся  о д н о в р ем ен н о  по всем  трем  ф азам .

Т аб л и ц а  11

№

и сп ы тател ьн о го
си гн ал а

Н ап ряж ен и е п ер ем ен н о го  
тока , В

С и л а  п ерем ен н ого  
тока , А

sincp

1

1 0 0

o
' 0 ,5

2 0 , 5 / н 0 ,8

3 0 ,7 5  •/„ 0 ,5

4 /н
1 ,0

5 /макс

1

2 2 0

0 , 1 -/н 0 ,5

2 0 ,5  •/„ 0 ,8

3 0 ,7 5  •/» 0 ,5

4 /н
1 ,0

5 /макс
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Продолжение таблицы 11

№
и сп ы тател ьн о го

си гн ал а

Н апряж ен и е п ер ем ен н о го  
то к а

С и л а  п ерем ен н ого  
то ка , А

sincp

1 0 ,1 -/н 0,5
2 0 ,5 -/н 0,8
3 0,75 7 Н 0,5
4 /н

1,05 /макс
4) С чи ты ваю т зн ачен ия , и зм ер ен н ы е  ан ал и зато р о м , и р ассч и ты в аю т 

отн о си тел ьн у ю  п о греш н ость  и зм ер ен и й  р еакти вн о й  ф азн ой  электр и ч еско й  м о щ н о сти  
SQ , % , и о тн оси тельн ую  п огр еш н о сть  и зм ер ен и й  р еакти вн о й  сум м арн ой  по 3-м  ф азам  
электр и ческо й  м ощ ности  S Q CyM, % , по  ф о р м у л ам  (16) и (18) соответствен н о .

SQ =  ----—  X 100% (16)
?̂эт

где Q hjm -  и зм ер ен н о е зн ач ен и е р еакти вн о й  ф азн о й  электр и ческо й  м о щ н о сти  п ри  пом ощ и  
ан ал и зато р а , вар;

2эт -  р ассч и тан н о е  зн ач ен и е  р еак ти вн о й  ф азн о й  электр и ческо й  м о щ н о сти  при 
п о м о щ и  У П П У  (или и зм ер ен н о е п ри  п о м о щ и  Э н ер го м о н и то р а  из со став а  У П П У ) по 
ф о р м у л е (17), вар;

2 э т =  [/эт-Лт-sincp (17)
где С/эт -  зн ач ен и е н ап ряж ен и я п ер ем ен н о го  то ка , в о сп р о и звед ен н о е  при  п о м о щ и  У П П У , 

В;
Тэт -  зн ач ен и е  силы  п ер ем ен н о го  то ка , во сп р о и зв ед ён н о е  при  п ом ощ и  У П П У  (или  
и зм ер ен н о е  п ри  пом ощ и Э н ер го м о н и то р а  и з со става  У П П У ) и Т Т И П ), А ;
(р -  зн ач ен и е  угла м еж ду  током  и н ап р яж ен и ем  и зм ер ен н о е  п ри  п ом ощ и  Э н ер го м о н и то р а  
(из со става  У П П У ) , . . ,°

S Q ^  = ймс?и Z j k w  х 100% (18)
Фэт сум

где 2и зм  сум -  и зм ерен н ое зн ач ен и е  р еак ти в н о й  сум м арн ой  по 3-м  ф азам  электр и ч еско й  
м о щ н о сти  при  пом ощ и  ан али затора , вар;

2эт сум -  р ассч и тан н о е зн ач ен и е  р еак ти вн о й  сум м арн ой  по 3-м  ф азам  электр и ч еско й  
м о щ н о сти  при пом ощ и  У П П У  (или  и зм ер ен н о е  п ри  п ом ощ и  Э н ер го м о н и то р а  из со става  
У П П У ) по ф орм уле (17), вар;

Р езультаты  сч и таю т п о ло ж и тел ьн ы м и , если  п о лу ч ен н ы е зн ач ен и я  отн о си тел ьн о й  
п о гр еш н о сти  и зм ерени й  р еакти вн о й  ф азн о й  (су м м ар н о й  по 3-м  ф азам ) электр и ч еско й  
м о щ н о сти  во всех п роверяем ы х  то ч к ах  не п р ев ы ш аю т зн ачен ий , п р ед став л ен н ы х  в 
таб л и ц ах  1 - 4 .

8 .5 .16 О пределен и е о тн о си тел ьн о й  п о гр еш н о сти  и зм ер ен и й  п олн о й  ф азной  
(су м м ар н о й  по 3-м  ф азам ) электр и ч еско й  м о щ н о сти .

О п ределен и е отн о си тел ьн о й  п о гр еш н о сти  и зм ер ен и й  п олн ой  электр и ч еско й  
м о щ н о сти  п р овод ят од н оврем ен н о  с п у н к там и  8 .5 .14  и 8.5.15

П олн ая м ощ ность  S, В -А , р ассч и ты в ается  по  ф ор м у л е (19).
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S = J p T+Q2 (19)

где P -  акти вн ая  электри ческая  м о щ н о сть , В т;
Q -  р еакти вн ая  электри ческая  м о щ н о сть , вар.

С чи ты ваю т зн ачен ия , и зм ер ен н ы е ан ал и зато р о м , и р ассч и ты в аю т отн о си тел ьн у ю  
п о гр еш н о сть  и зм ерени й  п олн ой  ф азн о й  эл ектр и ч еско й  м о щ н о сти  S S ,  % , и отн о си тел ьн у ю  
п о гр еш н о сть  и зм ерени й  п олн ой  су м м ар н о й  по 3-м  ф азам  электр и ческо й  м ощ н ости  
S S Cy M ,% ,  по ф орм улам  (20) и (21) со о тветствен н о .

S — S
S S  =  — ------ -- X 1 0 0 %  (2 0 )

■̂ЭТ

где SmM -  и зм еренн ое зн ач ен и е п олн о й  ф азн ой  электр и ческо й  м о щ н о сти  п ри  п ом ощ и  
ан ал и зато р а , В • А ;

& т -  восп р о и звед ен н о е  зн ач ен и е  п о л н о й  ф азн ой  электр и ческо й  м о щ н о сти  при 
п о м о щ и  У П П У  (или  и зм ерен н ое п ри  п о м о щ и  Э н ер го м о н и то р а  из со става  У П П У ), В -А ;

SScylt =  5имсуи ~ 5этсун X 100% (21)

где S mM сум -  и зм ерен н ое зн ач ен и е п о лн о й  су м м ар н о й  по  3-м  ф азам  электр и ческо й  
м о щ н о сти  при п ом ощ и  ан али затора , В -А ;

S 3r сум -  во сп р о и звед ен н о е  зн ач ен и е  п о л н о й  сум м арн ой  по 3-м  ф азам  электр и ч еско й  
м о щ н о сти  при  п ом ощ и  У П П У  (или  и зм ер ен н о е  при  п о м о щ и  Э н ер го м о н и то р а  из со става  
У П П У ), В А;

Р езультаты  сч и таю т п о л о ж и тел ьн ы м и , если  п олу ч ен н ы е зн ач ен и я  отн о си тел ьн о й  
п о гр еш н о сти  изм ерени й  п олн о й  ф азн ой  (су м м ар н о й  по 3-м  ф азам ) эл ектр и ч еско й  
м о щ н о сти  во всех  п роверяем ы х  т о ч к ах  н е п р евы ш аю т зн ачен ий , п р ед став л ен н ы х  в 
таб л и ц ах  1 -  4.

8 .5 .17  О п ределен и е о тн о си тел ьн о й  п о гр еш н о сти  и зм ер ен и й  к о эф ф и ц и ен та  
м ощ ности .

О п ред елен и е о тн о си тел ьн о й  п о гр еш н о сти  ко эф ф и ц и ен та  м о щ н о сти  
о су щ ествл яется  о дноврем ен но  с п. 8 .5 .14.

С чи ты ваю т зн ачен ия , и зм ер ен н ы е ан ал и зато р о м , и  р ассч и ты в аю т отн о си тел ьн у ю  
п о гр еш н о сть  и зм ерени й  к о эф ф и ц и ен та  м о щ н о сти  ycoscp, % , по ф орм уле (22).

C O S ( p T. —  C O S (D ,
Scos<p = ----- — ---------- —  * 1 0 0  о/о, (2 2 )

cos<p„

где coscpи -  и зм ер ен н о е  зн ач ен и е к о эф ф и ц и ен та  м о щ н о сти  при  п о м о щ и  ан али затора ; 

cos<p0 -  восп рои звед ен н ое зн ач ен и е  ко эф ф и ц и ен та  м ощ н ости  при  п о м о щ и  У П П У ;
Р езультаты  сч и таю т п о ло ж и тел ьн ы м и , если  п о лу ч ен н ы е зн ач ен и я  отн о си тел ьн о й  

п о гр еш н о сти  и зм ерени й  ко эф ф и ц и ен та  м о щ н о сти  во всех  п р о вер яем ы х  т о ч к ах  не 
п р ев ы ш аю т зн ач ен и й , п р ед ставл ен н ы х  в т аб л и ц ах  1 - 4 .

8.5 .18 О п ределен и е о тн о си тел ьн о й  п о гр еш н о сти  и зм ер ен и й  ак ти вн о й  
электр и ч еско й  энергии .

О п ределен и е о тн о си тел ьн о й  п о гр еш н о сти  акти вн о й  электр и ческо й  энерги и  
о су щ ествл яется  одноврем ен но  с п. 8 .5 .14.

С чи ты ваю т зн ачен ия , и зм ер ен н ы е ан ал и зато р о м , и р ассч и ты в аю т отн о си тел ьн у ю
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погрешность измерений активной электрической энергии 5WP, %, по формуле (23).

5 W P = ( 2 3 )

где W pH -  и зм еренн ое зн ач ен и е  ак ти вн о й  электр и ческо й  эн ер ги и  при  п ом ощ и  
ан ал и зато р а , В т-ч;

W pH -  восп рои звед ен н ое  зн ач ен и е  акти вн о й  электр и ческо й  эн ер ги и  при  п ом ощ и  
У П П У  (или  и зм ер ен н о е при  пом ощ и  Э н ер го м о н и то р а), В т-ч;

Р езультаты  сч и таю т п о л о ж и тел ьн ы м и , если  п о лу ч ен н ы е зн ач ен и я  отн о си тел ьн о й  
п о гр еш н о сти  и зм ерени й  акти вн ой  эл ектр и ч еско й  эн ер ги и  во всех  п р о вер яем ы х  то ч к ах  не 
п р ев ы ш аю т зн ачен ий , п р ед ставл ен н ы х  в таб л и ц ах  1 - 4 .

9.1 П о заверш ен и и  о п ер ац и й  п о вер ки  о ф орм ляется  п р о то ко л  п оверки  в 
п р о и зво л ьн о й  ф орм е с указан и ем  сл ед у ю щ и х  сведен и й :

-  п олн ое н аи м ен о ван и е ак кр ед и то ван н о й  н а  п раво  п оверки  орган и зац и и ;
-  н ом ер  и д ата  п р о то ко л а  п о вер ки ;
-  н аи м ен ован и е и о б о зн ачен и е п о вер ен н о го  ср ед ства  и зм ерен и й ;
-  завод ской  (сери йн ы й) н ом ер;
-  обозначени е докум ен та , по  ко то р о м у  в ы п о л н ен а  п оверка;
-  н аи м ен ован и я , о б о зн ачен и я  и зав о д ски е  (сери йн ы е) н о м ер а  и сп о л ьзо в ан н ы х  

при  п о вер ке  средств  п оверки  (со св ед ен и ям и о  п о вер ке  п оследн их);
-  тем п ер ату р а  и вл аж н о сть  в п о м ещ ен и и ;
-  ф ам и ли я лица, п р о во д и вш его  п о вер ку ;
-  резул ьтаты  каж дой  из оп ер ац и й  п о вер ки  согласн о  таб л и ц е  5.
Д о п у скается  не о ф о р м л ять  п р о то к о л  п о вер ки  о тд ельн ы м  д о ку м ен то м , а 

р езу л ьтаты  оп ерац и й  поверки  у казы вать  н а  о б о р о тн о й  сторон е сви д етел ьств а  о поверке.
9.2 П ри  п олож и тельн ом  р езу л ьтате  п о вер ки  в ы д ается  сви детел ьство  о п о вер ке  и 

н ан о си тся  зн ак  п оверки  в со о тветстви и  с П р и казо м  М и н и стер ства  п р о м ы ш л ен н о сти  и 
то р го вли  РФ  от 2 и ю ля 2015 г. №  1815.

9.3 П ри  о три ц ательн ом  р езу л ьтате  п о вер ки , вы явл ен н ы х  при  л ю б о й  из оп ер ац и й  
п оверки , оп исан ны х  в таб л и ц е 5, вы д ается  и звещ ен и е  о н еп р и го д н о сти  в со о тветстви и  с 
П р и казо м  М и н и стер ства  п р о м ы ш л ен н о сти  и  то р го вли  РФ  от 02 .07 .2015 г. №  1815.

9 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

И н ж ен ер  о тд ел а  и сп ы тани й  О О О  «И Ц Р М » Е .С . У сти н о в а
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