
УТВЕРЖ ДАЮ

Технический директор

ООО «ИЦРМ »

М. С. Казаков 

2017 г.

СИСТЕМЫ  РЕГИСТРАЦИИ ОТКАЗОВ  

SHERLOG CRX

М етодика поверки 

ИЦРМ -М П-177-17

г. Видное
2017



1 В во д н ая  ч а с т ь ................................................................................................................................................................3

2 О п ер ац и и  п о в е р к и ...................................................................................................................................................... 6

3 С р ед ств а  п о в е р к и ........................................................................................................................................................ 6

4 Т р еб о ван и я  к квали ф и кац и и  п о в е р и т е л ей .....................................................................................................8

5 Т р еб о ван и я  б езо п асн о сти ....................................................................................................................................... 8

6 У сл о ви я  п о в е р к и ..........................................................................................................................................................8

7 П о д го то в ка  к п о в е р к е ............................................................................................................................................... 8

8 П р о вед ен и е п о в е р к и .................................................................................................................................................. 8

9 О ф о р м лен и е р езультатов  п о в е р к и ...................................................................................................................23

Содержание

Страница 2 из 23



1.1 Н астоящ ая м ето д и ка  п о вер ки  р асп р о стр ан яется  н а си стем ы  р еги стр ац и и  
о тказов  S H E R L O G  C R X  (далее -  си стем ы ), и  у стан авл и в ает  м етоды , а так ж е  ср ед ства  их 
п ер ви ч н о й  и п ери оди ческой  поверок.

1.2 Н а п ервичн ую  п оверку  сл ед у ет  п р ед ъ явл ять  си стем ы  до  вво д а  в эк сп л у атац и ю  
и п о сл е  рем онта.

1.3 Н а п ери оди ческую  п о вер ку  сл ед у ет  п р ед ъ явл ять  си стем ы  в п р о ц ессе  
эк сп л у атац и и  и /и ли  хранения.

1.4 И н тервал  м еж ду  п о вер кам и  4 года.
1.5 О сновн ы е м етр о ло ги ч еск и е  х ар ак тер и сти к и  (д и ап азо н ы  и зм ер ен и й , п ред елы  

д о п у скаем ы х  п огреш н остей ) п р и вед ен ы  в таб л и ц ах  1-2.

Т аб л и ц а  1

1 ВВОДНАЯ ЧАСТЬ

Н аи м ен о ван и е
х ар актер и сти ки

Д и ап азо н
и зм ер ен и й

П р еделы  д о п у скаем о й  
п о гр еш н о сти  и зм ерени й : 

п р и вед ён н о й  (у )1}; 
аб со л ю тн о й  (Д)

А н ал о го в ы й  м од уль  тип  1
С р ед н еквад р ати ческо е  
зн ач ен и е  н ап ряж ени я 
п ер ем ен н о го  тока , В

от 0,001 д о  0,2 
от  0 ,004  до  0,7 

от 1,5 до  300
± 0 ,05  %  (у)

Н ап р яж ен и е 
п о сто ян н о го  тока , В

от -0 ,282  до  + 0 ,282  
от -1 до  +1 

от -424  д о  + 424
± 0 ,05  %  (у)

С ред н еквад р ати ческо е  
зн ач ен и е  силы  
п ер ем ен н о го  тока , А 5)

о т  0,1 д о  20 2) 
о т  0 ,2  д о  40 2) 

от  0,5 до  100 2)3) 
о т  1 до  200  2)

± 0 ,1 2 %  (у) 
± 0 ,1 2 %  (у)

± 0 ,1 2  % ( у ) 2); ±1,1 % ( у )3> 
± 0 ,1 2 %  (у)

С и л а п осто ян н о го  тока:
- в м А 4)

- в А  5)

от -20  до  +20 
от  4 д о  20

± 0 ,1 2 %  (у)

от -28 д о  +28 
от -56  д о  + 56 

от  -141 д о  +141 
от  -282  д о  + 282

± 0 ,1 2 %  (у)

А н ал о го в ы й  м од у л ь  ти п  2

С р ед н еквад р ати ческо е  
зн ач ен и е  силы  
п ер ем ен н о го  тока , А

от 0 до  10 А  
ОТ 0 ,0 0 5 '/ном ДО Ю ’/ном (п ри  /ном =  1 А) 
от 0 ,0 0 5 -/ном ДО 2 -/ном (п ри  /„ом =  5 А);

от  0 до  40  А  
ОТ 0 ,0 0 5 -/ном до 4 0 -/ном (п ри  /ном =  1 А) 
от  0 ,005 /ном ДО 8 -/„ом (п ри  /ном = 5 А);

от 0  до  2 0 0  А  
от 0 , 0 0 5 -/ном до  2 0 0  /ном (п ри  / ном =  1 А) 
от 0 , 0 0 5 7ном до 40 -/н о м  (п ри  / ном =  5 А)

± 0 ,05  %  (у)
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Окончание таблицы 1

Н аи м ен о ван и е
х ар актер и сти ки

Д и ап азо н
и зм ер ен и й

П р еделы  д о п у скаем о й  
п о гр еш н о сти  и зм ерени й : 

п р и вед ён н о й  (у )!); 
аб со л ю тн о й  (Д)

М о д у ль  си н х р о н и зац и и
Т ек у щ ее  врем я 
встр о ен н ы х  часов, ч 6)

24 ±  1 м кс (А)

П ри м ечан и я
за  н орм и рую щ ее зн ач ен и е  п р и н и м ается  вер х н ее  зн ач ен и е  д и а п а зо н а  

и зм ер ен и й ;
2) при  и сп ользован и и  вн еш н его  д ат ч и к а  то ка , соответствую щ его  д и ап азо н а , при  

п о д к лю ч ен и и  его ко входу  с д и ап азо н о м  и зм ер ен и й  ср едн ек вадр ати ч еско го  зн ач ен и я  
н ап р яж ен и я  п ерем ен ного  то к а  от 0,001 до  0 ,2  В;

3) при  и сп ользован и и  клещ ей  то к о и зм ер и тел ьн ы х  М С Р 02 при  п о д к лю ч ен и и  их 
ко входу  с ди ап азо н о м  и зм ер ен и й  ср ед н ек вад р ати ч еско го  зн ач ен и я  н ап р яж ен и я  
п ер ем ен н о го  то к а  от 0,001 до  0,2 В;

4) при  и сп ользован и и  ад ап тер а  д ля  и зм ер ен и й  си л ы  п о сто ян н о го  тока , 
со о тветству ю щ его  диапазона , п ри  п о д к л ю ч ен и и  его ко входу  с д и ап азо н о м  и зм ер ен и й  
н ап р яж ен и я  п остоян н ого  то к а  о т  -0 ,282  до  + 0 ,2 8 2  В;

5) при  и сп ользован и и  вн еш н его  д а т ч и к а  тока , соответству ю щ его  д и ап азо н а , при  
п о д к лю ч ен и и  его ко входу  с д и ап азо н о м  и зм ер ен и й  н ап р яж ен и я  п о сто ян н о го  т о к а  от - 
0 ,282  до  + 0 ,282  В;
_________ 6) с и сп ол ьзо ван и ем  си н х р о н и зац и и  п ри  п ом о щ и  G PS и  In terlink .___________________

П ри и зм ерени и  ср ед н ек вад р ати ч еско го  зн ач ен и я  п-о й  гар м о н и ческо й  и  h- 
и н тер гар м о н и ческо й  со ставл яю щ и х  н ап р яж ен и я  п ерем ен н ого  то к а  н о м и н альн о е  зн ач ен и е 
н ап р яж ен и я  п ерем ен ного  то ка  вы б и р ается  из д и ап азо н о в  от  0,001 до 0,2 В ; от  0 ,004  до  
0,7 В; от  1,5 до  300 В.

Т аб л и ц а  2

Н аи м ен о ван и е  х арактери сти ки Д и ап азо н  и зм ер ен и й

П ределы  д о п у скаем о й  
п о гр еш н о сти  и зм ерени й : 

о тн о си тел ьн о й  (5); 
аб со л ю тн о й  (А)

Ч асто та  п ерем ен н ого  тока, Гц о т  42,5  до  57,5 
от  51 до  69

± 0 ,005  Г ц  (А)

С р ед н еквад р ати ческо е  зн ач ен и е 
н ап р яж ен и я  перем ен ного  то ка  
п р ям о й , обратн ой  и н улевой  
п о сл ед о вател ьн о сти , В

о т  0,001 до  0,2 
о т  0 ,004  до  0,7 

от 1,5 д о  300
±0,1 %  (6)

С р ед н еквад р ати ческо е  зн ач ен и е 
си лы  п ер ем ен н о го  то к а  прям ой , 
об ратн ой  и нулевой  
п о сл ед о вател ьн о сти , А

от 0 ,005  до  10 
от 0,1 до  20 2) 

от 0 ,2  д о  40 1)2)8) 
от  0,5 до  100 2)3) 

от  1 до  200  2)

±0,1 %  (5)
± 0 ,2 2  %  (5)

±0,1 %  ( 5 ) 1)8); ± 0 ,2 2  %  (5)
2)

± 0 ,2 2 %  (5 )2); ± 2 ,2 %  ( 5 ) 3) 
± 0 ,2 2 %  (5 )3)

С у м м ар н ы й  ко эф ф и ц и ен т  
гар м о н и чески х  составляю щ и х  
кри во й  нап ряж ени я 
п ер ем ен н о го  тока , %

о т  0 до  100 ±0 ,3  %  (5)
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Продолжение таблицы 2

Н аи м ен о ван и е  характери сти ки Д и ап азо н  и зм ер ен и й

П ределы  д о п у ск аем о й  
п о гр еш н о сти  измерений:: 

отн о си тел ьн о й  (5); 
аб со л ю тн о й  (Д)

С у м м ар н ы й  ко эф ф и ц и ен т  
гар м о н и ч ески х  составляю щ и х 
кри во й  силы  п ерем ен ного  
тока , %

о т 0 до  100 ±0 ,3  %  (S)

С р ед н еквад р ати ческо е  зн ач ен и е 
п -ой  гарм он и ческой  
со ставл яю щ ей  н ап ряж ен и я 
п ер ем ен н о го  то к а  U(n) 
(п = 0 ...6 3 ) , в %  ОТ £ / н о м 7)

от 0 до  100

± 0 ,1 5 %  (8)
(п ри  U/„) <  0,01 •(/„„„)

± 0 ,5  %  (5)
(0 ,0 1 -Uhom <0,2-U mu)

С р ед н еквад р ати ческо е  
зн ач ен и е  h -и н тергарм он и ческой  
со ставл яю щ ей  н ап ряж ен и я 
п ер ем ен н о го  то к а  U(h) 
(h = 0 ...6 3 ) , в %  от  UHом7)

о т  0 до  100

± 0 ,1 5 %  (5)
(п ри  lJ(h, < 0,01 ■ин,ш)

± 0 ,5  %  (6)
(0 ,0 1 ‘С/ном < 0 ,2 '[/„„ч)

А к ти вн ая  ф азн ая электри ческая  
м о щ н о сть , В т о т  0 ,0 0 5 -[Лг/п до  С/п-/п4)

±0,1 %  (6) 5> 
± 0 ,2 2  %  ( 5 ) 2) б) 
±2 ,2  %  ( 5 ) 3) 6)

А к ти вн ая  сум м арн ая по  3-м  
ф азам  электри ческая  
м о щ н о сть , В т

о т 0 ,0 1 5 -£ /п-/п д о З-£/„-/п4)
± 0 ,2  %  ( 6 ) 5) 

± 0 ,4 4  %  (5) 2) 6) 
± 4 ,4 % ( § ) 3)6>

Р еак ти вн ая  ф азная 
электр и ческая  м ощ ность, вар о т  0 ,0 0 5 -t/n '/n до  £/п-/п4)

±0,1 %  (5) 5) 
± 0 ,2 2 %  ( 5 ) 2)6) 
± 2 ,2  %  (8 )3)6)

Р еак ти вн ая  сум м арн ая по 3-м  
ф азам  электри ческая  м ощ ность, 
вар

от 0,015-£Лг/п до  3■ Un’In 4)
± 0 ,2  %  ( 5 ) 5) 

± 0 ,4 4 %  ( 5 ) 2)6) 
± 4 ,4 % ( 5 ) 3)6)

П о л н ая  ф азн ая электри ческая  
м о щ н о сть , В -А о т  0 ,0 0 5 -[/п'/п до  U n ln 4)

±0,1 %  ( 6 ) 5) 
± 0 ,2 2  %  ( 5 ) 2) 6) 
± 2 ,2  %  ( 5 ) 3) 6)

П о л н ая  сум м арн ая по 3-м  ф азам  
электр и ческая  м ощ ность, В -А от0,015-^7п-/п до  3■ Un'In4)

± 0 ,2  %  ( 6 ) 5) 
± 0 ,4 4 %  ( 8 ) 2)6) 
± 4 ,4  %  ( б )3) 6)

К о эф ф и ц и ен т  м ощ н ости  5) от  -1 д о  +1 ±0,1 %  (8)
У го л  ф азового  сд ви га  м еж ду 
н ап р яж ен и ям и , . . . о5)

о т  -180  д о  + 180 ± 0 ,1 °  (Д)

У го л  ф азового  сдвига м еж ду 
токам и , ...°

от  -180  д о  + 180 ± 0 ,1 ° ( Д ) 5>; ± 3 ° ( Д ) 3)

У го л  ф азового  сдвига м еж ду  
н ап р яж ен и ем  и током , . . .°

от  -1 8 0  д о  + 180 ± 0 ,1 ° ( Д ) 5>; ± 3 ° (Д )  3>
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Окончание таблицы 2

Н аи м ен о ван и е  характери сти ки Д и ап азо н  и зм ер ен и й

П ределы  д о п у скаем о й  
п о гр еш н о сти  и зм ерени й : 

о тн о си тел ьн о й  (5); 
аб со л ю тн о й  (А)

К р атко вр ем ен н ая  и д ли тельн ая  
д о зы  ф л и кер а____________________

от  0 ,2  до  10 ±5 %  (6)

П ри м ечан и я
при  и сп ользован и и  ан ал о го во го  м о д у л я  т и п а  2;
при  и сп ользован и и  вн еш н его  д а т ч и к а  тока , соответствую щ его  д и ап азо н а , при  

п о д к лю ч ен и и  его ко в х о ду  ан ал о го во го  м од уля ти п а  1 с д и ап азо н о м  и зм ерен и й  
ср едн еквадр ати ч еско го  зн ач ен и я  н ап р яж ен и я  п ер ем ен н о го  то к а  от  0,001 до  0,2 В;

3) при  и сп ользован и и  кл ещ ей  то ко и зм ер и тел ьн ы х  М С Р 02 при  п о д к л ю ч ен и и  их 
ко входу  аналогового  м одуля ти п а  1 с д и ап азо н о м  и зм ерени й  ср едн ек вадр ати ч еско го  
зн ач ен и я  н ап ряж ен и я п ерем ен н ого  то к а  о т  0,001 до  0,2 В;

4) Un -  верхн ее зн ач ен и е д и а п а зо н а  и зм ер ен и й  ср едн ек вадр ати ч еско го  зн ач ен и я  
н ап р яж ен и я  п ерем ен ного  то ка  со гл асн о  таб л и ц е  2 д ля  ан алогового  м од у л я  ти п а  1; / п -  
вер х н ее  зн ач ен и е д и ап азо н а  и зм ер ен и й  ср ед н ек вад р ати ч еско го  зн ач ен и я  силы  
п ер ем ен н о го  то к а  согласно  таб л и ц е 2 (к о н к р етн о е  зн ач ен и е  вы б и рается  в зав и си м о сти  от 
и сп о л ьзу ем о го  ан алогового  м одуля);

5) при  и сп ользован и и  то л ьк о  ан ал о го в ы х  м одулей  1 и 2;
6) д ля  изм ерени й  ср ед н ек вад р ати ч еско го  зн ач ен и я  н ап ряж ен и я п ер ем ен н о го  то к а  

и сп о л ьзу ется  вх о д  ан алогового  м о д у л я  т и п а  1 с д и ап азо н о м  и зм ерени й  от  1,5 до  300 В;
7) t /ном -  н о м и н альн о е зн ач ен и е  н ап р яж ен и и  п ер ем ен н о го  тока .

_________ 8) Н а ди ап азон е  200  А  ан ал о го во го  м од у л я  2._________________________________________

2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

2.1 П ри  п р о веден и и  п оверки  в ы п о л н яю т о п ерац и и , у казан н ы е в таб л и ц е  3. 

Т аб л и ц а  3

Н аи м ен ован и е оп ерац и и  п о вер ки

Н ом ер
п у н к та

м ето ди ки
п оверки

Н ео б х о д и м о сть
вы п о л н ен и я

при
п ер ви ч н о й

п оверке

п ри
п ер и о д и ч еск о й

п о вер ке
В н еш н и й  осм отр 8.1 Да Да
О п р о б о ван и е и п одтверж дени е со о тв етств и я  
п р о гр ам м н о го  о б есп ечен и я

8.2 Да Да

П р о вер к а  электри ческого  со п р о ти вл ен и я  
и зо л яц и и

8.3 Да Да

П р о в ер к а  электр и ческо й  п р о чн о сти  и зо л яц и и 8.4 Да Н ет
О п р ед ел ен и е м етр о ло ги ч ески х  х ар ак тер и сти к 8.5 Да Да

2.2 П о следовательн ость  п р о вед ен и я  о п ер ац и й  п о вер ки  обязательн а.
2.3 П ри  п олучен и и  о тр и ц ател ьн о го  р езу л ьтата  в п р о ц ессе  в ы п о л н ен и я  л ю б о й  из 

о п ер ац и й  п оверки  систем ы  б ракую т и его п о вер к у  прекращ аю т.

3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

3.1 П ри  п р оведени и  п о вер ки  р ек о м ен д у ется  п р и м ен ять  ср ед ства  п о вер ки , 
п р и вед ён н ы е в табли це 4.

3.2 П р и м ен яем ы е ср едства  п о вер ки  д о л ж н ы  бы ть и сп равн ы , ср ед ства  и зм ер ен и й  
п о вер ен ы  и и м еть  д ей ству ю щ и е д о к у м ен ты  о п оверке. И сп ы тательн о е  о б о р у д о ван и е
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д о лж н о  бы ть аттестовано .
3.3 Д оп у скается  п р и м ен ен и е  ан ал о ги ч н ы х  средств  п оверки , о б есп еч и ваю щ и х  

оп р ед ел ен и е  м етр о ло ги ч ески х  х ар актер и сти к , п о вер яем ы х  средств  и зм ер ен и й  с тр еб у ем о й  
то ч н о стью .

Т аб л и ц а  4
№ Н аи м ен ован и е 

ср ед ства  поверки
Н ом ер  п у н к та  

М ето д и ки
Р еко м ен д у ем ы й  ти п  ср едства  п о вер ки  и  его 

р еги стр ац и о н н ы й  н ом ер  в Ф ед ер ал ьн о м  
и н ф о р м ац и о н н о м  ф он де и ли  м етр о л о ги ч еск и е  

хар актер и сти ки
1 2 3 4

О сн о вн ы е ср ед ства  п о вер ки
1 К ал и бр ато р 8.5 .2 ; 8 .5 .5 ; 

8 .5 .7
К ал и б р ато р  у н и вер сал ьн ы й  9100, p e r. №  
25 9 85-09

3 У стан о вка
п овер о чн ая
ун и вер сал ьн ая

8.5.1; 8 .5 .3 ; 8 .5 .4  
8 .5 .8 -8 .5 .13

У стан о в к а  п овер о чн ая  у н и вер сал ьн ая  
У П П У -М Э , p e r . №  57346-14

4 Т ран сф о р м ато р 8.5 .4 ;
8 .5 .10-8 .5 .12

Т р ан сф о р м ато р  то к а  и зм ер и тел ьн ы й  
п ер ен о сн о й  Т Т И П , p er. №  39854-08

5 С ервер  врем ени
8.5.6

С ервер  си н х р о н и зац и и  вр ем ен и  С С В -1Г , p e r . 
№  58301-14

6 Ш у н т токовы й 8.5 .5 .2 Ш у н т  то ко вы й  А К И П -7 5 0 1 , p e r . №  4 9 1 21-12
7 М ул ьти м етр 8.5 .5 .2 М у л ьти м етр  3458A , p er. №  25900-03

В сп о м о гательн ы е ср е д с тв а  п о вер ки  (об оруд ован и е)
8 С тен д

и сп ы тател ьн ы й  
п о сто ян н о го  то ка  
C H -D C

8.5 .5 .2 С тен д  и сп ы тател ьн ы й  п о сто ян н о го  то к а  
С И -D C , д и ап азо н  в о сп р о и звед ен и я  си лы  
п о сто ян н о го  то к а  от 0 до 20 0 0 0 0 0  А

9 И сто чн и к  то ка 8.5.4;
8 .5 .10 -8 .5 .12

У стан о в к а  и зм ер и тел ьн ая  д ля  п ро гр у зки  
п ер ви ч н ы м  то ко м  РЕ Т О М ™ -ЗО К А , p e r . №  
6 8 0 82-17

10 У стан о в к а  д ля  п ро
вер ки  парам етров  
электр и ческо й  без
оп асн ости

8.3; 8.4

У стан о в к а  д ля  п роверки  п ар ам етр о в  эл ек тр и 
ч еск о й  безо п асн о сти  G P T -7 9 8 0 3 , p e r. №  
50682-12

11
JIA T P  одноф азн ы й 8.2-8.5

JIA T P  о д н о ф азн ы й  T S G C 2 -3 B , д и ап азо н  
н ап р яж ен и й  вто р и ч н о й  об м отки  от  0 до  230  В, 
м о щ н о сть  2,5 кВ  А

12
И сто чн и к  п итани я 8.2-8 .5

И сто ч н и к  п итани я SM  4 0 0-A R -8 , p e r . №  
53452-13

13 Т  ер м о ги гр о м етр  
электр о н н ы й

8.1-8.5 Т ер м о ги гр о м етр  эл ектр о н н ы й  « C E N T E R » 
м о д ел ь  313, p e r. №  2 2 1 29-09

К ом п ью тер  и п р и н ад л еж н о сти  к ком п ью тер у
14 К о м п ью тер 8.2-8.5 И н тер ф ей с  E therne t; объем  о п ер ати вн о й  

п ам яти  н е м ен ее  1 Гб; объем  ж естко го  д и с к а  не 
м ен ее  10 Гб; д и ско во д  д л я  ч тен и я  C D -R O M ; 
о п ер ац и о н н ая  си стем а W indow s

П р о гр ам м н о е о б есп еч ен и е  (П О )
15 В неш н ее П О 8.2-8.5 S H E R L O G  O nline, верси я  v . 2 .02  и  вы ш е 

S H E R L O G  A nalysis , в ер си я  v. 2 .02  и вы ш е
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4 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФ ИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

4.1 К  п роведен и ю  п оверки  д о п у с к аю т  лиц а, и м ею щ и е д о к у м ен т  о п о вы ш ен и и  
к вал и ф и кац и и  в области  п оверки  средств  и зм ер ен и й  электр и чески х  вели чи н .

4.2 П о вери тель  д олж ен  п р о й ти  и н стр у ктаж  по  тех н и ке  б езо п асн о сти  и  им еть  
д ей ству ю щ ее  у д о сто вер ен и е н а  п раво  р аб о ты  в электр о у стан о вках  с н ап р яж ен и ем  до  1000 
В с кв ал и ф и кац и о н н о й  груп пой  по эл е к тр о б езо п асн о сти  не ниж е III.

5 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

5.1 П ри  п роведени и  п оверки  д о л ж н ы  бы ть со б л ю ден ы  тр еб о в ан и я  б езо п асн о сти  в 
со о тветстви и  с Г О С Т  12.3 .019-80.

5.2 Во и збеж ан и е н есч астн о го  сл у ч ая  и  д л я  п р ед у п р еж д ен и я  п о вр еж д ен и я  
п о вер яем о й  си стем ы  н еоб ходи м о  об есп еч и ть  вы п о л н ен и е  сл ед у ю щ и х  тр еб о ван и й :

- п одсоед и н ен и е об о р у до ван и я  к сети  д о лж н о  п р о и зво д и ться  с п о м о щ ью  кабеля  
и ли  ад ап тер а  и сетевы х кабелей , п р ед н азн ач ен н ы х  для  д ан н о го  о б орудован и я;

- зазем лен и е д о лж н о  п р о и зв о д и т ься  п о ср ед ство м  зазем л яю щ его  п р о в о д а  или  
сетевого  адаптера, п р ед н азн ачен н о го  д л я  д ан н о го  оборудован и я;

- п р и со ед и н ен и я  п о вер яем о й  си стем ы  и об о р у до ван и я  сл ед у ет  в ы п о л н ять  при 
о ткл ю ч ен н ы х  входах  и вы ход ах  (о тсу тстви и  н ап р яж ен и я  н а  разъем ах);

- зап рещ ается  раб о тать  с о б о р у д о в ан и ем  п ри  сн яты х  кр ы ш к ах  или п ан елях ;
- зап рещ ается  раб о тать  с п о вер яем о й  си стем о й  в усл о ви ях  тем п ер ату р ы  и 

вл аж н о сти , вы ход ящ и х  за  д о п у сти м ы е зн ач ен и я , а  такж е п ри  н ал и чи и  в воздухе  
в зр ы во о п асн ы х  вещ еств;

- зап рещ ается  р аб о тать  с п о вер яем о й  си стем о й  в сл учае о б н ар у ж ен и я  его 
п овреж ден ия .

6 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

6.1 П ри  п роведен и и  п оверки  д о л ж н ы  со б л ю даться  сл ед у ю щ и е услови я:
-  тем п ер ату р а  о кр у ж аю щ его  в о зд у х а  о т  +15 д о  + 30  °С;
-  отн о си тел ьн ая  влаж н ость  в о зд у х а  от 30 до  80 %.

7 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

7.1 П еред  п роведен и ем  п о вер ки  н ео б х о ди м о  вы п о л н и ть  сл ед у ю щ и е 
п о д го то ви тел ьн ы е работы :

-  и зучи ть  эксп л у атац и о н н ы е д о к у м ен ты  н а  п о вер яем ы е си стем ы , а  так ж е  
р у к о в о д ств а  по эксп л у атац и и  н а п р и м ен яем ы е ср ед ства  поверки ;

-  вы держ ать  си стем ы  в у сл о в и ях  о кр у ж аю щ ей  среды , у казан н ы х  в п. 6 .1 , не 
м ен ее  1 ч , если  они  н аходили сь  в к л и м ати ч еск и х  услови ях , о тл и чаю щ и х ся  о т  у казан н ы х  в 
п. 6.1;

-  п одготови ть  к раб оте  ср ед ства  п о вер ки  и вы д ерж ать  во вкл ю ч ен н о м  со сто ян и и  
в со о тветстви и  с указан и ям и  р у ко во д ств  по  эксп л у атац и и .

8 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

8.1 В неш ний  осм отр
П ри п роведени и  внеш н его  о см о тр а  си стем  п роверяю т:
-  соответствие ко м п л ек тн о сти  п ер еч н ю , у казан н о м у  в р у к о в о д ств е  по 

эксп л у атац и и ;
-  соответствие сери й н ого  н о м ер а  у казан н о м у  в р у ко во д стве  по эксп л у атац и и ;
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-  чисто ту  и и сп равн ость  р азъ ем о в ;
-  м арки ровку  и н ал и чи е н ео б х о д и м ы х  н ад п и сей  н а  систем е;
-  отсутстви е м ех ан и ч еск и х  п о вр еж д ен и й  и  о сл аб л ен и е к р еп л ен и я  элем ен то в  

ко н стр у к ц и и  (п овреж д ен и е корпуса, р азъ ём а);
-  сохранн ость  органов у п р авл ен и я , ч етко сть  ф и ксаци й  и х  п о ло ж ен и й .
Р езу л ьтат  внеш н его  о см о тр а  сч и таю т  п о ло ж и тел ьн ы м , если  в ы п о л н яю тся  все

вы ш еу казан н ы е требован ия .

8.2 О п робовани е и  п о дтвер ж ден и е со о тв етств и я  п р ограм м н ого  об есп еч ен и я.
8.2.1 О п робовани е п р о во д ят  в сл ед у ю щ ей  п о сл ед о вател ьн о сти :
1) П о д аю т н ап ряж ени е п и тан и я  н а  си стем у  в со о тветстви и  с р у ко во д ство м  по 

эксп л у атац и и .
2) П ри  п одаче н ап р яж ен и я  п и тан и я  заго р ается  свето д и о д  «P ow er»  и п р о и сх о д и т  

в кл ю ч ен и е  дисплея.
Р езу л ьтаты  счи таю т п о ло ж и тел ьн ы м и , если  при  п о даче  п и тан и я  н а  си стем у  

заго р ается  светоди од  «P ow er»  и п р о и сх о д и т  вкл ю чен и е  дисплея.
8 .2.2 П од тверж д ен и е со о тв етств и я  п р о гр ам м н о го  о б есп ечен и я
П о д твер ж д ен и е со о тветстви я  п р о гр ам м н о го  о б есп еч ен и я  о су щ еств л яется  в

сл ед у ю щ ей  п о следовательности :
1) П овто р яю т п. 8.2.1.
2) Д ля  оп ред елен и я н о м ер а  вер си и  в стр о ен н о го  п р ограм м н ого  о б есп еч ен и я  (далее 

по тек сту  -  П О ) на ди сп лее  си стем ы  н аж ать  кл ави ш у  «F1» и п ерей ти  в р азд ел  «S ystem  
in fo rm ation» , дал ее  п ерей ти  в р азд ел  « S o ftw are  v ers io n »  и о п р ед ел и ть  н о м ер  верси и  
в стр о ен н о го  П О .

3) С равни ть н ом ер  верси и  в стр о ен н о го  П О  счи тан н ого  с д и сп л ея  си стем ы  и 
указан н о го  в оп и сан и и  типа.

4) Д ля  оп ределен и я н о м ер а  вер си и  вн еш н его  П О  п о д к л ю ч аю т си стем у  к 
п ер со н ал ьн о м у  ком п ью тер у  (далее по  тек сту -П К ) согласно  р у ко во д ству  по эксп л у атац и и  
и вы п о л н яю т установку  п р о гр ам м н ы х  о б есп еч ен и й  S H E R L O G  O nline  и S H E R L O G  
A n aly sis  н а  П К . В окне S H E R L O G  O n lin e  и S H E R L O G  A nalysis  во  в кл ад ке  «Info»  
о п р ед ел и ть  н аи м ен ован и е и н ом ер  вер си и  П О .

5) С равнить н аи м ен ован и е и н о м ер  вер си и  внеш н его  П О  сч и тан н о го  в окнах  
п рограм м  S H E R L O G  O nline  и S H E R L O G  A n a ly sis  и у казан н о го  в оп и сан и и  типа.

Р езультаты  сч и таю т п о л о ж и тел ьн ы м и , если  н аи м ен о ван и я  вн еш н его  П О  
со вп ад аю т с д ан н ы м и  п р ед ставл ен н ы м и  в о п и сан и и  ти па , а  н о м ер а  вер си й  в стр о ен н о го  и 
вн еш н его  програм м н ого  об есп еч ен и я  н е н и ж е п р ед ставл ен н ы х  в о п и сан и и  ти п а  на 
систем ы .

8.3 П роверку  электр и ческо го  со п р о ти вл ен и я  и зо л яц и и  вы п о л н ять  в след ую щ ем  
п орядке:

1) П одготовить  у стан о вку  д л я  п р о вер ки  п ар ам етр о в  электр и ческо й  безо п асн о сти  
G P T -79803  (далее -  G P T -79803) в со о тв етств и и  с ру ко во д ство м  по эксп л у атац и и .

2) И зм ери ть  п оочеред н о  эл ектр и ч еско е  со п р о ти вл ен и е и зо л яц и и  п у тем  п р и л о ж е
н ия н ап р яж ен и я  п остоян н ого  то к а  р авн о го  500 В в теч ен и е 1 м и н  м еж ду  сл ед у ю щ и м  ц е 
пям и:

- м еж д у  корп усом  си стем ы  и каж д ы м  из ко н такто в  ви лки  кабеля  сетевого  п и т а 
н ия, со еди н яем ы х  н еп осред ствен н о  с вн еш н ей  сетью  п итани я;

- м еж ду  ан алоговы м и  входам и  и зм ер ен и й  н ап р яж ен и я  электр и ческо го  т о к а  ан ал о 
гового  м одуля ти п а  1 со еди н ен н ы м и  вм есте  и ко р п у со м  систем ы .

3) при  н еоб ходи м ости  в о сстан о ви ть  со ед и н ен и я  м еж д у  си стем ой  и  сетью  п и т а 
ния.

Р езультаты  п роверки  сч и тать  п о ло ж и тел ьн ы м и , если  все и зм ер ен н ы е зн ач ен и я  
со п р о ти вл ен и я  и золяц ии  не м енее 20 М О м .
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8.4 П роверку  электр и ческо й  п р о ч н о сти  и зо л яц и и  вы п о л н ять  в след ую щ ем  
п орядке:

1) подготови ть  G P T -79803 в со о тв етств и и  с р у ко во д ство м  по эксп л у атац и и  д л я  
п р о вед ен и я  и сп ы тан и я  электр и ческо й  п р о ч н о сти  и зо л яц и и  со сл ед у ю щ и м и  п ар ам етр ам и : 
вр ем я  вы д ер ж ки  вы ходн ого  н ап р яж ен и я  60 секун д , скорость  у вел и чен и я  вы х о д н о го  
н ап р яж ен и я  не более 500 В за  1 с со зн ач ен и ем  в ы х о д н о го  н ап ряж ени я:

- 1500 В (м еж ду  корп усом  си стем ы  и каж д ы м  из ко н такто в  ви л ки  каб еля  сетевого  
п и тан и я , соеди н яем ы х  н еп о ср ед ствен н о  с в н еш н ей  сетью  п итани я);

- 2000 В (м еж ду  ан ал о го вы м и  в х о д ам и  и зм ер ен и й  н ап р яж ен и я  электр и ческо го  т о 
ка  ан алогового  м одуля ти п а  1 со ед и н ен н ы м и  вм есте и корп усом  си стем ы );

2) п ровести  и сп ы тани е эл ектр и ч еско й  п р о чн о сти  изоляц ии ;
4) по окон чан ии  и сп ы тан и я  при  н ео б х о д и м о сти  во сстан о ви ть  со еди н ен и я  м еж ду  

си стем ой  и сетью  питания.
Р езу л ьтаты  п роверки  сч и тать  п о ло ж и тел ьн ы м и , если  п ри  п р о вед ен и и  п р о вер ки  не 

п р о и зо ш л о  п р о бо я  электри ческой  и золяц и и .

8.5 О п ределен и е м етр о ло ги ч еск и х  х ар ак тер и сти к
8.5.1 О п ределен и е п р и вед ен н о й  к  вер х н ем у  зн ач ен и ю  д и ап азо н а  и зм ерен и й  

п о гр еш н о сти  изм ерени й  ср ед н ек вад р ати ч еско го  зн ач ен и я  н ап р яж ен и я  п ер ем ен н о го  то к а  
ан ал о го во го  м одуля ти п а  1.

О п ределен и е п р и вед ен н о й  к  в ер х н ем у  зн ач ен и ю  д и ап азо н а  и зм ер ен и й  
п о гр еш н о сти  и зм ерени й  ср ед н ек вад р ати ч еско го  зн ач ен и я  н ап р яж ен и я  п ер ем ен н о го  то ка  
о су щ ествл яется  в след ую щ ей  п о сл ед о вател ьн о сти :

1) П одготовить  и вклю чи ть  си стем у  и у стан о вку  у н и вер сал ьн у ю  п о вер о чн у ю  
У П П У -М Э  (далее по тексту  -  У П П У ) в со о тветстви и  с их эксп л у атац и о н н ы м и  
д окум ен там и .

2) П од клю чи ть  У П П У  к си стем е (клем м ы  п о д к лю ч ен и я  си стем ы  у казан ы  в 
р у ко во д стве  по эксп луатац и и).

3) П ри  п ом ощ и  У П П У  п о о ч ер ед н о  п одать  5 и сп ы тател ьн ы х  си гн ал о в  
ср едн еквадр ати ч еско го  зн ач ен и я  н ап р яж ен и я  п ер ем ен н о го  то к а  с ч асто то й  50 р авн о м ер н о  
р асп р ед ел ен н ы х  по д и ап азо н у  и зм ер ен и й  (д л я  всех  н астр аи ваем ы х  д и ап азо н о в  и зм ер ен и й  
и зм ерени й ).

4) С чи ты ваю т зн ачен ия , и зм ер ен н ы е си стем ой , и р ассч и ты в аю т зн ач ен и я  
п р и вед ен н о й  к верхн ем у  зн ач ен и ю  д и а п а зо н а  и зм ер ен и й  п о гр еш н о сти  и зм ер ен и й  
ср едн еквадр ати ч еско го  зн ач ен и я  н ап р яж ен и я  п ер ем ен н о го  т о к а у £ /Пер, % , по ф о р м у л е (1).

YUкр = и  -  *  Ю 0%  (1)

где Uyr ~  зн ачен ие н ап р яж ен и я  п ер ем ен н о го  тока , в о сп р о и звед ён н о е п ри  пом ощ и  
У П П У , В;

С/изм -  зн ач ен и е н ап р яж ен и я  п ер ем ен н о го  тока , и зм ер ен н о е си стем ой , В;
Un -  зн ачен ие н ап р яж ен и я  п ер ем ен н о го  тока, р авн ое вер х н ем у  зн ач ен и ю  

д и ап азо н у  и зм ерени й , В.
Р езу л ьтаты  сч и таю т п о ло ж и тел ьн ы м и , если  п о лу ч ен н ы е зн ач ен и я  п р и вед ен н о й  к 

в ер х н ем у  зн ачен ию  д и ап азо н а  и зм ер ен и й  п о гр еш н о сти  и зм ер ен и й  ср ед н ек вад р ати ч еско го  
зн ач ен и я  н ап ряж ен и я п ерем ен н ого  то к а  во всех  п ро вер яем ы х  точ ках  н е п р евы ш аю т 
зн ач ен и й , п ред ставлен н ы х  в таб л и ц е 1.

8 .5.2 О п ределен и е п р и вед ен н о й  к вер х н ем у  зн ач ен и ю  д и ап азо н а  и зм ерени й  
п о гр еш н о сти  и зм ерен и й  н ап р яж ен и я  п о сто ян н о го  то к а  аналогового  м од уля т и п а  1.

О п ределен и е п ри вед ен н о й  к  в ер х н ем у  зн ач ен и ю  д и ап азо н а  и зм ер ен и й  
п о гр еш н о сти  изм ерени й  н ап р яж ен и я  п о сто ян н о го  т о к а  о су щ ествл яется  в сл ед у ю щ ей
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п осл ед о вател ьн о сти :
1) П одготовить  и вклю чи ть  си стем у  и кал и б р ато р  у н и вер сал ьн ы й  9100  (д алее по 

тек сту  -  кали б ратор) в соответстви и  с и х  эксп л у атац и о н н ы м и  д окум ен там и .
2) П од клю чи ть  кали б р ато р  к  си стем е (к лем м ы  п о д к л ю ч ен и я  си стем ы  у казан ы  в 

р у ко во д стве  по эксп луатац и и).
3) П ри  пом ощ и кали б р ато р а  п о о ч ер ед н о  п одать  5 и сп ы тател ьн ы х  си гн ал о в  

н ап р яж ен и я  п остоян н ого  то ка  р авн о м ер н о  р асп р ед ел ён н ы х  по д и ап азо н у  и зм ер ен и й  (для 
всех  н астр аи ваем ы х  д иапазонов  и зм ер ен и й ).

4) С чи ты ваю т зн ачен ия , и зм ер ен н ы е си стем ой , и р ассч и ты в аю т зн ач ен и я  
п р и вед ен н о й  к верхн ем у  зн ач ен и ю  д и а п а зо н а  и зм ер ен и й  п о гр еш н о сти  и зм ер ен и й  
н ап р яж ен и я  п остоян н ого  то к а  yf/пост, % , по  ф о р м у л е  (2).

Г ^  =  иИЗ" ~ ^ Х 1 0 0 %  ( 2 )

где [/„  -  зн ач ен и е н ап р яж ен и я  п о сто ян н о го  тока, в о сп р о и звед ён н о е  п ри  п ом ощ и  
кали б р ато р а , В;

1/изм -  зн ач ен и е н ап р яж ен и я  п ер ем ен н о го  тока , и зм ер ен н о е  си стем ой , В;
Un -  зн ачен ие н ап р яж ен и я  п о сто ян н о го  тока , р авн о е  вер х н ем у  зн ач ен и ю  

д и ап азо н у  и зм ерени й , В.
5) повтори ть  операц и и  3)-4) д ля  в сех  вх о до в  и зм ер ен и й  н ап р яж ен и я  п осто ян н о го

тока.
Р езультаты  сч и таю т п о ло ж и тел ьн ы м и , если  п олу ч ен н ы е зн ач ен и я  п р и вед ен н о й  к 

вер х н ем у  зн ачен ию  д и ап азо н а  и зм ер ен и й  п о гр еш н о сти  и зм ер ен и й  н ап р яж ен и я  
п осто ян н о го  то к а  во всех  п р о вер яем ы х  то ч к ах  не п р евы ш аю т зн ачен ий , п р ед став л ен н ы х  в 
таб л и ц е  1.

8.5.3 О п ределен и е п р и вед ен н о й  к  вер х н ем у  зн ач ен и ю  д и ап азо н а  и зм ерени й  
п о гр еш н о сти  изм ерени й  ср ед н ек вад р ати ч еско го  зн ач ен и я  си л ы  п ер ем ен н о го  то к а  
ан алогового  м одуля ти п а  2 (без и сп о л ьзо в ан и я  датч и ко в  то к а  и  кл ещ ей  
то ко и зм ер и тел ьн ы х  М С Р 02).

О п ределен и е п р и вед ен н о й  к вер х н ем у  зн ач ен и ю  д и ап азо н а  и зм ер ен и й  
п о гр еш н о сти  изм ерени й  ср ед н ек вад р ати ч еско го  зн ач ен и я  си л ы  п ер ем ен н о го  то к а  
о су щ ествл яется  в следую щ ей  п о сл ед о вател ьн о сти :

1) П одготовить  и в кл ю чи ть  си стем у  и У П П У  в со о тветстви и  с их 
эксп л у атац и о н н ы м и  докум ентам и .

2) П од клю чи ть  У П П У  к си стем е  (клем м ы  п о д к л ю ч ен и я  си стем ы  у казан ы  в 
р у ко во д стве  по эксп луатац и и).

3) В соответствии  с р у ко во д ство м  по эксп л у атац и и  у стан ови ть  н а  си стем е п редел  
и зм ер ен и й  равн ы й  10 А.

4) П ри  п ом ощ и  У П П У  п о о ч ер ед н о  п о дать  5 и сп ы тател ьн ы х  си гн ал о в  
ср едн еквадр ати ч еско го  зн ач ен и я  си лы  п ер ем ен н о го  тока , равн о м ер н о  р асп р ед ел ен н ы х  по 
д и ап азо н у  изм ерени й .

5) С чи ты ваю т зн ач ен и я , и зм ер ен н ы е си стем ой , и  р ассч и ты в аю т зн ач ен и я  
п ри вед ен н о й  к верхн ем у  зн ач ен и ю  д и а п а зо н а  и зм ер ен и й  п о гр еш н о сти  и зм ер ен и й  
ср едн еквадр ати ч еско го  зн ач ен и я  си лы  п ер ем ен н о го  то к а  у/пер, % , по ф ор м у л е (3).

Г 1 « е р = — Ч - ^ Х 1 0 ° %  (3 )

где Тэт -  зн ачен ие си лы  п ер ем ен н о го  тока , в о сп р о и звед ён н о е  при п о м о щ и  У П П У ,
А ;

/изм -  зн ач ен и е си лы  п ер ем ен н о го  то ка , и зм ер ен н о е  си стем ой , А ;
/ п -  зн ач ен и е си лы  п ер ем ен н о го  то ка , р авн о е  верхн ем у  зн ач ен и ю  д и ап азо н у
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и зм ер ен и й , А.
6) П овтори ть  п. 3 -  5 п ри  сл ед у ю щ и х  п р ед ел ах  и зм ерени й : 40, 200  А .
Р езу л ьтаты  сч и таю т п о л о ж и тел ьн ы м и , если  п олу ч ен н ы е зн ач ен и я  п р и вед ен н о й  к 

вер х н ем у  зн ач ен и ю  д и ап азо н а  и зм ер ен и й  п о гр еш н о сти  и зм ерен и й  ср едн ек вадр ати ч еско го  
зн ач ен и я  си лы  п ерем ен ного  то к а  во всех  п р о вер яем ы х  точ ках  не п р ев ы ш аю т зн ач ен и й , 
п р ед ставл ен н ы х  в таб ли ц е 1.

8.5.4 О п ределен и е п р и вед ен н о й  к  вер х н ем у  зн ач ен и ю  д и ап азо н а  и зм ерени й  
п о гр еш н о сти  и зм ерени й  ср ед н ек вад р ати ч еско го  зн ач ен и я  си лы  п ер ем ен н о го  то к а  
ан ал о го во го  м одуля ти п а  1 при  п о м о щ и  д атч и к о в  то к а  или  клещ ей  то ко и зм ер и тел ьн ы х  
М С Р  02 (п роводи тся  только  при  н ал и ч и и  в ко м п л ек тн о сти  датч и ко в  то к а  или  клещ ей  
то ко и зм ер и тельн ы х  М С Р 02).

О п ределен и е п р и вед ен н о й  к в ер х н ем у  зн ач ен и ю  д и ап азо н а  и зм ерен и й  
п о гр еш н о сти  изм ерени й  ср ед н ек вад р ати ч еско го  зн ач ен и я  си лы  п ер ем ен н о го  то к а  
о су щ ествл яется  в следую щ ей  п о сл ед о вател ьн о сти :

1) П од готови ть  и вклю чи ть  си стем у , У П П У , у стан о вку  и зм ер и тел ьн у ю  д ля  
п ро гр у зки  п ерви чн ы м  током  Р Е Т О М ™ -ЗО К А  (д алее по тек сту  -  Р Е Т О М ), тр ан сф о р м ато р  
т о к а  и зм ери тельн ы й  п ер ен о сн о й  Т Т И П -5  000/5  (далее по тек сту  -  Т Т И П ) и п рибор  
эл ектр о и зм ер и тел ьн ы й  эталон н ы й  м н о го ф у н кц и о н ал ьн ы й  Э н ер го м о н и то р -3 .1 К М  (далее 
по тек сту  -  Э н ер го м о н и то р ) из со става  У П П У  в соответстви и  с и х  эксп л у атац и о н н ы м и  
д окум ен там и .

2) П одклю чить  У П П У  (и ли  Р Е Т О М  и Т Т И П  в зави си м о сти  о т  вел и чи н ы  
и сп ы тател ьн о го  сигнала) к си стем е (клем м ы  п о д к л ю ч ен и я  си стем ы  указан ы  в р у ко во д стве  
по эксп луатац и и ).

3) П ри  пом ощ и  У П П У  (и ли  Р Е Т О М ) п о о чер ед н о  п одать  5 и сп ы тател ьн ы х  
си гн ал о в  ср едн еквадр ати ч еско го  зн ач ен и я  си лы  п ерем ен н ого  тока , р авн о м ер н о  
р асп р ед ел ен н ы х  по д и ап азо н у  и зм ерен и й .

П р и м еча н и е: если в к о м п лект н о ст и  си ст ем  присут ст вует  1 или  2 д а т ч и ка  т о ка  (или  
т о ко и зм ер и т ельны х клещ ей  М С Р  02), т о и сп ы т а т ельны е сигналы  
ср еднеква д р а т и ческо го  зна чен и я  силы  п ер ем ен но го  т о к а  изм еряю т ся по 1 или  2 ф азам  
п р о и зво льно  вы бранны м  ф азам.

4) С чи ты ваю т зн ач ен и я , и зм ер ен н ы е си стем ой , и р ассч и ты в аю т зн ач ен и я  
п р и вед ен н о й  к верхн ем у  зн ач ен и ю  д и а п а зо н а  и зм ерен и й  п о гр еш н о сти  и зм ер ен и й  
ср едн еквадр ати ч еско го  зн ач ен и я  си л ы  п ер ем ен н о го  то к а  у/пер, % , по ф ор м у л е (3) для 
и сп ы тател ьн ы х  сигналов до  100 А  и ли  по ф о р м у л е  (4) д л я  и сп ы тател ьн ы х  си гн ал о в  свы ш е 
100 А .

Г /„ Р =  —  ~  ~  X 100%  (4)
ТТ

где / Эт -  зн ач ен и е си лы  п ер ем ен н о го  тока , в о сп р о и звед ён н о е  при  п ом ощ и  
Э н ер го м о н и то р а, ум н ож ен н ое н а  к о эф ф и ц и ен т  м асш табн о го  п р ео б р азо ван и я  Т Т И П , А;

/изм -  зн ач ен и е силы  п ер ем ен н о го  то ка , и зм ер ен н о е  си стем ой , А;
/ п -  зн ачен ие си лы  п ер ем ен н о го  то ка , равн о е  верхн ем у  зн ач ен и ю  д и ап азо н у  

и зм ер ен и й , А.

Р езу л ьтаты  сч и таю т п о ло ж и тел ьн ы м и , если  п о лу ч ен н ы е зн ач ен и я  п р и вед ен н о й  к 
вер х н ем у  зн ач ен и ю  д и ап азо н а  и зм ер ен и й  п о гр еш н о сти  и зм ерен и й  ср едн ек вадр ати ч еско го  
зн ач ен и я  силы  перем ен ного  то ка  во  всех  п р о вер яем ы х  то ч ках  н е п р ев ы ш аю т зн ач ен и й , 
п р ед ставл ен н ы х  в таб л и ц е 1.

8.5.5 О п ределен и е п р и вед ен н о й  к верхн ем у  зн ач ен и ю  д и ап азо н а  и зм ерени й  
п о гр еш н о сти  и зм ерени й  силы  п о сто ян н о го  то к а  ан алогового  м одуля ти п а  1 (п р о во ди тся  
то л ьк о  при  н али чи и  в ко м п л ектн о сти  ад ап тер а  д л я  и зм ер ен и й  си лы  п о сто ян н о го  т о к а  и ли  
вн еш н его  д атч и к а  тока).

Страница 12 из 23



8.5.5.1 О п ределен и е п р и вед ен н о й  к  верхн ем у  зн ач ен и ю  д и ап азо н а  и зм ер ен и й  
п о гр еш н о сти  изм ерени й  силы  п о сто ян н о го  то к а  п ри  и сп о л ьзо ван и и  ад ап тер а  для  
и зм ер ен и й  си лы  постоян н ого  то к а  о су щ еств л яется  в сл ед у ю щ ей  п о сл ед о вател ьн о сти :

1) П од готови ть  и вклю чи ть  си стем у  и  кали б р ато р  в со о тветстви и  с их 
эксп л у атац и о н н ы м и  докум ентам и .

2) П од клю чи ть  кали б ратор  к си стем е (клем м ы  п о дклю ч ен и я  си стем е у казан ы  в 
ру ко в о д ств е  по эксп луатац и и).

3) П ри  пом ощ и  кали б р ато р а  п о о ч ер ед н о  п о дать  5 и сп ы тател ьн ы х  си гн алов  си лы  
п о сто ян н о го  тока , равн ом ерн о  р асп р ед ел ен н ы х  по  д и ап азо н у  и зм ерени й .

4) С чи ты ваю т зн ач ен и я , и зм ер ен н ы е си стем ой , и р ассч и ты в аю т зн ач ен и я  
п р и вед ен н о й  к  верхн ем у зн ач ен и ю  д и ап азо н а  и зм ер ен и й  п о гр еш н о сти  и зм ер ен и й  силы  
п о сто ян н о го  то к а  у1п0Ст, % , по ф о р м у л е (5).

r W  = X Ю 0%  (5)

где / Эт -  зн ач ен и е си лы  п о сто ян н о го  тока , в о сп р о и звед ён н о е  при  пом ощ и  
кали б р ато р а , м А  (А);

/изм -  зн ач ен и е си лы  п о сто ян н о го  тока , и зм ер ен н о е  си стем ой , м А  (А );
1П -  зн ачен ие силы  п о сто ян н о го  то ка , равн о е  верхн ем у  зн ач ен и ю  д и ап азо н у  

и зм ер ен и й , м А  (А).
Р езультаты  сч и таю т п о ло ж и тел ьн ы м и , если  п о лу ч ен н ы е зн ач ен и я  п р и вед ен н о й  к 

вер х н ем у  зн ач ен и ю  д и ап азо н а  и зм ер ен и й  п о гр еш н о сти  и зм ерен и й  силы  п о сто ян н о го  то ка  
во в сех  п роверяем ы х  точ ках  не п р ев ы ш аю т зн ач ен и й , п ред ставл ен н ы х  в таб л и ц е  1.

8 .5 .5 .2  О п ределен и е п р и вед ен н о й  к верхн ем у  зн ач ен и ю  д и ап азо н а  и зм ер ен и й  
п о гр еш н о сти  изм ерени й  силы  п о сто ян н о го  то к а  при  и сп ользован и и  вн еш н его  д атч и к а  
т о к а  о сущ ествляется  в следую щ ей  п о сл ед о вател ьн о сти :

1) П одготовить  и в кл ю чи ть  си стем у , кали б р ато р , стенд  и сп ы тател ьн ы й  
п о сто ян н о го  то к а  C H -D C  (далее по тек сту  - стенд), ш у н т  то ко вы й  А К И П -7501  (д алее по 
тек сту  -  ш унт), м у льти м етр  3458А  (д алее по тек сту  -  м ульти м етр) в со о тв етств и и  с их 
эксп л у атац и о н н ы м и  докум ентам и .

2) П одклю чить  ср едства  п о вер ки  к си стем е (клем м ы  п о д к л ю ч ен и я  си стем е 
у казан ы  в ру ко во д стве  по эксп луатац и и).

3) П ри  пом ощ и  кали б р ато р а  (для и сп ы тател ьн ы х  си гн алов  до  20 А  вкл ю ч и тел ьн о ) 
стен д а  (для и сп ы тательн ы х  си гн алов  (свы ш е 20 А ) п о очеред н о  п одать  5 и сп ы тател ьн ы х  
си гн ал о в  си лы  постоян н ого  тока , р авн о м ер н о  р асп р ед ел ен н ы х  по д и ап азо н у  и зм ер ен и й .

П р и м еча н и е: если в к о м п лект н о ст и  си ст ем  присут ст вует  2 или  3 вн еш н и х д а т чи ка  
т ока, т о испы т ат ельны е сигналы  с ш ы  п о ст о янно го  т о ка  изм еряю т ся по 2 или 3 ф азам  
соот вет ст венно .

4) С чи ты ваю т зн ач ен и я , и зм ер ен н ы е си стем ой , и р ассч и ты в аю т зн ач ен и я  
п р и вед ен н о й  к верхн ем у зн ач ен и ю  д и ап азо н а  и зм ер ен и й  п о гр еш н о сти  и зм ер ен и й  силы  
п о сто ян н о го  то к а  у/п0ст, % , по  ф ор м у л ам  (5) д ля  и сп ы тател ьн ы х  си гн ал о в  д о  20 А  
в кл ю чи тел ьн о  или (6) для и сп ы тател ьн ы х  си гн ал о в  свы ш е 20 А.

r w  =  х  1 0 0 %  (6 )

где / эт -  зн ач ен и е си лы  п о сто ян н о го  то ка , и зм ер ен н о е  при  п о м о щ и  м ульти м етр а , 
у м н о ж ен н о е  н а  ко эф ф и ц и ен т  п р ео б р азо в ан и я  ш ун та , А ;

/изм -  зн ач ен и е си лы  п о сто ян н о го  то ка , и зм ер ен н о е  си стем ой , А;
In  -  зн ачен ие си лы  п о сто ян н о го  то ка , р авн о е  верхн ем у  зн ач ен и ю  д и ап азо н у  

и зм ер ен и й , А.
Р езультаты  сч и таю т п о л о ж и тел ьн ы м и , если  п о лу ч ен н ы е зн ач ен и я  п р и вед ен н о й  к 

в ер х н ем у  зн ач ен и ю  д и ап азо н а  и зм ер ен и й  п о гр еш н о сти  и зм ерени й  силы  п о сто ян н о го  то ка
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во в сех  п р о вер яем ы х  то ч ках  не п р ев ы ш аю т зн ач ен и й , п р ед ставл ен н ы х  в таб л и ц е  1.
8.5.6 О п ределен и е аб со л ю тн о й  п о гр еш н о сти  и зм ерени й  тек у щ его  врем ен и  

в стр о ен н ы х  часов  м одуля си н хрон и зац и и .
О п ределен и е аб солю тн ой  п о гр еш н о сти  и зм ер ен и й  текущ его  врем ен и  встр о ен н ы х  

ч асов  осущ ествл яется  в след ую щ ей  п о сл ед о вател ьн о сти :
1) П одготовить  и вклю чи ть  си стем у  и  сервер  си н х р о н и зац и и  врем ени  С С В -1Г  

(д алее по тек сту  -  сервер  вр ем ен и ) в со о тв етств и и  с их  эксп л у атац и о н н ы м и  д о ку м ен там и .
2) П одклю чить  сервер  вр ем ен и  к  си стем е  (клем м ы  п о д к лю ч ен и я  си стем ы  у казан ы  

в р у ко во д стве  по эксплуатации).
3) С и н хрон и зи ровать  тек у щ ее  вр ем я  си стем ы  с текущ и м  вр ем ен ем  н а сервере 

врем ени .
4) Д о ж д аться  вы п о л н ен и я  си н х р о н и зац и и  вр ем ен и  си стем ы  с си гн ал ам и  сер вер а  

врем ени .
5) У беди ться , что  п о казан и я  ч асо в  си стем ы  и  сер вер а  вр ем ен и  н а  д и сп л еях  

совп адаю т. Е сли  д ан н ое  услови е не вы п о л н яется , р езу л ьтаты  п р о вер ки  сч и таю тся  
отри ц ательн ы м и .

6) П о истечен и и  24 часов  ср авн и ть  тек у щ ее  врем я н а  сервере си н х р о н и зац и и  с 
тек у щ ем  врем енем  н а систем е.

7) В ы чи слить  абсолю тн ую  п о гр еш н о сть  и зм ерен и й  тек у щ его  вр ем ен и  
встр о ен н ы х  часов  си стем ы  At, м кс, по ф о р м у л е (7):

A t  = t K - t c (7)

tK-  врем я си стем ы  н а м о м ен т  сравн ен и я;
tc -  вр ем я  сер вер а  врем ени  н а  м о м ен т  сравн ен и я .

Р езультаты  сч и таю т п о л о ж и тел ьн ы м и , если  п олу ч ен н ы е зн ач ен и я  абсо л ю тн о й  
п о гр еш н о сти  изм ерени й  текущего вр ем ен и  встр о ен н ы х  часов  не п р ев ы ш аю т зн ач ен и й , 
п р ед ставл ен н ы х  в табли це 1.

8.5.7 О п ределен и е аб со л ю тн о й  п о гр еш н о сти  и зм ерени й  ч асто ты  п ер ем ен н о го
то к а

О п ред елен и е аб солю тн ой  п о гр еш н о сти  и зм ерен и й  ч асто ты  п ер ем ен н о го  то ка  
о су щ ествл яется  в следую щ ей  п о сл ед о вател ьн о сти :

1) П одготовить  и вкл ю чи ть  си стем у  и кали б р ато р  в со о тветстви и  с их 
эксп л у атац и о н н ы м и  докум ентам и .

2) П одклю чить  кали б ратор  к си стем е (клем м ы  п о д к лю ч ен и я  си стем ы  у казан ы  в 
р у ко во д стве  по эксп луатац и и).

3) П ри  п ом ощ и  кали б р ато р а  п о о чер ед н о  п о дать  п ять и сп ы тател ьн ы х  си гн алов  
ч асто ты  п ерем ен н ого  то ка  р авн о м ер н о  р асп р ед ел ён н ы х  по д и ап азо н у  и зм ерен и й .

4) С чи ты ваю т зн ачен ия , и зм ер ен н ы е  си стем ой , и р ассч и ты в аю т зн ач ен и я  
аб со л ю тн о й  п огреш н ости  и зм ерен и й  ч асто ты  п ер ем ен н о го  то к а  A f  Гц , по ф ор м у л е (8).

Af  =  /и зм  -  /и  ( 8 )
где /эх -  зн ач ен и е ч асто ты  п ер ем ен н о го  тока , во сп р о и звед ён н о е  п ри  пом ощ и  

кали б ратора , Гц;
f  зм -  зн ач ен и е частоты  п ер ем ен н о го  то ка , и зм ер ен н о е при  п о м о щ и  си стем ы , Гц;

5) П овтори ть  оп ерац и и  3)-4) д л я  в сех  входов  и зм ер ен и й  ч асто ты  п ер ем ен н о го
тока .

Р езультаты  сч и таю т п о л о ж и тел ьн ы м и , если  п о лу ч ен н ы е зн ач ен и я  отн о си тел ьн о й  
п о гр еш н о сти  изм ерени й  ч астоты  п ер ем ен н о го  то к а  во всех  п р о вер яем ы х  то ч ках  не 
п р евы ш аю т зн ач ен и й , п р ед ставл ен н ы х  в таб л и ц е  1.

8.5.8 О п ределен и е о тн о си тел ьн о й  п о гр еш н о сти  о тн о си тел ьн о й  п о гр еш н о сти
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и зм ер ен и й  сум м арн ого  ко эф ф и ц и ен та  гар м о н и ч ески х  составл яю щ и х  н ап р яж ен и я  
п ер ем ен н о го  тока, сум м арн ого  к о эф ф и ц и ен та  гар м о н и чески х  со ставл яю щ и х  силы  
п ер ем ен н о го  тока, отн о си тел ьн о й  п о гр еш н о сти  и зм ерен и й  ср едн ек вадр ати ч еско го  
зн ач ен и я  n -ой  гар м о н и ческо й  со став л яю щ ей  н ап р яж ен и я  п ер ем ен н о го  тока , 
о тн о си тел ьн о й  п огреш н ости  и зм ер ен и й  ср едн ек вадр ати ч еско го  зн ач ен и я  h -ой 
и н тер гар м о н и ческо й  составляю щ ей  н ап р яж ен и я  п ер ем ен н о го  тока , о тн о си тел ьн о й  
п о гр еш н о сти  изм ерени й  угла ф азового  сд в и га  м еж д у  н ап р яж ен и ям и , о тн о си тел ьн о й  
п о гр еш н о сти  и зм ерени й  у гл а  ф азо во го  сд в и га  м еж д у  то кам и , о тн о си тел ьн о й  п о гр еш н о сти  
и зм ер ен и й  у гла  ф азового  сд ви га  м еж д у  н ап р яж ен и ем  и током .

О п ределен и е п о гр еш н о стей  о су щ ествл яется  в след ую щ ей  п о сл ед о вател ьн о сти :
1) П одготовить  и в кл ю чи ть  си стем у  и  У П П У  в со о тветстви и  с их 

эксп л у атац и о н н ы м и  докум ентам и .
2) П од клю чи ть  У П П У  к си стем е  (клем м ы  п о д к лю ч ен и я  си стем ы  у казан ы  в 

р у ко во д стве  по эксп луатац и и).
3) П ри  пом ощ и У П П У  п о о ч ер ед н о  п одать  и сп ы тател ьн ы е си гн ал ы  согласн о  

таб л и ц е  5 при  ч астоте 50 Гц.

Т аб л и ц а  5

Х ар актер и сти к а
И сп ы тател ьн ы й  си гн ал

1 2 3 4 5

THD u, % 0,1 25 50 75 100
THDi, % 0,1 25 50 75 100

U(n)A, В
Т ип  1 по 

таб л и ц е 5
Т и п  2 по 

таб л и ц е  5
Т и п  3 по 

таб л и ц е  5
Т ип  4 по 

таб л и ц е  5
Т и п  5 по 

таб л и ц е  5

U(n)B, В
Т ип 1 по 

таб л и ц е 5
Т и п  2 по 

таб л и ц е  5
Т и п  3 по 

таб л и ц е  5
Т и п  4 по 

таб л и ц е  5
Т и п  5 по 

таб л и ц е  5

U(n)c, В
Т ип  1 по 

таб л и ц е 5
Т и п  2 по 

таб л и ц е  5
Т и п  3 по 

таб л и ц е 5
Т и п  4 по 

таб л и ц е  5
Т и п  5 по 

таб л и ц е  5

U(h)A, В
Т ип 1 по 

таб л и ц е 6
Т и п  2 по 

таб л и ц е  6
Т и п  3 по 

таб л и ц е  6
Т ип  4 по 

таб л и ц е 6
Т ип  5 по 

таб л и ц е  6

U(h)B, В
Т ип 1 по 

таб л и ц е 6
Т и п  2 по 

таб л и ц е  6
Т и п  3 по 

таб л и ц е  6
Т и п  4 по 

таб л и ц е  6
Т и п  5 по 

таб л и ц е  6

U(h)c, В
Т ип 1 по 

таб л и ц е 6
Т и п  2 по 

таб л и ц е  6
Т и п  3 по 

таб л и ц е  6
Т ип  4 по 

таб л и ц е  6
Т и п  5 по 

таб л и ц е  6

Ф UAB, ... ° -180 -90 0 90 180

Ф иве , . . . ° -180 ■ 'чО о 0 90 180

ф UCA, ... ° -180 -90 0 90 180

фIAB, ...° -180 -90 0 90 180

фJBC, ...° -180 -90 0 90 180

Ф1СА, ... 0 -180 -90 0 90 180

<'PUIA, ...° -180 -90 0 90 180

ф U1B, ...° -180 -90 0 90 180

ф£//С, ...° -180 -90 0 90 180
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Таблица 6

п
Т ип  1 Т и п  2 Т и п  3 Т и п  4 Т и п  5

U(n), В %  ОТ U hom U (п), В %  О Т U hom Г /(л ), В %  О Т U hom U(n), В %  ОТ U hom U(n), В %  О Т U hom

2 0 0,2 1 1 0,1
3 0 0 0 1 0,2
4 0 0 0 1 0,1
5 0 0 1 1 0,1
6 0 0 0 1 0,1
7 0 0 0 1 0,2

8 0 0 0 1 0,5

9 0 0 0 0 0,4
10 0 0 0 0 0,1
11 0 0,1 0 0 0,3
12 0 0 0 0 0,5
13 0 0 1 0 0,1
14 0 0 0 0 0,2
15 0 0 0 0 од
16 0 0 0 0 0,4
17 0 0 0 0 0,5
18 0 0 0 0 0,5
19 0 0 0 0 0,4
20 0 0 0 0 0,5
21 0 0,2 0 0 0,2
22 0 0 1 0 0,1
23 0 0 0 0 0,1
24 0 0 0 0 0,3
25 0 0 0 0 0,1
26 0 0 0 0 1,1
27 0 0 0 0 0,2

28 0 0 0 0 0,2

29 0 0 0 0 од
30 0 0 0 0 0,2

31 0 0 1 0 0,2

32 0 0 0 0 од
33 0 0 0 0 0,5

34 0 0 0 0 0,2

35 0 0 0 0 од
36 0 0 0 0 1,2
37 0 0,1 0 0 1,1
38 0 0 0 0 0,2

39 0 0 0 0 0,1
40 0 0 1 0 0,2

41 0 0 0 0 0,1
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Окончание таблицы 6

п
Т ип 1 Т и п  2 Т и п  3 Т ип  4 Т и п  5

U(n), В %  ОТ t /ном U(n)i В %  ОТ t /ном £7(и), В °/о ОТ t /ном U(n), В %  ОТ Uhom U(n), В %  О Т Uhom
42 0 0 0 0 0,1
43 0 0 0 1 0,1
44 0 0 0 1 0,2
45 0 0 0 0 0,5
46 0 0 0 0 од
47 0 0 0 1 0,1
48 0 0,2 0 1 0,1
49 0 0 0 1 0,1
50 0 0 1 1 од

Т аб л и ц а  7

h
Т ип  1 Т и п  2 Т и п  3 Т и п  4 Т и п  5

17(A), В %  О Т Uhom {/(А ), В %  ОТ t /ном £/(Л ), В %  ОТ t/ном U(h), В %  ОТ t /ном £/(А), В °/о О Т  t /ном

1 0 0,2 1 1 0,1
2 0 0 0 1 0,2
3 0 0 0 1 од
4 0 0 1 1 0,1
5 0 0 0 1 од
6 0 0 0 1 0,2
7 0 0 0 1 0,5
8 0 0 0 0 0,4
9 0 0 0 0 0,1
10 0 0,1 0 0 0,3
11 0 0 0 0 0,5
12 0 0 1 0 0,1
13 0 0 0 1 0,1
14 0 0 0 0 0,2

15 0 0 0 0 0,1
16 0 0 0 0 0,4

17 0 0 0 0 0,5

18 0 0 0 0 0,5

19 0 0 0 0 0,4

20 0 0,2 0 0 0,5

21 0 0 1 0 0,2

22 0 0 0 0 0,1
23 0 0 0 0 0,1
24 0 0 0 0 0,3

25 0 0 0 0 0,1

26 0 0 0 0 1,1
27 0 0 0 0 0,2
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Окончание таблицы 7

h
Т ип  1 Т и п  2 Т и п  3 Т и п  4 Т и п  5

£/(Л), В °/о ОТ С/ном U(h), В %  О Т UhomГ7(Л), В %  ОТ UhomU(h), В %  О Т UhomЩ), В %  ОТ С/ном

28 0 0 0 0 0,2

29 0 0 0 0 0,1
30 0 0 1 0 0,2

31 0 0 0 0 0,2

32 0 0 0 0 0,1
33 0 0 0 0 0,5

34 0 0 0 0 0,2

35 0 0 0 0 0,1

36 0 0,1 0 0 1,2
37 0 0 0 0 1,1
38 0 0 0 0 0,2

39 0 0 1 0 од
40 0 0 0 0 0,2

41 0 0 0 0 0,1
42 0 0 0 0 од
43 0 0 0 1 0,1
44 0 0 0 1 0,2

45 0 0 0 0 0,5

46 0 0 0 0 0,1

47 0 0,2 0 1 0,1

48 0 0 0 1 0,1

49 0 0 1 1 0,1

4) С чи ты ваю т зн ач ен и я , и зм ер ен н ы е си стем ой , и р ассч и ты в аю т зн ач ен и я  
о тн о си тел ьн о й  п огреш н ости  и зм ер ен и й  со о тветству ю щ ей  вел и чи н ы  SX, % , по ф о р м у л е (9) 
или  (10) в зави си м ости  от  сп особ а  н о р м и р о ван и я .

s x aосл =  ~  Хут- X 100% (9)
эт

" и *  =  Х » ш  -  X *  ( 1 0 )

где Хэт -  зн ач ен и е вели чи ны , в о сп р о и зв ед ён н о е  п р и  п ом ощ и  У П П У ; 
f/изм -  зн ач ен и е  вели чи ны , и зм ер ен н о е  си стем о й ;

Р езультаты  счи таю т п о ло ж и тел ьн ы м и , если  п о лу ч ен н ы е зн ач ен и я  о тн о си тел ьн о й  
п о гр еш н о сти  изм ерени й  су м м ар н о го  к о эф ф и ц и ен та  гар м о н и чески х  со ставл яю щ и х  
н ап р яж ен и я  перем ен ного  тока, су м м ар н о го  ко эф ф и ц и ен та  гар м о н и чески х  со ставл яю щ и х  
си лы  п ерем ен н ого  тока, о тн о си тел ьн о й  п о гр еш н о сти  и зм ерен и й  ср едн ек вадр ати ч еско го  
зн ач ен и я  n -ой  гарм он и ческой  со став л яю щ ей  н ап р яж ен и я  п ер ем ен н о го  тока , 
о тн о си тел ьн о й  п огреш н ости  и зм ер ен и й  ср едн ек вадр ати ч еско го  зн ач ен и я  h -ой 
и нтер гар м о н и ческо й  составляю щ ей  н ап р яж ен и я  п ер ем ен н о го  тока , о тн о си тел ьн о й  
п о гр еш н о сти  изм ерени й  угла ф азо во го  сд в и га  м еж д у  н ап р яж ен и ям и , о тн о си тел ьн о й  
п о гр еш н о сти  и зм ерени й  у гл а  ф азового  сд в и га  м еж д у  то кам и , отн о си тел ьн о й  п о гр еш н о сти  
и зм ер ен и й  у гла  ф азового  сд ви га  м еж д у  н ап р яж ен и ем  и  токо м  во в сех  п р о вер яем ы х  то ч ках  
не п р евы ш аю т зн ачен ий , п р ед ставл ен н ы х  в таб л и ц е  1.
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8.5.9 О п ределен и е о тн о си тел ьн о й  п о гр еш н о сти  и зм ерени й  кр атко в р ем ен н о й  и 
д л и тел ьн о й  д о зы  ф ликера.

О п ределен и е о тн о си тел ьн о й  п о гр еш н о сти  и зм ерен и й  кр атко вр ем ен н о й  и д л и 
тел ьн о й  доз ф ли кера п р овод ят в сл ед у ю щ ей  п осл ед о вател ьн о сти .

1) П одготовить  и вкл ю чи ть  си стем у  и У П П У  в со о тветстви и  с их 
эксп л у атац и о н н ы м и  докум ентам и .

2) П одклю чить  У П П У  к си стем е  (клем м ы  п о д к лю ч ен и я  си стем ы  у казан ы  в 
р у ко во д стве  по эксп луатац и и) и у стан о ви ть  зн ач ен и е  н ап ряж ен и я п ер ем ен н о го  то к а  
р ав н о е  220  В.

3) У стан ови ть  с п о м о щ ью  У П П У  и сп ы тател ьн ы й  си гн ал  со сл ед у ю щ и м и  
парам етрам и:

- чи сло  и зм ен ен и й  н ап р яж ен и я  в м и н у ту  7;
- разм ах  и зм ен ен и я н ап р яж ен и я  (по  каж д о й  ф азе) 1,46 % ;
- экви вален тн ое зн ач ен и е д о зы  ф л и к ер а  1,000 (зн ач ен и я п р и вед ен о  в качестве  

н о р м и р о ван н о го  зн ачен ия (п оказан и я У П П У ) д л я  р асч ёта  п огреш н остей ).
4) Ч ерез 30 м ин  считать  с си стем ы  р езу л ьтаты  и зм ерен и й  кр атко вр ем ен н о й  д о зы  

ф л и кер а  за  второй  и нтервал  врем ени  10 м ин .
5) Р ассчи тать  п огр еш н о сть  и зм ер ен и й  кр атко вр ем ен н о й  д о зы  ф л и кер а  по 

ф ор м у л е (9), п рин и м ая п о казан и е У П П У  (зад ан н о е  зн ач ен и е кр атко вр ем ен н о й  до зы  
ф ли кера) равн ы м  1,000.

6) И зм ери ть  дли тельн ую  д о зу  ф ли кера . В р ем я и зм ерен и й  д о лж н о  со ставл ять  2 ч, 
н ачало  и о кон чан и е и н тервала  вр ем ен и  2 ч д о л ж н ы  совп адать  с н ачалом  ч ётн ы х  часов 
теку щ его  врем ен и  устройства. П о и стеч ен и и  врем ен и  и зм ерен и й  сч и ты ваю т с си стем ы  
р езу л ьтаты  и зм ерени й  дли тельн о й  д о зы  ф ли кера .

7) Р ассчи тать  п огреш н ость  и зм ер ен и й  д л и тельн о й  д о зы  ф л и кер а  по  ф ор м у л е (9), 
п р и н и м ая  п оказан и е У П П У  (задан н ое зн ач ен и е  д л и тельн о й  д о зы  ф ли кера) р авн ы м  1,000.

Р езультаты  счи таю т п о ло ж и тел ьн ы м и , если  п олу ч ен н ы е зн ач ен и я  отн о си тел ьн о й  
п о гр еш н о сти  изм ерени й  кр атко вр ем ен н о й  и д ли тельн о й  д о зы  ф л и кер а  во всех  
п р о вер яем ы х  то ч ках  не п р евы ш аю т зн ач ен и й , п р ед став л ен н ы х  в таб л и ц е 1.

8 .5 .10  О п ределен и е о тн о си тел ьн о й  п о гр еш н о сти  и зм ерен и й  акти вн о й  ф азн ой  
(су м м ар н о й  по 3-м  ф азам ) электр и ческо й  м о щ н о сти

О п ределен и е отн о си тел ьн о й  п о гр еш н о сти  и зм ерен и й  ак ти вн о й  ф азн ой  
(су м м ар н о й  по 3-м ф азам ) эл ек тр и ч еск о й  м о щ н о сти  осу щ ествл яется  в след ую щ ей  
п о сл ед о в ател ьн о сти :

1) П одготовить  и вклю чи ть  си стем у  и У П П У  (или  Р Е Т О М , Э н ер го м о н и то р  и 
Т Т И П ) в соответствии  с их  эксп л у атац и о н н ы м и  д окум ен там и .

2) П од клю чи ть  У П П У  к си стем е  (клем м ы  п о дк лю ч ен и я  си стем ы  у казан ы  в 
р у ко во д стве  по эксп луатац и и).

П р и м еча н и е: если в к о м п лект н о ст и  си ст ем ы  п р и сут ст вует  1 или  2 да т ч и ко в  т о ка  
(или клещ ей  т окоизм ерит ельны х), т о и сп ы т а т ельны е сигналы  ср ед неква д р а т и ческо го  
зн а ч ен и я  силы  перем енного  т ока  изм ер яю т ся  по  1 или 2 ф азам  про и зво льно  вы б р а нны м  
ф азам .

3) П ри  пом ощ и У П П У  (или  У П П У  и Р Е Т О М ) во сп р о и зв о д ят  и сп ы тател ьн ы е 
си гн ал ы  с характери сти кам и , п р ед став л ен н ы м и  в таб л и ц е  8. П ри  оп р ед ел ен и и  
о тн о си тел ьн о й  п огреш н ости  и зм ер ен и й  ф азн ой  акти вн о й  электр и ческо й  м о щ н о сти  
и сп ы тател ьн ы е си гн алы  н ап р яж ен и я  и си лы  п ер ем ен н о го  то к а  в о сп р о и зв о д ятся  то л ьк о  по 
о дной  ф азе. П ри  о п ределен и и  п р и вед ен н о й  к д и ап азо н у  и зм ер ен и й  п о гр еш н о сти  
и зм ер ен и й  сум м арн ой  по 3-м  ф азам  акти вн о й  электр и ческо й  м о щ н о сти  и сп ы тател ьн ы е 
си гн ал ы  н ап ряж ен и я и си лы  п ер ем ен н о го  то к а  во сп р о и зво д ятся  о д н о вр ем ен н о  по  всем  
трем  ф азам .
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Таблица 8

№
и сп ы тател ьн о го

си гн ал а

Н ап ряж ен и е п ер ем ен н о го  
тока , В

С и л а п ерем ен н ого  
то ка , А COS ф

1 0 ,1 -7Н 0,5 L ( С ) 1)2)
2 0 ,5 -/н 0,8 L (С )
3 50 0 ,7 5 -/н 0,5 L (С)
4 / н

1 ,05 /м акс

1 0 ,1 -In 0,5 L (С )
2 0 ,5 -/н 0,8 L (С )
3 150 0,75 •/„ 0,5 L (С )
4 /н

1 , 05 /м акс

1 0 , 1 - /н 0,5 L  (С )
2 0 ,5 -/н 0,8 L  (С )
3 300 0,75 •/„ 0,5 L (С )
4 /н

1 , 05 /м ак с

П ри м еч ан и я
Зн ак о м  «L» о б о зн ачен а  и н д у кти в н ая  н агрузка .

2) Зн ак о м  «С » о б о зн ач ен а  ем ко стн ая  н агрузка .

4) С чи ты ваю т зн ачен ия , и зм ер ен н ы е си стем ой , и  рассч и ты ваю т отн о си тел ьн у ю  
п о гр еш н о сть  изм ерени й  активн ой  ф азн о й  электр и ческо й  м о щ н о сти  уР, % , и 
отн о си тел ьн у ю  п о греш н ость  и зм ер ен и й  ак ти вн о й  сум м арн ой  по 3-м  ф азам  электр и ческо й  
м о щ н о сти  дРсум, % , по ф орм улам  (11) и (12) со о тветствен н о .

Sp = — — х  ю о % (11)
з̂гг

где Ризм -  и зм ерен н ое зн ач ен и е ф азн о й  ак ти вн о й  электр и ческо й  м о щ н о сти  при  п ом о щ и  
си стем ы , Вт;

Р эт -  во сп р о и звед ен н о е зн ач ен и е  ф азн о й  ак ти вн о й  электр и ческо й  м о щ н о сти  при 
п о м о щ и  У П П У  (или и зм еренн ое п ри  п о м о щ и  Э н ер го м о н и то р а  из со став а  У П П У ), В т;

s p ^  =  j U c y *  -  J W g .  х  1 0 0 %  ( 1 2 )

где Ризм сум -  и зм еренн ое зн ач ен и е су м м ар н о й  по 3-м  ф азам  акти вн о й  электр и ческо й  
м о щ н о сти  при  пом ощ и  систем ы , Вт;

Р эт  сум -  восп р о и звед ен н о е  зн ач ен и е  су м м ар н о й  по  3-м  ф азам  акти вн ой  электр и ческо й  
м о щ н о сти  при  п ом ощ и  У П П У  (или  и зм ер ен н о е  при  п ом ощ и  Э н ер го м о н и то р а  из со става  
У П П У ), Вт;

Р езультаты  сч и таю т п о ло ж и тел ьн ы м и , если  п о лу ч ен н ы е зн ач ен и я  отн о си тел ьн о й  
п о гр еш н о сти  и зм ерени й  акти вн ой  ф азн о й  (су м м ар н о й  по 3-м  ф азам ) электр и ч еско й  
м о щ н о сти  во всех  п роверяем ы х  то ч к ах  н е п р ев ы ш аю т зн ачен ий , п р ед став л ен н ы х  в 
таб л и ц е  1.

8.5.11 О п ределен и е о тн о си тел ьн о й  п о гр еш н о сти  и зм ерени й  р еакти вн о й  ф азн ой  
(су м м ар н о й  по 3-м  ф азам ) электр и ческо й  м о щ н о сти

О п ределен и е отн о си тел ьн о й  п о гр еш н о сти  и зм ерен и й  р еакти вн о й  ф азной
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(су м м ар н о й  по 3-м  ф азам ) о су щ ествл яется  в сл ед у ю щ ей  п осл ед о вател ьн о сти :
1) П од готови ть  и вкл ю чи ть  си стем у  и У П П У  (или  Р Е Т О М , Э н ер го м о н и то р  и 

Т Т И П ) в соответствии  с их эксп л у атац и о н н ы м и  доку м ен там и .
2) П одклю чить  У П П У  к си стем е  (клем м ы  п о д к лю ч ен и я  си стем ы  у к азан ы  в 

р у ко в о д ств е  по эксп луатац и и).
3) П ри  пом ощ и У П П У  (или  У П П У  и Р Е Т О М ) во сп р о и зво д ят  и сп ы тател ьн ы е 

си гн ал ы  с хар актер и сти кам и , п р ед став л ен н ы м и  в таб л и ц е 9. П р и  оп р ед ел ен и и  
о тн о си тел ьн о й  п огреш н ости  и зм ер ен и й  ф азн ой  р еакти вн о й  электр и ческо й  м о щ н о сти  
и сп ы тател ьн ы е си гналы  н ап р яж ен и я  и си лы  п ер ем ен н о го  то к а  во сп р о и зв о д ятся  то л ьк о  по 
о д н о й  ф азе. П ри  определен и и  о тн о си тел ьн о й  п о гр еш н о сти  и зм ерен и й  су м м ар н о й  по 3-м  
ф азам  р еакти вн о й  электр и ческо й  м о щ н о сти  и сп ы тател ьн ы е си гн алы  н ап р яж ен и я  и  силы  
п ер ем ен н о го  то к а  восп р о и зво д ятся  о д н о вр ем ен н о  по всем  трем  ф азам .

Т аб л и ц а  9

№

и сп ы тател ьн о го
си гн ал а

Н апряж ен и е п ер ем ен н о го  
тока, В

С и л а  п ерем ен н ого  
тока , А sincp

1

5 0

0 ,1  •/„ 0 ,5
2 0 , 5 - /н 0 ,8

3 0 ,7 5  / н 0 ,5

4 /н
1 ,0

5 /м акс

1

1 5 0

0 , 1 -/н 0 ,5

2 0 , 5 - /н 0 ,8

3 0 , 7 5 - /н 0 ,5

4 /н
1 ,0

5 /м акс

1

3 0 0

0 ,1  •/„ 0 ,5

2 0 , 5 - /н 0 ,8

3 0 , 7 5 - /н 0 ,5

4 /н
1 ,0

5 /м акс

4) С чи ты ваю т зн ачен ия , и зм ер ен н ы е си стем о й , и рассч и ты ваю т о тн о си тел ьн у ю  
п о гр еш н о сть  и зм ерени й  р еакти вн о й  ф азн о й  электр и ческо й  м ощ н ости  5Q , % , и 
отн о си тел ьн у ю  п огреш н ость  и зм ер ен и й  р еак ти вн о й  сум м арн ой  по 3-м  ф азам  
электр и ческо й  м ощ ности  SQ Cум, % , по ф о р м у л ам  (13) и (14) соответствен но .

Q - О
SQ =  ^  X 1000/а (13)

Qyr

где 0изм -  и зм ерен н ое зн ач ен и е р еак ти вн о й  ф азн ой  электр и ческо й  м о щ н о сти  п р и  п ом ощ и  
си стем ой , вар;

0эт -  во сп р о и звед ен н о е зн ач ен и е р еакти вн о й  ф азн ой  электр и ческо й  м о щ н о сти  при  
п ом о щ и  У П П У  (или  и зм еренн ое при  п о м о щ и  Э н ер го м о н и то р а  из со става  У П П У ), вар;

щ ^  =  Q ^ n  Су,, х  1 ()0 %  ( 1 4 )

Фэт сум
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где Q mu сум -  и зм ерен н ое  зн ач ен и е р еак ти вн о й  сум м арн ой  по 3-м  ф азам  эл ектр и ч еско й  
м о щ н о сти  при  пом ощ и  си стем ой , вар;

Qyi сум -  восп рои звед ен н ое  зн ач ен и е  р еакти вн о й  сум м арн ой  по 3-м  ф азам  
электр и ческо й  м ощ ности  при  п о м о щ и  У П П У  (или  и зм ер ен н о е п р и  пом ощ и  
Э н ер го м о н и то р а  из со става  У П П У ), вар;

Р езультаты  сч и таю т п о л о ж и тел ьн ы м и , если  п о лу ч ен н ы е зн ач ен и я  отн о си тел ьн о й  
п о гр еш н о сти  изм ерени й  р еакти вн о й  ф азн ой  (су м м ар н о й  по 3-м  ф азам ) эл ектр и ч еско й  
м о щ н о сти  во всех п роверяем ы х  то ч к ах  н е п р ев ы ш аю т зн ачен ий , п р ед став л ен н ы х  в 
таб л и ц е  1.

8 .5 .12 О п ределен и е о тн о си тел ьн о й  п о гр еш н о сти  и зм ер ен и й  п о лн о й  ф азн ой  
(су м м ар н о й  по 3-м  ф азам ) электр и ческо й  м о щ н о сти .

О п ред елен и е отн о си тел ьн о й  п о гр еш н о сти  и зм ер ен и й  п олн ой  электр и ческо й  
м о щ н о сти  п р о во д ят  о дноврем ен но  с п у н к там и  8 .5 .10  и 8.5.11

П олн ая  м ощ ность  S, В -А , р ассч и ты в ается  по  ф орм уле (15).

S  = ,[ F 2 + g 2 (15)

где Р -  акти вн ая  электри ческая  м о щ н о сть , В т;
Q -  р еакти вн ая  электри ческая  м о щ н о сть , вар.

С чи ты ваю т зн ачен ия , и зм ер ен н ы е си стем ой , и рассч и ты ваю т отн о си тел ьн у ю  
п о гр еш н о сть  изм ерени й  п олн ой  ф азн ой  электр и ч еско й  м о щ н о сти  S S , % , и отн о си тел ьн у ю  
п о гр еш н о сть  и зм ерени й  п олн ой  су м м ар н о й  по 3-м  ф азам  электр и ческо й  м о щ н о сти  
S S Cy M ,% ,  по ф орм улам  (16) и (17) со о тветствен н о .

5  — S
SS =  ---—  X 100% (16)

■̂ЭТ

где S U  -  и зм еренн ое зн ач ен и е п олн о й  ф азн о й  электр и ческо й  м о щ н о сти  при  п ом ощ и  
си стем о й , В -А ;

£ Эт -  восп рои звед ен н ое зн ач ен и е  п о л н о й  ф азн ой  электр и ческо й  м о щ н о сти  при 
п о м о щ и  У П П У  (или и зм еренн ое п ри  п о м о щ и  Э н ер го м о н и то р а  из со става  У П П У ), В -А;

6 5 ^  =  5 "змсуи ~  5эт<™ X 10 0% (17)
сум

где S Hзм сум -  и зм ерен н ое зн ач ен и е п о лн о й  су м м ар н о й  по 3-м  ф азам  электр и ч еско й  
м о щ н о сти  при  п ом ощ и  систем ы , В А ;

<SVr сум -  восп р о и звед ен н о е  зн ач ен и е  п о л н о й  сум м арн ой  по 3-м  ф азам  электр и ческо й  
м о щ н о сти  при  пом ощ и У П П У  (и ли  и зм ер ен н о е  при  п ом ощ и  Э н ер го м о н и то р а  из со става  
У П П У ), В А;

Р езультаты  сч и таю т п о ло ж и тел ьн ы м и , если  п олу ч ен н ы е зн ач ен и я  отн о си тел ьн о й  
п о гр еш н о сти  изм ерени й  п олн ой  ф азн ой  (су м м ар н о й  по 3-м  ф азам ) эл ектр и ч еско й  
м о щ н о сти  во всех п роверяем ы х  т о ч к ах  не п р евы ш аю т зн ачен ий , п р ед став л ен н ы х  в 
таб л и ц е  1.

8.5.13 О п ределен и е о тн о си тел ьн о й  п о гр еш н о сти  и зм ер ен и й  ко эф ф и ц и ен та  
м ощ ности .

О п ределен и е о тн о си тел ьн о й  п о гр еш н о сти  к о эф ф и ц и ен та  м ощ н ости  
осу щ ествл яется  одноврем ен но  с п. 8 .5 .10.
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С чи ты ваю т зн ачен ия , и зм ер ен н ы е си стем ой , и рассч и ты ваю т отн о си тел ьн у ю  
п о гр еш н о сть  и зм ерени й  ко эф ф и ц и ен та  м о щ н о сти  ycoscp, % , по  ф орм уле (18).

(18)
cos<p^

где cos<pu -  и зм ер ен н о е  зн ач ен и е ко эф ф и ц и ен та  м о щ н о сти  при п о м о щ и  систем ы ;

coscpo -  во сп р о и звед ен н о е  зн ач ен и е к о эф ф и ц и ен та  м ощ н ости  при  п о м о щ и  У П П У ;

Р езультаты  сч и таю т п о л о ж и тел ьн ы м и , если  п о лу ч ен н ы е зн ач ен и я  отн о си тел ьн о й  
п о гр еш н о сти  изм ерени й  ко эф ф и ц и ен та  м о щ н о сти  во всех  п р о вер яем ы х  то ч к ах  не 
п р ев ы ш аю т зн ач ен и й , п р ед ставл ен н ы х  в таб л и ц е  1.

9.1 П о заверш ен и и  о п ер ац и й  п о вер ки  оф ор м л яется  п ро то ко л  п оверки  в 
п р о и зво л ьн о й  ф орм е с у казан ием  сл ед у ю щ и х  сведен и й :

-  п олн ое  н аи м ен о ван и е ак кр ед и то ван н о й  н а  п раво  п оверки  о р ган и зац и и ;
-  н ом ер  и д ата  п р о то ко л а  п оверки ;
-  н аи м ен ован и е и о б о зн ачен и е п о вер ен н о го  ср едства  и зм ерен и й ;
-  завод ской  (сери йн ы й) н ом ер;
-  обозначени е докум ен та , п о  к о то р о м у  вы п о л н ен а  поверка;
-  н аи м ен ован ия , о б о зн ачен и я  и заво д ски е  (сери йн ы е) н о м ер а  и сп о л ьзо ван н ы х  

при  п оверке  средств  п оверки  (со свед ен и ям и  о п о вер ке  последн их);
-  тем п ер ату р а  и влаж н ость  в п о м ещ ен и и ;
-  ф ам или я лица, п р о во д и вш его  п о вер ку ;
-  результаты  каж дой  из оп ер ац и й  п о вер ки  согласно  таб л и ц е 3.
Д о п у скается  не оф о р м л ять  п р о то к о л  п оверки  о тд ельн ы м  д о ку м ен то м , а 

р езу л ьтаты  оп ерац и й  п оверки  у казы вать  н а  о б о р о тн о й  сторон е сви д етел ьства  о п оверке.
9.2 П ри  п олож и тельн ом  р езу л ьтате  п о вер ки  вы д ается  сви детел ьство  о п о вер ке  и 

н ан о си тся  зн ак  п оверки  в со о тветстви и  с П р и казо м  М и н и стер ства  п р о м ы ш л ен н о сти  и 
то р го вли  РФ  от 2 и ю ля 2015 г. №  1815.

9.3 П ри  отри цательном  р езу л ьтате  п оверки , в ы явл ен н ы х  при  л ю б о й  из оп ер ац и й  
п оверки , оп исан ны х  в таб л и ц е 2, в ы д ается  и звещ ен и е о н еп р и го д н о сти  в со о тветстви и  с 
П р и казо м  М и н и стерства  п р о м ы ш л ен н о сти  и то р го вли  РФ  от 02 .07 .2015 г. №  1815.

9 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

И н ж ен ер  о тд ел а  и сп ы тан и й  О О О  «И Ц Р М » Е .С . У сти н о в а
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