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1 ВВЕД ЕН И Е

1.1 Н асто ящ ая  м ето д и к а  п о вер ки  р асп р о стр ан яется  н а  си стем у  и зм ер и тел ьн у ю  Р С У  и  П А З 
у стан о вки  катал и ти ч еско го  кр еки н га-2  (У К К -2) п р о и зв о д ств а  к атал и ти ч еск о го  кр еки н га
О О О  « Л У К О Й Л -Н и ж его р о д н еф тео р гси н тез»  И С  У К К -2  (далее -  И С ), и зго то вл ен н у ю  и 
п р и н ад л еж ащ у ю  О О О  « Л У К О Й Л -Н и ж его р о д н еф тео р гси н тез» , г. К сто во , и у стан авл и в ает  
м ето д и ку  п ер ви ч н о й  п оверки  до  вво д а  в эк сп л у атац и ю  и п о сл е  р ем о н та , а  так ж е  м ето д и ку  
п ер и о ди ч еск о й  п оверки  в п р о ц ессе  эксп луатац и и .

1.2 И С  п р ед н азн ач ен а  д ля  и зм ер ен и я  п ар ам етр о в  тех н о л о ги ч еско го  п р о ц есса  (давлен ия , 
п ер еп ад а  д авлен и я , тем п ер ату р ы , уровня , п ер еп ад а  д авл ен и я  н а стан д ар тн о м  су ж аю щ ем  
у стр о й стве  -  д и аф р агм е  по Г О С Т  8 .5 8 6 .2 -2 0 0 5 , м ассового  и о б ъ ем н о го  р асх о да , д о взр ы в н ы х  
кон ц ен тр ац и й  горю чи х  газов  (н и ж н его  к о н ц ен тр ац и о н н о го  п р ед ел а  р ас п р о стр ан ен и я  п лам ен и  
(далее -  Н К П Р )), тем п ер ату р ы  то ч ки  росы , в о до р о д н о го  п оказател я , к о м п о н ен тн о го  со става  
(содерж ан и е п р о п и л ен а , о кси д а  углерод а, ки слород а , о к си д а  серы , сер о во д о р о д а)), 
ф о р м и р о ван и я  си гн ал о в  у п р авл ен и я  и регули ровани я .

1.3 П о вер ка  И С  п р о во д и тся  п оэлем ен тно :
-  п о вер ка  п ер ви ч н ы х  и зм ер и тел ьн ы х  п р ео б р азо вател ей  (д ал ее  -  И П ), в х о д ящ и х  в состав  

И С , осу щ ествл яется  в соо тветстви и  с их  м ето ди кам и  поверки ;
-  втори чн ую  («эл ектр и ч еску ю » ) часть  И С  п о вер яю т н а  м есте  эк сп л у атац и и  И С  в 

соо тветстви и  с н астоящ ей  м ето ди ко й  п оверки ;
-  м етр о ло ги ч еск и е  х ар актер и сти ки  и зм ер и тел ьн ы х  кан ало в  (далее -  И К ) И С  о п р ед ел яю т  

в соо тветстви и  с н асто ящ ей  м ето ди ко й  поверки .
1.4 И н тервал  м еж д у  п о вер кам и  п ер ви ч н ы х  И П , вх о дящ и х  в состав  И С , -  в со о тветстви и  с 

о п и сан и ям и  ти п а  н а  эти  ср едства  и зм ер ен и й  (далее -  С И ).
1.5 И н тервал  м еж д у  п о вер кам и  И С  -  2 года.
1.6 Д о п у скается  п р о веден и е п о вер ки  отд ел ьн ы х  И К  из со став а  И С  в со о тветстви и  с 

заявл ен и ем  вл ад ел ьц а  И С  с об язател ьн ы м  у казан и ем  в п р о то ко л е  п о вер ки  и н ф о р м ац и и  об объем е 
п р о веден н о й  п оверки .

2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

П ри п р о веден и и  п оверки  д о л ж н ы  б ы ть  вы п олн ен ы  сл ед у ю щ и е оп ерац и и :
-  п р о вер ка  тех н и ч еско й  д о ку м ен тац и и  (7 .1);
-  вн еш н и й  осм отр  (7 .2);
-  оп р о бо ван и е (7 .3);
-  о п р ед ел ен и е м етр о ло ги ч еск и х  х ар актер и сти к  (7 .4);
-  о ф о р м л ен и е резу л ьтато в  п оверки  (8).

3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

3.1 П ри  п р о веден и и  п о вер ки  И С  п р и м ен яю т этал о н ы  и С И , п р и вед ен н ы е в таб л и ц е  3.1.

Т а б л и ц а  3 . 1  -  О сн овн ы е этал о н ы  и С И
Н ом ер  п у н к та  

м ето ди ки
Н аи м ен о ван и е и ти п  осн овного  и в сп о м о гательн о го  ср ед ства  п о вер ки  и 

м етр о ло ги ч еск и е  и осн овн ы е тех н и чески е  х ар актер и сти ки  ср ед ства  п о вер ки

5
Б ар о м етр -ан ер о и д  М -67  с п р ед ел ам и  и зм ер ен и й  от  610  до  790 м м  рт .ст ., 
п огр еш н о сть  и зм ерени й  ± 0 ,8  м м  рт.ст ., по Т У  2 5 0 4 -1 7 9 7 -7 5

5
П си х р о м етр  асп и р ац и о н н ы й  М 34, п р ед ел ы  и зм ер ен и й  влаж н ости  
от 10 до  100 % , п о гр еш н о сть  и зм ерени й  ±5 %

5
Т ерм о м етр  р ту тн ы й  стеклян н ы й  Т Л -4  (№  2) с п р ед ел ам и  и зм ер ен и й  
от  0 до  п лю с 55 °С  по  Г О С Т  2 8 4 9 8 -9 0 . Ц ен а  д ел ен и я  ш кап ы  0,1 °С
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Н ом ер  п у н к та  
м етоди ки

Н аи м ен о ван и е и ти п  осн о вн о го  и в сп о м о гательн о го  ср ед ства  п о вер ки  и 
м етр о ло ги ч еск и е и о сн о вн ы е тех н и чески е  х ар актер и сти ки  ср ед ства  п о вер ки

7.4

К ал и бр ато р  м н о го ф у н кц и о н ал ьн ы й  M C 5-R -IS  (д ал ее  -  кали б ратор): 
д и ап азо н  в о сп р о и звед ен и я  си лы  п о сто ян н о го  то к а  от  0 до  25 м А , п ред елы  
д о п у скаем о й  о сн о вн о й  п о гр еш н о сти  в о сп р о и звед ен и я  
± (0 ,02  %  п о казан и я  +  1 м кА ); в о сп р о и зв ед ен и е  си гн алов  
тер м о п р ео б р азо вател ей  со п р о ти вл ен и я  P t 100 в д и ап азо н е  тем п ер ату р  от 
м и н у с 200  до  п лю с 850 °С , п р ед ел ы  д о п у скаем о й  о сн о вн о й  п о гр еш н о сти  
в о сп р о и звед ен и я  в д и ап азо н е  тем п ер ату р  от  м и н у с 200 д о  0 °С  ±0,1 °С , от  0 
до  п лю с 850 °С ±(0,1 °С +  0 ,025 %  п оказан и я); в о сп р о и зв ед ен и е  си гн ал о в  
тер м о п ар  Х А (К ) в д и ап азо н е  тем п ер ату р  от  м и н у с  270  до  п лю с 1372 °С, 
п р ед ел ы  д о п у скаем о й  осн овн ой  п огр еш н о сти  в о сп р о и зв ед ен и я  в д и ап азо н е  
тем п ер ату р  от  м и н у с 270 до  м и н ус 200 °С  ± (4  м кВ  +  0 ,02  % п о казан и я  м кВ ), 
от м и н ус 200  до  0 °С  ±(0,1 °С  +  0,1 %  п о казан и я  °С ), от  0 д о  п лю с 1000 °С 
±(0,1 °С  +  0 ,02 %  п о казан и я  °С ), от  п лю с 1000 до  п лю с 1372 °С 
±(0 ,03  %  п о казан и я  °С ); д и ап азо н  и зм ер ен и й  си лы  п о сто ян н о го  т о к а  от  м и н ус 
100 до  100 м А , п р ед ел ы  д о п у скаем о й  о сн о вн о й  п о гр еш н о сти  и зм ер ен и й  
± (0 ,0 2  %  п о казан и я  +  1,5 м кА ); д и ап азо н  и зм ер ен и й  н ап р яж ен и я  п о сто ян н о го  
т о к а  от м и н у с 30 до  30 В , п р ед ел ы  д о п у скаем о й  о сн о вн о й  п о гр еш н о сти  
и зм ер ен и й  ± (0 ,0 2  %  п о казан и я  +  0,25 мВ )

3.2 Д о п у скается  п р и м ен ен и е ан ал о ги ч н ы х  средств  п о вер ки , о б есп еч и ваю щ и х  
оп р ед ел ен и е м етр о л о ги ч еск и х  х ар актер и сти к  И С  с тр еб у ем о й  то ч н о стью .

3.3 В се п р и м ен яем ы е этал о н ы  д о л ж н ы  бы ть аттестован ы ; С И  д о л ж н ы  и м еть  д ей ству ю щ и й  
зн ак  п оверки  и (и ли) сви детел ьство  о п оверке , и (и ли) зап и сь  в п асп о р те  (ф о р м у л яр е) С И , 
завер ен н о й  п о д п и сью  п о вер и тел я  и зн ако м  п оверки .

4 ТРЕБОВАНИЯ ТЕХНИКИ БЕЗОПАСНОСТИ И ТРЕБОВАНИЯ 
К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

4.1 П ри  п р о веден и и  п оверки  д о л ж н ы  со б л ю даться  сл ед у ю щ и е тр еб о ван и я :
-  ко р п у са  п р и м ен яем ы х  С И  д о лж н ы  бы ть зазем л ен ы  в со о тветстви и  с их 

эксп л у атац и о н н о й  д о ку м ен тац и ей ;
-  ко  всем  и сп о л ьзу ем ы м  С И  д о лж ен  б ы ть  об есп еч ен  св о б о д н ы й  д о сту п  д ля  зазем л ен и я , 

н астр о й ки  и и зм ерени й ;
-  р аб о ты  по со еди н ен и ю  всп о м о гательн ы х  устр о й ств  д о л ж н ы  в ы п о л н яться  до 

п о дклю ч ен и я  к сети  п итани я;
-  о б есп еч и ваю щ и е б езо п асн о сть  труда, п р о и зво д ствен н у ю  сан и тар и ю  и о хран у  

окр у ж аю щ ей  среды ;
-  п р ед у см о тр ен н ы е «П рави лам и  тех н и ч еско й  эксп л у атац и и  эл ектр о у стан о в о к  

п о тр еб и тел ей »  и эксп л у атац и о н н о й  д о ку м ен тац и ей  о б о р у д о ван и я , его  ко м п о н ен то в  и 
п р и м ен яем ы х  средств  п оверки .

4 .2  К  раб о те  по п о вер ке  д о л ж н ы  д о п у скаться  лица:
-  д о сти гш и е  18-летн его  возраста ;
-  п р о ш ед ш и е и н стр у ктаж  по тех н и ке  б езо п асн о сти  в у стан о в л ен н о м  п оряд ке;
-  и зучи вш и е эксп л у атац и о н н у ю  д о ку м ен тац и ю  н а И С , С И , в х о д ящ и е в состав  И С , и 

ср ед ства  п оверки .
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5 У С Л О В И Я  П О В Е РК И

П ри  п р о веден и и  п о вер ки  д о л ж н ы  со б л ю д аться  сл ед у ю щ и е услови я:
-  тем п ер ату р а  о кр у ж аю щ его  воздуха , °С  20±5
-  о тн о си тел ьн ая  влаж н ость , %  о т  30 до  80
-  атм о сф ер н о е д авл ен и е , кП а от  84 до  106

6 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

П ер ед  п р о веден и ем  п о вер ки  вы п о л н яю т сл ед у ю щ и е п о д го то в и тел ьн ы е оп ерац и и :
-  ви зуальн о  п р о вер яю т н ал и чи е зазем л ен и я  С И , р аб о таю щ и х  п од  н ап р яж ен и ем ;
-  этал о н н ы е С И  и И С  у стан авл и ваю т  в р аб о ч ее  п о ло ж ен и е  с со б л ю д ен и ем  у казан и й  

эксп л у атац и о н н о й  д о ку м ен тац и и ;
-  этал о н н ы е С И  и И С  вы д ер ж и ваю т п ри  тем п ер ату р е , у казан н о й  в р азд ел е  5, не м енее 

тр ех  часов, если  врем я их  вы д ер ж ки  не указан о  в эксп л у атац и о н н о й  д о ку м ен тац и и ;
-  о су щ ествл яю т со еди н ен и е и п одго то вку  к п ро веден и ю  и зм ер ен и й  этал о н н ы х  С И  и И С  в 

соо тветстви и  с тр еб о ван и ям и  эксп л у атац и о н н о й  д о ку м ен тац и и .

7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 П роверка технической документации
7.1.1 П ри  п р о веден и и  п роверки  тех н и ческо й  д о ку м ен тац и и  п р о вер яю т  нали чи е:
-  р у ко в о д ств а  по эксп л у атац и и  н а  И С ;
-  п асп о р та  н а  И С ;
-  п асп о р то в  (ф орм уляров) С И , вх о дящ и х  в состав  И С ;
-  д ей ству ю щ его  зн ака  п о вер ки  и (и ли) св и д етел ьства  о п о вер ке , и (и ли) зап и си  в п асп о р те  

(ф орм уляре) п ер ви ч н ы х  И П , завер ен н о й  п одп и сью  п о вер и тел я  и зн ако м  п о вер ки  у п ер ви ч н ы х  
И П , в х о д ящ и х  в состав  И С ;

-  св и д етел ьства  о п р ед ы д у щ ей  п о вер ке  И С  (п ри  п ер и о д и ч еск о й  п оверке).
7 .1 .2  Р езу л ьтаты  п роверки  сч и таю т  п оло ж и тел ьн ы м и  при  н ал и чи и  всей  тех н и ч еско й  

д о ку м ен тац и и  по 7.1.1.
7.2 Внешний осмотр
7.2.1 П ри  п р о веден и и  внеш н его  о см о тр а  И С :
-  к о н тр о л и р у ю т вы п о л н ен и е тр еб о ван и й  тех н и ч еско й  д о ку м ен тац и и  к м о н таж у  И С ;
-  у стан авл и в аю т  состав  и ко м п л ек тн о сть  И С . П р о вер к у  в ы п о л н яю т н а  осн о ван и и  

свед ен и й , со д ер ж ащ и х ся  в п асп орте  (ф ор м у ляр е) И С.
7 .2 .2  Р езу л ьтаты  п роверки  сч и таю т  п о ло ж и тел ьн ы м и , если  м о н таж , вн еш н и й  вид  и 

ко м п л ектн о сть  И С  со о тветству ю т тр еб о ван и ям  тех н и ческо й  д о ку м ен тац и и .
7.3 Опробование
7.3.1 П роверка идентификационных данных программного обеспечения ИС
7.3.1.1 П о д л и н н о сть  п ро гр ам м н о го  о б есп еч ен и я  (далее -  П О ) И С  п р о вер яю т  ср авн ен и ем  

и д ен ти ф и кац и о н н ы х  д ан н ы х  П О  И С  с со о тветству ю щ и м и  и д ен ти ф и к ац и о н н ы м и  дан н ы м и , 
заф и кси р о ван н ы м и  при  и сп ы тан и ях  в ц ел ях  утвер ж д ен и я  ти п а  и о тр аж ен н ы м и  в о п и сан и и  ти п а  
И С . П р о вер к у  и ден ти ф и кац и о н н ы х  д ан н ы х  П О  И С  п р о во д ят  в со о тв етств и и  с эксп л у атац и о н н о й  
д о ку м ен тац и ей  н а  И С.

7 .3 .1 .2  П р о вер яю т в о зм о ж н о сть  н есан к ц и о н и р о ван н о го  д о сту п а  к  П О  И С  и н ал и чи е 
авто р и зац и и  (введ ен и е п ароля), во зм о ж н о сть  о б х о д а  авто р и зац и и , п р о вер ка  р еак ц и и  П О  И С  н а 
н ео д н о к р атн ы й  ввод  н еп р ави л ьн о го  пароля.

7 .3 .1 .3  Р езультаты  о п р о б о ван и я  сч и таю т п о ло ж и тел ьн ы м и , если  и ден ти ф и кац и о н н ы е 
д ан н ы е П О  И С  со вп ад аю т с и д ен ти ф и кац и о н н ы м и  д ан н ы м и , ко то р ы е п р и в ед ен ы  в о п и сан и и  
т и п а  И С , и скл ю ч ается  во зм о ж н о сть  н есан к ц и о н и р о ван н о го  д о сту п а  к П О  И С  и о б есп еч и вается  
автори зац и я .
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7.3 .2  П роверка работоспособности
7.3.2.1 П р и во дят  И С  в раб оч ее  со сто ян и е в со о тв етств и и  с эксп л у атац и о н н о й  

д о ку м ен тац и ей . П р о вер яю т п р о х о ж д ен и е  си гн ал о в  кали б р ато р а , и м и ти р у ю щ и х  входн ы е 
си гн ал ы  И С .

7 .3 .2 .2  Р езу л ьтаты  п роверки  сч и таю т п о ло ж и тел ьн ы м и , если  п ри  у вел и чен и и  и 
у м ен ьш ен и и  зн ач ен и я  вх о дн о го  си гн ал а  И С  со о тветству ю щ и м  о б р азо м  и зм ен яю тся  зн ач ен и я  
и зм еряем ой  вел и чи н ы  н а м он и то р е  оп ер ато р ско й  станц и и  у п равлен ия .

П р и м е ч а н и е  -  Допускается проводить проверку работоспособности ИС одновременно с определением 
метрологических характеристик по пункту 7.4 данной методики поверки.

7.4 Определение метрологических характеристик
7.4.1 Определение основной погрешности преобразования входного аналогового 

сигнала силы постоянного тока (от 4 до 20 мА) в значение измеряемого параметра
7.4.1.1 О тк лю ч аю т п ерви чн ы й  И П  И К  и к со о тветству ю щ ем у  кан алу , вкл ю ч ая  барьер  

и скр о защ и ты  (при  н али чи и ), п о д к лю ч аю т кали б р ато р , у стан о в л ен н ы й  в р еж и м  и м и тац ии  
си гн алов  си лы  п о сто ян н о го  то к а  (от  4 до  20  м А ), в со о тветстви и  с и н стр у кц и ей  по эксп л у атац и и .

7 .4 .1 .2  С п ом о щ ью  кали б р ато р а  у стан авл и ваю т  электр и ч ески й  си гн ал  си лы  п о сто ян н о го  
тока. В качестве р еп ер н ы х  то ч ек  п р и н и м аю т точки  4; 8; 12; 16; 20 мА .

7.4 .1 .3  С ч и ты ваю т зн ач ен и я  вх о дн о го  си гн ал а  с м о н и то р а  о п ер ато р ско й  станц и и  
у п р авл ен и я  и в каж дой  реп ер н о й  то ч ке  р ассч и ты в аю т о сн о вн у ю  п р и вед ен н у ю  п о гр еш н о сть  
п р ео б р азо ван и я  входн ого  ан ал о го во го  си гн ал а  си лы  п о сто ян н о го  то к а  (о т  4 до  20 м А ) в зн ач ен и е 
и зм еряем ого  п ар ам етр а  у вх , % , по ф орм уле

Г в х = - Ц т ^ - 1 0 0 .  (1)1 о

где ^ -  зн ач ен и е  тока , со о тветству ю щ ее п о казан и ю  и зм ер яем о го  п ар ам етр а  И С  
в /-ой  реп ер н о й  точке, м А ;

1ЭТ ~  п оказан и е кали б р ато р а  в /-ой  р еп ер н о й  точке, мА .

7 .4 .1 .4  Е сли  п о казан и я  И С  м ож но  п р о см о тр еть  только  в ед и н и ц ах  и зм ер яем о й  вели чи н ы ,
то:

а) п ри  л и н ей н о й  ф ун кц и и  п р ео б р азо ван и я  зн ач ен и е т о к а  I1DM, м А , р ассч и ты в аю т  по 

ф орм уле

U  =  -- ---------------- (Х шм -  X min) +  4 , (2)
max min

где X  -  зн ач ен и е  и зм ер яем о го  п ар ам етр а , со о тв етств у ю щ ее  м а кси м ал ьн о м у  
зн ач ен и ю  гр ан и ц ы  д и ап азо н а  ан ал о го во го  си гн ал а , в аб со л ю тн ы х  ед и н и ц ах  
и зм ер ен и й  и ли  в п р о ц ен тах  от  ш калы ;

X min -  зн ач ен и е  и зм ер яем о го  п арам етра, со о тв етств у ю щ ее  м и н и м ал ьн о м у  
зн ач ен и ю  гр ан и ц ы  д и ап азо н а  ан алогового  си гн ал а , в аб со л ю тн ы х  ед и н и ц ах  
и зм ерен и й  или  в п р о ц ен тах  от ш калы .

б) при  ф у н кц и и  п р ео б р азо ван и я  с ко р н еи звл ечен и ем  зн ач ен и е  си лы  т о к а  1шм, м А , 

рассч и ты ваю т по  ф орм уле

I = + 4. (3)

7 .4 .1 .5  Р езу л ьтаты  п оверки  по 7.4.1 сч и таю т  п о л о ж и тел ьн ы м и , если  р ассч и тан н ая  
осн овная  п огр еш н о сть  п р ео б р азо ван и я  вх о дн о го  ан алогового  си гн ал а  си лы  п о сто ян н о го  то к а  (от 
4 до  20 м А ) в зн ач ен и е и зм ер яем о го  п ар ам етр а  не вы х о д и т  за  п р ед ел ы , у казан н ы е в оп и сан и и  
ти п а  И С .
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7.4.2 Определение основной абсолютной погрешности преобразования входного 
аналогового сигнала термопреобразователя сопротивления по ГОСТ 6651-2009 в значение 
измеряемой температуры

7.4.2.1 О тк лю ч аю т п ер ви ч н ы й  И П  И К  тем п ер ату р ы  и к со о тв етств у ю щ ем у  каналу , 
вклю чая барьер  и скр о защ и ты  (при  н али чи и), п о д к лю ч аю т к али б р ато р , у стан о вл ен н ы й  в реж им  
и м и тац ии  си гн ал а  тер м о п р ео б р азо вател я  со п р о ти вл ен и я  по  Г О С Т  6 6 5 1 -2 0 0 9 , в со о тветстви и  с 
и н струкц и ей  по эксп луатац и и .

7 .4 .2 .2  С п ом о щ ью  кали б р ато р а  у стан авл и ваю т  электр и чески й  си гн ал , со о тветству ю щ и й  
зн ач ен и ям  и зм ер яем о й  тем п ературы . В качестве  р еп ер н ы х  то ч ек  п р и н и м аю т точ ки , 
со о тветству ю щ и е 0; 25; 50; 75; 100 %  д и ап азо н а  и зм ерен и й  тем п ер ату р ы .

7.4.2.3 С чи ты ваю т зн ач ен и я  вх о дн о го  си гн ал а  с м о н и то р а  о п ер ато р ск о й  станц и и  
у п р авл ен и я  и в каж д ой  р еп ер н о й  то ч ке  р ассч и ты ваю т о сн о вн у ю  аб со л ю тн у ю  п о гр еш н о сть  
п р ео б р азо ван и я  входн ого  ан ал о го во го  си гн ал а  тер м о п р ео б р азо вател я  со п р о ти вл ен и я  по 
Г О С Т  6 6 5 1 -2 0 0 9  в зн ач ен и е и зм ер яем о й  тем п ер ату р ы  А,.с , °С , по  ф орм уле

^ Т С  — ^изм _  ^эт ’ ( 4 )

где t -  зн ач ен и е  тем п ер ату р ы , со о тветству ю щ ее п о казан и ю  И С  в /-ой  реп ер н о й  
точке, °С;

t -  п о казан и е к ал и б р ато р а  в /-ой  р еп ер н о й  точке, °С.

7 .4 .2 .4  Р езу л ьтаты  п о вер ки  по  7 .4 .2  сч и таю т  п о л о ж и тел ьн ы м и , если  р ассч и тан н ая  
о сн о вн ая  аб со л ю тн ая  п о гр еш н о сть  п р ео б р азо ван и я  в х о дн о го  ан ал о го во го  си гн ал а  
тер м о п р ео б р азо вател я  со п р о ти вл ен и я  по Г О С Т  6 6 5 1 -2 0 0 9  в зн ач ен и е  и зм ер яем о й  тем п ер ату р ы  
не вы х о д и т  за  п ределы , у казан н ы е в оп и сан и и  т и п а  И С .

7.4.3 Определение основной абсолютной погрешности преобразования входного 
аналогового сигнала термопары по ГОСТ Р 8.585-2001 в значение измеряемой 
температуры

7.4.3.1 О тклю ч аю т п ер ви ч н ы й  И П  И К  и к со о тветству ю щ ем у  кан алу , вкл ю ч ая  барьер  
и скр о защ и ты  (при  н али чи и), п о д к л ю ч аю т кали б р ато р , у стан о вл ен н ы й  в р еж и м  и м и тац и и  си гн ал а  
тер м о п ар ы  по Г О С Т  Р 8 .5 8 5 -2 0 0 1 , в со о тветстви и  с и н стр у кц и ей  по  эксп л у атац и и .

7 .4 .3 .2  С  п ом о щ ью  кали б р ато р а  у стан авл и ваю т электр и чески й  си гн ал , со о тветству ю щ и й  
зн ач ен и ям  и зм ер яем о й  тем п ературы . В качестве  р еп ер н ы х  то ч ек  п р и н и м аю т точ ки , 
со о тветству ю щ и е 0; 25; 50; 75; 100 %  д и ап азо н а  и зм ер ен и й  тем п ературы .

7.4.3.3 С чи ты ваю т зн ач ен и я  вх о дн о го  си гн ал а  с м о н и то р а  о п ер ато р ско й  станц и и  
у п р авл ен и я  и в каж д ой  р еп ер н о й  то ч ке  р ассч и ты ваю т о сн о вн у ю  аб со л ю тн у ю  п о гр еш н о сть  
п р ео б р азо ван и я  входн ого  ан ал о го во го  си гн ал а  тер м о п ар ы  по Г О С Т  Р 8 .5 8 5 -2 0 0 1  в зн ач ен и е 
и зм ер яем о й  тем п ер ату р ы  , °С , по ф орм уле

^ Т П  — *-изм — ^эт • (-*)

7 .4 .3 .4  Р езу л ьтаты  п о вер ки  по  7.4.3 сч и таю т  п о л о ж и тел ьн ы м и , если  р ассч и тан н ая  
о сн овн ая  аб со л ю тн ая  п огр еш н о сть  п рео б р азо ван и я  вх о дн о го  ан ал о го во го  си гн ал а  тер м о п ар ы  по 
Г О С Т  Р 8 .5 8 5 -2 0 0 1  в зн ач ен и е и зм ер яем о й  тем п ер ату р ы  не в ы х о д и т  за  п р ед ел ы , у казан н ы е в 
оп и сан и и  ти п а  И С.

7.4.4 Определение основной приведенной погрешности И К воспроизведения 
аналоговых сигналов

7.4.4.1 О тк лю ч аю т у п р авл яем о е устр о й ство  от  И К , в со о тветстви и  с и н стр у кц и ей  по 
эксп л у атац и и  п о д к лю ч аю т кали б р ато р , устан о вл ен н ы й  в р еж и м  и зм ер ен и я  со о тветству ю щ его  
электр и ческо го  си гн ал а  (н ап р яж ен и я  или  си лы  п о сто ян н о го  тока).

7 .4 .4 .2  С оп ер ато р ско й  станц и и  у п р авл ен и я  зад аю т не м ен ее  п яти  зн ач ен и й  уп р авл яем о го  
п арам етра. В качестве р еп ер н ы х  то ч ек  п р и н и м аю т точки , со о тветству ю щ и е 0; 25; 50; 75; 100 %  
д и ап азо н а  вы х од н ого  ан алогового  сигнала.
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7.4 .4 .3  С ч и ты ваю т зн ач ен и я  в о сп р о и зво д и м о го  ан ал о го во го  си гн ал а  с м о н и то р а  
кали б р ато р а  и в каж дой  реп ер н о й  то ч ке  р ассч и ты в аю т о сн о вн у ю  п р и вед ен н у ю  п о гр еш н о сть  И К  
в ы во д а  ан ал о го вы х  си гн алов  у п р авл ен и я  у вых , % , по ф орм уле

=  з а д -  эт . 1 0 0  ( 6 )
I вых у  _ y

где У ал -  зн ач ен и е  электр и ческо го  си гн ала, со о тветству ю щ ее  в о сп р о и зв о д и м о м у  
ан ал о го во м у  си гн алу  у п р авл ен и я  И С  в /-ой  р еп ер н о й  то ч ке , в аб со л ю тн ы х  
ед и н и ц ах  и зм ерени й ;

Уэт -  п о казан и е к ал и б р ато р а  в /'-ой р еп ер н о й  то ч ке , в аб со л ю тн ы х  ед и н и ц ах  
и зм ерени й ;

Ymax -  м акси м ал ьн о е  зн ач ен и е электр и ческо го  си гн ал а , со о тветству ю щ ее 
во сп р о и зво д и м о м у  ан ал о го во м у  си гн алу  у п р ав л ен и я  И С , в аб со л ю тн ы х  
ед и н и ц ах  и зм ерени й ;

Ymin -  м и н и м ал ьн о е  зн ач ен и е электр и ческо го  си гн ала , со о тв етств у ю щ ее  
во сп р о и зво д и м о м у  ан ал о го во м у  си гн алу  у п р ав л ен и я  И С , в аб со л ю тн ы х  
ед и н и ц ах  изм ерени й .

7 .4 .4 .4  Е сли  п о казан и е И С  н ел ьзя  п р о см о тр еть  в ед и н и ц ах  и зм ер ен и й  си л ы  п о сто ян н о го  
тока , то  при  ли н ей н о й  ф ун кц и и  п р ео б р азо ван и я  У 1зад, м А , р ассч и ты в аю т  по  ф орм уле

Yi,., = ^  J j,— г ( к ^ - к ^ )  + 4. <7>\ I max Imin /
где К , -  зн ач ен и е во сп р о и зво д и м о го  парам етра, со о тв етств у ю щ ее  м акси м ал ьн о м у  

зн ач ен и ю  гран и ц ы  д и ап азо н а  ан ал о го во го  си гн ал а  си л ы  п о сто ян н о го  т о к а  от
4 до  20 м А , в аб со л ю тн ы х  ед и н и ц ах  и зм ерен и й ;

K lmjn -  зн ач ен и е во сп р о и зво д и м о го  п арам етра , со о тв етств у ю щ ее  м и н и м ал ьн о м у  
зн ач ен и ю  гр ан и ц ы  д и ап азо н а  ан алогового  си гн ал а  си л ы  п о сто ян н о го  т о к а  от
4 до  20 м А , в аб со л ю тн ы х  ед и н и ц ах  и зм ерен и й ;

К ]зад -  зн ач ен и е  во сп р о и зво д и м о го  парам етра, в ед и н и ц ах  и зм ер яем о й  вели чи н ы . 
С ч и ты ваю т с м о н и то р а  о п ер ато р ско й  станц и и  уп р авл ен и я .

7 .4 .4 .5  Е сли  п оказан и е И С  н ел ьзя  п р о см о тр еть  в ед и н и ц ах  и зм ер ен и й  н ап р яж ен и я  
п о сто ян н о го  тока , то  при  л и н ей н о й  ф ун кц и и  п р ео б р азо ван и я  У изад, В, р ассч и ты в аю т по  ф орм уле

Yu »  =7Z------^ ----- T - ( K „ ,„ - K 0nli„ ). (8)
V U max Umin /

где K Umax -  зн ач ен и е  во сп р о и зво д и м о го  п арам етра , со о тв етств у ю щ ее  м акси м ал ьн о м у  
зн ач ен и ю  гр ан и ц ы  д и ап азо н а  ан ал о го во го  си гн ал а  н ап р яж ен и я  п о сто ян н о го  
т о к а  от  0 до  10 В, в аб со л ю тн ы х  ед и н и ц ах  и зм ер ен и й ;

К  и™,, — зн ач ен и е во сп р о и зво д и м о го  парам етра, со о тв етств у ю щ ее  м и н и м ал ьн о м у  
зн ач ен и ю  гран и ц ы  д и ап азо н а  ан алогового  си гн ал а  н ап р яж ен и я  п о сто ян н о го  
то к а  от  0 до  10 В, в аб со л ю тн ы х  ед и н и ц ах  и зм ер ен и й ;

К изад -  зн ач ен и е  восп р о и зво д и м о го  п арам етра, в ед и н и ц ах  и зм ер яем о й  вели чи н ы . 
С ч и ты ваю т с м о н и то р а  о п ер ато р ско й  стан ц и и  у п р авл ен и я .

7 .4 .4 .6  Р езультаты  п оверки  по 7 .4 .4  сч и таю т  п о л о ж и тел ьн ы м и , если  р ассч и тан н ая  
п р и вед ен н ая  п огр еш н о сть  И К  в о сп р о и звед ен и я  ан ал о го во го  си гн ал а  н е в ы х о д и т  за  п ред елы , 
у казан н ы е в оп и сан и и  ти п а  И С .

7.4.5 Определение пределов основной погрешности входных ИК ИС
7.4.5.1 П ри  н али чи и  д ей ству ю щ его  зн ака  п о вер ки  и (и ли) св и д етел ьств а  о п о вер ке , и (или) 

зап и си  в п асп о р те  (ф ор м у ляр е) п ер ви ч н о го  И П , завер ен н о й  п о д п и сью  п о вер и тел я  и зн аком
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п оверки  у п ер ви ч н ы х  И П  И К 1 и п о ло ж и тел ьн ы х  р езу л ьтатах  п о вер ки  по 7 .4 .1 , 7 .4 .2 , 7 .4 .3 , 
п ред елы  осн о вн о й  п о гр еш н о сти  И К  И С  н е п р евы ш аю т п ред елов , у казан н ы х  в о п и сан и и  ти п а  ИС.

7.4 .5 .2  Р езу л ьтаты  п оверки  сч и таю т  п о ло ж и тел ьн ы м и , если :
-  есть  д ей ству ю щ и е зн ак  п оверки  и (и ли) сви детел ьство  о п оверке , и (и ли ) зап и си  в 

п асп орте  (ф орм уляре) п ер ви ч н о го  И П , завер ен н о й  п о д п и сью  п о вер и тел я  и  зн ако м  п оверки  у 
п ер ви ч н ы х  И П  И К  и их  п о гр еш н о сти  не п р евы ш ает  зн ач ен и й , у казан н ы х  в о п и сан и и  ти п а  ИС;

-  р езу л ьтаты  п оверки  по 7 .4 .1 , 7 .4 .2 , 7 .4 .3 , 7 .4 .4  п о ло ж и тел ьн ы е.

8 ОФ ОРМ ЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

8.1 П ри п о ло ж и тел ьн ы х  р езу л ьтатах  п оверки  о ф о р м л яю т сви д етел ьство  о п о вер ке  И С  в 
соо тветстви и  с п ри казом  М и н и стер ства  п р о м ы ш л ен н о сти  и то р го вли  Р о сси й ско й  Ф ед ер ац и и  от
2 и ю ля 2015 г. №  1815 «О б у твер ж д ен и и  П о р яд к а  п р о вед ен и я  п о вер ки  ср едств  и зм ер ен и й , 
тр еб о ван и я  к зн аку  п о вер ки  и со д ер ж ан и ю  св и д етел ьства  о п оверке» .

8.2 П ри  п о лож и тельн ы х  р езу л ьтатах  п о вер ки  о тд ел ьн ы х  И К  из со став а  И С  о ф о р м л яю т 
сви детел ьство  о п о вер ке  И С  в соо тветстви и  с у твер ж д ен н ы м  п о р яд ко м  с у казан и ем  и н ф о р м ац и и
об об ъем е п р о веден н о й  п оверки .

8.3 О тр и ц ател ьн ы е р езу л ьтаты  п оверки  И С  о ф о р м л яю т в со о тв етств и и  с п р и казо м  
М и н и стер ства  п р о м ы ш л ен н о сти  и то р го вли  Р о сси й ско й  Ф ед ер ац и и  от  2 и ю л я  2015 г. №  1815 «О б 
у твер ж д ен и и  П о р яд к а  п р о веден и я  п оверки  средств  и зм ер ен и й , тр еб о в ан и я  к зн аку  п о вер ки  и 
со д ер ж ан и ю  св и д етел ьства  о п оверке» . П ри  этом  вы п и сы вается  и звещ ен и е  о н еп р и го д н о сти  к 
п р и м ен ен и ю  И С  с указан и ем  п р и ч и н  н еп ригодн ости .

1 Погрешность первичного ИП не должна превышать значений, указанных в описании типа ИС.
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