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Настоящая инструкция распространяется на систему измерений количества и показате
лей качества нефти и газа ЦТП MJICK им. В.Филановского ООО «ЛУКОЙЛ- 
Нижневолжскнефть» (далее -  СИКНГ), изготовленную компанией АО «Нефтеавтоматика».

Инструкция устанавливает методику -  периодичность, объем и порядок, первичной (пе
ред вводом в эксплуатацию и/или после ремонта) и периодической поверки СИКНГ на месте 
эксплуатации.

Для СИКНГ установлен поканальный метод поверки.

Порядок метрологического обслуживания СИКНГ

-  в части измерительных каналов (далее -  ИК) и/или измерительных компонент, приме
няемых в сферах государственного регулирования обеспечения единства измерений, СИКНГ 
подлежит поверке;

-  в части ИК и/или измерительных компонент, применяемых вне сфер государственного 
регулирования обеспечения единства измерений, СИКНГ подлежит калибровке в добровольном 
порядке.

П рим ечание- Д алее  в тек сте  в отнош ении  С И КН Г под терм и н ом  « по вер к а »  
п о д р а з у м е в а ет с я  п ов ер ка  или калибровка .

Интервал между поверками для СИКНГ -  2 года. Свидетельство о поверке СИКНГ 
оформляется на основании результатов проверки ИК СИКНГ.

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

Операции поверки указаны в таблице 1 

Таблица 1

Проведение операции при

первичной поверке

Наименование опера
ции

Номер
пункта

методики

перед 
вводом 
в экс
плуа
тацию

после 
ремонта 
(замены) 

СИ, в 
составе 

ИК

после ре
монта (за
мены) свя

зующих 
компонен

тов

после мо
дернизации 

СОИ (пе
реустанов

ки ПО)

периоди
ческой
поверке

Внешний осмотр 6.1 Да Нет Нет Да Да
Рассмотрение докумен
тации (в том числе про
токолов и свидетельств 
о поверке)

6.2 Да Да Да* Да Да

Идентификация про
граммного обеспечения 
(проверка версии и кон
трольной суммы)

6.3 Да Нет Нет Да Да

Проверка защиты от 6.4 Да Да* Да* Да Да
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несанкционированного
доступа

Опробование 6.5 Да Да* Да* Да Да
Проверка (определение) 
метрологических харак
теристик (далее -  MX)

6.6 Да Да* Да* Да Да

* операция проводится только применительно к тому ИК, компоненты которого заменены (от
ремонтированы) или изменено ПО

Поверку СИКНГ производят путем последовательного и/или параллельного определения 
MX ИК СИКНГ и/или измерительных компонентов СИКНГ.

Допускается проведение поверки отдельных измерительных каналов (далее -  ИК) и 
(или) отдельных автономных блоков из состава СИКНГ в полном или меньшем диапазоне из
мерений (воспроизведения) в соответствии с заявлением владельца СИКНГ с обязательным 
указанием в свидетельстве о поверке информации об объеме проведенной поверки.

При наличии специализированных переносных эталонных средств измерений и доступ
ности входов СИКНГ определение MX ИК СИКНГ на месте эксплуатации является предпочти
тельной.

В случае отсутствия переносных эталонных средств измерений и/или недоступности 
входов ИК СИКНГ, соответствующие ИК СИКНГ подвергают покомпонентной (поэлементной) 
проверке MX: демонтированные первичные измерительные преобразователи -  в лабораторных 
условиях или на месте эксплуатации; вторичную часть -  комплексный компонент, включая ли
нии связи и промежуточные измерительные преобразователи, -  на месте эксплуатации при од
новременном контроле всех влияющих факторов, действующих на отдельные измерительные 
компоненты. MX таких ИК определяют расчетным путем по нормированным MX измеритель
ных компонентов для условий, сложившихся на момент проверки и отличающихся от нормаль
ных условий.

2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

При проведении поверки СИКНГ используют следующие основные эталонные средства 
измерений (регистрационный номер в Федеральном информационном фонде) и вспомогатель
ное оборудование:

- установка поверочная СР-М, пределы допускаемой относительной погрешности опре
деления вместимости измерительного участка не более ± 0,05 % (регистрационный № 27778- 
09);

- рабочий эталон 1-го разряда по ГОСТ Р 8.618-2014, с пределами допускаемой относи
тельной погрешности воспроизведения единицы объемного расхода газа не более ± 0,23 %;

- рабочий эталон плотности 1 разряда по ГОСТ 8.024-2002, с пределами допускаемой аб- 
солютной погрешности измерений плотности не более ±0,1 кг/м ;

- рабочий эталон 2-го разряда по ГОСТ 8.614-2013 объемного влагосодержания нефти и 
нефтепродуктов;

- мерник металлический эталонный I-го разряда «М», номинальный объем при 20 °С-j
120 дм (регистрационный №28515-09);
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- генератор влажного газа Michell Instruments модификации DG-4, пределы допускаемой 
абсолютной погрешности воспроизведения относительной влажности ±0,2 °С (регистрацион
ный № 48434-11);

- азот газообразный по ГОСТ 9293-74;
- стандартный образец искусственной газовой смеси в азоте (N2-II-I) ГСО 10597-2015;
-калибратор давления DPI модификации DPI-620 (регистрационный № 16347-09). Диа

пазон измерений абсолютного давления от 0,035 до 100 МПа, избыточного давления от 0,0025 
до 100 МПа с пределами допускаемой приведенной погрешности от ±0,025 до ±0,1 %. Диапазон 
измерений силы постоянного тока от 0 до 20 мА (пределы допускаемой погрешности 
(±0,012%+(±0,006% ВПИ))). Диапазон воспроизведения силы постоянного тока от 0 до 24 мА 
(пределы допускаемой погрешности (±0,015%+(±0,005% ВПИ))). Диапазон измерений напря
жения постоянного тока от 0 до 20 В (пределы допускаемой погрешности 
(±0,01 %+(±0,002% ВПИ))). Диапазон воспроизведения напряжения постоянного тока от 0 до 
12 В (пределы допускаемой погрешности (±0,01 %+(±0,0035% ВПИ))). Диапазон измерений со
противления постоянного тока от 0 до 400 Ом (пределы допускаемой погрешности 
(±0,015%+(±0,006% ВПИ))). Диапазон воспроизведения сопротивления постоянного тока от 0 
до 400 Ом (0,1 мА) (пределы допускаемой погрешности (±0,03%+(±0,0075% ВПИ))). Диапазон 
измерений частоты сигналов с диапазоном амплитуд от 0,01 до 12 В от 0 до 1000 Гц (пределы 
допускаемой погрешности (±0,003%+(±0,0002% ВПИ))), от 1 до 50 кГц (пределы допускаемой 
погрешности (±0,003%+(±0,0004% ВПИ))). Диапазон генерации частоты (форма сигнала пря
моугольная) с диапазоном амплитуд от 0 до 12 В от 0 до 1000 Гц (пределы допускаемой по
грешности (±0,003%+(±0,00023% ВПИ))), от 1 до 50 кГц (пределы допускаемой погрешности 
(±0,003%+(±0,000074% ВПИ)));

- калибратор давления РС6, диапазон измерений разности давлений от 0 до 3,5 МПа с 
пределами допускаемой приведенной погрешности от ±0,025 % (регистрационный № 21024- 
01);

- манометр цифровой Crystal модификации Crystal ХР2', диапазон измерений избыточно
го давления от 0 до 14,0 МПа, отрицательного избыточного давления от минус 99,9 до 0 кПа с 
пределами допускаемой приведенной погрешности ±0,02 % (от 0 до 20 % шкалы), ±0,25 % (при 
измерении отрицательного избыточного давления) и пределами допускаемой относительной 
погрешности ±0,1 % (от 20 до 100 % шкалы), (регистрационный № 43880-10);

- калибратор температуры серии АТС-R модели АТС-156В, диапазон воспроизводимых 
температур от -40 до +155 °С, предел допускаемой основной абсолютной погрешности канала 
измерений температуры со штатным платиновым ТС углового типа (только для исполнения 
«В») ±0,04 °С (регистрационный № 20262-02);

- калибратор многофункциональный модели TRX-R. Диапазон измерений силы постоян
ного тока от 0 до 52 мА, воспроизведений силы постоянного тока от 0 до 24 мА, пределы до
пускаемой основной приведенной погрешности ±0,05 %. Диапазон измерений напряжения по
стоянного тока от 0 до 120 В, воспроизведений напряжения постоянного тока от -10 до 12 В, 
пределы допускаемой основной приведенной погрешности от ±0,025 % до ±0,05 %. Диапазон 
измерений и воспроизведения сопротивления постоянному току от 0 до 390 Ом, пределы до
пускаемой основной погрешности от ±0,01 Ом (регистрационный № 18086-99);

- измеритель влажности и температуры ИВТМ-7 модификации ИВТМ-7М (регистраци
онный № 15500-12);

- барометр-анероид контрольный М-67 (регистрационный № 3744-73).
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При проведении поверки СИКНГ также используют эталонные средства измерений и 
оборудование, указанные в соответствующих методиках поверки измерительных компонентов 
и/или методиках проверки ИК, входящих в состав СИКНГ. Методики поверки измерительных 
компонентов и проверки ИК, входящих в состав СИКНГ установлены в разделе 6 данной ин
струкции.

Все применяемые при поверке СИКНГ эталонные средства измерений должны быть по
верены и иметь знак поверки и/или действующие свидетельства о поверке.

Допускается применять иные аналогичные по назначению эталонные средства измере
ний, в том числе переносные, допущенные к применению в установленном порядке, если их ха
рактеристики не хуже указанных в настоящей методике и/или методиках поверки измеритель
ных компонентов, входящих в состав СИКНГ, и обеспечивающие проверку MX с требуемой 
или лучшей точностью.

3 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ И К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

При проведении поверки соблюдают требования безопасности, определяемые

-  Правилами безопасности при эксплуатации используемых СИ и вспомогательных 
устройств, приведенными в их эксплуатационной документации;

-  Правилами технической эксплуатации электроустановок (ПТЭ);
-  Федеральные нормы и правила в области промышленной безопасности «Правила 

безопасности в нефтяной и газовой промышленности» (утв. приказом Федеральной 
службы по экологическому, технологическому и атомному надзору от 12 марта 2013 
г. № 101, зарегистрированы в Минюсте России 19.04.2013 № 28222);

-  Федеральные нормы и правила в области промышленной безопасности «Правила 
безопасности опасных производственных объектов, на которых используются подъ
емные сооружения» (утв. приказом Федеральной службы по экологическому, техно
логическому и атомному надзору от 12 ноября 2013 г. № 533, зарегистрированы в 
Минюсте России 31.12.2013 № 30992);

-  Федеральные нормы и правила в области промышленной безопасности «Правила 
промышленной безопасности опасных производственных объектов, на которых ис
пользуется оборудование, работающее под избыточным давлением» (утв. приказом 
Федеральной службы по экологическому, технологическому и атомному надзору от 
25 марта 2014 г. № 116, зарегистрированы в Минюсте России 19.05.2014 № 32326);

-  Электрооборудование и вторичную аппаратуру заземляют в соответствии с требова
ниями ГОСТ Р 50571.5.54;

-  Требования безопасности к монтируемым комплектным устройствам согласно 
ГОСТ 12.2.007.0;

-  В целях исключения загрязнения окружающей среды вредными и взрывоопасными 
веществами место проведения работ должно соответствовать ГОСТ 12.1.005, 
ГОСТ 12.1.007 и ГОСТР 12.3.047. Не допускают выбросов и выделений в окружа
ющую среду.

При необходимости, для свободного и безопасного доступа к оборудованию должны 
быть предусмотрены соответствующие лестницы и площадки обслуживания.
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При появлении течи нефти или газа, загазованности и других ситуаций, нарушающих 
нормальный ход работ, поверку прекращают.

К поверке СИКНГ допускают лиц, аттестованных в установленном порядке в качестве 
поверителей, изучивших настоящую Инструкцию, эксплуатационную документацию СИКНГ и 
входящих в ее состав измерительных компонент, и освоивших работу с системой и используе
мыми эталонными средствами измерений.

4 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

Комплектность и условия эксплуатации СИКНГ и ее измерительных компонентов, 
должны соответствовать требованиям технической и эксплуатационной документации СИКНГ. 
Все измерительные компоненты и ИК в составе СИКНГ, находящиеся в сфере государственно
го регулирования обеспечения единства измерений, должны быть исправны. При проверке MX 
ИК и/или измерительных компонентов СИКНГ должны соблюдаться условия поверки, изло
женные в настоящей методике и документах на методики поверки измерительных компонентов 
и СИ.

Напряжение питающей электросети [(400; 230) ± 1 0 % ]  В, частота переменного тока 
(50 ± 0,4) Гц.

По возможности должны выполняться следующие условия
-  температура окружающего воздуха, ° С ............................................................от 15 до 25;
-  относительная влажность воздуха, % ................................................................ от 30 до 80;
-  атмосферное давление, кПа...................................................................................от 84 до 106,7;
-  отсутствие вибрации, ударов и магнитного поля, кроме земного.

При невозможности обеспечения нормальных условий допускается проводить проверку 
MX и поверку в фактических (рабочих) условиях. Стабильность окружающих условий на пери
од проведения экспериментальных работ должна контролироваться путем измерения темпера
туры, атмосферного давления и влажности в местах установки измерительных компонентов 
СИКНГ.

5 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

Перед проведением поверки должны быть проведены следующие подготовительные ра
боты:

-  проверяют наличие и изучают техническую и эксплуатационную документацию 
СИКНГ;

-  изучают настоящую методику поверки, методики поверки измерительных компонен
тов, входящих в состав СИКНГ;

-проводят поверку (калибровку) входящих в состав ИК СИКНГ средств измерений, 
метрологические характеристики которых проверяют в лабораторных условиях вне ЦТП (на 
берегу);

-  подготавливают поверенные эталонные средства измерений, при необходимости изу
чают их руководства по эксплуатации;
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-  оценивают фактические условия поверки в соответствии с разделом 4 настоящей мето
дики с целью проверки их соответствия допускаемым рабочим условиям;

-  проверяют параметры конфигурации системы и значения, введенных в память кон
троллеров измерительных FloBoss S600+ и компьютеров с программным комплексом «Cropos» 
констант, коэффициентов, пределов измерений и уставок на соответствие эксплуатационным 
документам (при необходимости производят корректировку конфигурации системы);

-  проводят иные подготовительные и организационные работы.

6 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

6.1 Внешний осмотр

При внешнем осмотре проверяют

-  соответствие СИКНГ проектным решениям;

-  комплектность ИК и компонентов СИКНГ, находящихся в сфере государственного ре
гулирования обеспечения единства измерений, в соответствии с эксплуатационной документа
цией, соответствие технических характеристик, внешнего вида и комплектности их измери
тельных компонентов требованиям их технической документации;

-  отсутствие повреждений измерительных компонентов и линий связи ИК, находящихся 
в сфере государственного регулирования обеспечения единства измерений;

-  правильность монтажа измерительных компонентов ИК, находящихся в сфере госу
дарственного регулирования обеспечения единства измерений;

-  наличие эксплуатационной документации на СИКНГ и измерительные компоненты 
ИК, находящихся в сфере государственного регулирования обеспечения единства измерений;

-  соответствие рабочих условий эксплуатации СИКНГ условиям поверки, а также усло
виям эксплуатации, установленным технической и эксплуатационной документацией;

-  наличие документации и свидетельств о поверке эталонных средств измерений, ис
пользуемых при поверке СИКНГ.

6.2 Рассмотрение документации

При рассмотрении документации изучают:

-  материалы поверки (калибровки) компонентов ИК СИКНГ, метрологические характе
ристики которых установлены в лабораторных условиях вне ЦТП MJICK им. В. Филановского;

-  эксплуатационные документы и другую документацию СИКНГ.

6.3 Идентификация программного обеспечения

Проверяют соответствие эксплуатационной документации СИКНГ следующих иденти
фикационных данных метрологически значимого программного обеспечения контроллеров из
мерительных FloBoss S600+ и автоматизированное рабочее место (АРМ) оператора с про
граммным комплексом «Cropos»:

-  идентификационное наименование программного обеспечения;

-  номер версии (идентификационный номер) программного обеспечения;
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-  цифровой идентификатор программного обеспечения (контрольная сумма исполняе
мого кода);

-  алгоритм вычисления цифрового идентификатора программного обеспечения.

Идентификационные данные ПО СИКНГ считывают с операционной системы контрол
леров FloBoss S600+, программного комплекса «Cropos» и заносят их в протокол поверки 
СИКНГ приложение JI.

Идентификационные данные программного обеспечения должны соответствовать дан
ным программного обеспечения, установленным в описании типа к свидетельству об утвержде
нии типа СИКНГ.

6.4 Проверка защиты от несанкционированного доступа

Проверяют уровень защиты программного обеспечения от непреднамеренных и предна
меренных изменений. Уровень защиты программного обеспечения должен соответствовать 
уровню, установленному в описании типа к свидетельству об утверждении типа СИКНГ.

Так же проводят проверку реализованных в конструкции СИКНГ ограничений доступа к 
компонентам ИК.

6.5 Опробование

При опробовании проверяют правильность функционирования ИК и компонентов 
СИКНГ, находящихся в сфере государственного регулирования обеспечения единства измере
ний.

Проверку функционирования осуществляют в соответствии с эксплуатационной доку
ментацией СИКНГ.

6.6 Проверка MX

Проверку MX СИКНГ производят путем последовательной и/или параллельной провер
ки MX ИК и/или измерительных компонентов СИКНГ.

Проверку MX измерительных компонентов ИК, подвергаемых покомпонентной провер
ке, а также отдельных средств измерений в составе СИКНГ выполняют в лабораторных услови
ях или на месте эксплуатации по методикам поверки, приведенным в таблице 2.

Таблица 2

№
п/п

И зм ерительны й ком понент  

(тип , пределы  доп уск аем ой  

осн овн ой  погреш ности , 
регистрационны й н ом ер  в 

Ф едерал ьном  инф орм аци

он н ом  ф он де)

Д и ап азон  и зм ер е
ний

М етодика проверки

И нтервал  

м еж д у  п ровер 
ками, м есяцы

1.БИЛ-Г

1.1 Преобразователи расхода газа 
ультразвуковые SeniorSonic 
(регистрационный № 43212- 
09), 5=±0,5 % (имитационный 
метод поверки)
5=±0,3 % (проливной метод 
поверки)

от 16,5 до 1655 м3/ч «Инструкция. ГСИ. Преобразо
ватели расхода газа ультразву
ковые SeniorSonic и JuniorSonic 
с электронными модулями се
рии Mark. Методика поверки», 
утверждена ГЦИ СИ ФГКП 
ВНИИР в 2009 г.

48
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№

п/п

И зм ерительны й к ом понент  

(тип , пределы  доп уск аем ой  

осн ов н ой  погреш ности , 

р егистрационны й н ом ер  в 

Ф едерал ьном  инф орм аци

онном  ф он де)

Д и ап азон  и зм ер е

ний
М етоди к а проверки

И нтервал  

м еж д у  п ровер 

ками, месяцы

1.2 Преобразователь плотности 
газа измерительный модели 
7812 (регистрационный 
№  15781-06), 5=±0,15 %

Преобразователь плотности 
газа GDM (регистрационный 
№  62150-15), 5=±0,15 %

от 1 до 400 кг/м3 Методика поверки разработан
ная и утвержденная ВНИИМС 
(Рекомендация. ГСИ. Преобра
зователи плотности газа м оде
лей 3098 и 7812 фирмы «МоЬгеу 
Measurement», Великобритания. 
Методика поверки. Утверждена 
ВНИИМС в 2006 г.)

МП 28-221-2014 «ГСИ. Преоб
разователи плотности газа 
GDM, SGM. Методика повер
ки», утверждена ФГУП  
«УНИИМ» 03 августа 2015 г.

12

1.3 Преобразователи давления 
измерительные 3051 модифи
кации 3051 ТА (регистраци
онный № 14061-10), 
у=±0,075 %;

от 0 до 20 МПа МП 14061-10 «Преобразователи 
давления измерительные 3051. 
Методика поверки», утверждена 
ГЦИ СИ ФГУП «ВНИИМС» 
08.02.2010 г.

36 или 48

1.4 Преобразователь измеритель
ный 644 (регистрационный 
№ 14683-09)
погрешность цифрового сиг
нала ±0,15 °С, погрешность 
ЦАП ±0,03 %  (от интервала 
измерений)

от 0 до + 100°С «Преобразователи измеритель
ные 248, 644, 3144Р, 3244M V. 
Методика поверки», разработа
на и утверждена ВНИИМС, ок
тябрь 2004 г.

24

1.5 Термопреобразователь сопро
тивления платиновый серии 
65, Pt-ЮО, класс допуска А, 
пределы допускаемых отко- 
нений ТС от НСХ 
±(0,15+0,002-|t|) 
(регистрационный № 22257-

Н )

от -50 до +450°С ГОСТ 8.461-2009 «ГСИ. Термо
преобразователи сопротивления 
из платины, меди и никеля. М е
тодика поверки»

24

2. БИК-Г

2.1 Хроматограф газовый про
мышленный модели 700 (ре
гистрационный № 55188-13), 
погрешность измерения со
держания компонент в соот
ветствии с документом ЕРМ- 
01-2015 «Методика измере
ний молярной доли компо
нентов природного и попут
ного нефтяного газа перемен
ного состава с помощью хро
матографов газовых промыш-

Диапазон измерения 
содержания компо
нент в соответствии 
с документом ЕРМ- 
01-2015 «Методика 
измерений молярной 
доли компонентов 
природного и попут
ного нефтяного газа 
переменного состава 
с помощью хромато
графов газовых про-

МП 242-1615-2013 «Хромато
графы газовые промышленные 
моделей 500, 700 и 700ХА. М е
тодика поверки», утверждена 
ГЦИ СИ ФГУП «ВНИИМ  
им. Д.И.Менделеева»
31.05.2013 г.

12
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№
п/п

И зм ерительны й ком понент  

(тип , пределы  доп уск аем ой  

осн ов н ой  погреш ности , 

регистрационны й н ом ер  в 

Ф едеральном  инф орм аци

он н ом  ф он де)

Д и ап азон  и зм ер е

ний
М етодика проверки

И нтервал  

м еж д у  провер 
ками, месяцы

ленных моделей 500, 700 и 
700ХА», утверждена 
ООО «Эмерсон» в 2015 г., 
аттестована в ФГУП 
«ВНИИМ
им. Д.И.Менделеева» (свиде
тельство № 669/242- 
(01.00250)-2015 от 5 августа 
2015 г.)

мышленных моделей 
500, 700 и 700ХА», 
утверждена 
ООО «Эмерсон» в 
2015 г., аттестована в 
ФГУП «ВНИИМ  
им. Д.И.Менделеева» 
(свидетельство 
№ 669/242- 
(01.00250)-2015 от 5 
августа 2015 г.)

2.2 Г игрометр точки росы 
M ichaell Instruments модифи
кации Promet (регистрацион
ный № 50304-12), Д= ±1,0 °С

от -60 до 

+20°С

М П -242-1260-2011 «Г игрометры 
точки росы M ichell Instruments. 
Фирма «Michell Instruments 
Ltd.», Великобритания. М етоди
ка поверки», утверждена ГЦИ 
СИ ФГУП «ВНИИМ им. Д.И. 
Менделеева» 25 января 2012 г.

12

2.3 Преобразователь измеритель
ный 644 (регистрационный 
№ 14683-09)
погрешность цифрового сиг
нала ±0,15 °С, погрешность 
ЦАП ±0,03 % (от интервала 
измерений)

от 0 до + 100°С «Преобразователи измеритель
ные 248, 644, 3144Р, 3244MV. 
Методика поверки», разработа
на и утверждена ВНИИМС, ок
тябрь 2004 г.

24

2.4 Термопреобразователь сопро
тивления платиновый серии 
65, Pt-ЮО, класс допуска А, 
пределы допускаемых отко- 
нений ТС от НСХ 
±(0 ,15+0,002-|t|) 
(регистрационный №  22257-

П )

от -50 до +450°С ГОСТ 8.461-2009 «ГСИ. Термо
преобразователи сопротивления 
из платины, меди и никеля. М е
тодика поверки»

24

3. БИЛ-HI

3.1 Счетчик-расходомер массо
вый Micro Motion CMFHC3 
(регистрационный № 45115-  
10)
5= ±0,2 %

от 68,04 до 2549,99 п. 6.6.7 12

3.2 Преобразователь давления 
измерительный 3051 модифи
кации 3051 TG (регистраци
онный № 14061-10), 
у=±0,075 %

от 0 до 1,6 МПа МП 14061-10 «Преобразователи 
давления измерительные 3051. 
Методика поверки», утверждена 
ГЦИ СИ ФГУП «ВНИИМС» 
08.02.2010 г.

36

3.3 Преобразователь давления 
измерительный 3051 модифи-

от 0 до 248кПа МП 14061-10 «Преобразователи 
давления измерительные 3051.

36
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№

п/п

И зм ерительны й ком понент  

(тип , пределы  доп уск аем ой  

осн ов н ой  погреш ности , 

регистрационны й н ом ер  в 

Ф едерал ьном  инф орм аци

он н ом  ф он де)

Д и ап азон  и зм ер е

ний
М етодика проверки

И нтервал  

м еж д у  п р ов ер 

ками, м есяцы

кации 3051 CD (регистраци
онный № 14061-10) 
у=±0,075 %;

Методика поверки», утверждена 
ГЦИ СИ ФГУП «ВНИИМС» 
08.02.2010 г.

3.4 Преобразователь измеритель
ный 644 (регистрационный 
№ 14683-09)
погрешность цифрового сиг
нала ±0,15 °С, погрешность 
ЦАП ±0,03 % (от интервала 
измерений)

от 0 до + 100°С «Преобразователи измеритель
ные 248, 644, 3144Р, 3244MV. 
Методика поверки», разработа
на и утверждена ВНИИМС, ок
тябрь 2004 г.

24

3.5 Термопреобразователь сопро
тивления платиновый серии 
65, Pt-ЮО, класс допуска А, 
пределы допускаемых отко- 
нений ТС от НСХ 
±(0 ,15+ 0,002-|t|) 
(регистрационный № 22257-

П )

от -50 до +450°С ГОСТ 8.461-2009 «ГСИ. Термо
преобразователи сопротивления 
из платины, меди и никеля. М е
тодика поверки»

24

4. БИЛ-Н2

4.1 Счетчик-расходомер массо
вый Micro Motion CMFHC3 
(регистрационный № 45115- 
10)
5= ±0,2 %

от 68,04 до 2549,99 п. 6.6.7 12

4.2 Преобразователь давления 
измерительный 3051 модифи
кации 3051 TG (регистраци
онный № 14061-10) 
у=±0,075 %;

от 0 до 10,0 МПа МП 14061-10 «Преобразователи 
давления измерительные 3051. 
Методика поверки», утверждена 
ГЦИ СИ ФГУП «ВНИИМС» 
08.02.2010 г.

36

4.3 Преобразователь давления 
измерительный 3051 модифи
кации 3051 CD (регистраци
онный № 14061-10) 
у=±0,075 %;

от 0 до 248кПа МП 14061-10 «Преобразователи 
давления измерительные 3051. 
Методика поверки», утверждена 
ГЦИ СИ ФГУП «ВНИИМС» 
08.02.2010 г.

36

4.4 Преобразователь измеритель
ный 644 (регистрационный 
№ 14683-09)
погрешность цифрового сиг
нала ±0,15 °С, погрешность 
ЦАП ±0,03 % (от интервала 
измерений)

от 0 до + 100°С «Преобразователи измеритель
ные 248, 644, 3144Р, 3244M V. 
Методика поверки», разработа
на и утверждена ВНИИМС, ок
тябрь 2004 г.

24

4.5 Термопреобразователь сопро
тивления платиновый серии 
65, Pt-ЮО, класс допуска А, 
пределы допускаемых отко- 
нений ТС от НСХ

от -50 до +450°С ГОСТ 8.461-2009 «ГСИ. Термо
преобразователи сопротивления 
из платины, меди и никеля. М е
тодика поверки»

24
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№
п /п

И зм ерительны й ком понент  

(тип, пределы  доп уск аем ой  

осн ов н ой  погреш ности , 

регистрационны й н ом ер  в 

Ф едеральном  инф орм аци

онном  ф он де)

Д и ап азон  и зм ер е

ний
М етодика проверки

И нтервал  

м еж д у  п ровер 

ками, месяцы

±(0,15+0,002-|t|) 
(регистрационный № 22257-

П )

5. БИК-Н1

5.1 Преобразователь плотности 
жидкости измерительный мо
дели 7835 (регистрационный 
№ 52638-13)
Д= ±0,15 кг/м3

от 300 до 1100 кг/м3 МИ 2403-97 «ГСИ. Преобразо
ватели плотности поточные 
вибрационные «Солартрон» ти
пов 7830, 7835 и 7840. Методика 
поверки на месте эксплуатации» 
МИ 2816-2012 «ГСИ. Преобра
зователи плотности поточные. 
Методика поверки на месте экс
плуатации»
МИ 3240-2012 «ГСИ. Преобра
зователи плотности жидкости 
поточные. Методика поверки» 
МП 2302-0062-2012 «Преобра
зователи плотности измеритель
ные модели 7835. Методика по
верки», утвержденная ГЦИ СИ 
ФГУП «ВНИИМ им. 
Д.И.Менделеева» 20.09.2012г.

12

5.2 Влагомер нефти поточный 
моделей L (регистрационный 
№ 56767-14)

Д= ±0,05%

Д= ±0,1%

от 0 до 2 % 

от 2 до 4 %

МП 0090-6-2013 «ГСИ. Влаго
меры нефти поточные моделей  
L и F. Методика поверки», ГЦИ 
СИ ФГУП «ВНИИР» 02.12.2013  
г.

12

5.3 Преобразователь давления 
измерительный 3051 модифи
кации 3051 TG (регистраци
онный № 14061-10) 
у=±0,075 %;

от 0 до 1,6 МПа МП 14061-10 «Преобразователи 
давления измерительные 3051. 
Методика поверки», утверждена 
ГЦИ СИ ФГУП «ВНИИМС» 
08.02.2010 г.

36

5.4 Расходомер ультразвуковой 
UFM 3030К  (регистрацион
ный № 48218-11), 6=±4,5 %

от 0,11 д о 3 5 м 3/ч МП 48218-11 «ГСИ. Расходоме
ры ультразвуковые UFM 3030, 
UFM 3030-300, UFM 500-030, 
UFM 500-300. Методика повер
ки». утверждена ГЦИ СИ ФГУП 
«ВНИИМС», сентябрь.2011 г.

48

5.5 Преобразователь измеритель
ный 644 (регистрационный 
№  14683-09)
погрешность цифрового сиг
нала ±0,15 °С, погрешность 
ЦАП ±0,03 % (от интервала 
измерений)

от 0 до + 100°С «Преобразователи измеритель
ные 248, 644, 3144Р, 3244M V. 
Методика поверки», разработа
на и утверждена ВНИИМС, ок
тябрь 2004 г.

24
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№

п/п

И зм ерительны й ком понент  

(тип , пределы  доп уск аем ой  

осн овн ой  погреш ности , 
регистрационны й н ом ер  в 

Ф едерал ьном  инф орм аци

онном  ф он де)

Д и ап азон  изм ере

ний
М етодика проверки

И нтервал  

м еж д у  провер 
ками, месяцы

5.6 Термопреобразователь сопро
тивления платиновый серии 
65, Pt-ЮО, класс допуска А, 
пределы допускаемых отко- 
нений ТС от НСХ  

±(0 ,15+0,002-|t|) 
(регистрационный №  22257-

П )

от -50 до +450°С ГОСТ 8.461-2009 «ГСИ. Термо
преобразователи сопротивления 
из платины, меди и никеля. М е
тодика поверки»

24

6. Блок поверочной установки (ПУ)

6.1 Установка поверочная СР-М 
(регистрационный № 27778- 
09)
5 = ±0,05 %

от 0,794 до 794 м3/ч МИ 3225-2009 ГСИ. Установки 
поверочные СР, СР-М фирмы 
"Emerson Process Manage
ment/Daniel Measurement and 
Control Inc.", США. Методика 
поверки.

24

6.2 Преобразователь плотности 
жидкости измерительный мо
дели 7835 (регистрационный 
№  52638-13)
Д 0СН=  ±0,15 кг/м3

от 300 до 1100 кг/м3 МИ 2403-97 «ГСИ. Преобразо
ватели плотности поточные 
вибрационные «Солартрон» ти
пов 7830, 7835 и 7840. Методика 
поверки на месте эксплуатации» 
МИ 2816-2012 «ГСИ. Преобра
зователи плотности поточные. 
Методика поверки на месте экс
плуатации»
МИ 3240-2012 «ГСИ. Преобра
зователи плотности жидкости 
поточные. Методика поверки» 
МП 2302-0062-2012 «Преобра
зователи плотности измеритель
ные модели 7835. Методика по
верки», утвержденная ГЦИ СИ 
ФГУП «ВНИИМ им. 
Д.И.Менделеева» 20.09.2012г.

12

6.3 Расходомер ультразвуковой 
UFM 3030К  (регистрацион
ный № 48218-11), 5=±4,5 %

от 0,11 до 35 м3/ч МП 48218-11 «ГСИ. Расходоме
ры ультразвуковые UFM 3030, 
UFM 3030-300, UFM 500-030, 
UFM 500-300. Методика повер
ки». утверждена ГЦИ СИ ФГУП 
«ВНИИМС», сентябрь.2011 г.

48

6.4 Преобразователь расхода 
жидкости турбинный Sentry в 
комплекте со струевыпрями- 
телем (регистрационный 
№ 44009-10)

от 119 до 1190

6.5 Преобразователи давления 
измерительные 3051 модифи-

от 0 до 11,0 МПа МП 14061-10 «Преобразователи 
давления измерительные 3051.

36
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№
п/п

И зм ерительны й ком понент  

(тип , пределы  доп уск аем ой  

осн овн ой  погреш ности , 

регистрационны й н ом ер  в 

Ф едерал ьном  инф орм аци

он н ом  ф он де)

Д и ап азон  и зм ер е

ний
М етоди к а проверки

И нтервал  

м еж д у  п ровер 

ками, м есяцы

кации 3051 TG (регистраци
онный №  14061-10) 
у=±0,075 %;

Методика поверки», утверждена 
ГЦИ СИ ФГУП «ВНИИМС» 
08.02.2010 г.

6.6 Преобразователь измеритель
ный 644 (регистрационный 
№  14683-09)
погрешность цифрового сиг
нала ±0,15 °С, погрешность 
ЦАП ±0,03 % (от интервала 
измерений)

от 0 до + 100°С «Преобразователи измеритель
ные 248, 644, 3144Р, 3244MV. 
Методика поверки», разработа
на и утверждена ВНИИМС, ок
тябрь 2004 г.

24

6.7 Термопреобразователь сопро
тивления платиновый серии 
65, Pt-ЮО, класс допуска А, 
пределы допускаемых отко- 
нений ТС от НСХ 
±(0 ,15+ 0,002-|t|) 
(регистрационный № 22257-

П )

от -50 до +450°С ГОСТ 8.461-2009 «ГСИ. Термо
преобразователи сопротивления 
из платины, меди и никеля. М е
тодика поверки»

24

7. СОИ

7.1 Контроллеры измерительные 
FloBoss S600+ (регистрацион
ный № 38623-11) 
Погрешность:
- измерения напряжения 

у =  ±0,005% ;
- измерения силы тока 
у = ±0,04 %;
- измерения частоты ±0,1 Гц;
- измерения импульсов 
±  1 имп.;
- измерения температуры 
(вход PRT/RTD) 5 =  ±0,06 %;
- вычисления расхода, объема, 
массы 5 = ±0,01 %.

от 4 до 20 мА; 

от 0 до 10000 Гц; 

от 1 до 5 В 

от - 100 до 

+ 300°С (4-х провод
ное подключение с 

использованием тер
мометра сопротив

ления 100 Ом)

Инструкция «Инструкция. ГСИ. 
Контроллеры измерительные 
FloBoss модели S600, S600+  
фирмы «Emerson Process Man
agement Ltd». Методика повер
ки», утвержденная ГЦИ СИ 
ФГУП ВНИИР 25 марта 2011 г.

24 (если кон
троллер не про
веряется ком
плектно в со

ставе ИК)

7.2 Преобразователь измеритель
ный (барьер искрозащиты) 
серии \iZ  600 модели \>Z 680 
(регистрационный № 47073- 

П )

Максимальное со
противление 341 Ом 

Максимальное 
напряжение 26,5 В

«Преобразователи измеритель
ные (барьер искрозащиты) се
рии jiZ 600. Методика поверки», 
утверждена ГЦИ СИ ФГУП 
«ВНИИМС» 15.04.2011г.

36

П р и м е ч а н и е  -  П ри  и с п о л ь з о в а н и и  п е р е н о с н ы х  э т а л о н н ы х  с р е д с т в  и з м е 
р е н и й ,  п р о в е р к а  MX м а н о м е т р о в  и п р е о б р а з о в а т е л е й  д а в л е н и я  м о ж е т  быт ь  
п р о и з в е д е н о  без  д е м о н т а ж а  на ме ст е  э к с п л у а т а ц и и .

Проверку MX ИК СИКНГ выполняют по методикам проверки, указанным в таблице 3.
В составе СИКНГ функционируют следующие ИК
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I применяемые в сфере государственного регулирования обеспечения единства измере
ний

-  ИК массового расхода нефти- 6 шт. (БИЛ-Н1 3 шт., БИЛ-Н2 3 шт.);
-  ИК избыточного давления нефти -  9 шт. (БИЛ-Н1 3 шт., БИЛ-Н2 3 шт., БИК-Н1 1 шт., 

ПУ 2 шт.);
-  ИК дифференциального давления нефти -  8 шт. (БИЛ-Н1 3 шт., БИЛ-Н2 3 шт., БИК- 

Н1 2 шт.);
-  ИК температуры нефти -  9 шт. (БИЛ-Н1 3 шт., БИЛ-Н2 3 шт., БИК-Н1 1 шт., ПУ 2

шт.);
-  ИК плотности нефти -  2 шт. (БИК-Н1 1 шт., ПУ 1 шт.);
-  ИК влагосодержания нефти -  2 шт. (БИК-Н1 2 шт.);
-  ИК объемного расхода газа -  2 шт. (БИЛ-Г 2 шт.);
-  ИК абсолютного давления газа -  2 шт. (БИЛ-Г 2 шт.);
-  ИК температуры газа -  3 шт. (БИЛ-Г 2 шт., БИК-Г 1 шт.);
-  ИК плотности газа -  2 шт. (БИЛ-Г 2 шт.);
-  ИК молярной доли компонентов свободного нефтяного газа -1  шт. (БИК-Г 1 шт.).

II применяемые вне сфер государственного регулирования обеспечения единства изме
рений

-  ИК объемного расхода нефти -  2 шт. (БИК-Н1, ПУ);
-  ИК температуры точки росы газа -  1 шт. (БИК-Г).

Таблица 3

Н аим енование  
И К , пределы  д о 

п уск аем ой  п о 

гр еш н ости , д и а

пазон  и зм ерений

П ервичны й и зм е
рительны й п р ео б 
разователь (тип, 

пределы  доп уск ае

м ой осн ов н ой  п о 
гр еш ности)

П ром еж уточны й  

преобразователь  

(тип, пределы  д о 
п ускаем ой  осн ов 

ной  погреш но

сти), барьер ис- 

к робезоп асн ости

И змерительны й  

контроллер  
(тип, и сп ол ьзу

емы й  

вход/вы ход, 
пределы  д о п у с 

каем ой осн ов 

н ой  погреш но

сти)

М етоди к а
проверки

M X

И нтервал  

м еж д у  п р о
верками, 

месяцы

БИ Л -Г

ИК объемного 
расхода газа

±0,55 % (отн.),

от 16,5 до 1655
м3/ч

Преобразователи 
расхода газа ультра
звуковые SeniorSonic 
(регистрационный 
№ 43212-09),
±0,5 % (отн.) (имита
ционный метод по
верки)
±0,3 % (отн.) (про
ливной метод повер
ки)

Контроллеры 
измерительные 
FloBoss S600+, 
вход импульс
ный,
± 1 имп. на 10000 
импульсов 
вход частотный, 
± 0 ,1  Гц 
(регистрацион
ный № 38623-11)

Методика 
изложена в 
п. 6.6.8  
настоящей 
инструк
ции

24

ИК плотности газа 

±0,2  % (отн.), 

от 1 до 400 кг/м3

Преобразователь 
плотности газа изме
рительный модели 
7812 (регистрацион
ный № 15781-06),

Преобразователь 
измерительный 
(барьер искрозащи- 
ты) серии \iZ  600 
модели \iZ  680 (ре-

Контроллеры 
измерительные 
FloBoss S600+, 
вход импульс
ный,

Методика 
изложена в 
п. 6.6.3 
настоящей 
инструк-

24
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Н аим енование  

И К , пределы  д о 

п уск аем ой  п о 

гр еш н ости , д и а

п азон  изм ерени й

П ервичны й и зм е

рительны й п р ео б 

разователь (тип, 
пределы  доп уск ае

м ой  осн ов н ой  п о
гр еш ности)

П ром еж уточны й  

преобразователь  

(тип, пределы  д о 

пускаем ой  осн ов 

н ой  погреш но
сти), барьер ис- 

кробезоп асн ости

И змерительны й  

контроллер  

(тип, и сп ол ьзу

емы й  

вход/вы ход, 

пределы  д о п у с 

каем ой осн ов 
н ой  п огр еш н о

сти)

М етоди к а

проверки

M X

И нтервал  

м еж д у  п р о

верками, 

м есяцы

±0,15 % (отн.)

Преобразователь 
плотности газа GDM  
(регистрационный 
№ 62150-15), ±0,15 % 
(отн.)

гистрационный
№ 47073-11)

± 1 имп. на 10000 
импульсов 
вход частотный, 
± 0 ,1  Гц

ции

ИК абсолютного 
давления газа

±0,25 % (привел);

от 0 до 20 МПа

Преобразователи 
давления измери
тельные 3051 моди
фикации 3051 ТА 
(регистрационный 
№ 14061-10), 
у=±0,075 %;

Контроллеры 
измерительные 
FloBoss S600+, 
вход ток 4 до 20 
мА, ±0,04 % 
(привед.)

Методика 
изложена в 
п. 6.6.1 
настоящей 
инструк
ции

24

ИК температуры 
газа
±0,4 °С (абс.); 

от 0 до 100 °С

Т ермопреобразова- 
тель сопротивления 
платиновый серии 
65, Pt-ЮО, класс до
пуска А, диапазон 
измерений от минус 
50 до плюс 450 °С, 
пределы допускае
мых отконений ТС от 
НСХ ±(0,15+0,002-|t[) 
(регистрационный 
№ 22257-11)

Преобразователь 
измерительный 

644, диапазон из
мерений от 0 до 
100 °С, погреш

ность цифрового 
сигнала ±0,15 °С, 

погрешность ЦАП  
±0,03 % (от интер

вала измерений)

(регистрационный 
номер 14683-09)

Контроллеры 
измерительные 
FloBoss S600+, 
вход ток 4 до 20 
мА, ±0,04 % 
(привед.)

Методика 
изложена в 
п. 6.6.2 
настоящей 
инструк
ции

24

БИ К -Г

ИК молярной доли 
компонентов сво
бодного нефтяного 
газа

Расширенные не
определенности  
результатов изме
рений молярной 
доли компонент 
газа установлены в 
методике ЕРМ-01- 
2015.

Хроматограф газо
вый промышленный 
модели 700 (реги
страционный 
№ 55188-13), расши
ренные неопределен
ности результатов 
измерений молярной 
доли компонент газа 
в соответствии с до
кументом ЕРМ-01- 
2015 «Методика из
мерений молярной 
доли компонентов 
природного и попут
ного нефтяного газа 
переменного состава

Контроллер из
мерительный 
FloBoss S600+, 
цифровой канал

Методика 
изложена в 
п. 6.6.10  
настоящей 
инструк
ции

24
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Н аим енование  

И К , пределы  д о 

п уск аем ой  п о 

гр еш ности , д и а

пазон  и зм ерений

П ервичны й и зм е

рительны й п р еоб
разователь (тип, 

пределы  д оп уск ае

м ой осн овн ой  п о
гр еш ности)

П ром еж уточны й  

преобразователь  

(тип, пределы  д о 

пускаем ой  осн ов 

н ой  погр еш но
сти), барьер ис- 

к р обезоп асн ости

И змерительны й  

контроллер  

(тип, и сп ол ьзу

емы й  

вход/вы ход, 

пределы  д о п у с 

каем ой осн ов 
ной  погр еш но

сти)

М етодика
проверки

M X

И нтервал  

м еж д у  п р о

верками, 

м есяцы

с помощью хромато
графов газовых про
мышленных моделей 
500, 700 и 700ХА», 
утверждена 
ООО «Эмерсон» в 
2015 г., аттестована в 
ФГУП «ВНИИМ  
им. Д.И.Менделеева» 
(свидетельство 
№ 669/242- 
(01.00250)-2015 от 5 
августа 2015 г.)

ИК температуры 
точки росы газа

±1,1 °С (абс.)

от -60 до + 20°С

Гигрометр точки ро
сы Michaell Instru
ments модификации 
Promet (регистраци
онный № 50304-12) 
±1,0 °С (абс.)

Контроллеры 
измерительные 
FloBoss S600+, 
вход ток 4 до 20 
мА, ±0,04 % 
(привед.)

Методика 
изложена в 
п. 6.6.9  
настоящей 
инструк
ции

24

ИК температуры 
газа
±0,4 °С (абс.); 

отО до 1 0 0 °С

Термопреобразова
тель сопротивления 
платиновый серии 
65, Pt-ЮО, класс до
пуска А, диапазон 
измерений от минус 
50 до плюс 450 °С, 
пределы допускае
мых отконений ТС от 
НСХ ±(0,15+0,002-|t|) 
(регистрационный 
№ 22257-11)

Преобразователь 
измерительный 

644, диапазон из
мерений от 0 до 
100 °С, погреш

ность цифрового 
сигнала ±0,15 °С, 

погрешность ЦАП  
±0,03 % (от интер

вала измерений) 

(регистрационный 
номер 14683-09)

Контроллеры 
измерительные 
FloBoss S600+, 
вход ток 4 до 20 
мА, ±0,04 % 
(привед.)

Методика 
изложена в 
п. 6.6.2  
настоящей 
инструк
ции

24

БИ Л-Н 1

ИК массового рас
хода нефти 

±0,25 % (отн.); 

от 150 до 600 т/ч

Счетчик-расходомер 
массовый Micro M o
tion CMFHC3 (реги
страционный 
№ 45115-10)
±0,2 % (отн.)

Контроллеры 
измерительные 
FloBoss S600+, 
вход импульс
ный,
±  1 имп. на 10000 
импульсов

вход частотный, 
± 0 ,1  Гц

Методика 
изложена в 
п. 6.6.7  
настоящей 
инструк
ции

24

ИК дифференци- Преобразователи Контроллеры Методика 24

19



Наименование 
ИК, пределы до
пускаемой по

грешности, диа
пазон измерений

Первичный изме
рительный преоб
разователь (тип, 

пределы допускае
мой основной по

грешности)

Промежуточный 
преобразователь 
(тип, пределы до
пускаемой основ

ной погрешно
сти), барьер ис- 

кробезопасности

Измерительный 
контроллер 

(тип, использу
емый 

вход/выход, 
пределы допус
каемой основ
ной погрешно

сти)

Методика
проверки

M X

Интервал 
между про

верками, 
месяцы

ального давления 
нефти

±0,3 % (привед); 

от 0 до 248 кПа

давления измери
тельные 3051 моди
фикации 3051 CD 
(регистрационный 
№ 14061-10), 
у=±0,075 %;

измерительные 
FloBoss S600+, 
вход ток 4 до 20  
мА, ±0,04 % 
(привед.)

изложена в 
п. 6.6.1 
настоящей 
инструк
ции

ИК избыточного 
давления нефти

±0,25 % (привед);

от 0 до 1,6 МПа

Преобразователи 
давления измери
тельные 3051 моди
фикации 3 0 5 1TG (ре
гистрационный 
№ 14061-10), 
у=±0,075 %;

Контроллеры 
измерительные 
FloBoss S600+, 
вход ток 4 до 20 
мА, ±0,04 % 
(привед.)

Методика 
изложена в 
п. 6.6.1 
настоящей 
инструк
ции

24

ИК температуры 
нефти
±0,4 °С (абс.); 

отО до 100 °С

Т ермопреобразова- 
тель сопротивления 
платиновый серии 
65, Pt-ЮО, класс до
пуска А, диапазон 
измерений от минус 
50 до плюс 450 °С, 
пределы допускае
мых отконений ТС от 
НСХ ±(0,15+0,002-|t|) 
(регистрационный 
№ 22257-11)

Преобразователь 
измерительный 

644, диапазон из
мерений от 0 до 
100 °С, погреш

ность цифрового 
сигнала ±0,15 °С, 

погрешность ЦАП  
±0,03 % (от интер

вала измерений)

(регистрационный 
номер 14683-09)

Контроллеры 
измерительные 
FloBoss S600+, 
вход ток 4 до 20 
мА, ±0,04 % 
(привед.)

Методика 
изложена в 
п. 6.6.2  
настоящей 
инструк
ции

24

Б И Л -Н 2

ИК массового рас
хода нефти

±0,25 % (отн.);

от 150 до 600 т/ч

Счетчик-расходомер 
массовый Micro M o
tion CMFHC3 (реги
страционный 
№ 45115-10)
±0,2 % (отн.)

Контроллеры 
измерительные 
FloBoss S600+, 
вход импульс
ный,
± 1 имп. на 10000 
импульсов

вход частотный, 
±  0,1 Гц

Методика 
изложена в 
п. 6.6.7 
настоящей 
инструк
ции

24

ИК дифференци
ального давления 
нефти

±0,3 % (привед); 

от 0 до 248 кПа

Преобразователи 
давления измери
тельные 3051 моди
фикации 3051 CD 
(регистрационный 
№ 14061-10), 
у=±0,075 %;

Контроллеры 
измерительные 
FloBoss S600+, 
вход ток 4 до 20 
мА, ±0,04 % 
(привед.)

Методика 
изложена в 
п. 6.6.1 
настоящей 
инструк
ции

24
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Н аим енование  

И К , пределы  д о 
п уск аем ой  п о

греш ности , ди а

п азон  изм ерени й

П ервичны й и зм е

рительны й п р ео б 
разователь (тип, 

пределы  доп уск ае
м ой осн ов н ой  п о 

греш ности)

П ром еж уточны й  

преобразователь  

(тип, пределы  д о 
пускаем ой  осн ов 

ной  п огр еш н о

сти), барьер ис- 
к робезоп асн ости

И змерительны й  

контроллер  

(тип, и сп ол ьзу
емы й  

вход/вы ход, 
пределы  д о п у с 

каем ой осн ов 
н ой  п огр еш н о

сти)

М етоди к а
проверки

M X

И нтервал  

м еж д у  п р о
верками, 
месяцы

ИК избыточного 
давления нефти

±0,25 % (привед);

от 0 до 10,0 МПа

Преобразователи 
давления измери
тельные 3051 моди
фикации 3 0 5 1TG (ре
гистрационный 
№ 14061-10), 
у=±0,075 %;

Контроллеры 
измерительные 
FloBoss S600+, 
вход ток 4 до 20 
мА, ±0,04 % 
(привед.)

Методика 
изложена в 
п. 6.6.1 
настоящей 
инструк
ции

24

ИК температуры 
нефти
±0,4 °С (абс.); 

отО до 100 °С

Т ермопреобразова- 
тель сопротивления 
платиновый серии 
65, Pt-ЮО, класс до
пуска А, диапазон 
измерений от минус 
50 до плюс 450 °С, 
пределы допускае
мых отконений ТС от 
НСХ ±(0,15+0,002 |t|) 
(регистрационный 
№ 22257-11)

Преобразователь 
измерительный 

644, диапазон из
мерений от 0 до 
100 °С, погреш

ность цифрового 
сигнала ±0,15 °С, 

погрешность ЦАП 
±0,03 % (от интер

вала измерений)

(регистрационный 
номер 14683-09)

Контроллеры 
измерительные 
FloBoss S600+, 
вход ток 4 до 20  
мА, ±0,04 % 
(привед.)

Методика 
изложена в 
п. 6.6.2  
настоящей 
инструк
ции

24

БИ К-Н 1

ИК плотности 
нефти
±0,3 кг/м3 
от 300 до 110 кг/м3

Преобразователь 
плотности жидкости 
измерительный мо
дели 7835 (регистра
ционный № 52638- 
13) ±0,15 кг/м3

Преобразователь 
измерительный 
(барьер искрозащи- 
ты) серии |iZ 600 
модели \iZ  680 (ре
гистрационный 
№ 47073-11)

Контроллеры 
измерительные 
FloBoss S600+, 
вход импульс
ный,
± 1 имп. на 10000 
импульсов 
вход частотный, 
± 0 ,1Г ц

Методика 
изложена в 
п. 6.6.3 
настоящей 
инструк
ции

24

ИК влагосодержа- 
ния нефти 
±0,06%  (абс.) 
от 0 до 2 % 
±0,11%  (абс.) 
от 2 до 4 %

Влагомер нефти по
точный моделей L 
(регистрационный 
№ 56767-14)
±0,05%  (абс.) 
от 0 до 2 %
±0,1% (абс.) 
от 2 до 4 %

Контроллеры 
измерительные 
FloBoss S600+, 
вход ток 4 до 20 
мА, ±0,04 % 
(привед.)

Методика 
изложена в 
п. 6.6.4  
настоящей 
инструк
ции

24

ИК объемного 
расхода нефти в 
БИК-Н1
±5,0%  (отн.) 
от 0 до 35 м3/ч

Расходомер ультра
звуковой UFM 3030К  
(регистрационный 
№ 48218-11)
± 4,5 %  (имитацион-

Контроллеры 
измерительные 
FloBoss S600+, 
вход импульс
ный,

Методика 
изложена в 
п. 6.6.5 
настоящей 
инструк-

24
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Н аим енование  

И К , пределы  д о 
п уск аем ой  п о 

гр еш н ости , д и а 
п азон  и зм ерений

П ервичны й и зм е

рительны й п р еоб
разователь (тип, 

пределы  доп уск ае
м ой  осн овн ой  п о 

греш ности)

П ром еж уточны й  

преобразователь  

(тип, пределы  д о 
п ускаем ой  осн ов 

ной  погр еш но

сти), барьер ис- 

кроб езопасности

И змерительны й  

контроллер  

(тип, и сп ол ьзу
емый  

вход/вы ход, 

пределы  д о п у с 
каем ой осн ов 
ной  п огр еш н о

сти)

М етоди к а
проверки

M X

И нтервал  

м еж д у  п р о 

верками, 
м есяцы

ный метод поверки), 
± 0,5 % (проливной 
метод поверки)

± 1 имп. на 10000 
импульсов 
вход частотный, 
± 0 ,1  Гц 
(регистрацион
ный № 38623-11)

ции

ИК избыточного 
давления нефти

±0,25 % (привед);

от 0 до 1,6 МПа

Преобразователи 
давления измери
тельные 3051 моди
фикации 3051TG (ре
гистрационный 
№ 14061-10), 
у=±0,075 %;

Контроллеры 
измерительные 
FloBoss S600+, 
вход ток 4 до 20 
мА, ±0,04 % 
(привед.)

Методика 
изложена в 
п. 6.6.1 
настоящей 
инструк
ции

24

ИК температуры 
нефти
±0,4 °С (абс.); 

от 0 до 100 °С

Т ермопреобразова- 
тель сопротивления 
платиновый серии 
65, Pt-ЮО, класс до
пуска А, диапазон 
измерений от минус 
50 до плюс 450 °С, 
пределы допускае
мых отконений ТС от 
НСХ ±(0,15+0,002-|t|) 
(регистрационный 
№ 22257-11)

Преобразователь 
измерительный 

644, диапазон из
мерений от 0 до  
100 °С, погреш

ность цифрового 
сигнала ±0,15 °С, 

погрешность ЦАП  
±0,03 % (от интер

вала измерений) 

(регистрационный 
номер 14683-09)

Контроллеры 
измерительные 
FloBoss S600+, 
вход ток 4 до 20 
мА, ±0,04 % 
(привед.)

Методика 
изложена в 
п. 6.6.2  
настоящей 
инструк
ции

24

Б лок П У

ИК плотности 
нефти
±0,3 кг/м3 
от 300 до 110 кг/м3

Преобразователь 
плотности жидкости 
измерительный мо
дели 7835 (регистра
ционный № 52638- 
13)

±0,15 кг/м3

П реобразователь  

измерительны й  

(барьер искроза
щ иты ) серии  pZ 

6 0 0  м одел и  fiZ 

6 8 0  (регистраци
онны й №  4 7 0 7 3 -

П )

Контроллеры 
измерительные 
FloBoss S600+, 
вход импульс
ный,
± 1 имп. на 10000 
импульсов 
вход частотный, 
± 0 ,1  Гц

Методика 
изложена в 
п. 6.6.3 
настоящей 
инструк
ции

24

ИК объемного 
расхода нефти в 
линии ПУ 
±5,0%  (отн.) 
от 0 до 35 м3/ч

Расходомер ультра
звуковой UFM 3030К  
(регистрационный 
№ 48218-11)
± 4,5 %  (имитацион
ный метод поверки), 
± 0,5 % (проливной 
метод поверки)

Контроллеры 
измерительные 
FloBoss S600+, 
вход импульс
ный,
± 1 имп. на 10000 
импульсов 
вход частотный,

Методика 
изложена в 
п. 6.6.5 
настоящей 
инструк
ции

24
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Н аи м ен ован и е  

И К , пределы  д о 

п уск аем ой  п о 

гр еш н ости , д и а

п азон  изм ерени й

П ервичны й и зм е

рительны й п р ео б 
разователь (тип, 

пределы  д о п у ск а е

м ой  осн овн ой  п о 
греш ности)

П ром еж уточны й  

преобразователь  

(тип, пределы  д о 
п ускаем ой  осн ов 

ной  п огр еш н о

сти), барьер ис- 

к р обезоп асн ости

И змерительны й  

контроллер  

(тип, и сп ол ьзу

емы й  

вход/вы ход, 

пределы  д о п у с

каем ой осн ов
ной п огр еш н о

сти)

М етодика
проверки

M X

И нтервал  

м еж д у  п р о 

верками, 

месяцы

± 0 ,1  Гц 
(регистрацион
ный № 38623-11)

ИК избыточного 
давления нефти

±0,25 % (привед);

от 0 до 11,0 МПа

Преобразователи 
давления измери
тельные 3051 моди
фикации 3 0 5 1TG (ре
гистрационный 
№ 14061-10), 
у=±0,075 %;

Контроллеры 
измерительные 
FloBoss S600+, 
вход ток 4 до 20 
мА, ±0,04 % 
(привед.)

Методика 
изложена в 
п. 6.6.1 
настоящей 
инструк
ции

24

ИК температуры 
нефти
±0,4  °С (абс.); 

от 0 до 100 °С

Т ермопреобразова- 
тель сопротивления 
платиновый серии 
65, Pt-ЮО, класс до
пуска А, диапазон 
измерений от минус 
50 до плюс 450 °С, 
пределы допускае
мых отконений ТС от 
НСХ ±(0,15+0,002 |t|) 
(регистрационный 
№ 22257-11)

Преобразователь 
измерительный 

644, диапазон из
мерений от 0 до 
100 °С, погреш

ность цифрового 
сигнала ±0,15 °С, 

погрешность ЦАП  
±0,03 % (от интер

вала измерений)

(регистрационный 
номер 14683-09)

Контроллеры 
измерительные 
FloBoss S600+, 
вход ток 4 до 20 
мА, ±0,04 % 
(привед.)

Методика 
изложена в 
п. 6.6.2  
настоящей 
инструк
ции

24

6.6.1 Проверка MX ИК давления нефти и газа

Проверку MX ИК давления (абсолютного, избыточного, дифференциального) нефти и 
газа выполняют комплектно на месте эксплуатации.

При проверке MX ИК давления нефти(газа) выполняют следующие операции

-  внешний осмотр;

-  опробование;

-  определение погрешности ИК давления нефти(газа).

Средства измерений и оборудование, используемые при проверке MX давления 
нефти(газа)

При проверке MX ИК давления нефти(газа)используют следующие эталонные средства 
измерений и вспомогательное оборудование:

-  калибратор давления;
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-  СИ влажности, температуры и давления окружающей среды.

MX указанных эталонных средств измерений приведены в разделе 2 настоящей методи
ки.

Допускается применять иные эталонные средства измерений и оборудование, обеспечи
вающие проверку MX ИК с требуемой или лучшей точностью.

Эталонные средства измерений, используемые для проверки MX ИК давления 
нефти(газа) должны быть поверены и иметь знак поверки и/или действующие свидетельства о 
поверке.

При проверке MX соблюдают требования безопасности, установленные в разделе 3 дан
ной методики. Условия проверки MX ИК -  в соответствии с разделом 4 настоящей методики.

При подготовке к проверке MX ИК давления нефти(газа) выполняют работы в соответ
ствии с разделом 5 настоящей методики.

Выполняют внешний осмотр ИК давления нефти(газа). Во время осмотра устанавлива
ют: отсутствие механических повреждений, коррозии; нарушений покрытий, изоляции, зазем
ления, надписей и других дефектов, которые могут повлиять на работу ИК давления 
нефти(газа) и качество проверки MX ИК.

Подключают калибратор давления к измерительному преобразователю давления.

При проверке MX ИК избыточного и абсолютного давления перекрывают подводящий 
вентиль на двухвентильном блоке измерительного преобразователя давления. Открывают ка
либровочный вентиль на двухвентильном блоке для сброса давления и дренажа рабочей изме
ряемой среды. Закрывают калибровочный вентиль. Через калибровочный вентиль подключают 
источник давления -  калибратор давления. Открывают калибровочный вентиль.

При проверке MX ИК дифференциального давления нефти медленно открывают уравни
тельный вентиль пятивентильного блока измерительного преобразователя давления. Перекры
вают краны на линии. Перекрывают входные линии на вентильном блоке. Откручивают за
глушки дренажных выходов. Открывают дренажные вентили для сброса давления и дренажа 
рабочей измеряемой среды. Закрывают уравнительный вентиль. Подключают калибратор дав
ления через дренажный вентиль к «+» камере преобразователя, оставив «-»  камеру преобразо
вателя открытой в атмосферу.

Для подключения калибратора давления к измерительному преобразователю давления на 
дренажных выходах вентильного блока предусмотрены резьбовые соединения, для подключе
ния к которым потребуются соответствующие переходники.

Проверяют герметичность системы калибратор -  преобразователь при значении давле
ния равного верхнему пределу измерений ИК давления нефти, для чего с помощью калибратора 
давления прикладывают к измерительному преобразователю известное давление равное верх
нему пределу измерений (ВПИ) ИК.

Систему считают герметичной, если после минутной выдержки под давлением равным 
ВПИ, в ней не наблюдают падение давления. Допускается падение давления, обусловленное 
изменением температуры окружающего воздуха и изменением температуры измеряемой среды. 
В случае обнаружения негерметичности следует проверить отдельно систему и преобразова
тель.
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Выполняя опробование, проверяют работоспособность ИК давления, изменяя измеряе
мое давление от нижнего предельного значения до верхнего. Должно наблюдаться изменение 
значения давления на всех выходных устройствах.

Определяют погрешность ИК давления нефти(газа)

Калибратором давления на входе измерительного преобразователя ИК давления уста
навливают значения давления измеряемой величины в диапазоне измерений ИК, соответству
ющих 0, 25, 50, 75, 100% ВПИ, а результат измерений считывают с соответствующего измери
тельного контроллера FloBoss S600+.

Результаты проверки MX заносят в протокол (Приложение А).

Устанавливают давление эквивалентное установкам сигнализаций, проверяя работу сиг
нализаций.

По завершению экспериментальной части проверки MX ИК измерительный преобразо
ватель давления возвращают к нормальной работе, используя последовательность подключений 
калибратора давления, но в обратном порядке.

Погрешность ИК давления нефти(газа), приведенную к диапазону измерений, %, вычис
ляют по формуле

У ИЮ -
Р - РвЫХ1 вХ1 х100% ,

где Рвых1 -  результат измерений давления ИК давления (показания на мониторе контрол

лера FloBoss S600+ и компьютера диспетчерского управления), кПа;

-  действительное значение давления (значение давления, заданное с помощью 

калибратора), кПа;

Ртах’ Ртт ”  соответственно верхнее и нижнее значения диапазона измерений ИК 

давления в единицах измеряемого параметра, кПа.

ИК давления нефти(газа) признается годным, если для каждого значения измеряемой ве

личины диапазона измерений \уик\ < \уИкдо\ > гДе Уикдоп = ±0,25% предел допустимого значения 

погрешности измерений давления нефти, установленный в эксплуатационной документации.

6.6.2 Проверка MX ИК температуры

Проверку MX ИК температуры выполняют покомпонентно:

-  Демонтированные термопреобразователь сопротивления платиновый серии 65 и пре
образователь измерительный 644 -  поверяют в соответствии с методиками, установленными в 
таблице 2;

-  вторичную часть ИК (далее -  ВИК) -  контроллер измерительный FloBoss S600+ и ком
пьютер диспетчерского управления, включая линии связи и промежуточные измерительные 
преобразователи, -  на месте эксплуатации;
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-  погрешность ИК температуры определяют расчетным методом.

При проверке MX ИК температуры выполняют следующие операции

-  внешний осмотр;

-  определение погрешности ИК температуры.

Проверку MX термопреобразователя сопротивления платинового серии 65 и преобразо
вателя измерительного 644 проводят с использованием средств поверки, указанных в соответ
ствующей методике поверки (таблица 2).

Определение MX ВИК выполняют, используя следующие эталонные средства измерений 
и вспомогательное оборудование:

-  калибратор многофункциональный;

-  СИ влажности, температуры и давления окружающей среды.

MX указанных эталонных средств измерений приведены в разделе 2 настоящей методи
ки.

Допускается применять иные эталонные средства измерений и оборудование, обеспечи
вающие определение MX ИК температуры с требуемой или лучшей точностью.

Эталонные средства измерений, используемые для определения MX ИК температуры 
должны быть поверены и иметь знак поверки и/или действующие свидетельства о поверке.

При проверке MX соблюдают требования безопасности, установленные в разделе 3 дан
ной методики. Условия проверки MX -  в соответствии с разделом 4 настоящей методики.

При подготовке к проверке MX ИК температуры выполняют работы в соответствии с 
разделом 5 настоящей методики.

Выполняют внешний осмотр ИК температуры. Во время осмотра устанавливают отсут
ствие: механических повреждений, коррозии; нарушений покрытий, изоляции, заземления, 
надписей и других дефектов, которые могут повлиять на работу ИК температуры и качество 
проверки MX ИК.

Отсоединяют один провод от преобразователя измерительного 644 и проверяют целост
ность цепей сигнализации на соответствующем измерительном контроллере FloBoss S600+. 
Подключают провод назад и проверяют, что отображается значение температуры.

Отключают преобразователь измерительный 644 от ВИК и определяют погрешность ИК 
температуры.

Протокол определения погрешности термопреобразователя сопротивления платинового 
серии 65 и преобразователя измерительного 644 прикладывают к протоколу проверки MX ИК 
температуры.

Погрешность ВИК определяют на месте эксплуатации ВИК на пяти значениях измеряе
мой величины (температуры) в диапазоне измерений ИК, соответствующих 0%, 25%, 50%, 75%), 
100% ВПИ ИК.

Подключают калибратор к ВИК вместо преобразователя измерительного 64. Устанавли
вают калибратор в режим воспроизведения силы постоянного тока. Подают входной сигнал по
стоянного тока, соответствующий первой контрольной точке.
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Значение подаваемого от калибратора входного сигнала постоянного тока, мА, соответ
ствующее задаваемому значению температуры ТвХ1 определяют по формуле

где I  вХ1 -  значение подаваемого сигнала постоянного тока, мА;

Texi -  задаваемое значение температуры, °С;

Ттах -  верхний предел диапазона измерений ИК температуры, °С (соответствующий 
входному сигналу 20 мА);

Jmin -  нижний предел диапазона измерений ИК температуры, °С (соответствующий 
входному сигналу 4 мА).

После установления выходного значения температуры на измерительном контроллере 
FloBoss S600+ фиксируют значение выходного сигнала в единицах измеряемого параметра.

Повторяют операции для остальных контрольных точек.

Результаты определения погрешности ВИК заносят в протокол (Приложение Б).

По завершению определения погрешности ВИК термопреобразователь сопротивления 
платиновый серии 65 и преобразователь измерительный 644 монтируют на их рабочие места и 
восстанавливают рабочее состояние, подключая к ВИК. Далее проверяют, что на мониторе 
компьютера диспетчерского управления отображается значение температуры.

Определяют абсолютную погрешность ВИК в единицах измеряемого параметра по фор-

где Твьш -  результат измерений температуры ВИК (показания на мониторе контроллера 

FloBoss S600+ и компьютера диспетчерского управления), °С;

мощью калибратора), °С.

Результаты заносят в протокол (Приложение Б).

По результатам определения погрешности термопреобразователя сопротивления плати
нового серии 65, преобразователя измерительного 644 и ВИК рассчитывают соответствующую 
погрешность ИК температуры по формуле

где А вик -  максимальное (по абсолютной величине) значение абсолютной погрешности 

показаний ВИК, полученное при определении погрешности ВИК, °С;

А пик -  предел допускаемого значения абсолютной погрешности термопреобразователя

сопротивления платинового серии 65 и преобразователя измерительного 644, °С, расчитанные 
по формуле

(Т - Т  )V exi min /  _|_ ^

муле

ТвХ1 -  действительное значение температуры (значение температуры, заданное с по-

Дик- Дпик + Авик
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где ДцС -  предел допускаемого значения основной абсолютной погрешности цифрового 
измерительного преобразователя, преобразователя измерительного 644, °С;

Дцап -  предел допускаемого значения основной абсолютной погрешности цифро- 
аналогового преобразования, преобразователя измерительного 644, °С;

Адоп _  предел допускаемого значения дополнительной абсолютной погрешности цифро
вого сигнала и цифро-аналогового преобразования от изменения температуры окружающей 
среды (от 20 °С), преобразователя измерительного 644, °С;

Днсх _  предел допускаемых отклонений сопротивления ТС от НСХ, термопреобразова
теля сопротивления платинового серии 65, °С.

ИК считается годным, если выполняется условие |ДЯЛ-| < , где АИКдоп = ±0,4 °С -

предел допустимого значения абсолютной погрешности измерений температуры, установлен
ный в эксплуатационной документации.

6.6.3 Проверка MX ИК плотности нефти и ИК плотности газа

Проверку MX ИК плотности нефти и ИК плотности газа выполняют в соответствии с 
требованиями документов на поверку приведенными в таблице 2.

Проверку MX ИК плотности нефти выполняют комплектно на месте эксплуатации или 
покомпонентно. Проверку MX ИК плотности газа выполняют покомпонентно.

6.6.3.1 Проверка MX ИК плотности нефти комплектно на месте эксплуатации.
При одновременном измерении плотности нефти ИК плотности нефти и эталонным 

средством измерений, показания ИК плотности нефти считывают с соответствующего измери
тельного контроллера FloBoss S600+ и компьютера диспетчерского управления.

ИК считается годным, если выполняется условие |АЖ | < |А 0Л-доп| , где А ИКдоп = ±0,3 кг/м3

предел допустимого значения абсолютной погрешности измерений плотности нефти, установ
ленный в эксплуатационной документации.

Результаты определения MX заносят в протокол (Приложение Е).

6.6.3.2 Проверка MX ИК плотности нефти и ИК плотности газа покомпонентно.

При проверке MX ИК плотности нефти и ИК плотности газа покомпонентно:

-  демонтированные первичные измерительные преобразователи поверяют -  в лабора
торных условиях в соответствии с методикой, установленной в таблице 2;

-  вторичную часть ИК (далее -  ВИК) -  контроллер измерительный FloBoss S600± и 
компьютер диспетчерского управления, включая линии связи и промежуточные измерительные 
преобразователи поверяют -  на месте эксплуатации;

-  погрешность ИК плотности нефти и ИК плотности газа определяют расчетным мето
дом.

При проверке MX ИК плотности нефти и ИК плотности газа выполняют следующие операции

-  внешний осмотр;

-  определение погрешности ИК плотности нефти и ИК плотности газа.
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Эталонные средства измерений и оборудование, используемые при проверке MX плот
ности нефти и ИК плотности газа.

Проверка MX первичного измерительного преобразователя плотности нефти и плотно
сти газа проводится с использованием средств поверки, указанных в соответствующей методи
ке поверки (таблица 2).

При определении MX ВИК используют следующие эталонные средства измерений и 
вспомогательное оборудование:

-  калибратор многофункциональный;

-  источник постоянного напряжения;

-  СИ влажности, температуры и давления окружающей среды.

MX указанных эталонных средств измерений приведены в разделе 2 настоящей методи
ки.

Допускается применять иные эталонные средства измерений и оборудование, обеспечи
вающие проверку MX ИК плотности нефти и ИК плотности газа с требуемой точностью.

Эталонные средства измерений, используемые для проверки MX ИК плотности нефти и 
ИК плотности газа должны быть поверены и иметь знак поверки и/или действующие свиде
тельства о поверке.

При проверке MX ИК плотности нефти и ИК плотности газа соблюдают требования без
опасности, установленные в разделе 3 данной методики. Условия проверки MX -  в соответ
ствии с разделом 4 настоящей методики.

При подготовке к проверке MX ИК плотности нефти и ИК плотности газа выполняют 
работы в соответствии с разделом 5 настоящей методики.

Выполняют внешний осмотр ИК плотности нефти и ИК плотности газа. Во время осмот
ра устанавливают отсутствие: механических повреждений, коррозии; нарушений покрытий, 
изоляции, заземления, надписей и других дефектов, которые могут повлиять на работу ИК 
плотности нефти и ИК плотности газа, и качество определения MX ИК.

Отсоединить один провод от первичного измерительного преобразователя плотности 
нефти (газа) и проверить целостность цепей сигнализации на соответствующем измерительном 
контроллере FloBoss S600+. Подключить провод назад и проверить, что отображается значение 
плотности.

Отключают преобразователь плотности нефти (газа) от ВИК и определяют погрешность 
ИК плотности нефти (газа).

Определение погрешности первичного измерительного преобразователя плотности, вы
полняют в лабораторных условиях по соответствующей методике (таблица 2). Протокол опре
деления погрешности прикладывают к протоколу проверки MX ИК плотности нефти (газа).

Погрешность ВИК определяют на месте эксплуатации ВИК при двух значениях измеря
емой величины соответствующих периоду выходного сигнала плотномера:

- 1300 и 1400 мкс, для ИК плотности нефти;

- 510 и 800 мкс, для ИК плотности газа;
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Подключают калибратор к ВИК вместо первичного измерительного преобразователя 
плотности. Устанавливают калибратор в режим воспроизведения сигнала заданной частоты, со
ответствующий значениям периодов выходного сигнала плотномера.

После установления выходного значения плотности нефти (газа) на измерительном кон
троллере FloBoss S600+ фиксируют значение выходного сигнала в единицах измеряемого пара-

•5

метра (кг/м ).

Истинное значение плотности соответствующие значениям заданного периода сигнала 
вычисляют по формулам:

D = КО + К1 ■ Т + К2 ■ Т2

где D -  истинное значение плотности, кг/м ;

Т  -  период сигнала генерируемый калибратором (на калибраторе допускается зада
вать частоту выходного сигнала соответствующую периоду), мкс;

КО, K l, К2 -коэффициенты установленные при калибровке (поверке) первичного 
преобразователя плотности и занесённые в измерительный контроллер FloBoss S600+.

При наличии температурной коррекции показаний плотномера истинное значение плот
ности рассчитывают по формуле

Dt= D ■ ( l  + АГ18 ■ (t  -  20)) + К19 ■ ( t  -  20)

где Dt -  истинное значение плотности, кг/м ;

t -  температура измеряемой среды (с датчика температуры установленного у пер
вичного преобразователя плотности),°С;

К18, К19 -коэффициенты установленные при калибровке (поверке) первичного пре
образователя плотности и занесённые в измерительный контроллер FloBoss S600+.

При наличии коррекции по давлению показаний плотномера истинное значение плотно
сти рассчитывают по формуле

Dp = D t - (  1 + К20 ■ (р -  1 ) )  + К21 ■ [р -  1)
о

где Dp -  истинное значение плотности, кг/м ;

р  -  абсолютное давление измеряемой среды (с датчика давления установленного у пер
вичного преобразователя плотности), бар;

К20, К21 -коэффициенты установленные при калибровке (поверке) первичного преобра
зователя плотности и занесённые в измерительный контроллер FloBoss S600+.

Истинное значение плотности соответствующие значениям заданного периода сигнала 
допускается вычислять по иным формулам отличным от вышеприведенных, реализованным в 
измерительном контроллере FloBoss S600+.

Результаты определения погрешности ВИК заносят в протокол (Приложение Ж1).

По завершению определения погрешности ВИК ИК плотности возвращают к нормаль
ной работе, подключая первичные преобразователь плотности к ВИК и проверяют, что в кон
троллере отображается значение плотности.
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Для ИК плотности нефти определяют абсолютную погрешность ВИК в единицах изме
ряемого параметра по формуле

^ euKi Р вьт  Р в хг '

где р вьш -  результат измерений плотности ВИК (показания на мониторе контроллера FloBoss 

S600 и/или компьютера диспетчерского управления), кг/м3;

р вХ1 -  истинное (расчетное) значение плотности нефти (значение плотности, заданное с по
мощью калибратора), кг/м3.

По результатам определения погрешности первичного измерительного преобразователя 
плотности нефти ИК плотности нефти и ВИК рассчитывают соответствующую погрешность 
ИК по формуле

Дик = Дпик + Двик,

где Дпик -  предел абсолютной погрешности первичного измерительного преобразовате-
•5

ля плотности нефти, кг/м ;

Двик -  максимальное (по абсолютной величине) значение абсолютной погрешности 
ВИК, полученное при определении погрешности ВИК, кг/м3.

ИК плотности нефти считается годным, если выполняется условие |ЛЖ | ^ |ЛЖдо„|, где 

Аикдоп = ±0,3 кг/м3 предел допустимого значения абсолютной погрешности измерений плотно

сти нефти, установленный в эксплуатационной документации.

Результаты определения MX заносят в протокол (Приложение Е1).

Для ИК плотности газа определяют относительную погрешность ВИК, %, по формуле

о Рвхг — Рвьш  „
ВИК! = ----- -----------ЮО

РвХ 1

где рВЫХ( -  результат измерений плотности газа ВИК (показания на мониторе контролле
ра FloBoss S600+ и/или компьютера диспетчерского управления), кг/м3;

Рвхг ~ истинное значение плотности газа (значение плотности газа, заданное с помо
щью калибратора), кг/м3.

По результатам определения погрешности первичного преобразователя плотномера газа 
и ВИК ИК плотности газа рассчитывают соответствующую погрешность ИК, 5ик, %, по фор
муле

(УИК -  1,1 • л/^пик + Фвик

где <5пик -  предел относительной погрешности первичного измерительного преобразо
вателя плотности газа, %;

5вик -  максимальное (по абсолютной величине) значение относительной погрешно
сти ВИК, полученное при определении погрешности ВИК, %.

ИК считается годным, если выполняется условие 5ИК < |5ИКдоп|, где 5ИКдоп = 0,2  % пре
дел допустимого значения относительной погрешности ИК плотности газа, установленные в 
эксплуатационной документации.
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Результаты определения MX заносят в протокол (Приложение Е2).

6.6.4 Проверка MX ИК влагосодержания нефти

Проверку MX ИК влагосодержания нефти выполняют комплектно на месте эксплуата
ции либо покомпонентно.

6.6.4.1 При поверке MX ИК влагосодержания нефти комплектно на месте эксплуатации 
определение погрешности ИК влагосодержания нефти, выполняют по приведённой ниже мето
дике.

MX ИК влагосодержания нефти комплектно на месте эксплуатации определяют в одной 
точке влагосодержания при текущем значении.

Отбор точечной пробы нефти для измерений влагосодержания нефти в испытательной 
лаборатории производят в блоке измерений показателей качества нефти, где установлен пер
вичный измерительный преобразователь исследуемого ИК влагосодержания нефти. При отборе 
точечной пробы нефти показания исследуемого ИК считывают с соответствующего измери
тельного контроллера FloBoss S600+ и компьютера диспетчерского управления. Фиксируют не 
менее двух показаний, в начале и в конце отбора пробы нефти.

При отборе точечной пробы показания ИК влагосодержания нефти должны меняться 
менее чем на 1А  предела абсолютной погрешности ИК влагосодержания нефти.

Отобранную пробу нефти анализируют на влагосодержание в лаборатории с примене
нием рабочий эталон объемного влагосодержания нефти и нефтепродуктов 2 разряда по 
ГОСТ 8.614-2013 (далее - эталона). Делают не менее двух измерений.

Определяют абсолютную погрешность ИК влагосодержания нефти в единицах измеряе
мого параметра по формуле

Айк — (рвых ~ (рвы,

где <рвых -  среднее значение результата измерений влагосодержания нефти с использова
нием ИК влагосодержания нефти (показания на мониторе контроллера FloBoss S600+ и/или 
компьютера диспетчерского управления), %;

<рвы -  среднее действительное значение влагосодержания нефти (значение влагосо
держания нефти, измеренное эталоном), %.

Результаты определения MX заносят в протокол. Форма протокола проверки ИК влаго
содержания нефти при комплектной проверке приведена в Приложении Ж.

6.6.4.2 При покомпонентной проверке демонтированный поточный влагомер ИК прове
ряют в лабораторных условиях в соответствии с методикой, установленной в таблице 2; вто
ричную часть измерительного канала (далее -  ВИК), включая линию связи и промежуточные 
измерительные преобразователи, -  на месте эксплуатации. MX ИК определяют расчетным пу
тем по MX компонентов ИК.

При проверке MX ИК влагосодержания нефти выполняют следующие операции

-  внешний осмотр;
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Эталонные средства измерений и оборудование, используемые при проверке ИК влагосо
держания нефти.

Проверка MX первичного измерительного преобразователя проводится с использованием 
средств поверки, указанных в соответствующей методике поверки (таблица 2).

При определении MX ВИК используют следующие эталонные средства измерений и 
вспомогательное оборудование:

-  калибратор многофункциональный;

-  СИ влажности, температуры и давления окружающей среды.

MX указанных эталонных средств измерений приведены в разделе 2 настоящей методи
ки.

Допускается применять иные эталонные средства измерений и оборудование, обеспечи
вающие проверку ИК влагосодержания нефти с требуемой точностью.

Эталонные средства измерений, используемые для проверки MX ИК влагосодержания 
нефти должны быть поверены и иметь знак поверки и/или действующие свидетельства о повер
ке.

При проверке MX ИК влагосодержания нефти соблюдают требования безопасности, 
установленные в разделе 3 данной методики. Условия проверки MX -  в соответствии с разде
лом 4 настоящей методики.

При подготовке к проверке MX ИК влагосодержания нефти выполняют работы в соот
ветствии с разделом 5 настоящей методики.

Выполняют внешний осмотр ИК влагосодержания нефти. Во время осмотра устанавли
вают отсутствие: механических повреждений, коррозии; нарушений покрытий, изоляции, за
земления, надписей и других дефектов, которые могут повлиять на работу ИК влагосодержания 
нефти и качество определения MX ИК.

Отсоединить один провод от первичного преобразователя влагосодержания нефти и про
верить целостность цепей сигнализации на соответствующем измерительном контроллере Flo
Boss S600+. Подключить провод назад и проверить, что отображается значение влагосодержа
ния.

Отключают первичный преобразователь влагосодержания нефти от ВИК и определяют 
погрешность ИК влагосодержания нефти.

Определение погрешности первичного измерительного преобразователя, выполняют в 
по соответствующей методике (таблица 2). Протокол определения погрешности прикладывают 
к протоколу проверки MX ИК влагосодержания нефти.

Погрешность ВИК определяют на месте эксплуатации ВИК при пяти значениях измеря
емой величины в диапазоне измерений ИК влагосодержания нефти, соответствующих 0%, 25%, 
50%, 75%, 100% ВПИ ИК влагосодержания нефти.

Подключают калибратор к ВИК вместо первичного преобразователя влагосодержания 
нефти. Устанавливают калибратор в режим воспроизведения силы постоянного тока. Подают 
входной сигнал постоянного тока, соответствующий первой контрольной точке.

-  определение погрешности ИК влагосодержания нефти.
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Значение подаваемого от калибратора входного сигнала постоянного тока, мА, соответ
ствующее задаваемому значению влагосодержания, <рвХ1 определяют по формуле

La, = 1 6 х — ~ (Ртт + 4 ,
^Рm ax ^Рпип

где I  exi -  значение подаваемого сигнала постоянного тока, мА;

(р exi -  задаваемое значение влагосодержания, %;

ф max -  верхний предел диапазона измерений ИК влагосодержания нефти, %;

ф min -  нижний предел диапазона измерений ИК влагосодержания нефти, %.

После установления выходного значения влагосодержания нефти на измерительном кон
троллере FloBoss S600+ фиксируют значение выходного сигнала в единицах измеряемого пара
метра.

Повторяют операции для остальных контрольных точек.

Результаты определения погрешности ВИК заносят в протокол (Приложение Ж1).

По завершению определения погрешности ВИК ИК влагосодержания нефти возвращают 
к нормальной работе, подключая влагомер к ВИК и проверяют, что отображается значение вла
госодержания нефти.

Определяют абсолютную погрешность ВИК в единицах измеряемого параметра по фор
муле

^викi~ фвът ~ *РвыЬ

где <рвыхi ~  результат измерений влагосодержания нефти ВИК (показания на мониторе контрол
лера FloBoss S600+ и/или компьютера диспетчерского управления), %;

Фвьи ~  действительное значение влагосодержания нефти (значение влагосодержания нефти, 
заданное с помощью калибратора), %.

Результаты заносят в протокол (Приложение Ж1).

По результатам определения погрешности первичного измерительного преобразователя 
ИК влагосодержания нефти и ВИК рассчитывают соответствующую погрешность ИК по фор
муле

Дик = Дпик + Двик,

где Дпик -  предел абсолютной погрешности первичного измерительного преобразователя ИК 
влагосодержания нефти, %;

Двик -  максимальное (по абсолютной величине) значение абсолютной погрешности ВИК, 
полученное при определении погрешности ВИК, %.

Результаты заносят в протокол определения MX ИК влагосодержания нефти (Приложе
ние Ж1).

6.6.4.3 ИК считается годным, если выполняется условие |ДЙА-| < |ДЯА-аоп| , где 

А тдоп =  ±0,06% предел допустимого значения абсолютной погрешности измерений влагосо-
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держания нефти при измерениях объемной доли воды от 0 до 2% и А ИКдоп = ±0,11% предел до

пустимого значения абсолютной погрешности измерений влагосодержания нефти при измере
ниях объемной доли воды от 2 до 4 %, установленный в эксплуатационной документации.

6.6.5 Проверка MX ИК объемного расхода нефти в БИК-Н1 и ИК объемного расхода 
нефти в линии плотномера ПУ

Проверку MX ИК объемного расхода выполняют покомпонентно:

-  первичный измерительный преобразователь (УЗР) -  в соответствии с методикой, уста
новленной в таблице 2 (допускается использовать имитационный способ поверки, при этом 
предел допускаемой относительной погрешности УЗР £пик < 4,5 %);

-  вторичную часть ИК (далее -  ВИК) -  контроллер измерительный FloBoss S600+ и 
компьютер диспетчерского управления, включая линии связи и промежуточные измерительные 
преобразователи, -  на месте эксплуатации;

-  погрешность ИК объемного расхода определяют расчетным методом.

При проверке MX ИК объемного расхода выполняют следующие операции

-  внешний осмотр;

-  определение погрешности ИК объемного расхода.

Эталонные средства измерений и оборудование, используемые при проверке MX объем
ного расхода.

Проверка MX первичного измерительного преобразователя (УЗР) проводится с использо
ванием средств поверки, указанных в соответствующей методике поверки (таблица 2).

При определении MX ВИК используют следующие эталонные средства измерений и 
вспомогательное оборудование:

-  калибратор многофункциональный;

-  барометр-анероид;

-  гигрометр психрометрический.

MX указанных эталонных средств измерений приведены в разделе 2 настоящей методи
ки.

Допускается применять иные эталонные средства измерений и оборудование, обеспечи
вающие проверку MX ИК объемного расхода с требуемой точностью.

Эталонные средства измерений, используемые для проверки MX ИК объемного расхода 
должны быть поверены и иметь знак поверки и/или действующие свидетельства о поверке.

При проверке MX ИК объемного расхода соблюдают требования безопасности, установ
ленные в разделе 3 данной методики. Условия проверки MX -  в соответствии с разделом 4 
настоящей методики.

При подготовке к проверке MX ИК объемного расхода выполняют работы в соответ
ствии с разделом 5 настоящей методики.
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Выполняют внешний осмотр MX ИК объемного расхода. Во время осмотра устанавли
вают отсутствие: механических повреждений, коррозии; нарушений покрытий, изоляции, за
земления, надписей и других дефектов, которые могут повлиять на работу MX ИК объемного 
расхода, и качество определения MX ИК.

Отсоединить один провод от первичного измерительного преобразователя УЗР и прове
рить целостность цепей сигнализации на соответствующем измерительном контроллере FloBoss 
S600+. Подключить провод назад и проверить, что отображается значение расхода.

Отключают УЗР от ВИК и определяют погрешность MX ИК объемного расхода.

Определение погрешности УЗР, по соответствующей методике (таблица 2). Протокол 
определения погрешности прикладывают к протоколу проверки MX ИК объемного расхода.

Погрешность ВИК определяют на месте эксплуатации ВИК при пяти значениях измеря
емой величины в диапазоне измерений ИК объемного расхода, соответствующих 0%, 25%, 
50%), 75%, 100%) ВПИ ИК объемного расхода.

Подключают калибратор к ВИК вместо УЗР. Устанавливают калибратор в режим вос
произведения пачки импульсов заданной частоты.

После установления выходного расхода газа на измерительном контроллере FloBoss 
S600+ фиксируют значение выходного сигнала в единицах измеряемого параметра (м3/ч).

Значение подаваемого от калибратора частотного сигнала, Гц, соответствующее задава
емому значению расхода, Q exj определяют по формуле

где f i  -  значение подаваемого частотного сигнала, Гц;
л

Q eXi -  задаваемое значение расхода, м /ч;

К  -  коэффициент преобразования УЗР, установленные в измерительном контроллере Flo
Boss S600+, имп/м3.

Значение подаваемого от калибратора частотного сигнала допускается вычислять по 
иным формулам отличным от вышеприведенной, реализованной в измерительном контроллере 
FloBoss S600+.

Результаты определения погрешности ВИК заносят в протокол (Приложение В).

По завершению определения погрешности ВИК ИК объемного расхода возвращают к 
нормальной работе, подключая УЗР к ВИК и проверяют, что в контроллере отображается зна
чение расхода.

Определяют относительную погрешность ВИК, %, по формуле

о Q b xi ~  Q ebixi 
°вик i = ------- ~ ------------- Ю О

Vbxi

где Q ebtxj -  результат измерений объемного расхода ВИК (показания на мониторе контролле

ра FloBoss S600+ и/или компьютера диспетчерского управления), м3/ч;
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Qexi ~ истинное значение объемного расхода (значение объемного расхода, заданное с

По результатам определения погрешности УЗР и ВИК ИК объемного расхода рассчиты
вают соответствующую погрешность ИК, <5ик, %, по формуле

где 5пик -  предел относительной погрешности первичного измерительного преобразователя 
расхода (УЗР), %;

5вик -  максимальное (по абсолютной величине) значение относительной погрешности 
ВИК, полученное при определении погрешности ВИК, %.

ИК считается годным, если выполняется условие 5ИК < |5икдоп|> гДе и̂кдоп = ±5,0%  
предел допустимого значения относительной погрешности ИК объемного расхода нефти в 
БИК-Н1 и ИК объемного расхода нефти в линии плотномера ПУ, установленные в эксплуата
ционной документации.

Результаты определения MX заносят в протокол (Приложение В).

6.6.6 Проверка MX установки поверочной СР-М

Установку поверочная СР-М поверяют в соответствии с методикой, установленной в 
таблице 2.

Проверка MX установки поверочной СР-М (далее -  прувера) заключается в определении 
величины вместимости (объема) измерительного участка прувера при стандартных условиях 
(температура 20 °С, избыточное давление равное нулю) объемным методом с использованием 
металлического мерника и оценивании относительной погрешности.

Проверка MX прувера выполняется если:

- наступило время очередной проверки MX, определяемое межпроверочным интервалом, 
установленным данной методикой;

проведено техническое обслуживание прувера и/или ремонт, которые могут изменить величину 
вместимости (объема) прувера.

Относительная погрешность определения вместимости установки поверочной СР-М не 
должна превышать ±0,05%.

Результаты заносят в протокол (Приложение Г).

6.6.7 Проверка MX ИК массового расхода нефти

Проверку MX ИК массового расхода нефти выполняют покомпонентно.

При покомпонентной проверке, счетчик-расходомер массовый Micro Motion CMFHC3 
(далее-массомер или первичный измерительный преобразователь ПИК) проверяют по месту 
эксплуатации в соответствии с методикой, установленной в данном разделе; вторичную часть 
измерительного канала, включая линию связи и промежуточные измерительные преобразовате
ли (ВИК) -  на месте эксплуатации. MX ИК определяют расчетным путем по MX компонентов

-з
помощью калибратора), м /ч.

ИК.
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Для получения доступа к режиму поверки массомера на АРМ оператора СИКНГ требу
ется войти в режим «поверителя». Пароль поверителя хранится у владельца СИКНГ в конверте, 
опечатанном личным клеймом предыдущего поверителя.

Проверка MX массомера заключается в определении (построении) градуировочных ха
рактеристик (кривых) массомера в рабочем диапазоне расходов нефти и оценивании относи
тельной погрешности.

MX массомера проверяют с использованием поверочной установки (далее -  ПУ) СИКНГ, 
включающей установку поверочную СР-М (далее -  прувер), ИК плотности, температуры и дав
ления ПУ.

MX массомера проверяют в процессе эксплуатации в рабочем диапазоне расходов. Перед 
каждой поверкой массомера владелец СИКНГ определяет диапазон расходов каждого массоме
ра, о чем оформляет справку произвольной формы. Данная справка представляется поверителю 
и представителю сервисной организации перед проведением поверки.

Градуировочную характеристику массомера определяют как функцию, описывающую 
зависимость К-фактора (KFy, имп/т) от расхода нефти, которая хранится в памяти компьютера 
диспетчерского управления и соответствующего контроллера измерительного FloBoss S600+.

Для построения градуировочной характеристики значение К-фактора определяют при 
крайних значениях массового расхода рабочего диапазона расходов ИК и значениях, установ
ленных с интервалом 25 + 30 % от верхнего предела измерений массового расхода рабочего 
диапазона расходов ИК.

Допускается MX определять в трех точках рабочего диапазона: при минимальном (Q min), 
среднем [0,5 х (Q mj„ +  Qmax)} и максимальном (Q max) значениях расхода (т/ч)

Требуемые значения массового расхода устанавливают, начиная от минимального рас
хода диапазона расходов, повышая в сторону максимального, или от максимального расхода 
диапазона расходов, понижая до минимального расхода.

Проверка MX массомера выполняется если

- в эксплуатацию вводится массомер, для которого MX в рабочем диапазоне расходов 
нефти не определены, необходимые градуировочные характеристики массомера отсутствуют 
(после ремонта, замены);

- рабочий массовый расход нефти через массомер выходит (постоянно или периодиче
ски) за пределы текущего рабочего диапазона расходов действующей градуировочной характе
ристики ИК;

- истек интервал между поверками СИКНГ (период проверки MX массомера), установ
ленный настоящей инструкцией;

- результат контроля MX массомера в интервале между поверками неудовлетворителен.

При проведении работ по проверке MX массомера используют руководство по эксплуа
тации СИКНГ, соответствующие инструкции по использованию компьютера диспетчерского 
управления, руководство по эксплуатации контроллера измерительного FloBoss S600+, руко-

Методика поверка массомера на месте эксплуатации
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водство по конфигурированию и применению преобразователей Micro Motion и другие эксплу
атационные документы СИКНГ.

При проверке MX выполняют следующие операции:

- внешний осмотр;

- внутренняя полость поточного преобразователя плотности, смонтированного стацио
нарно, входящего в состав ПУ, очищена от отложений, поточный плотномер имеет положи
тельные результаты КМХ, выполненного непосредственно перед поверкой массомера.

- опробование;

- определение MX массомера.

6.6.7.1 Рабочие эталоны, средства измерений и оборудование, используемые при провер
ке MX ИК.

При проверке MX ИК используют рабочие эталоны и ИК, приведенные в таблице.

Средства проверки MX
Технические

характеристики
Кол-во,

шт.
Примечание

Установка поверочная СР-М  
(стационарная)

Максимальный расход 794 м3/ч;

СКО случайной составляющей 
погрешности, не более 0,015 % ;

Пределы относительной погреш
ности, не более ±0,05 %

1 Входит в состав П У

ИК плотности в П У Абсолютная погрешность, не бо
лее ±0,3 кг/м3

1 Входит в состав П У

И К избыточного давления в 
П У

Приведенная погрешность, не 
более ±0,25 %

2 Вход П У . Входят в состав 
П У

ИК температуры в П У Абсолютная погрешность, не бо
лее ±0,4°С

3 Вход П У , за температуру 
стержня прувера принимают 
температуру воздуха в БИК. 
Вместо температуры возду
ха в БИК допускается ис
пользовать термометр по 
ГО С Т  112-78 с ценой деле
ния 0,5°С

ИК избыточного давления Приведенная погрешность, не 
более ±0,25%

1 Измерение давления у про
веряемого массомера

ИК температуры Абсолютная погрешность, не бо
лее ±0,4 °С

1 Измерение температуры у 
проверяемого массомера

И К преобразователя расхода 
жидкости турбинного Sentry с 
D N  8”

Диапазон расходов от 119  м3/ч до 
1 119  м3/ч, утвержденного типа, 
соответствует требованиям 
6.6.7.12 и п. 6.6.7.17

1 Входит в состав П У

Прувер и ИК, используемые для проверки MX массомера должны иметь действующие 
результаты проверки MX (кроме преобразователя расхода жидкости турбинного Sentry с DN 8” 
(далее -  ТПР)). При выполнении периодической поверки СИКНГ, сначала выполняют проверку 
MX прувера и ИК, используемых для проверки MX массомера (кроме преобразователя расхода 
жидкости турбинного Sentry с DN 8”), затем, на завершающем этапе поверки СИКНГ, выпол
няют проверку MX массомера.
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При проведении проверки MX ИК соблюдают требования безопасности, установленные 
в разделе 3 данной инструкции.

Работа с оборудованием СИКНГ должно производиться лицами, прошедшими в уста
новленном порядке обучение, проверку знаний и допущенными к эксплуатации и обслужива
нию СИКНГ.

6.6.7.3 Условия проверки MX

При проверке MX соблюдают следующие условия:

-  проверку MX массомера проводят на месте эксплуатации;

-  давление и температура нефти у массомера должны находиться в рабочем диапазоне;

-  отклонение расхода нефти в точке диапазона расходов в процессе проверки MX мас
сомера не должно превышать ± 2,5 % от заданного значения;

-  изменение (отклонение) температуры нефти за период одного измерения в точке диа
пазона расходов должно быть не более 0,4 °С;

-  появление свободного газа в нефти должно быть исключено;

-  избыточное давление нефти в технологической схеме проверки MX массомера реко
мендуется устанавливать не менее 300 кПа;

-  параметры окружающей и измеряемой среды, параметры питающего напряжения 
должны соответствовать условиям эксплуатации СИКНГ и настоящей инструкции;

-  клапаны СИКНГ (на участках между массомером и ПУ, между входом и выходом ПУ, 
а также на других участках), протечки через которые могут влиять на достоверность измерений 
при определении MX, должны быть герметичны;

-  экспериментальная часть проверки MX массомера выполняется после достижения в 
массомере и ПУ температурной стабильности (после прогрева массомера и ПУ).

6.6.7.4 Подготовка к проверке MX

Выполняют следующие работы

-  проверяют конфигурацию измерительного преобразователя 2700 (при необходимости 
конфигурацию корректируют), выполняют установку нуля массомера в соответствии с ин
струкциями производителя;

-  проверяют конфигурацию вторичной части ИК массового расхода нефти и поверочной 
установки (ПУ) в блоке обработки информации СИКНГ, в том числе проверяют значения хра
нимых констант, коэффициентов, уставок, диапазонов измерений, параметры определения MX 
ИК (включая значения расходов точек рабочего диапазона расходов) и т.д., при необходимости 
конфигурацию корректируют в соответствии с рекомендациями эксплуатационной документа
цией СИКНГ;

-  проверяют готовность измерительных компонент и ИК СИКНГ, используемых при 
проверке MX массовера, в соответствии с требованиями их эксплуатационной документации и 
документации СИКНГ;

6 . 6 . 1 2  Требования безопасности
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-  определяют рабочий диапазон расходов массомера, для которого должна быть постро
ена градуировочная характеристика и проверены MX;

-  проверяют, что все дренажные и воздушные клапаны закрыты;

-  подключают ПУ к соответствующему блоку измерительных линий и выбранной изме
рительной линии;

-  проверяют герметичность технологической схемы (оборудования и трубопроводов);

-  удаляют воздух (газ) из ПУ и верхних точек технологических трубопроводов;

-  проверяют стабильность температуры потока нефти (температуру нефти считают ста
бильной, если её изменение (отклонение) в течение последних 5 минут не превышает 0,4°С );

-  проверяют соблюдение условий проверки MX массомера, установленных в п. 6.6.7.3.

6.6.7.5 Внешний осмотр

При внешнем осмотре проверяют

-  отсутствие механических повреждений и дефектов, ухудшающих внешний вид;

-  соответствие комплектности, внешнего вида и надписей требованиям эксплуатацион
ной документации на массомер.

6.6.7.6 Опробование

После запуска пробной процедуры проверки MX массомера, при первом проходе порш
ня, контролируют срабатывание оптических переключателей прувера, отсутствие неисправно
стей, правильность работы и т.д. Опробование считают успешным, если результаты измерений 
при пробной проверке в точке диапазона расходов не вызывают сомнений в исправности си
стемы.

После завершения пробной проверки в точке диапазона расходов при необходимости из 
трубопроводов через штатные шаровые «воздушные» клапаны удаляют остатки свободного га
за (воздуха).

6.6 .1 .1  Определение MX

Производят необходимые технологические переключения. Массомер, MX которого 
должны быть проверены, переводят в режим проверки MX по ПУ.

Устанавливают требуемый расход нефти.

При готовности ПУ к работе с проверяемым моссомером, проводят серию измерений для 
каждойу-ой точки диапазона расходов.

6.6.7.8 В каждой j -й точке расхода определяют коэффициент преобразования ТПР ( К ™ ' , 

имп/м3), для чего выполняют операции по 6.6.7.9 + 6.6.7.13.

6.6.7.9 В каждой j -й точке расхода проводят не менее 5-ти серии проходов поршня 
прувера ( nlcepJ > 5 ). Для каждой i-й серии в j -й точке устанавливают не менее 5-ти и не более 

20-ти проходов поршня (5< l jcepj <  20).
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Количество проходов ljcepj выбирают, учитывая возможное изменение свойств рабочей 

жидкости при поверке (плотности, вязкости, температуры и т. д.)

6.6.7.9 Для каждой j-й серии проходов поршня в j -й точке расхода регистрируют (отсчи
тывают) и записывают в протокол поверки (приложение Д) средние арифметические значения 
за количество проходов поршня, равное l jcepj:

- количества импульсов, выдаваемых ТПР ( N ™', имп);

- температуры рабочей жидкости в прувере ( I ™ , °С);

- давления рабочей жидкости в прувере ( Р * п , МПа);

- плотности рабочей жидкости, измеренной поточным ПП, входящим в комплект ПУ, ( 
Л™ , кг/м3);

- массового расхода ( Q y, т/ч). Для усреднения используют значения расхода, определен

ные по 6.6.7.19;

- температура стержня ( t ™, °С), на котором установлены оптические сигнализаторы (де

текторы);

6.6.7.10 Для каждой i-й серии проходов поршня в j -й  точке расхода определяют коэффи
циент преобразования ТПР ( К ™', имп/м3) по формуле

у К П

6.6.7.11 Значение вместимости калиброванного участка пр0 определяют по 6.6.7.18, при
 ̂КП - К П  р К П  j J  к п

этом принимают: '> = '> и iJ =  J ;

6.6.7.12 Оценивают повторяемость коэффициентов преобразования ТПР, определенных 
для каждой i-й серии проходов поршня в j -й  точке расхода (77 у , %), по формуле

ТУ-ТПР ЪГТПР

П  = ,jmax~ iJm,n X100 < 0,03 %
V t s  ТПР 7

ijmin

где К™^ах и K™min - максимальное и минимальное значения коэффициентов преобразования

ТПР соответственно из ряда значений, определенных по 6.6.7.10 для j-й серии про
ходов поршня в j -й  точке расхода.

При выполнении данного условия проводят дальнейшие (следующие ниже) операции.

6.6.7.13 Определяют коэффициент преобразования ТПР в j -й  точке расхода ( К ™’ ,
Л

имп/м ) по формуле



6.6.7.14 В память устройства обработки информации (СОИ) вводят:

- значение коэффициента преобразования ТПР {К т"р), определенное по 6.6.7.13;

- количество импульсов для ТПР ( N ™ ). Рекомендуется: N ™  > 10000 .

Проводят операции для определения MX поверяемого массомера в j -й  точке по 6.6.7.15 и 
6.6.7.16 (при этом поршень прувера находится в «покое»). Для чего запускают программу в 
СОИ или (и) АРМ оператора СИКНГ «поверка ИК массомера по ТПР».

6.6.7.15 В каждой (/-й) точке расхода проводят не менее 5-ти последовательных отсчётов 
( п*ас >5). Один отсчёт: выдача ТПР количества импульсов N™', равного N™’ .

6.6.7.16 После каждого /-го отсчёта в j -й точке регистрируют и записывают в протокол 
поверки (приложение Д) значения:

- объема рабочей жидкости, измеренного ТПР ( V ™', м3), с использованием алгоритма: 

V ™  = N ,7  / К ™ ;

- количества импульсов, выданных поверяемым массомером, ( N *ac, т);

- плотности рабочей жидкости, измеренной поточным ПП, участвующим в поверке, ( р "п,
-2

кг/м );

- температуры и давления рабочей жидкости в ТПР ( t ™', °С и Р ™ ' , МПа соответствен

но);

- температуры и давления рабочей жидкости в поточном ПП ( t "n , °С и Р"п , МПа соответ

ственно).

6.6.7.17 После выполнения отсчетов по 6.6.7.16 (в каждой j -й точке) проводят повторное 
определение коэффициента преобразования ТПР ( К ”ТПР) по 6.6.7.9 + 6.6.7.11 и 6.6.7.13. Оцени

вают отклонение (относительное) К"™' от К™' ( 5 *  , %) по формуле

ft ТПР J £ TnP

5 *  =  — ~— j—  х 100 < 0, 03 %
J ТПР 7

При соблюдении данного условия проводят обработку результатов измерений по п. 
6.6.7.20-6.6.7.33: определяют градуировочную характеристику (ГХ), определяют и оценивают 
MX поверяемого массомера.

6.6.7.18 Вместимость V™  определяют по формуле

С у  = К "  х [l +2а Г  х -  20)+ а,~ х (/'” - 2о)]х f  1 + х Р" '
у Л/ X S j

где а'11Ш - коэффициент линейного расширения материала цилиндра прувера, °С л  (прини

мают равным 0,0000108 °С _1);
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a ct m - коэффициент линейного расширения материала стержня, на котором установ

лены оптические сигнализаторы (детекторы), °С _1 (принимают равным

0,00000144 °С _1);

- температура стержня, на котором установлены оптические сигнализаторы (де

текторы), при z'-м измерении в j - й точке расхода, °С;

D u s -  внутренний диаметр и толщина стенок калиброванного участка прувера соот

ветственно, мм (в нашем случае D = 444,5 мм и 5=31,75 мм);

Е  - модуль упругости материала стенок прувера, МПа (в нашем случае 196501 МПа).

6.6.7.19 Значение поверочного расхода проверяют после каждого прохода поршня ( Q tj, 

т/ч) по формуле

Vnoii X 3600
--------- х р ™ х 1 0 3
ij

где V™  - вместимость калиброванного участка прувера, приведенная к рабочим условиям в

прувере, имеющим место при /'-м измерении при установлении расхода в j - й точке 

расхода, м3. Определяют по 6.6.7.18.

Т у  - время прохода поршнем калиброванного участка прувера при z'-м измерении при уста

новлении расхода в j - й точке расхода, с;

Pnptj ' плотность нефти, измеренная поточным ПП, входящим в состав ПУ.

6.6.7.20 Для каждого /'-го измерения в j - й точке расхода вычисляют значение массы ра
бочей жидкости ( М у 1, т) по п. 6.6.7.21 , используя результаты измерений ТПР и поточного ПП.

П р и м е ч а н и е - В  пункте 6.6.7.20 и далее за z'-oe измерение принимают i-й отсчет.

6.6.7.21 Значение М ^ э определяют по формуле

t™  и Р * п - температура (°С) и давление (МПа) рабочей жидкости в прувере (в ци

линдре) соответственно при /-м измерении в j -й  точке расхода;

M f  = v;np х p f  х ю -3 =n ™ I k ™  x x i o -3

где p l j  - плотность рабочей жидкости, измеренная поточным ПП, входящим в состав ПУ, при i- 

м измерении в j -  й точке расхода, кг/м .

6.6.7.22 Вычисляют значение АТ-фактор а для /-го измерения в j -й точке расхода (K F :J, 

имп/т) по формуле
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щ  =
,J M f

N M“C

6.6.7.23 Вычисляют среднее значение АТ-фактора для j -й  точки расхода ( K F j , имп/т) по

формуле

K F j  =  —

6.6 .7 .24  Определяют и оценивают СКО результатов определений iC-фактора для точек 
расхода в каждом к-м поддиапазоне расхода (S kF, %) (при градуировочной характеристики ре

ализованной в виде кусочно-линейной аппроксимации), по формуле

к +1 n j

I I
j= k  i=1

/  ----  \  ̂
KFtJ -  KFj

K F j /

(rij + n J+l -1 ),
x 100 <0,03%

6.6.7.25 В случае несоблюдения условия 6.6.7.24 при необходимости повторно проводят 
операции по п. 6.6.7.8 п. 6.6.7.17.

При положительных результатах оценки S kF по 6.6.7.24 проводят дальнейшую обработ

ку результатов измерений.

6.6.7.26 Составляющие погрешности и относительную погрешность ИК массомера опре
деляют при доверительной вероятности Р = 0,95 для каждого £-го поддиапазона расхода.

6.6.7.27 Случайную составляющую погрешности массомера (е к, %) определяют по 

формуле

Бк = (̂Р, п) Х $к

где S kF - значение СКО, определенное по 6.6.7.24, %.

П р и м е ч а н и е  - при определении t (p п) принимают: и = (п. + nJ+i )к .

Значения квантиля распределения Стьюдента ( t (P п)) при доверительной вероятности Р = 

0,95 в зависимости от количества измерений п при Р = 0,95

п -  1 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

п) 2,571 2,447 2,365 2,306 2,262 2,228 2,203 2 ,17 9 2,16 2 2,145 2 ,13 2

6.6.7.28 Систематическую составляющую погрешности массомера (9 Ък, % )  определяют 

по формуле

о, = u * .J v a,)1 +Vm)2 + ю г +($7")+(е"У +№Г)2
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где 8 КП - пределы относительной погрешности прувера согласно описанию типа (или из свиде

тельства о поверке), %;

8 ПП - пределы допускаемой относительной погрешности поточного ПП, применяемого при 

поверке ИК массового расхода нефти, % (из свидетельства о поверке);

9t - дополнительная составляющая систематической погрешности, обусловленная погреш

ностью измерений температуры рабочей жидкости в прувере и поточном ПП, % 

(определяют по п. 6.6.7.29);

8 С°И - пределы допускаемой относительной погрешности СОИ при вычислении АТ-фактора 

массомера, % (из описания типа или свидетельства о поверке);

в кк' - составляющая систематической погрешности, обусловленная аппроксимацией ГХ 

массомера в к-м поддиапазоне расхода, определяемая по п. 6.6.7.30, %;

8™с ~ относительная погрешность стабильности нуля в к-м поддиапазоне, определяемая по 

п. 6.6.7.31,%.

6.6.7.29 Значение дополнительной составляющей систематической погрешности ( в , ) вы

числяют по формуле

где Ржтах - максимальное из ряда значений /? , определенных по Р 50.2.076-2010 при изме-

Д£кп ■ предел допускаемой абсолютной погрешности датчика температуры, используемого в

Atnn - предел допускаемой абсолютной погрешности датчика температуры, используемого в 

процессе поверки для измерений температуры рабочей жидкости у ПП входящего в 

состав ПУ, °С (из действующего свидетельства о поверке).

6.6.7.30 Составляющую систематической погрешности, обусловленную аппроксимацией 
ГХ массомера в к-м  поддиапазоне расхода ( в™ , %), определяют по формуле

6.6.7.31 Относительную погрешность стабильности нуля массомера в к-м поддиапазоне ( 
*о7 ’ 0//°) определяют по формуле

рениях, проводимых для определения MX массомера, °С

процессе поверки для измерений температуры рабочей жидкости в прувере, °С (из 

действующего свидетельства о поверке);
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с4 мае 
^0к ~  '

2 x Z S
-х 100

Q  kmin~^~ Q  ктах

где Q kmtn и Qkmax -  минимальное и максимальное значения расхода в к-и  поддиапазоне (в нача

ле и в конце &-го поддиапазона) соответственно, т/ч.

6.6.7.32 Относительную погрешность ИК массомера (8 к, %) определяют по формуле

Z lP) х fe* + £ к) ,  если 0,8 < * / S f  < 8 

0s t , если > 8 ,

где Z(P) - коэффициент, значения которого берут из таблицы.

e a / s f F 0,5 0,75 1 2 3 4 5 6 7 8

Z (P ) 0,81 0,77 0,74 0,71 0,73 0,76 0,78 0,79 0,80 0,81

6.6.7.33 Оценивают значения относительных погрешностей ИК массомера, для чего про
веряют выполнение условия:

£* |< 0 ,2%

6.6.7.34 Если условие 6.6.7.33 выполняются, то массомер признают годным в качестве 
рабочего; поверитель принимает полученную градуировочную характеристику массомера и 
формирует протокол поверки.

Формирование протоколов выполняется в соответствии с Приложением Д автоматически 
по завершению процесса определения MX массомера. Протокол поверки распечатывается и 
подписывается поверителем.

При принятии градуировочной характеристики массомера она сохраняется и вводится в 
соответствующий измерительный контроллер FloBoss S600+ поверителем вручную.

Поверитель устанавливает новый пароль поверителя на соответствующий измеритель
ный контроллер FloBoss S600+ и, а после поверки всех массомеров технологического блока и 
на компьютер диспетчерского управления СИКНГ.

6.6.7.35 Пароль поверителя на доступ к измерительному контроллеру FloBoss S600+ и на 
компьютер диспетчерского управления СИКНГ запечатывается в конверт, опечатывается лич
ным клеймом поверителя и передается владельцу СИКНГ для хранения. Кроме того, на конвер
те указывается ФИО поверителя, организация, которая провела поверку, дата опечатывания и 
наименование технологического блока (БИЛ-HI или БИЛ-Н2).

Методика поверка ВИК ИК массового расхода нефти на месте эксплуатации

При определении MX ВИК используют следующие эталонные средства измерений и 
вспомогательное оборудование:

калибратор многофункциональный;
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-  барометр-анероид;

-  гигрометр психрометрический.

MX указанных эталонных средств измерений и оборудования приведены в разделе 2 
настоящей методики.

Допускается применять иные эталонные средства измерений и оборудование, обеспечи
вающие проверку MX ВИК ИК с требуемой точностью.

Эталонные средства измерений, используемые для проверки MX ВИК ИК должны быть 
поверены и иметь знак поверки и/или действующие свидетельства о поверке.

При проверке MX ВИК ИК соблюдают требования безопасности, установленные в раз
деле 3 данной методики. Условия проверки MX -  в соответствии с разделом 4 настоящей мето
дики.

При подготовке к проверке MX ВИК ИК выполняют работы в соответствии с разделом 5 
настоящей методики.

Выполняют внешний осмотр MX ВИК ИК. Во время осмотра устанавливают отсутствие: 
механических повреждений, коррозии; нарушений покрытий, изоляции, заземления, надписей и 
других дефектов, которые могут повлиять на работу MX ВИК ИК, и качество определения MX 
ВИК ИК.

Отсоединить один провод от массомера и проверить целостность цепей сигнализации на 
соответствующем измерительном контроллере FloBoss S600+. Подключить провод назад и про
верить, что отображается значение расхода.

Отключают массомер от ВИК и определяют погрешность MX ВИК ИК.

Погрешность ВИК определяют на месте эксплуатации ВИК при пяти значениях измеря
емой величины в диапазоне измерений ИК массового расхода нефти, соответствующих 0%, 
25%, 50%), 75%), 100%) ВПИ ИК массового расхода нефти.

Подключают калибратор к ВИК вместо массомера. Устанавливают калибратор в режим 
воспроизведения пачки импульсов заданной частоты.

После установления выходного расхода нефти на измерительном контроллере FloBoss 
S600+ фиксируют значение выходного сигнала в единицах измеряемого параметра (т/ч).

Значение подаваемого от калибратора частотного сигнала, Гц, соответствующее задава
емому значению расхода, Q exi определяют по формуле

г  _  Qbxi • К  

h  ~ 3600
где f i  -  значение подаваемого частотного сигнала, Гц;

Q exi -  задаваемое значение расхода, т/ч;

К  -  коэффициент преобразования массомера, установленные в измерительном контрол
лере FloBoss S600+, имп/м3.
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Значение подаваемого от калибратора частотного сигнала допускается вычислять по 
иным формулам отличным от вышеприведенной, реализованной в измерительном контроллере 
FloBoss S600+.

Результаты определения погрешности ВИК заносят в протокол (Приложение Д1).

По завершению определения погрешности ВИК ИК массового расхода нефти возвраща
ют к нормальной работе, подключая массомер к ВИК и проверяют, что в контроллере отобра
жается значение расхода.

Определяют относительную погрешность ВИК, %, по формуле

о Q b x i  ~  Qbbixi « п п  
ВИК1 =  Ji----------100

V b  xi

где Q ehlx, -  результат измерений массового расхода ВИК (показания на мониторе кон

троллера FloBoss S600+ и/или компьютера диспетчерского управления), т/ч;

-  истинное значение массового расхода (значение массового расхода, заданное 

с помощью калибратора), т/ч.

Расчет погрешности MX ИК массового расхода нефти

По результатам определения погрешности УЗР и ВИК ИК массового расхода нефти рас
считывают соответствующую погрешность ИК, 5ик, %, по формуле

5ик= 1,1 ■ V Д̂ ик + 5в2ик

где 5пик -  предел относительной погрешности первичного измерительного преобразо
вателя расхода (массомера), %;

5вик -  максимальное (по абсолютной величине) значение относительной погрешно
сти ВИК, полученное при определении погрешности ВИК, %.

ИК считается годным, если выполняется условие 5ИК < |5Икдоп|> гДе и̂кдоп = 0,25 % 
предел допустимого значения относительной погрешности ИК массового расхода нефти в БИЛ- 
HI и БИЛ-Н2, установленный в эксплуатационной документации.

Результаты определения MX заносят в протокол (Приложение Д1).

6.6.8 Проверка MX ИК объемного расхода газа БИЛ-Г

Проверку MX ИК объемного расхода в БИЛ-Г выполняют покомпонентно.

При покомпонентной проверке, УЗР проверяют или по месту эксплуатации или после 
демонтажа с измерительной линии в соответствии с методикой, установленной в таблице 2; 
вторичную часть измерительного канала, включая линию связи и промежуточные измеритель
ные преобразователи (ВИК), -  на месте эксплуатации. MX ИК определяют расчетным путем по 
MX компонентов ИК.

При определении MX ВИК используют следующие эталонные средства измерений и 
вспомогательное оборудование:

-  калибратор многофункциональный;

-  СИ влажности, температуры и давления окружающей среды.
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MX указанных эталонных средств измерений приведены в разделе 2 настоящей методи
ки.

Допускается применять иные эталонные средства измерений и оборудование, обеспечи
вающие проверку MX ИК объемного расхода в БИЛ-Г с требуемой точностью.

Эталонные средства измерений, используемые для проверки MX ИК объемного расхода 
в БИЛ-Г должны быть поверены и иметь знак поверки и/или действующие свидетельства о по
верке.

При проверке MX ИК объемного расхода в БИЛ-Г соблюдают требования безопасности, 
установленные в разделе 3 данной методики. Условия проверки MX -  в соответствии с разде
лом 4 настоящей методики.

При подготовке к проверке MX ИК объемного расхода в БИЛ-Г выполняют работы в со
ответствии с разделом 5 настоящей методики.

Выполняют внешний осмотр ИК объемного расхода в БИЛ-Г. Во время осмотра уста
навливают отсутствие: механических повреждений, коррозии; нарушений покрытий, изоляции, 
заземления, надписей и других дефектов, которые могут повлиять на работу ИК объемного рас
хода в БИЛ-Г, и качество определения MX ИК.

Отсоединить один провод от первичного измерительного преобразователя УЗР и прове
рить целостность цепей сигнализации на соответствующем измерительном контроллере FloBoss 
S600+. Подключить провод назад и проверить, что отображается значение расхода.

Отключают УЗР от ВИК и определяют погрешность MX ИК объемного расхода в БИЛ-
Г.

Определение погрешности УЗР, по соответствующей методике (таблица 2). Протокол 
определения погрешности прикладывают к протоколу проверки MX ИК объемного расхода в 
БИЛ-Г.

Погрешность ВИК определяют на месте эксплуатации ВИК при пяти значениях измеря
емой величины в диапазоне измерений ИК объемного расхода, соответствующих 0%, 25%, 
50%, 75%, 100% ВПИ ИК объемного расхода.

Подключают калибратор к ВИК вместо УЗР. Устанавливают калибратор в режим вос
произведения пачки импульсов заданной частоты.

После установления выходного расхода газа на измерительном контроллере FloBoss 
S600+ фиксируют значение выходного сигнала в единицах измеряемого параметра (м3/ч).

Значение подаваемого от калибратора частотного сигнала, Гц, соответствующее задава
емому значению расхода, Q exj определяют по формуле

г  _  Qmi-K
~  3 6 0 0 ’

где fa -  значение подаваемого частотного сигнала, Гц;

Q eXi -  задаваемое значение расхода, м3/ч;

К  -  коэффициент преобразования УЗР, установленные в измерительном контроллере 
FloBoss S600+, имп/м3.
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Значение подаваемого от калибратора частотного сигнала допускается вычислять по 
иным формулам отличным от вышеприведенной, реализованной в измерительном контроллере 
FloBoss S600+.

Результаты определения погрешности ВИК заносят в протокол (Приложение 3).

По завершению определения погрешности ВИК ИК объемного расхода возвращают к 
нормальной работе, подключая УЗР к ВИК и проверяют, что в контроллере отображается зна
чение расхода.

Определяют относительную погрешность ВИК, %, по формуле

Р QbxI ~ Qbbixi 
в̂ик1 — ' ЮО

xbxi

где Qeblxl -  результат измерений объемного расхода ВИК (показания на мониторе кон-
-з

троллера FloBoss S600+ и/или компьютера диспетчерского управления), м /ч;

Q exj -  истинное значение объемного расхода (значение объемного расхода, заданное 

с помощью калибратора), м3/ч.

По результатам определения погрешности УЗР и ВИК ИК объемного расхода рассчиты
вают соответствующую погрешность ИК, 5ик, %>, по формуле

5ИК — 1,1 1 -\J 5ПИК + в̂ик

где 5пик -  предел относительной погрешности первичного измерительного преобразо
вателя расхода (УЗР), %;

5вик -  максимальное (по абсолютной величине) значение относительной погрешно
сти ВИК, полученное при определении погрешности ВИК, %>.

ИК считается годным, если выполняется условие 5ИК < |5ИКдоп|, где 5ИКд0П = 0,55%  
предел допустимого значения относительной погрешности ИК объемного расхода газа в БИЛ-Г, 
установленный в эксплуатационной документации.

Результаты определения MX заносят в протокол (Приложение 3).

6.6.9 Проверка MX ИК температуры точки росы газа

Проверку MX ИК температуры точки росы газа выполняют покомпонентно:

-  демонтированный гигрометр точки росы Michaell Instruments модификации Promet (да
лее - гигрометр) -  поверяют в соответствии с методикой, установленной в таблице 2;

-  вторичную часть ИК (далее -  ВИК) -  контроллер измерительный FloBoss S600+ и ком
пьютер диспетчерского управления, включая линии связи и промежуточные измерительные 
преобразователи, -  на месте эксплуатации;

-  погрешность ИК температуры точки росы газа определяют расчетным методом.

При проверке MX ИК температуры точки росы газа выполняют следующие операции

-  внешний осмотр;
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Эталонные средства измерений и оборудование, используемые при проверке MX ИК 
температуры точки росы газа

Проверку MX гигрометра проводят с использованием средств поверки, указанных в со
ответствующей методике поверки (таблица 2).

Определение MX ВИК выполняют, используя следующие эталонные средства измерений 
и вспомогательное оборудование:

-  калибратор многофункциональный;

-  СИ влажности, температуры и давления окружающей среды.

MX указанных эталонных средств измерений приведены в разделе 2 настоящей методи
ки.

Допускается применять иные эталонные средства измерений и оборудование, обеспечи
вающие определение MX ИК температуры точки росы газа с требуемой или лучшей точностью.

Эталонные средства измерений, используемые для определения MX ИК температуры 
точки росы газа должны быть поверены и иметь знак поверки и/или действующие свидетель
ства о поверке.

При проверке MX соблюдают требования безопасности, установленные в разделе 3 дан
ной методики. Условия проверки MX -  в соответствии с разделом 4 настоящей методики.

При подготовке к проверке MX ИК температуры точки росы газа выполняют работы в 
соответствии с разделом 5 настоящей методики.

Выполняют внешний осмотр ИК температуры точки росы газа. Во время осмотра уста
навливают отсутствие: механических повреждений, коррозии; нарушений покрытий, изоляции, 
заземления, надписей и других дефектов, которые могут повлиять на работу ИК температуры 
точки росы газа и качество проверки MX ИК.

Отсоединяют один провод от гигрометра и проверяют целостность цепей сигнализации 
на соответствующем измерительном контроллере FloBoss S600+. Подключают провод назад и 
проверяют, что отображается значение температуры точки росы газа.

Отключают гигрометр от ВИК и определяют погрешность ИК температуры точки росы
газа.

Определение погрешности гигрометра выполняют в соответствии с методикой поверки 
(таблица 2). Протокол определения абсолютной погрешности гигрометра прикладывают к про
токолу проверки MX ИК температуры точки росы газа.

Погрешность ВИК определяют на месте эксплуатации ВИК на пяти значениях измеряе
мой величины (температуры точки росы газа) в диапазоне измерений ИК, соответствующих 0%, 
25%, 50%, 75%, 100% ВПИ ИК.

Подключают калибратор к ВИК вместо гигрометра. Устанавливают калибратор в режим 
воспроизведения силы постоянного тока. Подают входной сигнал постоянного тока, соответ
ствующий первой контрольной точке.

-  определение погрешности ИК температуры точки росы газа.
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Значение подаваемого от калибратора входного сигнала постоянного тока, мА, соответ
ствующее задаваемому значению температуры точки росы газа ТвХ1 определяют по формуле

( Т - Т  )7 1 6 х 1«Е!-----mmi + 4
oXl rri rri J

шах min

где I  exi -  значение подаваемого сигнала постоянного тока, мА;

ТвХ1 -  задаваемое значение температуры точки росы газа, °С;

Ттах -  верхний предел диапазона измерений ИК температуры точки росы газа, °С (соот
ветствующий входному сигналу 20 мА);

Jmin -  нижний предел диапазона измерений ИК температуры точки росы газа, °С (соот
ветствующий входному сигналу 4 мА).

После установления выходного значения температуры на измерительном контроллере 
FloBoss S600+ фиксируют значение выходного сигнала в единицах измеряемого параметра.

Повторяют операции для остальных контрольных точек.

Результаты определения погрешности ВИК заносят в протокол (Приложение И).

По завершению определения погрешности ВИК гигрометра монтируют на его рабочее 
место и восстанавливают рабочее состояние, подключая к ВИК. Далее проверяют, что на мони
торе компьютера диспетчерского управления отображается значение температуры точки росы 
газа.

Определяют абсолютную погрешность ВИК в единицах измеряемого параметра по фор
муле

где Teblxi -  результат измерений температуры точки росы газа ВИК (показания на мони

торе контроллера FloBoss S600+ и компьютера диспетчерского управления), °С;

Твх1 -  действительное значение температуры точки росы газа (значение температуры 

точки росы газа, заданное с помощью калибратора), °С.

По результатам определения погрешности гигрометра и ВИК рассчитывают соответ
ствующую погрешность ИК температуры точки росы газа по формуле

Дик= Дпик + Двик

где А пик -  предел допускаемого значения абсолютной погрешности гигрометра, °С;

А вик -  максимальное (по абсолютной величине) значение абсолютной погрешности 

показаний ВИК, полученное при определении погрешности ВИК, °С.

ИК считается годным, если выполняется условие |ЛЖ | < |Ая/Гдои| , где А икдоп = ±1,1 °С -

предел допустимого значения абсолютной погрешности измерений температуры, установлен
ный в эксплуатационной документации.

Результаты заносят в протокол (Приложение И).
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6.6.10 Проверка MX ИК молярной доли компонентов свободного нефтяного газа

Хроматограф газовый промышленный модели 700 поверяют в соответствии с методикой, 
установленной в таблице 2.

ИК молярной доли компонентов свободного нефтяного газа считается годным если рас
ширенная неопределенность результатов измерений молярной доли компонент газа не превы
шает значений установленных в методике ЕРМ-01-2015 «Методика измерений молярной доли 
компонентов природного и попутного нефтяного газа переменного состава с помощью хрома
тографов газовых промышленных моделей 500, 700 и 700ХА», утверждена ООО «Эмерсон» в 
2015г., аттестована в ФГУП «ВНИИМ им. Д.И.Менделеева» (свидетельство № 669/242- 
(01.00250)-2015 от 5 августа 2015 г.).

За погрешность MX ИК молярной доли компонентов свободного нефтяного газа прини
мают расширенные неопределенности результатов измерений молярной доли компонент газа 
установленные в методике ЕРМ-01-2015.

Результаты заносят в протокол (Приложение К).

6.6.11 Проверка MX измерительных компонентов СОИ

Проверку MX измерительных компонентов СОИ выполняют при поверке соответству
ющих ИК СИКНГ на месте эксплуатации либо покомпонентно.

При покомпонентной поверке проводят поверку следующих компонентов СОИ:

- преобразователи измерительные (барьер искрозащиты) серии \iZ 600 модели \iZ  680;

- контроллеры измерительные FloBoss S600+

в соответствии с методиками поверки, установленными в таблице 2.

7 ОБРАБОТКА РЕЗУЛЬТАТОВ

7.1 Относительная погрешность СИКНГ при выполнении измерений массы брутто нефти

Относительную погрешность СИКНГ при выполнении измерений массы брутто нефти, 
8Мбр, принимают равной максимальной (по абсолютной величине) относительной погрешности 
ИК массового расхода нефти.

Допускают к использованию только те ИК массового расхода, относительная 
погрешность которых ЗМик  ^ 0,25 %.

При выполнении условия за результат определения MX СИКНГ при измерении массы 
брутто нефти принимают значение ±0,25 %.

7.2 Относительная погрешность СИКНГ при выполнении измерений массы нетто нефти

Относительную погрешности измерений массы нетто нефти вычисляют по формуле

5МН=±1,1' 2, AWB2+AWMn2+AWxc2OMfin Н--------------------7-- ,
0 р  Г, W B+W Mn+W x c12

I 100N

5МН - относительная погрешность измерений массы нетто нефти, %;

8Мбр - относительная погрешности измерений массы брутто нефти, %;

54



A W Mn - абсолютная погрешность определений массовой доли механических
примесей в нефти, %;

A W XC - абсолютная погрешность определений массовой доли хлористых солей,
%;

WB - массовая доля воды в нефти, %;

WMn - массовая доля механических примесей в нефти, %;

Wxc - массовая доля хлористых солей в нефти, %.

Абсолютную погрешность измерений массовой доли воды вычисляют по формуле

AWB - абсолютная погрешность определений массовой доли воды, %;

где RB и гв воспроизводимость и сходимость метода определения массовой доли воды,
берут из ГОСТ 2477-65 или ГОСТ 2477-2014, % массы.

Абсолютную погрешность измерений в лаборатории массовой доли механических при
месей, AWMn, % массы, вычисляют по формуле

AW = н > 1 - Г1 5 5-
мп ■ Л  ’

где Rn и гп - воспроизводимость и сходимость метода определения массовой доли 
механических примесей, берут из ГОСТ 6370-83, % массы.

Абсолютную погрешность измерений в лаборатории массовой доли хлористых солей, 
AWXC, % массы, вычисляют по формуле

AW =н> 2 - г‘ -°-5
“  “ л/2 ’

где R n r  - воспроизводимость и сходимость метода определения массовой доли 
хлористых солей, % массы.

Воспроизводимость метода определения концентрации хлористых солей по 
ГОСТ 21534-76 принимают равной удвоенному значению сходимости г, % массы. Значение

о
сходимости гхс, выраженное по ГОСТ 21534-76 в мг/дм , переводят в %  массы по формуле

г 0.1 т „Г — •>

где гхс - сходимость метода по ГОСТ 21534-76, мг/дм ;

р  - плотность нефти, измеренная в лаборатории и приведенная к температуре
нефти при измерении массовой концентрации хлористых солей согласно 
Р 50.2.076, кг/м3.
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СИКНГ допускают к использованию при измерении массы нетто нефти, если рассчитан
ная относительная погрешность СИКНГ при выполнении массы нетто нефти не превышает 
±0,35 %.

За результат определения MX СИКНГ при измерении массы нетто нефти принимают 
значение ±0,35 %.

7.3 Относительная погрешность СИКНГ при выполнении измерений объема свободного 
нефтяного газа приведенного к стандартным условиям

Относительную погрешность СИКНГ при выполнении измерений объема свободного 
нефтяного газа приведенного к стандартным условиям, вычисляют по формуле

SV„ = y jS V 2 + S p 2 + 8 p 2T + S N 2

где SVCT - относительная погрешность измерений объема свободного нефтяного
газа приведенного к стандартным условиям, %;

SV  - максимальная относительная погрешность измерений ИК объемного
расхода газа, %;

S p  - максимальная относительная погрешность измерений ИК плотности
газа, %;

S p CT - относительная погрешность вычисления плотности газа при стандарт
ных условиях (приложение N ГОСТ 31369-2008 (ИСО 6976:1995) «Газ 
природный. Вычисление теплоты сгорания, плотности, относительной 
плотности и числа Воббе на основе компонентного состава»), %;

S N  - относительная погрешность СОИ вычисления объема свободного
нефтяного газа приведенного к стандартным условиям, %.

СИКНГ допускают к использованию при измерении объема свободного нефтяного газа 
приведенного к стандартным условиям, если рассчитанная относительная погрешность СИКНГ 
при выполнении измерений объема свободного нефтяного газа приведенного к стандартным 
условиям не превышает ±1,5 %.

За результат определения MX СИКНГ при измерении объема свободного нефтяного газа 
приведенного к стандартным условиям принимают значение ±1,5 %.

8 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

Результаты поверки СИКНГ оформляют протоколом с указанием даты и места проведе
ния поверки, условий поверки, применяемых эталонов, результатов расчета погрешности. Ре
комендуемая форма протокола поверки СИКНГ приведена в приложении Л настоящей ин
струкции.

При положительных результатах поверки СИКНГ оформляют свидетельство о поверке 
СИКНГ в соответствии с утвержденным порядком.

При положительных результатах поверки отдельных ИК из состава СИКНГ оформляют 
свидетельство о поверке СИКНГ в соответствии с утвержденным порядком с указанием ин
формации об объеме проведенной поверки.
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При наличии свидетельств о поверке первичных измерительных преобразователей СИ 
СИКНГ, они прикладываются к свидетельству о поверке СИКНГ.

При наличии свидетельств о поверке СИКНГ в части отдельных ИК, они прикладывают
ся к свидетельству о поверке СИКНГ.

Отрицательные результаты поверки СИКНГ оформляют в соответствии с утвержденным 
порядком. При этом выписывается извещение о непригодности к применению СИКНГ с указа
нием причин непригодности.

В свидетельстве о поверке указывают те РЖ, на которые оно распространено.

ИК, метрологические характеристики которых не удовлетворяют установленным требо
ваниям, к эксплуатации не допускают.

ИК СИКНГ, находящиеся вне сфер государственного регулирования обеспечения един
ства измерений могут быть подвергнуты калибровке.

При положительных результатах калибровки оформляется сертификат о калибровке. В 
сертификате указывают те ИК, на которые он распространен.

После ремонта ИК СИКНГ связанного, в том числе с заменой компонентов ИК на одно
типные, результаты первичной поверки в отношении отремонтированных ИК оформляют вне
сением изменений в протокол поверки СИКНГ (новое свидетельство о поверке СИКНГ не 
оформляют).

Пломбирование оборудования СИКНГ выполняют в соответствии с рекомендациями МИ 
3002-2006 «ГСИ. Правила пломбирования и клеймения средств измерений и оборудования, 
применяемых в составе систем измерений количества и показателей качества нефти и повероч
ных установок».
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Приложение А
(справочное)

Форма протокола проверки ИК давления

ПРОТОКОЛ № ________

проверки ИК давления
Место проверки:_______________________________________________
Организация владелец ИК:_______________________________ , И Н Н
Характеристики ИК__________ ____________ ________________ _____

№
п/п

Состав ИК (тип, пределы 
допускаемой основной по

грешности, компонент)

Заводской № 
компонентов 

ИК

Обозначение 
компонентов ИК  

по схеме

Диапазон из
мерений ИК, 

МПа

Пределы допускае
мой приведенной 

погрешности И К в 
рабочих условиях, %

1 Преобразователь давления 
измерительный 3051, 
±0,075 %  (привед.)

2 Контроллер измерительный 
FloBoss S600+, вход силы 
тока от 4 до 20 мА, ±0,04 %  
(основная, привед.)

Измеряемое ИК давление: абсолютное/избыточное/дифференциальное (нужное подчеркнуть)
Эталонное СИ:_______________ , зав. № ______________ , погрешность (разряд):______________
Условия проверки:
Температура:_____________°С; Влажность______________%; Атм. давление______________

Результаты проверки: ______________________ ______________________ _____________________
Д е л е н и е  ш к ал ы , % Д а в л е н и е  н а  в х о д е  И К , к П а Д а в л ен и е  н а  в ы х о д е  И К , к П а П о г р е ш н о с т ь  И К , %

0

25

50

75

100

Максимальное (по абсолютной величине) значение погрешности ИК:__________________ , %

Заключение:_______________________________________________________

Должность лица, проводившего проверку И К__________________ /______________ /
подпись ФИО

Дата «_____ » ______________ 20___г.

58



Приложение Б
(справочное)

Форма протокола проверки ИК температуры

ПРОТОКОЛ № ________

проверки ИК температуры
Место проверки:_______________________________________________
Организация владелец ИК:_______________________________ , И Н Н
Характеристики ИК
№  п/п Состав ИК (тип, пределы допускае

мой основной погрешности, компо
нентов)

Заводской № 
компонентов ИК

Обозначение компо
нентов ИК по схеме

Диапазон изме
рений ИК, °С

Пределы допускаемой 
абсолютной погрешности 

ИК в рабочих условиях, °С

1 Термопреобразователь сопротивле
ния платиновый серии 65, Pt-100, 
класс допуска А, пределы допуска
емых отконений ТС от НСХ 
±(0,15+0,002 |t|)

2 Преобразователь измерительный 
644, основная погрешность цифро
вого сигнала ± 0 ,1 5 °С, основная 
погрешность ЦАП ±0,03 %  (от ин
тервала измерений), дополнитель
ная погрешность цифрового сигнала 
±0,003 °С/°С, дополнительная по
грешность ЦАП ±0,001 % (от ин
тервала измерений)/°С.

3 Контроллер измерительный FloBoss 
S600+, вход силы тока от 4 до 20 
мА, ±0,04 %  (основная, привед.)

Эталонное СИ:_______________ , зав. № ______________ , погрешность (разряд):
Условия проверки:
Температура:_____________°С; Влажность______________%; Атм. давление _
Результаты определения MX вторичной части ИК (ВИК):

Деление шкалы, % Ток на входе, мА Температура на входе 
ВИК, °С

Температура на выхо
де ВИК, °С

Погрешность показа
ний ВИК, °С

0

25

50

75

100
Максимальное (по абсолютной величине) значение погрешности показаний ВИК:________ , °С
Пределы абсолютной погрешности ИК в рабочих условиях, А ж  ____________ , °С

Дик- Дпик + Двик>
где А,шк -  предел допускаемой абсолютной погрешности датчика температуры 644, °С;
Авик -  максимальное (по абсолютной величине) значение погрешности показаний ВИК, °С.

Заключение:_______________________________________________________
Должность лица, проводившего проверку ИК________________ /_____________ /

подпись ФИО

Дата «_____» _____________ 20___г.
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Приложение В 
(справочное)

Форма протокола проверки ИК объемного расхода нефти в БИК-Н1 (ИК объемного расхода
нефти в линии плотномера ПУ)

ПРОТОКОЛ № ________

проверки ИК объемного расхода нефти в БИК-Н1 (ИК объемного расхода нефти в линии плот
номера ПУ)

Место проверки:_______________________________________________
Организация владелец ИК:_______________________________ , И Н Н
Характеристики ИК

№
п/п

Состав ИК(тип, пределы допус
каемой основной погрешности, 

компонент)

Заводской № 
компонентов 

ИК

Обозначение ком
понентов ИК по 

схеме

Диапазон из
мерений ИК, 

м3/ч

Пределы допускаемой 
приведенной погрешно
сти ИК в рабочих усло

виях, %

1 Расходомер ультразвуковой 
UFM 3030К, ± 4,5 %  (отн.)

2 Контроллер измерительный 
FloBoss S600+, вход частотный, 
±0,1 Гц

Эталонное СИ:_______________ , зав. № ______________ , погрешность (разряд):______________
Условия проверки:
Температура:_____________°С; Влажность______________%; Атм. давление______________
Коэффициент преобразования УЗР, установленные в измерительном контроллере FloBoss
S600+:_________________________________________________________________________ имп/м3
Результаты определения MX вторичной части ИК (ВИК):

Деление шкалы, % Частота, Гц Расход на входе ВИК, 
м3/ч

Расход на выходе 
ВИК, м3/ч

Погрешность показа
ний ВИК, %

0

25

50

75

100
Максимальное (по абсолютной величине) значение приведенной погрешности показаний ВИК:________ , %
Пределы относительной погрешности ИК в рабочих условиях, 5ик:____________ , °С

5 И К  =  1 , 1  '  л / ^ п и к  +

где 5пик -  предел относительной погрешности первичного измерительного преобразователя расхода (УЗР), % ;
5вик -  максимальное (по абсолютной величине) значение относительной погрешности ВИК, полученное при определении 

погрешности ВИК, %..

Заключение:_______________________________________________________
Должность лица, проводившего проверку ИК_________________/_____________ /

подпись ФИО

Дата «_____» _____________ 20___г.
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ПРОТОКОЛ №

поверки ПУ поверочной установкой на базе мерника

Тип ПУ:

Заводской номер 

Тип мерника:

Заводской номер

М есто проведения поверки:

Приложение Г
(справочное)

Форма протокола проверки установки поверочной СР-М

Исходные данные

ПУ М ерника Поверочной жидкости

D, мм S, мм Е, М П а а*  1/°С а™, 1/°С At„v, °С а*  1/°С

иО< е„,% р, 1/°С F, 1/МПа

Результаты измерений и вычислений при определении метрологических характеристик ПУ 

Направление движения поршня: Upstream

№ измер.
Расход, 
Q,, м3/ч Тизм, С

М ерник ПУ

Vi, дм3 и °с р„и кг/м3 Ctsnii tnyi,
°С

tcri,°C
Pnyi,
М Па

pnyi,
кг/м3

Ctspi Cpspi Cplpi Ctdwi V0i, дм3

1

7

Температура воздуха возле ПУ, С:

Принадлежит: Поверочный расход, м3/ч: Qi

Q2

Принадлежит: Поверочная жидкость:



Результаты измерений и вычислений при проверке отсутствия протечек

№
измер.

Расход, 
Qi, м3/ч

Тизм, С

М ерник ПУ

Vi, дм3 t °Г p„i, кг/м3 Ctsrrii tnyi, °С ten, X Pnyi, МПа pnyi, кг/м3 Ctspi Cpspi Cplpi Ctdwj УПрОТ01,
ДМ3

1

2

3

Результаты поверки

Vo, дм3 So ny, % k 0E O ,% 0V O ,% 00 ny,/So ПУ z 5V, %
VnpOT0,

дм3
5o, % У™ , дм3 8oo, %

Заключение: П У  к дальнейшей эксплуатации

(пригодна, не пригодна)

Поверитель: ____________________________________ ___________________________________________

должность, организация подпись инициалы, фамилия

Дата поверки:
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Место проведения поверки________________________  _____________________________
наименование объекта наименование владельца объекта

Поверяемый массомер: сенсор______________ , Ду_____ мм, зав. №_________;

П Э П ___________  зав. № ______

установлен на_____________________, И Л  № ___  Рабочая жидкость___________________

Средства поверки: компакт-прувер типа______________ , разряд__ , зав. №_______ ,

дата поверки_____________

ТПР типа__________________, диапазон измерений______________ м3/ч, зав. №__________

поточный ПП типа________________ , зав. №__________ , дата поверки_________________

Т а б л и ц а  1 -  И с х о д н ы е  д а н н ы е

Приложение Д
(справочное)

Форма протокола проверки массомера с помощью ПУ и компаратора

Компакт-прувера Поточного ПП СОИ сомера

КП
у  О 9

м3

6 К П ’

%

А

мм

S,

мм

Е ,

М Па

А ( К П ’

°С

5 ПП’

%

Д'яя>

°С

оСОЯ л , 8К ,% К р к о н ф  ’

имп/т

ZS,
т/ч

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 н

Таблица 2 -  Результаты единичных измерений и вычислений с применением ТПР  

Часть I - Определение коэффициента преобразования ТПР

№  точки / 

№  серии

( / / О

Q ij . т/ч

Результаты измерений

тГт ТПР
YV tj  имп

Г ТПР ог
1 у  , С Р ™ , М П а о о Р ™ , М П а f cm о

1 у  Л

1 2 3 4 5 6 7 8

1 / 1  с е р

1 / 2  с е р

1 /  п сер

т / 1 сер

т /  п сер

№  точки / 

№  серии

( / / о

Результаты  вы числений

тгКП з
V » P U ’ M

rs" ТПР
U  ’ 

им п/м 3

n i r %

гг  ТПР 

K J  ’ 

им п/м 3

j r  ft КОМП 

j  ’ 

им п/м 3

S j  , %

1 11 12 13 14 15 16
1 / 1  с е р  

1  /  2  с е р

1  /  п  с е р

т /  1 с е р  

т / п  с е р



Часть II - Определение M X массомера

№  точки / 

№  отсчета 

О '/ / )

Qv >

т/ч

Задания ТПР Результаты измерений

г ГПРK j  ,

и м п /м 3

\ ТТПР
N 3adJ ,

имп

у  ТПР 
ij ’
м3

.ТПР 
Ч ’

°с

ТПР
Ч]  ’ 

МПа

М мас 
и  >

имп

~ пп
P i j

, кг/м3

.ПП 
‘ ij ’

°с

пп 
ij ’

МПа

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 и

1/1 отсч.

1/2 отсч.

1 /  п отсч.

т /1 отсч.

т /  п отсч.

Таблица 3 -  Значения коэффициентов, использованных при вычислениях
иил 

« ,  >

°С '*

_ cm
(Х{ , 

°С '*

z

1 3 4 5

Таблица 4 — Результаты поверки (при реализации ГХ в СОИ в виде кусочно-линейной аппроксимации значений K F j )

Точка 
расхо- 
да (У)

е г

т/ч

K F . ,  j  ’ 

имп/т

№  под
диапазо

на (Л)

Q k  min ’ 

т/ч

max ’

т/ч

r»AF
А ’ 

%

с  мае  
° 0 k  > 

% % % %

* k >

%

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 и 12

1 1

2

т-1

m

№  точки/ 

№ отсчета

и / о

Результаты вычислений

~пп , 3
P np,r K,iM

14рэ 
М у  , т

. , мае
М ц  , т M F y

1 12 13 14 15

1/1 отсч.

1/2 отсч.

1 /  п отсч.

т /1 отсч.

т/п отсч.
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Заключение: счетчик-расходомер (массомер) к дальнейшей эксплуатации _____________  (годен/не годе н) в ка
честве рабочего (резервного)

Выдано свидетельство о поверке о т_____________ 20___ г. № _______(заполняют только при положительных
результатах поверки)

Поверитель_______________ (наименование поверяющей организации)_____________ (подпись)_________ ( ини
циалы, фамилия)

Дата поверки « _____ » ___________________  2 0 ____ года

Некоторые пояснения к оформлению протокола поверки

1. В части I (определение коэф ф ициент а преобразования ТПР) таблицы 2 колонки (столбцы) 4 и 
5 (t™ r и Р™' соответственно) заполняют только в случае, если при поверке применяют ТПР, 

не входящий в состав компакт-прувера.
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Приложение Д1
(справочное)

Форма протокола проверки ИК массового расхода нефти

ПРОТОКОЛ № ________

проверки ИК массового расхода нефти
Место проверки:_______________________________________________
Организация владелец ИК:_______________________________ , И Н Н
Характеристики ИК

№
п/п

Состав ИК (тип, пределы до
пускаемой основной погрешно

сти, компонент)

Заводской № 
компонентов 

ИК

Обозначение ком
понентов ИК по 

схеме

Диапазон из
мерений ИК, 

м3/ч

Пределы допускаемой 
относительной погреш

ности ИК в рабочих 
условиях, %

1 Счетчик-расходомер массо
вый Micro Motion CM FHC3 
(регистрационный № 4 5 115 - 
10) ±0,2 %  (отн.)

2 Контроллер измерительный 
FloBoss S600+, вход частотный, 
±0,1 Гц

Эталонное СИ:_______________ , зав. № ______________ , погрешность (разряд):______________
Условия проверки:
Температура:_____________°С; Влажность______________%; Атм. давление______________
Коэффициент преобразования массомера, установленные в измерительном контроллере FloBoss 
S600+:___________имп/м3
Результаты определения MX вторичной части ИК (ВИК):

Деление шкалы, % Частота, Гц Расход на входе ВИК, 
т/ч

Расход на выходе 
ВИК, т/ч

Погрешность показа
ний ВИК, %

0

25

50

75

100
Максимальное (по абсолютной величине) значение приведенной погрешности показаний В И К :_________ , %
Пределы относительной погрешности ИК в рабочих условиях, 5 и к :_____________ , °С

8  ИК 1 ,1  ■ к +  & ви К

где <5пик -  предел относительной погрешности первичного измерительного преобразователя расхода (массомера), 
%;

5вик -  максимальное (по абсолютной величине) значение относительной погрешности ВИК, полученное при 
определении погрешности ВИК, % ..
Заключение:_____________________________________________________

Должность лица, проводившего проверку ИК_________________/_____________ /
подпись ФИО

Дата «_____» _____________20___г.

66



Приложение Е
(справочное)

Форма протокола проверки ИК плотности (комплектно на месте эксплуатации)

ПРОТОКОЛ № ________

проверки ИК плотности
Место проверки:_______________________________________________
Организация владелец ИК:_______________________________ , И Н Н
Характеристики ИК

№
п/п

Состав ИК (тип, пределы до
пускаемой основной погреш

ности, компонент)

Заводской № 
компонентов 

ИК

Обозначение ком
понентов ИК по 

схеме

Диапазон из
мерений ИК, 

кг/м3

Пределы допускаемой 
абсолютной погрешно

сти ИК в рабочих 
условиях, кг/м3

1 Преобразователь плотности 
жидкости измерительный, 
модель 7835, ±0,15 кг/м3 (абс.)

2 Преобразователь измери
тельный (барьер искроза- 
щиты) серии |xZ 600 модели 
(J.Z 680 (регистрационный 
№ 47073-11)

3 Контроллер измерительный 
FloBoss S600+, вход частот
ный, ±0,1 Гц

Эталонное СИ:_____________, зав. № ______________ , погрешность (разряд):
Условия проверки:
Температура:_____________°С; Влажность______________%; Атм. давление
Результаты проверки

Температура нефти Давление нефти Плот
ность 

нефти, 
измерен
ная рабо
чим эта

лоном

Плотность 
нефти, 

измерен
ная рабо

чим этало
ном, при
веденная

Среднее
значение
периода
колеба

ний

Плот
ность 

нефти, 
измерен
ная ИК  
плотно

сти

Абсолют
ная по

грешность
в преобразо
вателе плот

ности

в ра
бочем 

эта
лоне

в преобразо
вателе плот

ности

в ра
бочем 

эта
лоне

°С °С кПа кПа кг/м3 кг/м3 мкс кг/м3 кг/м3

Заключение:_______________________________________________________
Должность лица, проводившего проверку ИК__________________ /______________ /

подпись ФИО

Дата «_____» _____________ 20___г.
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Приложение El 
(справочное)

Форма протокола проверки ИК плотности нефти (покомпонентно)

ПРОТОКОЛ № ________

проверки ИК плотности нефти
Место проверки:_______________________________________________
Организация владелец ИК:_______________________________ , И Н Н
Характеристики ИК

№
п/п

Состав ИК (тип, пределы до
пускаемой основной погреш

ности, компонент)

Заводской № 
компонентов 

ИК

Обозначение ком
понентов ИК по 

схеме

Диапазон из
мерений ИК, 

кг/м3

Пределы допускаемой 
абсолютной погрешно

сти ИК в рабочих 
условиях, кг/м3

1 Преобразователь плотности 
жидкости измерительный, 
модель 7835, ±0,15 кг/м3 (абс.)

2 Преобразователь измери
тельный (барьер искроза- 
щиты) серии |iZ 600 модели 
\iZ 680 (регистрационный 
№ 47073-11)

.3 Контроллер измерительный 
FloBoss S600+, вход частот
ный, ± 0,1 Гц

Эталонное СИ:_____________, зав. № ______________ , погрешность (разряд):
Условия проверки:
Температура:_____________°С; Влажность______________%; Атм. давление
Результаты прове рки

Температура нефти 
в преобразователе 

плотности

Давление нефти 
в преобразова
теле плотности

Период сигнала 
на входе ВИК

Плотность 
нефти, на входе 

ВИК

Плотность нефти, 
на выходе ВИК

Абсолютная 
погрешность 

ВИ К плот
ности

°С бар мкс кг/м3 кг/м3 кг/м3

Максимальное (по абсолютной величине) значение погрешности показаний ВИК, Д вик:______ , кг/мЗ
Дик = Дпик + Двик,
где Дпик -  предел абсолютной погрешности первичного измерительного преобразователя плотности, кг/м3;

Двик -  максимальное (по абсолютной величине) значение абсолютной погрешности ВИК, полученное при 
определении погрешности ВИК, кг/м3.

Заключение:_______________________________________________________

Должность лица, проводившего проверку ИК__________________ /______________ /
подпись ФИО

Дата «_____ » ______________ 20___ г.
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Приложение Е2 
(справочное)

Форма протокола проверки ИК плотности газа (покомпонентно)

ПРОТОКОЛ № ________

проверки ИК плотности газа
Место проверки:_______________________________________________
Организация владелец ИК:_______________________________ , И Н Н
Характеристики ИК

№
п/п

Состав ИК (тип, пределы до
пускаемой основной погреш

ности, компонент)

Заводской № 
компонентов 

ИК

Обозначение ком
понентов ИК по 

схеме

Диапазон из
мерений ИК, 

кг/м3

Пределы допускаемой 
абсолютной погрешно

сти ИК в рабочих 
условиях, кг/м3

1 Преобразователь плотности 
газа измерительный модели 
7812, 5=±0,15%  

или

Преобразователь плотности 
газа GDM, 5=±0,15 %

2 Преобразователь измери
тельный (барьер искроза- 
щиты) серии \iZ 600 модели 
\xZ 680 (регистрационный 
№ 47073-11)

3 Контроллер измерительный 
FloBoss S600+, вход частот
ный, ± 0,1 Гц

Эталонное СИ:_____________, зав. № ______________ , погрешность (разряд):
Условия проверки:
Температура:_____________°С; Влажность______________%; Атм. давление
Результаты прове ЭКИ

Температура газа

в преобразователе 
плотности

Давление газа

в преобразователе 
плотности

Период сигнала на 
входе ВИК

Плотность газа, 
на входе ВИК

Плотность газа, на 
выходе ВИК

Относительная 
погрешность 
ВИК плотно

сти

°С бар М К С кг/м3 кг/м3 %

Максимальное (по абсолютной величине) значение погрешности показаний ВИК, Двик:_____ , %

5ик = 1,1 ■7<У,1ик+ 5в2ик
где 5пик -  предел относительной погрешности первичного измерительного преобразователя плотности газа, % ;

5вик -  максимальное (по абсолютной величине) значение относительной погрешности ВИК, полученное при определении 
погрешности ВИК, % .

Заключение:_______________________________________________________
Должность лица, проводившего проверку ИК________________ /_____________ /

подпись ФИО

Дата «_____» _____________ 20___г.
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Приложение Ж 
(справочное)

Форма протокола проверки ИК влагосодержания (комплектно на месте эксплуатации)
ПРОТОКОЛ № ________

проверки ИК влагосодержания
Место проверки:_______________________________________________
Организация владелец ИК:_______________________________ , И Н Н
Характеристики ИК

№
п/п

Состав ИК (тип, пределы до
пускаемой основной погрешно

сти, компонент)

Заводской № 
компонентов 

ИК

Обозначение ком
понентов ИК по 

схеме

Диапазон из
мерений ИК, 

кПа

Пределы допускаемой 
приведенной погрешно
сти ИК в рабочих усло

виях, %

1 Влагомер поточный модели L, 
±0,05 %  (абс.) при измерениях 
объемной доли воды от 0 до 
2 % , ±0,1 %  (абс.) при измере
ниях объемной доли воды от 2 
до 4 %

2 Контроллер измерительный 
FloBoss S600+, вход силы тока 
от 4 до 20 мА, ±0,04 %  (основ
ная, привед.)

Эталонное СИ:______________ , зав. № ______________ , погрешность (разряд):
Эталонное СИ:______________ , зав. № ______________ , погрешность (разряд):
Условия проверки:
Температура:_____________°С; Влажность______________%; Атм. давление
Результаты проверки:

№ испытания Влагосодержание нефти, %  (пока
зание ИК)

Влагосодержание нефти, %  (ре
зультат измерений эталоном)

Абсолютная погрешность ИК, 
%

1

2

3

4

5

Максимальное (по абсолютной величине) значение абсолютной погрешности ИК:______ , %
Заключение:_______________________________________________________
Должность лица, проводившего проверку ИК__________________ /______________ /

подпись ФИО

Дата «_____ » ______________ 20___г.
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Приложение Ж1
(справочное)

Форма протокола проверки ИК влагосодержания (покомпонентно)

ПРОТОКОЛ № ________

проверки ИК влагосодержания
Место проверки:_______________________________________________
Организация владелец ИК:_______________________________ , И Н Н
Характеристики ИК

№
п/п

Состав ИК (тип, пределы до
пускаемой основной погрешно

сти, компонент)

Заводской № 
компонентов 

ИК

Обозначение ком
понентов ИК по 

схеме

Диапазон из
мерений ИК, 

кПа

Пределы допускаемой 
приведенной погрешно
сти ИК в рабочих усло

виях, %

1 Влагомер поточный модели L, 
±0,05 %  (абс.) при измерениях 
объемной доли воды от 0 до 2 
% ,

±0,1 %  (абс.) при измерениях 
объемной доли воды от 2 до 4 %

2 Контроллер измерительный 
FloBoss S600+, вход силы тока 
от 4 до 20 мА, ±0,04 %  (основ
ная, привед.)

Эталонное СИ:______________ , зав. № ______________ , погрешность (разряд):
Эталонное СИ:______________ , зав. № ______________ , погрешность (разряд):
Условия проверки:
Температура:_____________°С; Влажность______________%; Атм. давление
Результаты определения MX вторичной части ИК (ВИК):

Деление шкалы, % Сила тока на входе, мА Влагосодержания на 
входе ВИК, %

Влагосодержание на 
выходе ВИК, %

Погрешность показа
ний ВИК, %

0

25

50

75

100
Максимальное (по абсолютной величине) значение погрешности показаний ВИК, Двик:______ , %
Дик = Дпик + Двик,
где Дпик -  предел абсолютной погрешности первичного измерительного преобразователя ИК влагосодержания 
нефти, % ;

Двик -  максимальное (по абсолютной величине) значение абсолютной погрешности ВИК, полученное при 
определении погрешности ВИК, % .

Заключение:_______________________________________________________
Должность лица, проводившего проверку ИК_________________/_____________ /

подпись ФИО

Дата «_____» _____________ 20___г.
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Приложение 3
(справочное)

Форма протокола проверки ИК объемного расхода газа БИЛ-Г

ПРОТОКОЛ № ________

проверки ИК объемного расхода газа БИК-Г
Место проверки:_______________________________________________
Организация владелец ИК:_______________________________ , И Н Н
Характеристики ИК

№
п/п

Состав ИК (тип, пределы до
пускаемой основной погрешно

сти, компонент)

Заводской № 
компонентов 

ИК

Обозначение ком
понентов ИК по 

схеме

Диапазон из
мерений ИК, 

м3/ч

Пределы допускаемой 
относительной погреш

ности ИК в рабочих 
условиях, %

1 Преобразователь расхода газа 
ультразвуковой SeniorSonic, 
8=±0,5 %  (имитационный метод 
поверки)
8=±0,3 %  (проливной метод 
поверки)

2 Контроллер измерительный 
FloBoss S600+, вход частотный, 
±0,1 Гц

Эталонное СИ:_______________ , зав. № ______________ , погрешность (разряд):______________
Условия проверки:
Температура:_____________°С; Влажность______________%; Атм. давление_______________
Коэффициент преобразования УЗР, установленные в измерительном контроллере FloBoss 
S600+:___________имп/м3
Результаты определения MX вторичной части ИК (ВИК):

Деление шкалы, % Частота, Гц Расход на входе ВИК, 
м3/ч

Расход на выходе 
ВИК, м3/ч

Погрешность показа
ний ВИК, %

0

25

50

75

100
Максимальное (по абсолютной величине) значение приведенной погрешности показаний В И К :_________ , %
Пределы относительной погрешности ИК в рабочих условиях, 5 и к :_____________ , °С

5ик 1,1 ■ ■j 8пИК + <5вИК
где 5пик -  предел относительной погрешности первичного измерительного преобразователя расхода (УЗР), % ;

5вик -  максимальное (по абсолютной величине) значение относительной погрешности ВИК, полученное при 
определении погрешности ВИК, % ..
Заключение:_____________________________________________________

Должность лица, проводившего проверку ИК_________________/_____________ /
подпись ФИО

Дата «_____» _____________20___г.
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Приложение И 
(справочное)

Форма протокола проверки ИК температуры точки росы газа

ПРОТОКОЛ № ________

проверки ИК температуры точки росы газа
Место проверки:_______________________________________________
Организация владелец ИК:_______________________________ , И Н Н
Характеристики ИК

№
п/п

Состав ИК (тип, пределы до
пускаемой основной погрешно

сти, компонентов)

Заводской № 
компонентов 

ИК

Обозначение ком
понентов ИК по 

схеме

Диапазон из
мерений ИК, °С

Пределы допускаемой 
абсолютной погрешно
сти ИК в рабочих усло

виях, °С

1 Гигрометр точки росы Michaell 
Instruments модификации 
Promet,

Д=±1,0 °С

2 Контроллер измерительный 
FloBoss S600+, вход силы тока 
от 4 до 20 мА, ±0,04 %  (основ
ная, привед.)

Эталонное СИ:_______________ , зав. № ______________ , погрешность (разряд):
Условия проверки:
Температура:_____________°С; Влажность______________%; Атм. давление _
Результаты определения MX вторичной части ИК (ВИК):

Деление шкалы, % Ток на входе, мА Температура точки 
росы газа на входе 

ВИК, °С

Температура точки росы 
газа на выходе ВИК, °С

Погрешность пока
заний ВИК, °С

0

25

50

75

100

Максимальное (по абсолютной величине) значение погрешности показаний ВИ ЕС: ,°С
Пределы абсолютной погрешности ИК в рабочих условиях, А и к ,: ______________ , °С

Дик= Дпик + Двик>
где Д„цк -  предел допускаемой абсолютной погрешности гигрометра, °С ;
Авик -  максимальное (по абсолютной величине) значение погрешности показаний ВИК, °С .

Заключение:_______________________________________________________
Должность лица, проводившего проверку ИК__________________ /______________ /

подпись ФИО

Дата «_____» _____________20___г.
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Приложение К 
(справочное)

Форма протокола проверки ИК молярной доли компонентов свободного нефтяного газа

ПРОТОКОЛ № ________

проверки ИК молярной доли компонентов свободного нефтяного газа
Место проверки:_______________________________________________
Организация владелец ИК:_______________________________ , И Н Н
Характеристики ИК

№
п/п

Состав ИК (тип, пределы допускае
мой основной погрешности, компо

нентов)

Заводской № 
компонентов 

ИК

Обозначение 
компонентов 
ИК по схеме

Диапазон из
мерений ИК, в 
соответствии с 

методикой 
№ ЕРМ-01- 
2015, %  (мо
лярной доли)

Расширенные неопре
деленности результатов 

измерений молярной 
доли компонент газа в 
соответствии с методи
кой № ЕРМ-01 -2015, %  

(молярной доли)

1 Хроматограф газовый промышлен
ный модели 700 (регистрационный 
№ 55188-13), расширенные неопре
деленности результатов измерений 
молярной доли компонент газа в со
ответствии с документом «Методика 
измерений молярной доли компонен
тов природного и попутного нефтя
ного газа переменного состава с по
мощью хроматографов газовых про
мышленных моделей 500, 700 и 700 
ХА» № ЕРМ-01-2015

2 Контроллер измерительный FloBoss 
S600+, цифровой канал

ГС О :______________ , зав. № _____________ , погрешность (разряд):_______
Условия проверки:
Температура:____________ °С ; Влажность_____________ % ;  Атм. давление
Результаты определения M X ИК:

Компонент Молярная доля компо
нента, %  (согласно 

паспорта ГСО)

Молярная доля компо
нента, % (результат 
измерений хромато
графом газовым про
мышленным модели 

700)

Абсолютная погрешность 
измерений молярной доли 
компонент газа хромато
графом газовым промыш

ленным модели 700, %  
(молярной доли)

Абсолютная расши
ренная неопреде

ленность результа
тов измерений мо

лярной доли компо
нент газа в соответ
ствии с методикой 
№ ЕРМ-01-2015, %  

(молярной доли)

Заключение:

Должность лица, проводившего проверку ИК________________ /_____________ /
подпись ФИО

Дата «_____» _____________ 20___г.
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ПРОТОКОЛ

поверки СИКНГ
Изготовитель:_______________________________
Заводской №:_______________________________
Владелец:___________________________________, ИНН___________________________________
Назначение:________________________________________________Место установки:________

Измеряемая среда: нефть, соответствующая требованиям ГОСТ Р 51858, свободный нефтяной 
газ.

Подтверждение соответствия ПО СИКНГ

Идентификационные данные ПО СИКНГ установленные в описании типа СИКНГ (Операцион
ная система контроллеров FloBoss S600+)

Приложение JI
( с п р а в о ч н о е )

Форма протокола поверки СИКНГ

Идентификационные 
данные (признаки) Значение

Контроллер
БИЛ-Н1

ИЛ1
БИЛ-Н1

ИЛ2
БИЛ-Н1

ИЛЗ
БИК-Н1,

БПУ
БИЛ-Н2

ИЛ1
БИЛ-Н2

ИЛ2
БИЛ-Н2

ИЛЗ
БИЛ-Г
ИЛ1

БИЛ-Г
ИЛ2

Идентификационное 
наименование ПО

Номер версии (идентифи
кационный номер) ПО

Цифровой идентификатор 
ПО

Алгоритм вычисления 
цифрового идентификато
ра ПО

Идентификационные данные ПО СИКНГ установленные во время поверки СИКНГ (Операци
онная система контроллеров FloBoss S600+)

Идентификационные 
данные (признаки) Значение

Контроллер
БИЛ-Н1

ИЛ1
БИЛ-Н1

ИЛ2
БИЛ-Н1

ИЛЗ
БИК-Н1,

БПУ
БИЛ-Н2

ИЛ1
БИЛ-Н2

ИЛ2
БИЛ-Н2

ИЛЗ
БИЛ-Г
ИЛ1

БИЛ-Г
ИЛ2

Идентификационное 
наименование ПО

Номер версии (идентифи
кационный номер) ПО

Цифровой идентификатор 
ПО

Алгоритм вычисления 
цифрового идентификато
ра ПО
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Идентификационные данные ПО СИКНГ установленные в описании типа СИКНГ (Программ
ный комплекс «Cropos»)

Идентификационные данные (признаки) Значение

Идентификационное наименование ПО

Номер версии (идентификационный номер) 
ПО

Цифровой идентификатор ПО

Алгоритм вычисления цифрового иденти
фикатора ПО

Идентификационные данные ПО СИКНГ установленные во время поверки СИКНГ (Программ
ный комплекс «Cropos»)

Идентификационные данные (признаки) Значение

Идентификационное наименование ПО

Номер версии (идентификационный номер) 
ПО

Цифровой идентификатор ПО

Алгоритм вычисления цифрового иденти
фикатора ПО

Заключение: ПО СИКНГ соответствует/не соответствует ПО, зафиксированному во время ис
пытаний в целях утверждения типа СИКНГ (нужное подчеркнуть).

Должность лица проводившего поверку: ______________  __________________

(подп и сь) (инициалы , ф ам и ли я)

Дата поверки: «_____ » ____________  20___ г.
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ИК дифференциального давления нефти БИЛ-Н1 №1

№
п/п

Состав ИК Заводской № 
компонентов 

ИК

Обозначение 
компонентов ИК  

по схеме

Диапазон из
мерений ИК, 

кПа

Пределы допускае
мой приведенной 

погрешности ИК в 
рабочих условиях, %

1 Преобразователь давления 
измерительный 3051 моди
фикации 3051CD , ± 0 ,0 7 5 %  
(привед.)

2 Контроллер измерительный 
FloBoss S600+, вход силы 
тока от 4 до 20 мА, ±0,04 %  
(основная, привед.)

ИК дифференциального давления нефти БИЛ-Н1 №2

№
п/п

Состав ИК Заводской № 
компонентов 

ИК

Обозначение 
компонентов ИК  

по схеме

Диапазон из
мерений ИК, 

кПа

Пределы допускае
мой приведенной 

погрешности ИК в 
рабочих условиях, %

1 Преобразователь давления 
измерительный 3051 моди
фикации 3051 CD, ± 0 ,0 7 5 %  
(привед.)

2 Контроллер измерительный 
FloBoss S600+, вход силы 
тока от 4 до 20 мА, ±0,04 %  
(основная, привед.)

ИК дифференциального давления нефти БИЛ-Н1 №3

№
п/п

Состав ИК Заводской № 
компонентов 

ИК

Обозначение 
компонентов ИК 

по схеме

Диапазон из
мерений ИК, 

кПа

Пределы допускае
мой приведенной 

погрешности ИК в 
рабочих условиях, %

1 Преобразователь давления 
измерительный 3051 моди
фикации 3051CD , ± 0 ,0 7 5 %  
(привед.)

2 Контроллер измерительный 
FloBoss S600+, вход силы 
тока от 4 до 20 мА, ±0,04 %  
(основная, привед.)

ИК дифференциального давления нефти БИЛ-Н2 №1

№
п/п

Состав ИК Заводекой № 
компонентов 

ИК

Обозначение 
компонентов ИК  

по схеме

Диапазон из
мерений ИК, 

кПа

Пределы допускае
мой приведенной 

погрешности ИК в 
рабочих условиях, %

1 Преобразователь давления 
измерительный 3051 моди-
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фикации 3051 CD, ± 0 ,0 7 5 %  
(привед.)

2 Контроллер измерительный 
FloBoss S600+, вход силы 
тока от 4 до 20 мА, ±0,04 %  
(основная, привед.)

ИК дифференциального давления нефти БИЛ-Н2 №2

№
п/п

Состав ИК Заводской № 
компонентов 

ИК

Обозначение 
компонентов ИК  

по схеме

Диапазон из
мерений ИК, 

кПа

Пределы допускае
мой приведенной 

погрешности ИК в 
рабочих условиях, %

1 Преобразователь давления 
измерительный 3051 моди
фикации 3051CD, ± 0 ,0 7 5 %  
(привед.)

2 Контроллер измерительный 
FloBoss S600+, вход силы 
тока от 4 до 20 мА, ±0,04 %  
(основная, привед.)

ИК дифференциального давления нефти БИЛ-Н2 №3

№
п/п

Состав ИК Заводской № 
компонентов 

ИК

Обозначение 
компонентов ИК  

по схеме

Диапазон из
мерений ИК, 

кПа

Пределы допускае
мой приведенной 

погрешности И К в 
рабочих условиях, %

1 Преобразователь давления 
измерительный 3051 моди
фикации 3051CD, ± 0 ,0 7 5 %  
(привед.)

2 Контроллер измерительный 
FloBoss S600+, вход силы 
тока от 4 до 20 мА, ±0,04 %  
(основная, привед.)

ИК дифференциального давления нефти БИК-Н1 №1

№
п/п

Состав ИК Заводской № 
компонентов 

ИК

Обозначение 
компонентов ИК  

по схеме

Диапазон из
мерений ИК, 

кПа

Пределы допускае
мой приведенной 

погрешности ИК в 
рабочих условиях, %

1 Преобразователь давления 
измерительный 3051 моди
фикации 3051CD, ± 0 ,0 7 5 %  
(привед.)

2 Устройство защиты от пере
напряжений TT-EX (1-24D C), 
арт 2832124

3 Контроллер измерительный 
FloBoss S600+, вход силы 
тока от 4 до 20 мА, ±0,04 %
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(основная, привед.)

ИК дифференциального давления нефти БИК-Н1 №2

№
п/п

Состав ИК Заводской № 
компонентов 

ИК

Обозначение 
компонентов ИК 

по схеме

Диапазон из
мерений ИК, 

кПа

Пределы допускае
мой приведенной 

погрешности ИК в 
рабочих условиях, %

1 Преобразователь давления 
измерительный 3051 моди
фикации 3051CD, ± 0 ,0 7 5 %  
(привед.)

2 Контроллер измерительный 
FloBoss S600+, вход силы 
тока от 4 до 20 мА, ±0,04 %  
(основная, привед.)

ИК избыточного давления нефти БИЛ-Н1 №1

№
п/п

Состав ИК Заводской № 
компонентов 

ИК

Обозначение 
компонентов ИК  

по схеме

Диапазон из
мерений ИК, 

М ПА

Пределы допускае
мой приведенной 

погрешности ИК в 
рабочих условиях, %

1 Преобразователь давления 
измерительный 3051 моди
фикации 3051TG, ± 0 ,0 7 5 %  
(привед.)

2 Контроллер измерительный 
FloBoss S600+, вход силы 
тока от 4 до 20 мА, ±0,04 %  
(основная, привед.)

ИК избыточного давления нефти БИЛ-Н1 №2

№
п/п

Состав ИК Заводской № 
компонентов 

ИК

Обозначение 
компонентов ИК  

по схеме

Диапазон из
мерений ИК, 

М ПА

Пределы допускае
мой приведенной 

погрешности ИК в 
рабочих условиях, %

1 Преобразователь давления 
измерительный 3051 моди
фикации 3051TG, ± 0 ,0 7 5 %  
(привед.)

2 Контроллер измерительный 
FloBoss S600+, вход силы 
тока от 4 до 20 мА, ±0,04 %  
(основная, привед.)

ИК избыточного давления нефти БИЛ-Н1 №3

№
п/п

Состав ИК Заводской № 
компонентов 

ИК

Обозначение 
компонентов ИК 

по схеме

Диапазон из
мерений ИК, 

М ПА

Пределы допускае
мой приведенной 

погрешности ИК в 
рабочих условиях, %

1 Преобразователь давления
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измерительный 3051 моди
фикации 3051TG, ± 0 ,0 7 5 %  
(привед.)

2 Контроллер измерительный 
FloBoss S600+, вход силы 
тока от 4 до 20 мА, ±0,04 %  
(основная, привед.)

ИК избыточного давления нефти БИЛ-Н2 №1

№
п/п

Состав ИК Заводской № 
компонентов 

ИК

Обозначение 
компонентов ИК  

по схеме

Диапазон из
мерений ИК, 

М ПА

Пределы допускае
мой приведенной 

погрешности ИК в 
рабочих условиях, %

1 Преобразователь давления 
измерительный 3051 моди
фикации 3051TG, ± 0 ,0 7 5 %  
(привед.)

2 Контроллер измерительный 
FloBoss S600+, вход силы 
тока от 4 до 20 мА, ±0,04 %  
(основная, привед.)

ИК избыточного давления нефти БИЛ-Н2 №2

№
п/п

Состав ИК Заводской № 
компонентов 

ИК

Обозначение 
компонентов ИК  

по схеме

Диапазон из
мерений ИК, 

М ПА

Пределы допускае
мой приведенной 

погрешности ИК в 
рабочих условиях, %

1 Преобразователь давления 
измерительный 3051 моди
фикации 3051TG, ±0,075 %  
(привед.)

2 Контроллер измерительный 
FloBoss S600+, вход силы 
тока от 4 до 20 мА, ±0,04 %  
(основная, привед.)

ИК избыточного давления нефти БИЛ-Н2 №3

№
п/п

Состав ИК Заводской № 
компонентов 

ИК

Обозначение 
компонентов ИК 

по схеме

Диапазон из
мерений ИК, 

М ПА

Пределы допускае
мой приведенной 

погрешности ИК в 
рабочих условиях, %

1 Преобразователь давления 
измерительный 3051 моди
фикации 3051TG, ±0,075 %  
(привед.)

2 Контроллер измерительный 
FloBoss S600+, вход силы 
тока от 4 до 20 мА, ±0,04 %  
(основная, привед.)

ИК избыточного давления нефти БИК-Н1
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№
п/п

Состав ИК Заводской № 
компонентов 

ИК

Обозначение 
компонентов ИК 

по схеме

Диапазон из
мерений ИК, 

М ПА

Пределы допускае
мой приведенной 

погрешности ИК в 
рабочих условиях, %

1 Преобразователь давления 
измерительный 3051 моди
фикации 3051TG, ± 0 ,0 7 5 %  
(привед.)

2 Контроллер измерительный 
FloBoss S600+, вход силы 
тока от 4 до 20 мА, ±0,04 %  
(основная, привед.)

ИК избыточного давления нефти блока ПУ №1

№
п/п

Состав ИК Заводской № 
компонентов 

ИК

Обозначение 
компонентов ИК  

по схеме

Диапазон из
мерений ИК, 

М ПА

Пределы допускае
мой приведенной 

погрешности ИК в 
рабочих условиях, %

1 Преобразователь давления 
измерительный 3051 моди
фикации 3051TG, ± 0 ,0 7 5 %  
(привед.)

2 Контроллер измерительный 
FloBoss S600+, вход силы 
тока от 4 до 20 мА, ±0,04 %  
(основная, привед.)

ИК избыточного давления нефти блока ПУ №2

№
п/п

Состав ИК Заводской № 
компонентов 

ИК

Обозначение 
компонентов ИК  

по схеме

Диапазон из
мерений ИК, 

М ПА

Пределы допускае
мой приведенной 

погрешности ИК в 
рабочих условиях, %

1 Преобразователь давления 
измерительный 3051 моди
фикации 3051TG, ± 0 ,0 7 5 %  
(привед.)

2 Контроллер измерительный 
FloBoss S600+, вход силы 
тока от 4 до 20 мА, ±0,04 %  
(основная, привед.)

ИК абсолютного давления газа БИЛ-Г №1

№
п/п

Состав ИК Заводской № 
компонентов 

ИК

Обозначение 
компонентов ИК  

по схеме

Диапазон из
мерений ИК, 

М ПА

Пределы допускае
мой приведенной 

погрешности И К в 
рабочих условиях, %

1 Преобразователь давления 
измерительный 3051 моди
фикации 3051 ТА, ± 0 ,0 7 5 %  
(привед.)
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2 Контроллер измерительный 
FloBoss S600+, вход силы 
тока от 4 до 20 мА, ±0,04 %  
(основная, привед.)

ИК абсолютного давления газа БИЛ-Г №2

№
п/п

Состав ИК Заводской № 
компонентов 

ИК

Обозначение 
компонентов ИК  

по схеме

Диапазон из
мерений ИК, 

М ПА

Пределы допускае
мой приведенной 

погрешности ИК в 
рабочих условиях, %

1 Преобразователь давления 
измерительный 3051 моди
фикации 3051ТА, ± 0 ,0 7 5 %  
(привед.)

2 Контроллер измерительный 
FloBoss S600+, вход силы 
тока от 4 до 20 мА, ±0,04 %  
(основная, привед.)

ИК температуры нефти БИЛ-Н №1

№
п/п

Состав ИК Заводской № 
компонентов 

ИК

Обозначение 
компонентов ИК  

по схеме

Диапазон из
мерений ИК, 

°С

Пределы допускае
мой абсолютной по
грешности ИК в ра
бочих условиях, °С

1 Термопреобразователь сопротивле
ния платиновый серии 65, Pt-100, 
класс допуска А, пределы допуска
емых отконений ТС от НСХ 
±(0,15+0,002 |t|)

2 Преобразователь измерительный 
644, основная погрешность цифро
вого сигнала ± 0 ,1 5 °С, основная 
погрешность ЦАП ±0,03 % (от ин
тервала измерений), дополнитель
ная погрешность цифрового сигнала 
±0,003 °С/°С, дополнительная по
грешность ЦАП ±0,001 %  (от ин
тервала измерений)/°С.

3 Контроллер измерительный 
FloBoss S600+, вход силы 
тока от 4 до 20 мА, ±0,04 %  
(основная, привед.)

ИК температуры нефти БИЛ-Н №2
№
п/п

Состав ИК Заводской № 
компонентов 

ИК

Обозначение 
компонентов ИК 

по схеме

Диапазон из
мерений ИК, 

°С

Пределы допускае
мой абсолютной по
грешности И К в ра
бочих условиях, °С

1 Термопреобразователь сопротивле
ния платиновый серии 65, Pt-100, 
класс допуска А, пределы допуска
емых отконений ТС от НСХ 
±(0,15+0,002 - |t|)

2 Преобразователь измерительный 
644, основная погрешность цифро
вого сигнала ±0,15 °С, основная 
погрешность ЦАП ±0,03 % (от ин
тервала измерений), дополнитель-
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ная погрешность цифрового сигнала 
±0,003 °С/°С, дополнительная по
грешность ЦАП ±0,001 %  (от ин
тервала измерений)/°С.

3 Контроллер измерительный 
FloBoss S600+, вход силы 
тока от 4 до 20 мА, ±0,04 %  
(основная, привед.)

ИК тем ператур ы  н еф ти  БИЛ-Н №3
№

п/п
Состав ИК Заводской № 

компонентов 
ИК

Обозначение 
компонентов ИК 

по схеме

Диапазон из
мерений ИК, 

°С

Пределы допускае
мой абсолютной по
грешности ИК в ра
бочих условиях, °С

1 Термопреобразователь сопротивле
ния платиновый серии 65, Pt-100, 
класс допуска А, пределы допуска
емых отконений ТС от НСХ 
±(0,15+0,002-|t|)

2 Преобразователь измерительный 
644, основная погрешность цифро
вого сигнала ±0,15 °С, основная 
погрешность ЦАП ±0,03 % (от ин
тервала измерений), дополнитель
ная погрешность цифрового сигнала 
±0,003 °С/°С, дополнительная по
грешность ЦАП ±0,001 %  (от ин
тервала измерений)/°С.

3 Контроллер измерительный 
FloBoss S600+, вход силы 
тока от 4 до 20 мА, ±0,04 %  
(основная, привед.)

ИК температуры нефти БИЛ-Н2 №1
№

п/п
Состав ИК Заводской № 

компонентов 
ИК

Обозначение 
компонентов ИК  

по схеме

Диапазон из
мерений ИК, 

°С

Пределы допускае
мой абсолютной по
грешности ИК в ра
бочих условиях, °С

1 Термопреобразователь сопротивле
ния платиновый серии 65, Pt-100, 
класс допуска А, пределы допуска
емых отконений ТС от НСХ 
±(0,15+0,002 |t|)

2 Преобразователь измерительный 
644, основная погрешность цифро
вого сигнала ±0,15 °С, основная 
погрешность ЦАП ±0,03 %  (от ин
тервала измерений), дополнитель
ная погрешность цифрового сигнала 
±0,003 °С/°С, дополнительная по
грешность ЦАП ±0,001 %  (от ин
тервала измерений)/°С.

3 Контроллер измерительный 
FloBoss S600+, вход силы 
тока от 4 до 20 мА, ±0,04 %  
(основная, привед.)

ИК температуры нефти БИЛ-Н2 №2
№ Состав ИК Заводской № Обозначение Диапазон из Пределы допускае
п/п компонентов компонентов ИК мерений ИК, мой абсолютной по

ИК по схеме °С грешности ИК в ра-
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бочих условиях, °С

1 Термопреобразователь сопротивле
ния платиновый серии 65, Pt-100, 
класс допуска А, пределы допуска
емых отконений ТС от НСХ 
±(0,15+0,002 |t|)

2 Преобразователь измерительный 
644, основная погрешность цифро
вого сигнала ±0,15 °С, основная 
погрешность ЦАП ±0,03 %  (от ин
тервала измерений), дополнитель
ная погрешность цифрового сигнала 
±0,003 °С/°С, дополнительная по
грешность ЦАП ±0,001 % (от ин
тервала измерений)/°С.

3 Контроллер измерительный 
FloBoss S600+, вход силы 
тока от 4 до 20 мА, ±0,04 %  
(основная, привед.)

ИК температуры нефти БИЛ-Н2 №3
№

п/п
Состав ИК Заводской № 

компонентов 
ИК

Обозначение 
компонентов ИК  

по схеме

Диапазон из
мерений ИК, 

°С

Пределы допускае
мой абсолютной по
грешности И К в ра
бочих условиях, °С

1 Термопреобразователь сопротивле
ния платиновый серии 65, Pt-100, 
класс допуска А, пределы допуска
емых отконений ТС от НСХ 
±(0,15+0,002-|t|)

2 Преобразователь измерительный 
644, основная погрешность цифро
вого сигнала ±0,15 °С, основная 
погрешность ЦАП ±0,03 %  (от ин
тервала измерений), дополнитель
ная погрешность цифрового сигнала 
±0,003 °С/°С, дополнительная по
грешность ЦАП ±0,001 %  (от ин
тервала измерений)/°С.

3 Контроллер измерительный 
FloBoss S600+, вход силы 
тока от 4 до 20 мА, ±0,04 %  
(основная, привед.)

ИК температуры нефти БИК-Н
№

п/п
Состав ИК Заводской № 

компонентов 
ИК

Обозначение 
компонентов ИК  

по схеме

Диапазон из
мерений ИК, 

°С

Пределы допускае
мой абсолютной по
грешности И К в ра
бочих условиях, °С

1 Термопреобразователь сопротивле
ния платиновый серии 65, Pt-100, 
класс допуска А, пределы допуска
емых отконений ТС от НСХ 
±(0,15+0,002 - |t|)

2 Преобразователь измерительный 
644, основная погрешность цифро
вого сигнала ±0,15 °С, основная 
погрешность ЦАП ±0,03 %  (от ин
тервала измерений), дополнитель
ная погрешность цифрового сигнала 
±0,003 °С/°С, дополнительная по
грешность ЦАП ±0,001 %  (от ин-
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тервала измерений)/°С.

3 Контроллер измерительный 
FloBoss S600+, вход силы 
тока от 4 до 20 мА, ±0,04 %  
(основная, привед.)

ИК температуры нефти блок ПУ №1
№

п/п
Состав ИК Заводской № 

компонентов 
ИК

Обозначение 
компонентов ИК 

по схеме

Диапазон из
мерений ИК, 

°С

Пределы допускае
мой абсолютной по
грешности И К в ра
бочих условиях, °С

1 Термопреобразователь сопротивле
ния платиновый серии 65, Pt-100, 
класс допуска А, пределы допуска
емых отконений ТС от НСХ 
±(0,15+0,002 ■ |t|)

2 Преобразователь измерительный 
644, основная погрешность цифро
вого сигнала ±0,15 °С, основная 
погрешность ЦАП ±0,03 % (от ин
тервала измерений), дополнитель
ная погрешность цифрового сигнала 
±0,003 °С/°С, дополнительная по
грешность ЦАП ±0,001 % (от ин
тервала измерений)/°С.

3 Контроллер измерительный 
FloBoss S600+, вход силы 
тока от 4 до 20 мА, ±0,04 %  
(основная, привед.)

ИК температуры нефти блок ПУ №2
№ Состав ИК Заводской № Обозначение Диапазон из Пределы допускае
п/п компонентов компонентов ИК мерений ИК, мой абсолютной по

ИК по схеме °С грешности ИК в ра
бочих условиях, °С

1 Термопреобразователь сопротивле
ния платиновый серии 65, Pt-100, 
класс допуска А, пределы допуска
емых отконений ТС от НСХ 
±(0,15+0,002it|)

2 Преобразователь измерительный 
644, основная погрешность цифро
вого сигнала ±0,15 °С, основная 
погрешность ЦАП ±0,03 %  (от ин
тервала измерений), дополнитель
ная погрешность цифрового сигнала 
±0,003 °С/°С, дополнительная по
грешность ЦАП ±0,001 %  (от ин
тервала измерений)/°С.

3 Контроллер измерительный 
FloBoss S600+, вход силы 
тока от 4 до 20 мА, ±0,04 %  
(основная, привед.)

ИК температуры газа БИЛ-Г №
№ Состав ИК Заводской № Обозначение Диапазон из Пределы допускае
п/п компонентов компонентов ИК мерений ИК, мой абсолютной по

ИК по схеме °С грешности ИК в ра
бочих условиях, °С

1 Термопреобразователь сопротивле-
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ния платиновый серии 65, Pt-100, 
класс допуска А, пределы допуска
емых отконений ТС от НСХ 
±(0,15+0,002-|t|)_____________________

2  Преобразователь измерительный 
644, основная погрешность цифро
вого сигнала ±0,15 °С, основная 
погрешность ЦАП ±0,03 %  (от ин
тервала измерений), дополнитель
ная погрешность цифрового сигнала 
±0,003 °С/°С, дополнительная по
грешность ЦАП ±0,001 %  (от ин
тервала измерений)/ °С.

3 Контроллер измерительный 
FloBoss S600+, вход силы 
тока от 4 до 20 мА, ±0,04 %  
(основная, привед.)

ИК температуры газа БИЛ-Г №2
№

п/п
Состав ИК Заводской № 

компонентов 
ИК

Обозначение 
компонентов ИК  

по схеме

Диапазон из
мерений ИК, 

°С

Пределы допускае
мой абсолютной по
грешности И К в ра
бочих условиях, °С

1 Термопреобразователь сопротивле
ния платиновый серии 65, Pt-100, 
класс допуска А, пределы допуска
емых отконений ТС от НСХ 
±(0,15+0,002-|t|)

2 Преобразователь измерительный 
644, основная погрешность цифро
вого сигнала ±0,15 °С, основная 
погрешность ЦАП ±0,03 % (от ин
тервала измерений), дополнитель
ная погрешность цифрового сигнала 
±0,003 °С/°С, дополнительная по
грешность ЦАП ±0,001 % (от ин
тервала измерений)/ °С.

3 Контроллер измерительный 
FloBoss S600+, вход силы 
тока от 4 до 20 мА, ±0,04 %  
(основная, привед.)

ИК температуры газа БИК-Г
№

п/п
Состав ИК Заводской № 

компонентов 
ИК

Обозначение 
компонентов ИК  

по схеме

Диапазон из
мерений ИК, 

°С

Пределы допускае
мой абсолютной по
грешности И К  в ра
бочих условиях, °С

1 Термопреобразователь сопротивле
ния платиновый серии 65, Pt-100, 
класс допуска А, пределы допуска
емых отконений ТС от НСХ 
±(0,15+0,002-|t|)

2 Преобразователь измерительный 
644, основная погрешность цифро
вого сигнала ±0,15 °С, основная 
погрешность ЦАП ±0,03 % (от ин
тервала измерений), дополнитель
ная погрешность цифрового сигнала 
±0,003 °С/°С, дополнительная по
грешность ЦАП ±0,001 % (от ин
тервала измерений)/°С.

3 Контроллер измерительный
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FloBoss S600+, вход силы 
тока от 4 до 20 мА, ±0,04 %  
(основная, привед.)

ИК объем ного р асхо д а  нефти в БИ К-Н1

№
п/п

Состав ИК Заводской № 
компонентов 

ИК

Обозначение 
компонентов ИК  

по схеме

Диапазон из
мерений ИК, 

м3/ч

Пределы допускае
мой приведенной 

погрешности ИК в 
рабочих условиях, %

1 Расходомер ультразвуковой 
UFM  3030К, ± 4,5 %  (отн.)

2 Контроллер измерительный 
FloBoss S600+, вход частот
ный, ± 0,1 Гц

ИК объем ного р асхо д а  нефти в линии плотном ера ПУ

№
п/п

Состав ИК Заводской № 
компонентов 

ИК

Обозначение 
компонентов ИК 

по схеме

Диапазон из
мерений ИК, 

м3/ч

Пределы допускае
мой приведенной 

погрешности ИК в 
рабочих условиях, %

1 Расходомер ультразвуковой 
UFM  3030К, ± 4,5 %  (отн.)

2 Контроллер измерительный 
FloBoss S600+, вход частот
ный, ± 0,1 Гц

ИК плотности нефти БИК-Н1

№
п/п

Состав ИК Заводской № 
компонентов 

ИК

Обозначение 
компонентов ИК  

по схеме

Диапазон 
измерений 
ИК, кг/м3

Пределы допускае
мой абсолютной 

погрешности И К в 
рабочих условиях, 

кг/м3

1 Преобразователь плотности 
жидкости измерительный, 
модель 7835, ±0,15 кг/м3 (абс.)

2 Преобразователь измери
тельный (барьер искроза- 
щиты) серии |iZ 600 модели 
\iZ 680 (регистрационный 
№ 47073-11)

3 Контроллер измерительный 
FloBoss S600+, вход частот
ный, ± 0,1 Гц

ИК плотности нефти в блоке П У

№
п/п

Состав ИК Заводской № 
компонентов 

ИК

Обозначение 
компонентов ИК  

по схеме

Диапазон 
измерений 
ИК, кг/м3

Пределы допускае
мой абсолютной 

погрешности ИК в 
рабочих условиях, 

кг/м3

1 Преобразователь плотности 
жидкости измерительный, 
модель 7835, ±0,15 кг/м3 (абс.)

2 Преобразователь измери
тельный (барьер искроза- 
щиты) серии |iZ 600 модели
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\iZ  680 (регистрационный 
№ 47073-11)

3 Контроллер измерительный 
FloBoss S600+, вход частот
ный, ± 0,1 Гц

И К  плотности газа БИЛ-Г №1

№
п/п

Состав ИК Заводской № 
компонентов 

ИК

Обозначение 
компонентов ИК  

по схеме

Диапазон 
измерений 
ИК, кг/м3

Пределы допускае
мой абсолютной 

погрешности И К в 
рабочих условиях, 

кг/м3

1 Преобразователь плотности 
газа измерительный модели 
7812, § = ± 0 ,15 %

2 Преобразователь измери
тельный (барьер искроза- 
щиты) серии jj.Z 600 модели 
\iZ  680 (регистрационный 
№ 47073-11)

3 Контроллер измерительный 
FloBoss S600+, вход частот
ный, ± 0,1 Гц

И К плотности газа БИЛ-Г №2

№
п/п

Состав ИК Заводской № 
компонентов 

ИК

Обозначение 
компонентов ИК  

по схеме

Диапазон 
измерений 
ИК, кг/м3

Пределы допускае
мой абсолютной 

погрешности ИК в 
рабочих условиях, 

кг/м3

1 Преобразователь плотности 
газа GDM , §=±0,15 %

2 Преобразователь измери
тельный (барьер искроза- 
щиты) серии \iZ 600 модели 
\iZ 680 (регистрационный 
№ 47073-11)

3 Контроллер измерительный 
FloBoss S600+, вход частот
ный, ± 0,1 Гц

И К влагосодержания нефти БИК-Н1 №1

№
п/п

Состав ИК Заводской № 
компонентов 

И К

Обозначение 
компонентов ИК  

по схеме

Диапазон из
мерений ИК, 

кПа

Пределы допускае
мой приведенной 

погрешности ИК в 
рабочих условиях, %

1 Влагомер поточный модели 
L,

±0,05 %  (абс.) при измерени
ях объемной доли воды от 0 
до 2 % ,

±0,1 %  (абс.) при измерениях 
объемной доли воды от 2 до 
4 %



2 Контроллер измерительный 
FloBoss S600+, вход силы 
тока от 4 до 20 мА, ±0,04 %  
(основная, привед.)

ИК влагосодержания нефти БИ К-Н 1 №2

№
п/п

Состав ИК Заводской № 
компонентов 

ИК

Обозначение 
компонентов ИК  

по схеме

Диапазон из
мерений ИК, 

кПа

Пределы допускае
мой приведенной 

погрешности ИК в 
рабочих условиях, %

1 Влагомер поточный модели 
L,

±0,05 %  (абс.) при измерени
ях объемной доли воды от 0 
до 2 % ,

±0,1 %  (абс.) при измерениях 
объемной доли воды от 2 до 
4 %

2 Контроллер измерительный 
FloBoss S600+, вход силы 
тока от 4 до 20 мА, ±0,04 %  
(основная, привед.)

И К объемного расхода газа БИЛ-Г №1

№
п/п

Состав ИК Заводской № 
компонентов 

Ж

Обозначение 
компонентов ИК  

по схеме

Диапазон из
мерений ИК,

м3/ч

Пределы допускае
мой относительной 
погрешности ИК в 

рабочих условиях, %

1 Преобразователь расхода 
газа ультразвуковой Senior- 
Sonic,
5=±0,5 %  (имитационный 
метод поверки)
5=±0,3 %  (проливной метод 
поверки)

2 Контроллер измерительный 
FloBoss S600+, вход частот
ный, ±  0,1 Гц

И К объемного расхода газа БИЛ-Г №2

№
п/п

Состав ИК Заводской № 
компонентов 

ИК

Обозначение 
компонентов ИК  

по схеме

Диапазон из
мерений ИК, 

м3/ч

Пределы допускае
мой относительной 
погрешности ИК в 

рабочих условиях, %

1 Преобразователь расхода 
газа ультразвуковой Senior- 
Sonic,
5=±0,5 %  (имитационный 
метод поверки)
5=±0,3 %  (проливной метод 
поверки)

2 Контроллер измерительный 
FloBoss S600+, вход частот-
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ный, ± 0,1 Гц
ИК температуры точки росы газа БИК-Г

№
п/п

Состав ИК Заводской № 
компонентов 

ИК

Обозначение 
компонентов ИК  

по схеме

Диапазон из
мерений ИК, 

°С

Пределы допускае
мой абсолютной по
грешности ИК в ра
бочих условиях, “С

1 Гигрометр точки росы 
Michaell Instruments моди
фикации Promet, 
Д = ± 1,0 °С

2 Контроллер измерительный 
FloBoss S600+, вход силы 
тока от 4 до 20 мА, ±0,04 %  
(основная, привед.)

ИК молярной доли компонентов свободного нефтяного газа
№
п/п

Состав ИК

(тип, пределы допускаемой 
основной погрешности, ком

понентов)

Заводской № 
компонентов 

ИК

Обозначение 
компонентов ИК  

по схеме

Диапазон из
мерений ИК, 

в соответ
ствии с мето

дикой 
№ ЕРМ -01- 

2 0 1 5 ,%  (мо
лярной доли)

Расширенные не
определенности ре

зультатов измерений 
молярной доли ком
понент газа в соот

ветствии с методикой 
№ ЕРМ -01 -2 0 1 5 ,%  

(молярной доли)

1 Хроматограф газовый про
мышленный модели 700 (ре
гистрационный № 55188-13), 
расширенные неопределен
ности результатов измере
ний молярной доли компо
нент газа в соответствии с 
документом «Методика из
мерений молярной доли 
компонентов природного и 
попутного нефтяного газа 
переменного состава с по
мощью хроматографов газо
вых промышленных моделей 
500, 700 и 700 Х А » № ЕРМ - 
01-2015

2 Контроллер измерительный 
FloBoss S600+, цифровой 
канал

И К массового расхода нефти БИЛ-Н1 №1

№
п/п

Состав ИК Заводской № 
компонентов 

ИК

Обозначение 
компонентов ИК  

по схеме

Диапазон из
мерений ИК, 

м3/ч

Пределы допускае
мой относительной 
погрешности И К в 

рабочих условиях, %

1 Счетчик-расходомер массо
вый Micro Motion CM FHC3  
(регистрационный № 45 11 5 -  
10) ±0,2 %  (отн.)

2 Контроллер измерительный
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FloBoss S600+, вход частотный, 
± 0,1 Гц

И К массового расхода нефти БИЛ-Н 1 №2

№
п/п

Состав ИК Заводской № 
компонентов 

ИК

Обозначение 
компонентов ИК  

по схеме

Диапазон из
мерений ИК, 

м3/ч

Пределы допускае
мой относительной 
погрешности ИК в 

рабочих условиях, %

1 Счетчик-расходомер массо
вый Micro Motion CM FHC3  
(регистрационный № 4 5 11 5 -  
10) ±0,2 %  (отн.)

2 Контроллер измерительный 
FloBoss S600+, вход частотный, 
±0,1 Гц

ИК массового расхода нефти БИЛ-Н 1 №3

№
п/п

Состав ИК Заводской № 
компонентов 

Ж

Обозначение 
компонентов ИК  

по схеме

Диапазон из
мерений ИК, 

м3/ч

Пределы допускае
мой относительной 
погрешности ИК в 

рабочих условиях, %

1 Счетчик-расходомер массо
вый Micro Motion CM FHC3  
(регистрационный № 4 5 11 5 -  
10) ±0,2 %  (отн.)

2 Контроллер измерительный 
FloBoss S600+, вход частотный, 
± 0,1 Гц

И К массового расхода нефти БИЛ-Н2 №1

№
п/п

Состав ИК Заводской № 
компонентов 

Ж

Обозначение 
компонентов ИК  

по схеме

Диапазон из
мерений ИК, 

м3/ч

Пределы допускае
мой относительной 
погрешности ИК в 

рабочих условиях, %

1 Счетчик-расходомер массо
вый Micro Motion CM FHC3  
(регистрационный № 45115-  
10) ±0,2 %  (отн.)

2 Контроллер измерительный 
FloBoss S600+, вход частотный, 
± 0,1 Гц

И К массового расхода нефти БИЛ-Н2 №2

№
п/п

Состав ИК Заводской № 
компонентов 

ИК

Обозначение 
компонентов ИК  

по схеме

Диапазон из
мерений ИК, 

м3/ч

Пределы допускае
мой относительной 
погрешности Ж  в 

рабочих условиях, %

1 Счетчик-расходомер массо
вый Micro Motion CM FHC3  
(регистрационный № 45 11 5 -  
10) ±0,2 %  (отн.)

2 Контроллер измерительный 
FloBoss S600+, вход частотный, 
± 0,1Гц

ИК массового расхода нефти БИЛ-Н2 №3

№ Состав ИК Заводской № Обозначение Диапазон из- Пределы допускае-
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п/п компонентов
ИК

компонентов ИК  
по схеме

мерений ИК, 
м3/ч

мой относительной 
погрешности ИК в 

рабочих условиях, %

1 Счетчик-расходомер массо
вый Micro Motion CM FHC3  
(регистрационный № 4 5 11 5 -  
10) ±0,2 %  (отн.)

2 Контроллер измерительный 
FloBoss S600+, вход частотный, 
±0,1 Гц

Относительная погрешность измерений массы брутто нефти СИ КН Г
ИК массового 
расхода нефти

Относительная 
погрешности ИК  
массового рас
хода нефти при 
i-й поверке*, 
Ш ик, %

Относительная 
погрешность 
измерений мас
сы брутто нефти 
СИ К Н Г (макси
мальная ) при i- 
й поверке , 
8Мбр, %

Относительная 
погрешности ИК  
массового рас
хода нефти при 
(i+l)-ft поверке , 
8МИК> %

Относительная 
погрешность 
измерений мас
сы брутто нефти 
СИ К Н Г (макси
мальная ) при 
(i+l)-ft поверке*, 
8Мбр, %

Предел допускае
мой относитель
ной погрешности 
измерений массы 
брутто нефти, 
установленный в 
эксплуатационной 
документации, %

Подпись поверителя*: Подпись поверителя*:

ИК массового 
расхода нефти 
БИ Л -Н 1 №1
И К массового 
расхода нефти 
БИ Л -Н 1 №2
И К массового 
расхода нефти 
БИ Л -Н 1 №3
И К массового 
расхода нефти 
БИЛ-Н2 №1
ИК массового 
расхода нефти 
БИЛ-Н2 №2
ИК массового 
расхода нефти 
БИЛ-Н2 №3
-заполняется при очередной поверке массомеров.

Относительная погрешность измерений массы нетто нефти СИ КН Г
Относи
тельная 
погрешно
сти изме
рений мас
сы брутто 
нефти, 
5Мбр, %

Абсо
лютная 
погреш
ность 
опреде
лений 
массовой 
доли во
ды в 
нефти, 
AWB, %

Абсолют
ная по
грешность 
определе
ний мас
совой до
ли меха
нических 
примесей 
в нефти, 
AWMn, %

Абсо
лютная 
погреш
ность 
опреде
лений 
массовой 
доли хло
ристых 
солей, 
AWXC, %

Массо
вая 
доля 
воды в 
нефти, 
W., %

Массовая 
доля ме
ханиче
ских при
месей в 
нефти,
wMn, %

Массо
вая до
ля хло
ристых 
солей в 
нефти, 
Wxc, %

Относи
тельная 
погрешно
сти изме
рений мас
сы нетто 
нефти, 
5Мн, %

Предел до
пускаемой 
относитель
ной погреш
ности изме
рений массы 
нетто нефти, 
установлен
ный в эксплу
атационной 
документа
ции, %
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Относительная погрешность измерений объема свободного нефтяного газа приведенного к стандартным условиям 
С И К Н Г

Максимальная 

относительная 

погрешность 

измерений И К  

объемного рас

хода газа, SV , 

%

Максимальная 

относительная 

погрешность 

измерений И К  
плотности газа, 

Sp ,%

Относительная 

погрешность 

вычисления 

плотности газа 

при стандарт

ных условиях 

(приложение N  

ГО С Т  31369- 

2008 (ИСО 

6976:1995), 8рст, 
%

Относительная 

погрешность 

СО И  вычисле

ния объема сво

бодного нефтя

ного газа приве

денного к стан
дартным усло

виям, SN, %

Относительная 

погрешность 

измерений объ

ема свободного 

нефтяного газа 

приведенного к 

стандартным 

условиям, SVct, 
%

Предел допускае

мой относитель

ной погрешности 

измерений объема 

свободного 

нефтяного газа 

приведенного к 
стандартным 

условиям, уста

новленный в экс

плуатационной 

документации %

Приложение:

1. Протоколы поверки (определения MX) СИ в составе СИКНГ;

2. Протоколы проверки ИК в составе СИКНГ.

3. Свидетельства о поверке СИ в составе СИКНГ.

Заключение: СИКНГ к дальнейшей эксплуатации годен/не годен

Подпись лица, проводившего поверку____________________ /И.О. Фамилия/

Дата «_____ » ______________ 20___г.
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