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Настоящ ая инструкция распространяется на средство измерений «Система измерений  
количества и показателей качества нефти на У П Н -1  (цех  №  2). Возврат нефти с установки»  
(далее -  С И К Н )  и устанавливает м етодику первичной поверки при вводе в эксплуатацию , а 
такж е после ремонта и периодической поверки при эксплуатации.

Интервал м еж д у поверками С И К Н  -  12 месяцев.
Интервал м еж д у поверками (калибровками) средств измерений (С И ), входящ их в состав 

С И К Н , за исклю чением термометров ртутны х стеклянны х лабораторных Т Л -4 , -  12 месяцев.
Интервал м еж ду поверками термометров ртутны х стеклянны х лабораторных Т Л -4

-  36 месяцев.

1 Операции поверки
П ри  проведении поверки выполняют операции, приведенные в таблице 1. 

Т а б л и ц а  1 -  О перации поверки_________ _________________________________________

Наименование операции
Ном ер п у н к ­
та и нструк­

ции

Проведение операции при

первичной
поверке

периодической
поверке

В неш ний осмотр 6.1 Да Да
Подтверждение соответствия про­
граммного обеспечения 6.2 Да Да
Опробование 6.3 Да Да
Определение (контроль) метрологиче­
ских характеристик С И , входящ их в 
состав С И К Н 6.4.1 Да Да
Определение относительной погреш ­
ности измерений массы нефти 6.4.2 Да Да

2 Средства поверки

2.1 Основное средство поверки С И К Н
2.1.1 Рабочий эталон 1-го или 2 -го  разряда по Г О С Т  8 .510  - 2002  « Г С И . Государственная  

поверочная схема для средств измерений объема и массы ж идкости», обеспечиваю щ ий опреде­
ление м етрологических характеристик средств измерений массы и массового расхода на каждой  
измерительной линии С И К Н  в требуемы х диапазонах расхода.

2.2 П ри  проведении поверки (калибровки) С И  в составе С И К Н  прим еняю т средства по­
верки (калибровки), указанны е в нормативны х докум ентах (Н Д ) на методики поверки (калиб­
ровки) С И , входящ их в состав С И К Н , приведенных в таблице 3 настоящ ей инструкции.

2.3 Д опускается применять другие аналогичные по назначению  средства поверки  
утвержденны х типов, если и х  метрологические характеристики не уступаю т указанны м в Н Д , 
приведенных в таблице 3 настоящ ей инструкции.

3 Требования безопасности

3.1 П ри  проведении поверки соблюдают требования, определяемые:
-  в области охраны  труда -  Трудовым кодексом Российской Ф едерации;
-  в области промы ш ленной безопасности -  Федеральными нормами и правилами в 

области промы ш ленной безопасности «Правила безопасности в нефтяной и газовой  
промы ш ленности» (приказ Ростехнадзора №  101 от 12 марта 2013 г. «О б утверждении  
Федеральных норм и правил в области промы ш ленной безопасности «Правила безопасности в 
нефтяной и газовой промы ш ленности»), Руководством по безопасности «Рекомендации по 
устройству и безопасной эксплуатации технологических трубопроводов» (приказ №  784 от 27  
декабря 2012  г. «О б утверж дении Руководства по безопасности «Рекомендации по устройству и
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безопасной эксплуатации технологических трубопроводов»), а та кж е  другим и действую щ ими  
отраслевыми Н Д ;

-  в области пож арной безопасности -  Федеральным законом Российской Ф едерации от 
22 июля 2008 г. №  123-Ф Э «Технический регламент о требованиях пож арной безопасности», 
Постановление Правительства Российской Ф едерации от 25 апреля 2012  г. №  390 «О  
противопожарном реж им е» (вместе с «Правилами противопожарного реж им а в Российской  
Ф едерации»), С Н и П  2 1 .0 1 -9 7  (с изм. №  1,2) «П ожарная безопасность зданий и сооружений»;

-  в области соблюдения правильной и безопасной эксплуатации электроустановок -  
Правилами технической эксплуатации электроустановок потребителей;

-  в области охраны окруж аю щ ей среды -  Федеральным законом Российской Федерации  
от 10 января 2002  г. №  7-Ф З  (ред. 12 марта 2014  г .)  «О б охране окр уж аю щ ей среды» и другим и  
действую щ ими законодательными актам и на территории РФ .

3.2 П лощ адка С И К Н  должна содержаться в чистоте без следов нефти и должна быть 
оборудована первичны ми средствами пож аротуш ения согласно Правил противопожарного  
режим а в Российской Ф едерации.

3.3 С И  и вспомогательные устройства, применяемые при выполнении измерений, 
должны  иметь взрывозащищенное исполнение в соответствии с требованиями Г О С Т  30852 .0  
«Электроооборудование взрывозащищенное. Часть 0. О бщ ие требования»

3.4 В торичную  аппаратуру и щ иты  управления относят к  действую щ им  
электроустановкам с напряжением до 1000 В , на которы е распространяются Правила  
технической эксплуатации электроустановок потребителей, Правила устройства  
электроустановок.

4 Условия поверки

П оверка С И К Н  осуществляется в условиях эксплуатации.
П р и  проведении поверки соблюдаю т условия в соответствии с требованиями Н Д  на  

методики поверки С И , входящ их в состав С И К Н .
Х арактери сти ки  С И К Н  и измеряемой среды при проведении поверки должны  

соответствовать требованиям, приведенным в таблице 2.
Соответствие характеристик нефти значениям в таблице 2 проверяют по данным  

паспорта качества нефти.

Т а б л и ц а  2 -  Х арактери сти ки  С И К Н  и измеряемой среды
Н аименование характеристики Значение

Измеряемая среда
нефть по Г О С Т  Р 51858-2002  
«Нефть. О бщ ие технические  

условия»
Диапазон измерений расхода, т /ч от 5,4  до 12
Диапазон избы точного давления нефти, М П а от 0 ,066  до 0,35
Диапазон температуры  нефти, °С от + 15  до + 70
Вязкость кинематическая нефти в рабочем диапазоне тем пе­
ратуры, мм 2/с (сС т) от 20 до 35
Плотность нефти в рабочем диапазоне температуры, к г /м 3 от 870 до 950
Массовая доля воды, % , не более 0,5
Массовая концентрация хлористы х солей, м г/д м 3, не более 100
Массовая доля м еханических примесей, %, не более 0,05
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5 Подготовка к поверке

П од готовку средств поверки и С И К Н  осущ ествляю т в соответствии с их эксплуатаци­
онной документацией.

6 Проведение поверки
6.1 В н еш ни й  осмотр
П ри  внеш нем осмотре проверяют комплектность и внеш ний вид.
6.1.1 Ком плектность  С И К Н  должна соответствовать ее описанию  типа и эксплуатаци­

онной документации.
6 .1 .2  П р и  проверке внеш него вида должны  выполняться требования:
-  на ком понентах С И К Н  не должно быть механических повреждений, препятствую щ их  

проведению поверки;
-  надписи и обозначение на ком понентах С И К Н  должны  быть четким и и читаемы ми без 

применения технических средств, соответствовать технической документации;
-  С И , входящие в состав С И К Н , должны  быть поверены и иметь пломбы, несущ ие на се­

бе знак поверки, в соответствии с их методикой поверки и (ил и) М И  3002 -2 0 0 6  «Рекомендация. 
Г С И . Правила пломбирования и клеймения средств измерений и оборудования, применяемы х в 
составе систем измерений количества и показателей качества нефти и поверочных установок».

С И К Н , не прош едш ая внеш ний осмотр, к  поверке не допускается.
6.2 Подтверждение соответствия програм много обеспечения (П О ).
6.2.1 П р и  проверке идентиф икационны х данны х П О  должно быть установлено соответ­

ствие идентиф икационны х данны х П О  С И К Н  сведениям, приведенным в описании типа на  
С И К Н .

6 .2 .2  О пределение идентиф икационны х данны х П О  ком плекса измерительно­
вычислительного « О К Т О П У С -Л »  (« O C T O P U S -L » ) (далее - И В К )  проводят в соответствии с его 
руководством по эксплуатации.

Для просмотра версии П О , контрольной суммы и других сведений необходимо в строке  
м еню  выбрать п у н кт  « С И С Т . П А Р А М Е Т Р Ы » , затем выбрать п о д п ун кт « С В Е Д Е Н И Я  о П О » . Н а  
экране появится окно со сведениями о П О  И В К .

6.2.3 Определение идентиф икационны х данны х П О  автоматизированного рабочего ме­
ста (А Р М ) оператора «Rate. А Р М  оператора У  У Н »  проводят в соответствии с его руководством  
пользователя.

6.3 Опробование
6.3.1 О пробую т С И К Н  путем увеличения или уменьш ения расхода измеряемой среды в 

пределах рабочего диапазона измерений.
Результаты опробования считаю тся удовлетворительными, если при увеличении или 

уменьш ении расхода измеряемой среды соответствую щ им образом изменялись показания на  
соответствую щ их средствах отображения информации.

6.3.2  Проверяю т герметичность С И К Н .
Проверку герм етичности С И К Н  проводят согласно эксплуатационной докум ентации на

С И К Н .
С И К Н  считается выдержавшей проверку, если на элементах и ком понентах С И К Н  нет  

следов протечек нефти или снижения давления.
6.4 Определение (контроль) метрологических характеристик
6.4.1 Определение (контроль) метрологических характеристик С И , входящ их в состав

С И К Н .
Определение м етрологических характеристик С И , входящ их в состав С И К Н , проводят в 

соответствии с Н Д , приведенными в таблице 3.
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Т аблица 3 -  СИ и их методики поверки
Наименование С И Н Д

Счетчики-расходомеры  
массовые M ic ro  M o tio n  
(модиф икация C M F 2 0 0 ) с 
преобразователями 2700  
(далее -  С Р М )

М И  3272 -2 0 1 0  «Рекомендация. Г С И . Счетчики-расходомеры  мас­
совые. М ето д и ка  поверки на месте эксплуатации ком пакт- 
прувером в ком плекте с турбинны м преобразователем расхода и 
поточны м преобразователем плотности»
«Рекомендация. Г С И . Счетчики-расходомеры  массовые M ic ro  M o ­
tion. М ето д и ка  поверки», утвержденная В Н И И М С  25 .07 .2010  г.

Т  ермопреобразователи 
сопротивления платино­
вые серии 65 в ком плекте  
с преобразователями из­
мерительными 644

Г О С Т  8 .461 -2009  « Г С И . Термопреобразователи сопротивления из 
платины , меди и никеля. М ето д и ка  поверки»
М П  14683-09  «Преобразователи измерительные 248, 644, 3144Р , 
3 2 4 4 M V . М ето д и ка  поверки», утвержденная Ф Г У П  В Н И И М С  25 
октября 2004  г.

Преобразователи давле­
ния измерительные 
3051 T G ; 3051 C D

М П  14061-10  «Рекомендация. Г С И . Преобразователи давления из­
мерительные 3051. М ето д и ка  поверки», утвержденная Ф Г У П  
В Н И И М С  08 .02 .2010  г.

Преобразователь плотно­
сти ж идкости  измери­
тельный модели 7835

М И  2816 -2 0 1 2  «Рекомендация. Г С И . Преобразователи плотности  
поточные. М ето д и ка  поверки на месте эксплуатации»
М И  3240 -2 0 1 2  «Рекомендация. Г С И . Преобразователи плотности  
ж идкости  поточные. М етод и ка  поверки»

Влагомер нефти поточ­
ный У Д В Н -1 п м  (далее -  
П В )

М И  2 366 -2005  «Рекомендация. Г С И . Влагомеры  нефти типа  
У Д В Н . М ето д и ка  поверки»

И В К « Г С И . И нструкция. Ком плекс измерительно-вычислительный  
« О К Т О П У С -Л »  (« O C T O P U S -L » ). М ето д и ка  поверки», утвержден­
ная Г Ц И  С И  Ф Г У П  В Н И И Р  18 декабря 2009  г.
М П  0 1 77 -2 -2 0 1 4  «И нструкция. Г С И . Ком плексы  измерительно­
вычислительные « О К Т О П У С -Л »  (« O C T O P U S -L » ). М етод и ка  по­
верки», утвержденная Г Ц И  С И  Ф Г У П « В Н И И Р »  09 сентября 
2014г.

Контроллер програм м и­
руемый S IM A T IC  S7-300; 
Контроллер програм м и­
руемый S IM A T IC  S7- 
1200

М И  2 5 39 -9 9  «Рекомендация. Г С И . Измерительны е каналы ко н ­
троллеров, измерительно-вычислительных, управляю щ их, про­
грам м но-технических комплексов. О бщ ие требования к  методике  
поверки»

Расходомер ультразвуко­
вой U F M  3030

М П  48218-11  « Г С И . Расходомеры ультразвуковые U F M  3030, 
U F M  3 0 30 -300 , U F M  500-030 , U F M  5 00-300 . М ето д и ка  поверки», 
утвержденная Г Ц И  С И  Ф Г У П  В Н И И М С  в сентябре 2011 г.

Термометры  ртутны е  
стеклянные лабораторные 
Т Л -4

Г О С Т  8 .279-78 . «Термометры  стеклянны е жидкостны е рабочие. 
М етоды  и средства поверки».

М анометры  показы ваю ­
щ ие Т М

М И  2 1 24 -9 0  «Рекомендация. Г С И . М аном етры , вакууметры , мано- 
вакууметры , напоромеры и тягонапоромеры  показы вающие и са- 
м опиш ую щ ие. М ето д и ка  поверки»

Д опускается проводить калибровку расходомера ультразвукового U F M  3030 и 
преобразователей давления измерительных 3051 C D  по соответствую щ им методикам поверки, 
приведенным в таблице 3.

6 .4 .2  Определение относительной погреш ности измерений массы нефти С И К Н
6.4.2.1 П р и  прямом методе динамических измерений относительную  погреш ность изме­

рений массы брутто нефти ( 8 м б ,  % ) в соответствии с Г О С Т  Р 8.595 - 2004  « Г С И . М асса нефти и
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нефтепродуктов. О бщ ие требования к  методикам выполнения измерений» приним аю т равной  
относительной погреш ности  измерений массы нефти С Р М .

Относительная погреш ность измерений массы брутто нефти не должна превышать 
±0,25 % .

6 .4 .2 .2  О тносительную  погреш ность измерений массы нетто нефти в соответствии с 
Г О С Т  Р 8 .595 (дмн, % ) вычисляют по формуле:

= ± U -
, \2 AWB2 + A W ^ + A W 2r m

ш  f  w  +W  + W ’

, I 100 J
где AWb -  абсолютная погреш ность измерений массовой доли воды, % , при измере­

нии  в лаборатории определяется по формуле (6 ), при измерении объемной доли воды П В  вы­
числяется по формуле:

(2)
Рн

где А(рв -  абсолютная погреш ность измерений объемной доли П В , % ;
р в -  плотность воды при условиях измерений срв , к г /м 3;

Рн -  плотность нефти при условиях измерений срв , к г /м 3;
Л Wmii -  абсолютная погреш ность измерений массовой доли механических примесей, % , 

вычисляется по формуле (6 );
Л Wxc -  абсолютная погреш ность измерений массовой доли хлористы х солей, % , вычис­

ляется по формуле:
Л<Р.AWX = 0 , 1 - ^ ,  (3)
Рн

где А (рхс -  абсолютная погреш ность измерений массовой концентрации хлористых со­
лей в нефти, м г/д м 3, вычисляется по формуле (6 );

P / f  -  плотность нефти при условиях измерений <рх с , к г /м 3;
Wb -  максимальное значение массовой доли воды в нефти, % ; при измерении объемной 

доли воды П В  массовая доля воды вычисляется в И В К  по формуле:

^  W
Рн

где (рв -  объемная доля воды в нефти, измеренная П В , %;
Wмп -  максимальное значение массовой доли м еханических примесей в нефти, % ;
Wxc -  максимальное значение массовой доли хлористы х солей в нефти, % , вычисляет­

ся по формуле:

w  = 2 iL lx c .  ( 5}
ХС х с  ’

Рн
(рхс -  массовая концентрация хлористых солей в нефти, м г/д м 3, определенная в 

лаборатории.
Абсолю тны е погреш ности измерений массовой доли воды, массовой доли механических  

примесей, массовой концентрации хлористых солей в нефти по лабораторному методу  
определяют в соответствии с Г О С Т  3 3 701 -2015  «Определение и применение показателей точ­
ности методов испы таний нефтепродуктов».

Для доверительной вероятности Р =  0,95 и двух измерений соответствую щ его показателя  
качества нефти абсолю тную  погреш ность его измерений Д , % , вычисляют по формуле:

у] к 2-0,5- г 2



где R  и г - воспроизводимость и сходимость метода определения соответствую щ его по­
казателя качества нефти.

Значения воспроизводимости и сходимости определяют:
-  для массовой доли воды по Г О С Т  2477 -65  «Нефть и нефтепродукты. М етод  определе­

ния содержания воды»;
-  для массовой доли механических примесей по Г О С Т  6370-83  «Нефть, нефтепродукты  

и присадки. М етоды  определения механических примесей»;
-  для массовой концентрации хлористых солей по Г О С Т  2 1 53 4 -7 6  «Нефть. М етоды  

определения содержания хлористы х солей».
Воспроизводимость R метода определения массовой концентрации хлористых солей по 

Г О С Т  21534  приним аю т равной удвоенному значению  сходимости г.
Относительная погреш ность измерений массы нетто нефти с применением С И К Н  не 

должна превышать ± 0,35 % .

7 Оформление результатов поверки
7.1 П р и  положительны х результатах поверки оформляют свидетельство о поверке  

С И К Н  в соответствии с докум ентом  «П орядок проведения поверки средств измерений, требо­
вания к  знаку поверки и содержанию  свидетельства о поверке», утвержденны м П риказом  
М инпром торга  России от 02 .07 .2015  №  1815.

Н а  оборотной стороне свидетельства о поверке С И К Н  указы ваю т диапазон измерений  
расхода и пределы допускаемой относительной погреш ности измерений массы (брутто, нетто) 
нефти.

Знак поверки наносится на свидетельство о поверке С И К Н .

7.2 П ри  отрицательных результатах поверки С И К Н  к  эксплуатации не допускаю т, сви­
детельство о поверке аннулирую т и выдают извещение о непригодности по форме Приложения
2 документа «Порядок проведения поверки средств измерений, требования к  знаку поверки и  
содержанию  свидетельства о поверке», утвержденного приказом М и нпро м то рга  России от
02.07 .2015 №  1815.


