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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Н а с т о я щ а я  м е т о д и к а  у ст а н а в л и в а е т  м е т о д ы  и  с р е д с т в а  п е р в и ч н о й  и  п е р и о д и ч е с к о й  
п о в е р о к  у с т р о й с т в  с и н х р о н и з а ц и и  в р е м е н и  И С С  (д а л е е  -  И С С ), и зго т а в л и в а ем ы х
О О О  « П р о со ф т -С и ст ем ы » , г. Е к а т е р и н б у р г , п р и  в ы п у с к е , в  э к с п л у а т а ц и и , а  т а к ж е п о с л е  

х р а н е н и я  и  р е м о н т а .
Д о п у с к а е т с я  п р о в е д е н и е  п о в е р к и  в  о б ъ е м е  п р о в е р к и  о т д е л ь н ы х  п о г р е ш н о с т е й  в  

со о т в е т с т в и и  с  з а я в л е н и е м  в л а д е л ь ц а  С И  с  о б я за т е л ь н ы м  у к а за н и е м  в с в и д е т е л ь с т в е  о  

п о в е р к е  о б ъ е м а  п р о в е д е н н о й  п о в ер к и .
И н т ер в а л  м е ж д у  п о в е р к а м и -  5 (п я ть ) л ет .

2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

2 .1  П р и  п р о в е д е н и и  п о в е р к и  в ы п о л н я ю т  о п е р а ц и и , у к а за н н ы е  в т а б л и ц е  1.

Т а б л и ц а  1 -  О п е р а ц и и  п о в е р к и

Н а и м е н о в а н и е  о п е р а ц и и
П у н к т

м е т о д и к и
п о в ер к и

П р о в е д е н и е  о п е р а ц и и  п ри

п е р в и ч н о й
п о в е р к е

п е р и о д и ч е с к о й
п о в е р к е

1 В н е ш н и й  о с м о т р 7.1 Да Да
2  О п р о б о в а н и е 7 .2 Да Да
3 О п р е д е л е н и е  с м е щ е н и й  ф о р м и р у е м о й  

ш кал ы  в р е м е н и  (Ш В ) о т н о с и т е л ь н о  ш кал  
в р е м е н и  Ш В  U T C  ( S U )  и  U T C  в р е ж и м е  
р а б о т ы  « У с т о й ч и в а я  с и н х р о н и з а ц и я »

7 .3 Да Да

4  О п р е д е л е н и е  с р е д н е г о  к в а д р а т и ч ес к о г о  
о т н о с и т е л ь н о г о  д в у х в ы б о р о ч н о г о  о т к л о 
н е н и я  (С К Д О ) ч а с т о т ы  в ы х о д н о г о  си г н а л а  
10 М Г ц  п р и  и н т е р в а л е  в р е м е н и  и зм е р е н и я  
1 0 0  с , в р е ж и м е  « У с т о й ч и в а я  с и н х р о н и з а 
ц и я »

7 .4 Да Да

5 О п р е д е л е н и е  с м е щ е н и й  ф о р м и р у е м о й  
ТТТВ о т н о с и т е л ь н о  Ш В  U T C  (S U )  и  U T C  в 

р е ж и м е  а в т о н о м н о г о  х р а н е н и я

7 .5 Да Да

6  И д е н т и ф и к а ц и я  п р о г р а м м н о г о  о б е с п е 
ч ен и я  (П О )

7 .6 Да Н е т

2 .2  П е р и о д и ч е с к у ю  п о в е р к у  д о п у с к а е т с я  п р о в о д и т ь  н е  в п о л н о м  о б ъ е м е . О п е р а ц и и  
п о в ер к и  и з  ч и с л а  п р и в е д е н н ы х  в т а б л и ц е  1, о п р е д е л я ю т с я  п о  за я в л е н и ю  З ак азч и к а . П р и  
э т о м , с о о т в е т с т в у ю щ а я  за п и с ь  д о л ж н а  бы ть  с д е л а н а  в э к с п л у а т а ц и о н н ы х  д о к у м е н т а х  и  с в и 
д е т е л ь с т в е  о  п о в е р к е  н а  о с н о в а н и и  р е ш е н и я  эк сп л у а т а н т а .

3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
3 .1  П р и  п р о в е д е н и и  п о в ер к и  п р и м е н я ю т  с р е д с т в а  п о в е р к и , у к а за н н ы е  в т а б л и ц е  2 .
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Таблица 2 -  Средства поверки
Н а и м е н о в а н и е

с р е д с т в
п о в ер к и

Т р е б у е м ы е  т е х н и ч е с к и е  х а р а к т ер и ст и к и  
с р е д с т в  п о в ер к и

Р е к о м е н д у е м о е  
с р е д с т в о  п о в е р 

к и  (т и п )

Н о м е р
п у н к т а

м е т о д и к и
п о в ер к и

д и а п а з о н
и з м е р е н и й

п о г р е ш н о с т ь

1 П р и ем н и к  
си г н а л о в  Г Н С С  
Г Л О Н А С С /G P S

Н о м и н а л ь н о е  
з н а ч е н и е  ч а ст о т ы  

1 Г ц

П р е д е л ы  д о п у с к а е м о й  
а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  
с и н х р о н и за ц и и  ф о р м и 
р у е м о й  Ш В  с о  НТВ 
U T C (S U )  (п р и  д о в е р и 
т е л ь н о й  в е р о я т н о с т и  0 ,9 5  
в р е ж и м е  р а б о т ы  н а  т в е р 
д о й  т о ч к е )  ± 5 0  н е

И з д е л и е  П С -1 6 1  
Т С Ю И .4 6 1 5 3 1 .  

0 1 4

7 .3 , 7 .5

2  Ч а с т о т о м е р  
у н и в ер са л ь н ы й

Д и а п а з о н  и з м е 
р я е м ы х  и н т е р в а 
л о в  в р е м е н и  о т  
5 н е  д о  10 6 с

П р е д е л ы  д о п у с к а е м о й  
а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  
и зм е р е н и я  и н т е р в а л о в  
в р е м е н и  ± 0 ,6 2  н е  (д л я  и н 
т ер в а л о в  в р е м е н и  н е  б о 
л е е  1 0 0  м к с)

C N T - 9 0 7 .3 , 7 .5

3 С т а н д а р т  
ч а ст о т ы  р у б и 
д и ев ы й

Н о м и н а л ь н ы е  
з н а ч е н и я  ч а ст о т ы  
5 и  10  М Г ц

П р е д е л ы  д о п у с к а е м о й  
о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о 
ст и  в о с п р о и з в е д е н и я  ч а с 
т о т ы  ± 5 - 1 0"11

F S 7 2 5 7 .4

4  К о м п а р а т о р  
ч а ст о т н ы й

Н о м и н а л ь н ы е  
з н а ч е н и я  ч а с т о т  
с р а в н и в а е м ы х  
в х о д н ы х  с и г н а л о в  
5 , 10  и  1 0 0  М Г ц

П р е д е л ы  д о п у с к а е м о г о  
с р е д н е г о  к в а д р а т и ч е с к о г о  
о т н о с и т е л ь н о г о  с л у ч а й 
н о г о  д в у х в ы б о р о ч н о г о  
о т к л о н е н и я  р е зу л ь т а т а  
и зм е р е н и я  ч а с т о т ы  д л я  
и н т е р в а л а  в р е м е н и  и з м е 
р е н и я  1 0 0  с  и  к о э ф ф и ц и 
е н т о м  у м н о ж е н и я  
К =  1 0 6 -  2 ,0  • 1 0 '15

V C H -3 0 8 A 7 .4

5 П е р с о н а л ь н ы й  
к о м п ь ю т ер

П о р т  R S - 2 3 2 ,  О С  
W in d o w s , п р о ц е с 
с о р  с  т а к т о в о й  
ч а с т о т о й  4 0 0  
М Г ц , О З У  1 2 8  М б

В с п о м о г а 
т е л ь н о е

с р е д с т в о

7 .6

6  Н а г р у зо ч н ы е  
со п р о т и в л е н и я

( 5 0 ± 0 ,3 )  О м В с п о м о г а 
т е л ь н о е
с р е д с т в о

7 . 3 - 7 . 5

3 .2  Д о п у с к а е т с я  п р и м е н я т ь  д р у г и е  а н а л о г и ч н ы е с р е д с т в а  п о в е р к и , о б е с п е ч и в а ю щ и е  
о п р е д е л е н и е  м е т р о л о г и ч е с к и х  х а р а к т ер и ст и к  с  т р е б у е м о й  т о ч н о с т ь ю .

3 .3  С р е д с т в а  п о в е р к и  д о л ж н ы  бы ть  и сп р а в н ы  и  п о в е р е н ы .
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4 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

4 .1  К  п р о в е д е н и ю  п о в е р к и  д о п у с к а ю т с я  л и ц а , и м е ю щ и е  к в а л и ф и к а ц и ю  п о в ер и т е л я  в 
о б л а с т и  р а д и о ч а с т о т н ы х  и з м е р е н и й  и  к в а л и ф и к а ц и о н н у ю  г р у п п у  п о  э л е к т р о б е з о п а с н о с т и  н е  
н и ж е  т р е т ь е й  с  п р а в о м  р а б о т ы  с  эл е к т р о у с т а н о в к а м и  н а п р я ж е н и е м  д о  1 0 0 0  В .

5 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

5.1  П р и  п р о в е д е н и и  п о в е р к и  д о л ж н ы  бы ть  с о б л ю д е н ы  т р е б о в а н и я  б е з о п а с н о с т и , р е г 
л а м е н т и р о в а н н ы е  в Г О С Т  1 2 .2 .0 9 1 - 2 0 1 2 .

6 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

6 .1  П р и  п р о в е д е н и и  п о в е р к и  д о л ж н ы  с о б л ю д а т ь с я  с л е д у ю щ и е  у сл о в и я :

7 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

7 .1  П о д г о т о в и т ь  И С С  к р а б о т е  в с о о т в е т с т в и и  с  р у к о в о д с т в о м  п о  э к с п л у а т а ц и и , с р е д 
ст в а  п о в е р к и  -  в с о о т в е т с т в и и  с  и х  эк с п л у а т а ц и о н н о й  д о к у м е н т а ц и е й .

7 .2  П е р е д  п о в е р к о й  И С С  в ы д ер ж а т ь  в у с л о в и я х , у к а за н н ы х  в п . 6 .1 ,  н е  м е н е е  д в у х  ч а -

8 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

8.1 Внешний осмотр

8 .1 .1  П р и  в н е ш н е м  о с м о т р е  п р о в е р и т ь  с о о т в е т с т в и е  И С С  с л е д у ю щ и м  т р е б о в а н и я м :
-  с о о т в е т с т в и е  к о м п л е к т н о с т и  И С С  п а сп о р т у ;

-  н а л и ч и е  и  ц е л о с т н о с т ь  п л о м б  и зго т о в и т е л я ;
-  л е г к о  ч и т а ю щ и е с я  м а р к и р о в к и  и  н а д п и с и , о т н о с я щ и е с я  к м е с т а м  п р и с о е д и н е н и я  и  

уп р а в л ен и я ;
-  о т с у т с т в и е  в н е ш н и х  п о в р е ж д е н и й , в л и я ю щ и е  н а  ф у н к ц и о н а л ь н ы е  и л и  т е х н и ч е с к и е  

х а р а к т ер и ст и к и  И С С ;
-  о т с у т с т в и е  с н а р у ж и  и  в н у т р и  И С С  у зл о в  и  д е т а л е й  с  о с л а б л е н н ы м  и л и  н еи с п р а в н ы м  

к р е п л е н и ем .
8 .1 .2  Р е зу л ь т а т ы  п о в е р к и  сч и т а т ь  п о л о ж и т е л ь н ы м и , е с л и  в ы п о л н я ю т с я  у с л о в и я  

п . 8 .1 .1 ,  в п р о т и в н о м  с л у ч а е  И С С  б р а к у ю т .

8.2 Опробование

8 .2 .1  И С С  в к л ю ч и т ь  в  с е т ь  в с о о т в е т с т в и и  с  у к а за н и я м и , п р и в е д е н н ы м и  в р у к о в о д с т в е  
п о  эк с п л у а т а ц и и .

8 .2 .2  С в е т о д и о д н ы е  и н д и к а т о р ы  « А н т е н н а »  и  « С и н х р о н и з а ц и я »  д о л ж н ы  за г о р е т ь ся  
зе л е н ы м  ц в е т о м  в т е ч е н и е  15 м и н у т  п о с л е  в к л ю ч ен и я  И С С .

8 .2 .3  Р езу л ь т а т ы  п о в е р к и  сч и т а т ь  п о л о ж и т е л ь н ы м и , е с л и  п о с л е  п р о г р е в а  с в е т о д и о д 
н ы е и н д и к а т о р ы  « А н т е н н а »  и  « С и н х р о н и за ц и я »  г о р я т  з е л е н ы м  ц в е т о м , в  п р о т и в н о м  с л у ч а е  
И С С  б р а к у ю т .

- т е м п е р а т у р а  о к р у ж а ю щ е г о  в о з д у х а
- о т н о с и т е л ь н а я  в л а ж н о с т ь  о к р у ж а ю щ е г о  в о з д у х а

- н а п р я ж е н и е  п и т а н и я

- ч а с т о т а  с е т и  п и т а н и я

( 2 0 ± 5 ) ° С ;  
о т  2 0  д о  8 0  %;

( 2 2 0 ± 2 2 )  В; 

( 5 0 + 1 )  Г ц .

со в .
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8.3 Определение смещений формируемой ШВ относительно ШВ UTC(SU) и UTC 
в режиме работы «Устойчивая синхронизация»

8 .3 .1  С м е щ е н и я  ф о р м и р у е м о й  Ш В  о т н о с и т е л ь н о  Ш В  U T C ( S U )  в р е ж и м е  с и н х р о н и з а 
ц и и  п о  си г н а л а м  Г Н С С  о п р е д е л и т ь  с  п о м о щ ь ю  и зд е л и я  П С -1 6 1  Т С Ю И .4 6 1 5 3 1 .0 1 4  и  ч а с т о 
т о м е р а  у н и в е р с а л ь н о г о  C N T -9 0 .

8 .3 .2  С х е м а  д л я  о п р е д е л е н и я  с м е щ е н и й  ф о р м и р у е м о й  Ш В  о т н о с и т е л ь н о  Ш В  

U T C (S U )  п р и в е д е н а  н а  р и с у н к е  1.

Примечание - Кабели, подключаемые к входам «А» и «В» частотомера, должны 
быть одинаковыми.

Р и с у н о к  1 -  С х е м а  д л я  о п р е д е л е н и я  с м е щ е н и й  ф о р м и р у е м о й  Ш В  о т н о с и т е л ь н о  Ш В  
U T C ( S U )  в р е ж и м е  р а б о т ы  « У с т о й ч и в а я  с и н х р о н и з а ц и я »

8 .3 .3  В ы б р а т ь  ш к а л у  с р а в н е н и я  U T C (S U ). Д о ж д а т ь с я  у с т о й ч и в о й  с и н х р о н и за ц и и  с  

в ы б р а н н о й  ш к а л о й .
8 .3 .4  Н а  в х о д  « В »  ч а с т о т о м е р а  п о д а т ь  и м п у л ь с н ы й  с и г н а л  1 Г ц  о т  И С С , н а  в х о д  « А »  

ч а с т о т о м е р а  п о д а т ь  и м п у л ь с н ы й  с и г н а л  1 Г ц  о т  и зд е л и я  П С -1 6 1  Т С Ю И .4 6 1 5 3 1 .0 1 4 . Ч а с т о 
т о м е р  у н и в е р с а л ь н ы й  C N T -9 0  у с т а н о в и т ь  в р е ж и м е  и з м е р е н и й  и н т е р в а л о в  в р е м ен и .

8 .3 .5  В  с в я зи  с  т е м , ч т о  к а б ел ь  д л я  п о д к л ю ч е н и я  п р и е м н о й  а н т е н н ы  си г н а л о в  Г Н С С  
о п р е д е л я е т с я  к о м п л е к т о м  п о с т а в к и  п о  с о г л а с о в а н и ю  с  за к а з ч и к о м , т о  п р и  п е р в и ч н о й  п о в ер к е  
н е о б х о д и м о  в в о д и т ь  з н а ч е н и е  з а д е р ж к и  си г н а л а  в а н т е н н о м  к а б е л е  в п о л е  « К о м п е н с а ц и я  
д л и н ы  а н т е н н о г о  к а б е л я »  П О  I s C o n f ig  в о  в к л ад к е « К о н ф и г у р а ц и я » . З н а ч е н и е  за д е р ж к и  б е 
р е т с я  и з  д о к у м е н т а ц и и  н а  а н т е н н ы й  к а б ел ь  и л и , в с л у ч а е  о т с у т с т в и я  д а н н ы х , и з  р а с ч е т а
4 ,5  н е  н а  м е т р  д л и н ы  а н т е н н о г о  к абел я .

8 .3 .6  Н а с т р о и т ь  в х о д ы  « А »  и  « В »  ч а с т о т о м е р а  в  с о о т в е т с т в и и  с  п а р а м ет р а м и  и м 
п у л ь с н ы х  си г н а л о в  1 Гц:

- и м п у л ь с н ы й  си гн а л ;
- и з м е р е н и я  п о  п е р е д н е м у  ф р о н т у ;
- в х о д н а я  н а г р у зк а  5 0  О м ;
- у р о в е н ь  н а п р я ж е н и я  т о ч к и  п р и в я зк и  п о  п е р е д н е м у  ф р о н т у  1 ,0  В .
П р о и з в е с т и  н е  м е н е е  1 0 0  и з м е р е н и й  и н т е р в а л а  в р е м е н и  м е ж д у  в ы х о д н ы м и  

и м п у л ь сн ы м и  с и г н а л а м и  1 Г ц  И С С  и  и зд е л и я  П С -1 6 1  Т С Ю И .4 6 1 5 3 1 .0 1 4  (с м е щ е н и й  
ф о р м и р у е м о й  Ш В  о т н о с и т е л ь н о  Ш В  U T C (S U )) .

8 .3 .7  О ц е н и т ь  с р е д н е е  а р и ф м е т и ч е с к о е  зн а ч е н и е  Т и з м е р я е м о г о  и н т е р в а л а  в р е м ен и  п о  

ф о р м у л е  (1 ):
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(2 ) :

7’ =  i - S r = i 7’= > 0 )n
г д е  Г. -  г -  й  р е зу л ь т а т  и зм е р е н и й ;  
п — к о л и ч е с т в о  р е зу л ь т а т о в  и зм е р е н и й .
В ы ч и сл и т ь  с р е д н е е  к в а д р а т и ч е с к о е  о т к л о н е н и е  р е зу л ь т а т о в  и з м е р е н и й  п о  ф о р м у л е

а= . (2) 
п - 1

В ы ч и сл и т ь  с р е д н е е  к в а д р а т и ч е с к о е  о т к л о н е н и е  с р е д н е г о  а р и ф м е т и ч е с к о г о  п о  ф о р м у 

л е  (3 ):

s r = ±  . ( 3 )-vn

Р а сс ч и т а т ь  д о в е р и т е л ь н ы е  гр а н и ц ы  с л у ч а й н о й  п о г р е ш н о с т и  п о  ф о р м у л е  (4 ):
£ =  tSf  , (4 )

г д е  t -  к о э ф ф и ц и е н т  С т ь ю д е н т а  р а в н ы й  2 ,0 4 2  п р и  (п-1) >  3 0  и  д о в е р и т е л ь н о й  в е р о я т н о с т и  

9 5  %.
8 .3 .8  О ц е н и т ь  д о в е р и т е л ь н ы е  гр а н и ц ы  н е и с к л ю ч е н н о й  с и с т е м а т и ч е с к о й  п о г р е ш н о с т и  

(Н С П ) п о  ф о р м у л е  (5 ):

&z = ± k - ^ e f  , (5 )

г д е  к = 1,1 п р и  к о л и ч е с т в е  с о с т а в л я ю щ и х  Н С П  н е  м е н е е  3 и  д о в е р и т е л ь н о й  в е р о я т н о 

с т и  95%
п р е д е л ы  д о п у с к а е м о й  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  с и н х р о н и з а ц и и  ф о р м и р у е м о й  Ш В  

и зд е л и я  П С -1 6 1  Т С Ю И .4 6 1 5 3 1 .0 1 4  с о  Ш В  U T C (S U )  (п р и  д о в е р и т е л ь н о й  в е р о я т н о с т и  0 ,9 5  в 

р е ж и м е  р а б о т ы  н а  т в е р д о й  т о ч к е )  ± 5 0  н е
-  п р е д е л ы  д о п у с к а е м о й  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и я  и н т е р в а л о в  в р е м е н и  п р и  и с п о л ь 

зо в а н и и  ч а с т о т о м е р а  у н и в е р с а л ь н о г о  C N T -9 0  ± 0 ,6 2  н е .
© з и  0 А -  п р е д е л ы  д о п у с к а е м о й  п о г р е ш н о с т и  п р и  и з м е р е н и и  за д е р ж к и  с и г н а л а  в к а 

б е л я х , п о д к л ю ч а е м ы х  к ч а с т о т о м е р у  у н и в е р с а л ь н о м у  C N T -9 0  ± 0 ,6 2  н е .
8 .3 .9  О ц е н и т ь  д о в е р и т е л ь н ы е  гр а н и ц ы  п о г р е ш н о с т и  п о  ф о р м у л е  (6 ):

A =  K - S j  , (6)
г д е  К -  к о э ф ф и ц и е н т , за в и с я щ и й  о т  с о о т н о ш е н и я  с л у ч а й н о й  с о с т а в л я ю щ е й  п о г р е ш н о с т и  и  

н е и с к л ю ч е н н о й  с и с т е м а т и ч е с к о й  п о г р е ш н о с т и  (см . н и ж е  ф о р м у л у  10);
Sy -  с у м м а р н о е  с р е д н е е  к в а д р а т и ч е с к о е  о т к л о н е н и е , в ы ч и с л и т ь  п о  ф о р м у л е

Ss  =  J 5 j  +  5 |  , (7 )

г д е  s g -  с р е д н е е  к в а д р а т и ч е с к о е  о т к л о н е н и е  н е и с к л ю ч е н н о й  с и с т е м а т и ч е с к о й  п о г р е ш н о с т и ,  

в ы ч и сл и т ь  п о  ф о р м у л а м  (8 )  и  (9 ):

К  =  _ £ 1 £ l  .  (9 )
S y + S g

М а к с и м а л ь н о е  с м е щ е н и е  ф о р м и р у е м о й  Ш В  о т н о с и т е л ь н о  Ш В  U T C  (S U )  в р е ж и м е  

р а б о т ы  « У с т о й ч и в а я  с и н х р о н и з а ц и я »  о п р е д е л и т ь  п о  ф о р м у л е  (1 0 ):

^ „ . ,  =  ± ( 1 Л  +  Л )  . (Ю )

8 .3 .1 0  М а к с и м а л ь н о е  с м е щ е н и е  ф о р м и р у е м о й  Ш В  о т н о с и т е л ь н о  Ш В  U T C  в р е ж и м е  

р а б о т ы  « У с т о й ч и в а я  с и н х р о н и з а ц и я »  о п р е д е л и т ь  п о  ф о р м у л е  (1 1 ):

^ т а х  U T C  =  i ( I  Т\ +  Л2 +  Л ^г с )  , (1 1 )
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где  Ajjc ■ п р е д е л ы  д о п у с к а е м о г о  а б с о л ю т н о г о  с м е щ е н и я  н а ц и о н а л ь н о й  Ш В  U T C (S U )  

о т н о с и т е л ь н о  ш к ал ы  в с е м и р н о г о  к о о р д и н и р о в а н н о г о  в р е м е н и  U T C  ± 1 0  н е .
8 .3 .1 1  Р е зу л ь т а т ы  п о в е р к и  сч и т а ть  п о л о ж и т е л ь н ы м и , е с л и  зн а ч е н и я  м а к си м а л ь н о го  

см е щ е н и я  ф о р м и р у е м о й  Ш В  о т н о с и т е л ь н о  Ш В  U T C ( S U )  и  U T C  в р е ж и м е  р а б о т ы  « У с т о й ч и 
вая с и н х р о н и з а ц и я »  н а х о д я т с я  в  п р е д е л а х  ± 2 0 0  н е . В  п р о т и в н о м  с л у ч а е  И С С  б р а к у ю т .

8.4 Определение СКДО частоты выходного сигнала 10 МГц при интервале 
времени измерения 100 с, в режиме «Устойчивая синхронизация»

8 .4 .1  О п р е д е л е н и е  С К Д О  ч а ст о т ы  в ы х о д н о г о  с и г н а л а  10  М Г ц  п р и  и н т е р в а л е  в р е м ен и  
и зм е р е н и я  1 0 0  с ,  в р е ж и м е  « У с т о й ч и в а я  с и н х р о н и з а ц и я »  п р о и з в е с т и  п о  с х е м е , п р и в е д е н н о й  

н а  р и с у н к е  2 .

Р и с у н о к  2  -  С х е м а  д л я  о п р е д е л е н и я  С К Д О

О п р е д е л е н и е  С К Д О  п р о в е с т и  м е т о д о м  с р а в н е н и я  ч а с т о т  И С С  и  с т а н д а р т а  ч а ст о т ы  

р у б и д и е в о г о  F S 7 2 5  с  п о м о щ ь ю  к о м п а р а т о р а  ч а с т о т н о г о  V C H -3 0 8 A , с л е д у ю щ и м  о б р а зо м :  
в к л ю ч и ть  с т а н д а р т  ч а с т о т ы  р у б и д и е в ы й  F S 7 2 5 , к о м п а р а т о р  ч а с т о т н ы й  V C H -3 0 8 A  и  п р о г р е т ь  

в с о о т в е т с т в и и  с  э к с п л у а т а ц и о н н о й  д о к у м е н т а ц и е й .
Н а  П Э В М , в  з а р а н е е  у с т а н о в л е н н о м  п р о г р а м м н о м  о б е с п е ч е н и и  к о м п а р а т о р а  

ч а с т о т н о г о  V C H -3 0 8 A , у с т а н о в и т ь  в м е н ю  « о п ц и и »  п а р а м е т р ы  и зм е р е н и я :
к о э ф ф и ц и е н т  у м н о ж е н и я  Г 106;
п о л о с а  ч а с т о т  10  Г ц ;
м а к с и м а л ь н о е  в р е м я  у с р е д н е н и я  и зм е р е н и й  1 0 0  с;
ч и с л о  и з м е р е н и й  2 0 ;
в х о д н а я  ч а с т о т а  10  М Г ц .
З а п у с т и т ь  и зм е р е н и я  п р и  м и н и м а л ь н о м  и н т е р в а л е  в р е м е н и  н а б л ю д е н и й  3 0  м и н . П о  

и с т е ч е н и и  у к а за н н о г о  в р е м е н и  сч и т а т ь  с  эк р а н а  П Э В М  р е зу л ь т а т  и з м е р е н и й  С К Д О  п р и  и н 

т ер в а л е  в р е м е н и  и зм е р е н и я  1 0 0  с.
8 .4 .2  Р е зу л ь т а т ы  п о в е р к и  сч и т а т ь  п о л о ж и т е л ь н ы м и , е с л и  зн а ч е н и я  С К Д О  п р и  и н т е р 

в а л е в р е м е н и  и з м е р е н и я  1 0 0  с  в р е ж и м е  « У с т о й ч и в а я  с и н х р о н и з а ц и я »  н е  п р е в ы ш а ю т  

1 ,5 -1 0 -8 . В  п р о т и в н о м  с л у ч а е  И С С  б р а к у ю т .

8.5 Определение смещений формируемой ШВ относительно ШВ UTC(SU) и UTC
в режиме автономного хранения

С м е щ е н и я  ф о р м и р у е м о й  Ш В  о т н о с и т е л ь н о  Ш В  U T C ( S U )  в  р е ж и м е  а в т о н о м н о г о  х р а 
н е н и я  з а  о д н и  с у т к и  о п р е д е л и т ь  с  п о м о щ ь ю  и зд е л и я  П С -1 6 1  Т С Ю И .4 6 1 5 3 1 .0 1 4  и  ч а с т о т о м е 
р а  у н и в е р с а л ь н о г о  C N T -9 0  п о  с х е м е , п р и в е д е н н о й  н а  р и с у н к е  1.

8 .5 .1  П е р е в е с т и  И С С  в а в т о н о м н ы й  р е ж и м  р а б о т ы , о т к л ю ч и в  а н т е н н у .
8 .5 .2  П о  и с т е ч е н и и  1 с у т о к  п о в т о р и т ь  и зм е р е н и я  в с о о т в е т с т в и и  с  п . 8 .3 .6 . и  

а н а л о г и ч н о  ф о р м у л е  ( 1 )  р а с с ч и т а т ь  Tt .

Всего листов 10
Лист 8



З н а ч е н и е  с м е щ е н и я  ф о р м и р у е м о й  Ш В  о т н о с и т е л ь н о  Ш В  U T C (S U )  в р е ж и м е  

а в т о н о м н о г о  х р а н е н и я  з а  о д н и  су т к и  о п р е д е л и т ь  п о  ф о р м у л е  (1 2 ):
ЛТ = Т1 - Т  . ( 1 2 )

Т ак  как п о г р е ш н о с т ь  а в т о н о м н о г о  х р а н е н и я  о п р е д е л я е т с я  в н у т р е н н и м  о п о р н ы м  

г е н е р а т о р о м , т о  в  с л у ч а е  в ы б о р а  Ш В  U T C  р езу л ь т а т ы  и з м е р е н и й  б у д у т  а н а л о ги ч н ы .
8 .5 .3  Р е зу л ь т а т ы  п о в е р к и  сч и т а т ь  п о л о ж и т е л ь н ы м и , е с л и  з н а ч е н и е  с м е щ е н и я  

ф о р м и р у е м о й  Ш В  о т н о с и т е л ь н о  Ш В  U T C (S U )  и  U T C  в р е ж и м е  а в т о н о м н о г о  х р а н е н и я  за  

о д н и  су т к и  н а х о д и т с я  в  п р е д е л а х  ± 5  м с /с у т . В  п р о т и в н о м  с л у ч а е  И С С  б р а к у ю т .

8.6 Идентификация программного обеспечения
8 .6 .1  С о б р а т ь  с х е м у  с о г л а с н о  р и с у н к у  3.

Р и с у н о к  3 -  С х е м а  д л я  и д е н т и ф и к а ц и и  П О

8 .6 .2  П о д к л ю ч и т ь  и н т е р ф е й с  R S - 2 3 2  (С О М 1 ) к п е р с о н а л ь н о м у  к о м п ь ю т е р у . З а п у с 
ти т ь  п р о г р а м м у  « I s C o n f ig » . В  с т р о к е  н а и м е н о в а н и я  п о д к л ю ч а е м о г о  C O M -п о р т а  в ы бр ать  с о 
о т в е т с т в у ю щ и й  п о р т  п е р с о н а л ь н о г о  к о м п ь ю т ер а , а  т а к ж е  с к о р о с т ь  п е р е д а ч и  и н ф о р м а ц и и  

1 1 5 2 0 0 .
8 .6 .3  В о  в к л а д е  « д о п о л н и т е л ь н о »  за ф и к си р о в а т ь  и д е н т и ф и к а ц и о н н ы е  д а н н ы е  П О  (см . 

р и с у н о к  4 ) .
8 .6 .4  Р езу л ь т а т ы  п о в е р к и  сч и т а т ь  п о л о ж и т е л ь н ы м и , е с л и  и д е н т и ф и к а ц и о н н ы е  д а н н ы е  

с о о т в е т с т в у ю т  д а н н ы м , п р е д с т а в л е н н ы м  в т а б л и ц е  3 . В  п р о т и в н о м  с л у ч а е  И С С  б р а к у ю т . 

Т а б л и ц а  3 - И д е н т и ф и к а ц и о н н ы е  д а н н ы е  П О  _____________________________________________________
И д е н т и ф и к а ц и о н н ы е  д а н н ы е  (п р и зн а к и ) З н а ч е н и е

И д е н т и ф и к а ц и о н н о е  н а и м е н о в а н и е  П О I S S _ C O R E _ t .b in

Н о м е р  в е р с и и  (и д е н т и ф и к а ц и о н н ы й  н о м е р )  П О н е  н и ж е  1 .2

i  Конфигуратор ИСС 

Файл О  программе

i s  2L РЧ [Advantedi PCI Serial Port {COM4 115800 Ч

Ц  АНТЕННА I  СИНХРОНИЗАЦИЯ ■  ДАННЫЕ : 17  : 20  09  : 09  Тип I S S - I  Дата и время S 

Конфигурация j Настройки выходов Допо/пителоно , ИСС-2 ............. ............ ............. .............. .........

Обустройстве

Тип устройства: IS S - 1

Количество конфигурируемых выходов: 3

Количество модулей расширения выходов: 0

Версия ПО устройства: 2 1 .0

Версия аппаратной части устройства: 3

Серийный номер устройства:

Вреня сборки ПО: 1 3 .1 1 .2 0 1 7  1 1 :5 0

Тип опортного источника частоты: Т С Х О _1б_126

Частота опорного генератора: ЮОООООО

TwnGNSS модуля: IC M  SMT 3 60

Версия ПО GNSS модуля: 1 . 1

Идентификационное ПО: IS S _ C O R E _ t .b in

Версия идентификационного ПО: 1.2

Обновить унфорнаиию__________________ ]  j______________________Режим прошивки_________ ____________ j

Перезагрузка устройства ___  j  i__  ______ Сброс наст р о е к________________ ___ J

Настройка устройства произведена________________________________________________ ___________________

Р и с у н о к  4  -  И д е н т и ф и к а ц и о н н ы е  д а н н ы е  П О  И С С
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9.1 П р и  п о л о ж и т е л ь н ы х  р езу л ь т а т а х  п о в ер к и  н а  И С С  в ы д а ет с я  с в и д е т е л ь с т в о  о  п о в ер к е  

у с т а н о в л е н н о й  ф о р м ы .
9 .2  Н а  о б о р о т н о й  с т о р о н е  с в и д е т е л ь с т в а  о  п о в е р к е  за п и с ы в а ю т с я  р езу л ь т а т ы  п о в ер к и .
9 .3  В  с л у ч а е  о т р и ц а т е л ь н ы х  р езу л ь т а т о в  п о в ер к и  н а  п о в е р я е м о е  И С С  в ы дается  и зв е щ е 

н и е  о  н е п р и г о д н о с т и  к д а л ь н е й ш е й  эк с п л у а т а ц и и  с у к а за н и е м  п р и ч и н  за б р а к о в а н и я .

9. О Ф О РМ Л ЕН И Е РЕ ЗУ Л ЬТ А ТО В П ОВЕРКИ

Н ач ал ь н и к  о т д е л а  №  71 Г М Ц  Г С В Ч  (Н И О - 7 )  

Ф Г У П  « В Н И И Ф Т Р И » И .Б . Н о р ец

И н ж е н е р  I к а т е г о р и и  л а б о р а т о р и и  №  7 1 4
Ф Г У П  « В Н И И Ф Т Р И » С .А . С е м е н о в
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