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ВВ ЕД ЕН И Е

Н а с т о я щ а я  м е т о д и к а  у ст а н а в л и в а е т  м е т о д ы  и  с р е д с т в а  п е р в и ч н о й  и  п е р и о д и ч е с к и х  
п о в е р о к  м у л ь т и м е т р о в  ц и ф р о в ы х  А Р Р А  6 3 N , А Р Р А  6 7 , А Р Р А  6 6 R , А Р Р А  6 6 R T , А Р Р А  8 0 ,  
А Р Р А  8 2 , А Р Р А  8 2 R , А Р Р А  9 7 R , А Р Р А  9911, А Р Р А  9 7 I V , А Р Р А  9 8 I V , А Р Р А  9 9 I V , А Р Р А  5 0 1 ,  
А Р Р А  5 0 2 , и зг о т а в л и в а е м ы х  « А Р Р А  T e c h n o lo g y  C o rp o r a tio n » , Т а й в а н ь .

М у л ь т и м е т р ы  ц и ф р о в ы е  (д а л е е  -  м у л ь т и м е т р ы ) А Р Р А  6 3 N ,  А Р Р А  6 7 , А Р Р А  6 6 R ,  
А Р Р А  6 6 R T , А Р Р А  8 0 , А Р Р А  8 2 , А Р Р А  8 2 R , А Р Р А  9 7 R , А Р Р А  9911, А Р Р А  9 7 I V , А Р Р А  9 8 I V ,  
А Р Р А  9 9 I V , А Р Р А  5 0 1 ,  А Р Р А  5 0 2  п р е д н а зн а ч е н ы  д л я  и з м е р е н и я  н а п р я ж е н и я  п о с т о я н н о г о  и  
п е р е м е н н о г о  т о к а , си л ы  п о с т о я н н о г о  и  п е р е м е н н о г о  т о к а , э л е к т р и ч е с к о г о  с о п р о т и в л е н и я  
п о с т о я н н о м у  т о к у , э л е к т р и ч е с к о й  е м к о с т и , ч а ст о т ы  н а п р я ж е н и я  п е р е м е н н о г о  т о к а , ч а с т о т ы  

п е р е м е н н о г о  т о к а  и  т е м п е р а т у р ы .
М е ж п о в е р о ч н ы й  и н т е р в а л  1 г о д .
П е р и о д и ч е с к а я  п о в е р к а  м у л ь т и м е т р о в  в с л у ч а е  и х  и с п о л ь зо в а н и я  д л я  и з м е р е н и й  

м е н ь ш е г о  ч и с л а  в е л и ч и н  и л и  н а  м е н ь ш е м  ч и с л е  п о д д и а п а з о н о в  и з м е р е н и й , п о  о т н о ш е н и ю  к  
у к а за н н ы м  в р а з д е л е  « М е т р о л о г и ч е с к и е  и  т е х н и ч е с к и е  х а р а к т е р и с т и к и »  о п и с а н и я  т и п а , 
д о п у с к а е т с я  н а  о с н о в а н и и  п и с ь м е н н о г о  за я в л е н и я  в л а д е л ь ц а  м у л ь т и м е т р о в , о ф о р м л е н н о г о  в 
п р о и з в о л ь н о й  ф о р м е . С о о т в е т с т в у ю щ а я  за п и с ь  д о л ж н а  б ы т ь  с д е л а н а  в с в и д е т е л ь с т в е  о  п о в е р к е  

п р и б о р о в .

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

Т а б л и ц а  1 -  О п е р а ц и и  п о в е р к и

Н а и м е н о в а н и е  о п е р а ц и и

Н о м е р
п у н к т а

м е т о д и к и
п о в е р к и

П р о в е д е н и е  о п е р а ц и и  п р и

п е р в и ч н о й
п о в е р к е

п е р и о д и ч е с к о й
п о в е р к е

1 В н е ш н и й  о с м о т р 7.1 Д а Да
2  О п р о б о в а н и е 7 .2 Д а Д а

3 О п р е д е л е н и е  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  

и з м е р е н и й  н а п р я ж е н и я  п о с т о я н н о г о  т о к а
7 .3 Да Да

4  О п р е д е л е н и е  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  

и з м е р е н и й  н а п р я ж е н и я  п е р е м е н н о г о  т о к а
7 .4 Да Да

5 О п р е д е л е н и е  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  

и з м е р е н и й  си л ы  п о с т о я н н о г о  т о к а
7 .5 Да Да

6  О п р е д е л е н и е  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  

и зм е р е н и й  си л ы  п е р е м е н н о г о  т о к а
7 .6 Да Да

7  О п р е д е л е н и е  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  

и з м е р е н и й  ч а ст о т ы
7 .7 Да Да

8 О п р е д е л е н и е  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  
и з м е р е н и й  э л е к т р и ч е с к о г о  с о п р о т и в л е н и я  

п о с т о я н н о м у  т о к у

7 .8 Да Да

9  О п р е д е л е н и е  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  

и з м е р е н и й  э л е к т р и ч е с к о й  е м к о с т и
7 .9 Да Да

10 О п р е д е л е н и е  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  
и з м е р е н и й  т ем п ер а т у р ы

7 .1 0 Да Да



2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

2 .1  П р и  п р о в е д е н и и  п о в е р к и  д о л ж н ы  п р и м е н я т ь с я  с р е д с т в а  п о в е р к и , п е р е ч и с л е н н ы е  в  

т а б л и ц а х  2  и  3.
2 .2  Д о п у с к а е т с я  п р и м е н я т ь  д р у г и е  с р е д с т в а  п о в е р к и , о б е с п е ч и в а ю щ и е  и з м е р е н и е  

зн а ч е н и й  с о о т в е т с т в у ю щ и х  в е л и ч и н  с  т р е б у е м о й  т о ч н о с т ь ю .
2 .3  В с е  с р е д с т в а  п о в е р к и  д о л ж н ы  бы ть  и сп р а в н ы , п о в е р е н ы  и  и м е т ь  с в и д е т е л ь с т в а  

(о т м е т к и  в ф о р м у л я р а х  и л и  п а с п о р т а х )  о  п о в ер к е .

Т а б л и ц а  2  -  С р е д с т в а  п о в е р к и
Н о м е р
п у н к т а

М П
Т и п  с р е д с т в а  п о в ер к и

1 2

7 . 3 - 7 . 1 0

К а л и б р а т о р  F L U K E  5 5 2 2 А . П о г р е ш н о с т ь  в о с п р о и з в е д е н и я  н а п р я ж е н и я  п о с т о я н ­
н о г о  т о к а  в д и а п а з о н е  д о  1 0 0 0  В  о т  ± 0 ,0 0 1 1  д о  ± 0 ,0 0 1 8  %; п о г р е ш н о с т ь  в о с п р о и з ­
в е д е н и я  н а п р я ж е н и я  п е р е м е н н о г о  т о к а  в  д и а п а з о н е  д о  1 0 0 0  В  о т  ± 0 ,0 1 1 5  д о  
± 0 ,0 2 5  %; п о г р е ш н о с т ь  в о с п р о и з в е д е н и я  си л ы  п о с т о я н н о г о  т о к а  о т  ± 0 ,0 1  д о  

± 0 ,1  % ; п о г р е ш н о с т ь  в о с п р о и з в е д е н и я  си л ы  п е р е м е н н о г о  т о к а  о т  ± 0 ,0 4  д о  
± 0 ,1 2  % ; п о г р е ш н о с т ь  в о с п р о и з в е д е н и я  с о п р о т и в л е н и я  п о с т о я н н о м у  т о к у  
о т  ± 0 ,0 0 2 8  д о  ± 0 ,0 2 5  %; п о г р е ш н о с т ь  в о с п р о и з в е д е н и я  эл е к т р и ч е с к о й  е м к о с т и  
о т  ± 0 ,2 5  д о  ± 0 ,7 5  %; п о г р е ш н о с т ь  в о с п р о и з в е д е н и я  ч а с т о т ы  н а п р я ж ен и я  и  си л ы  

т о к а  ± 2 ,5 - 1 0 ’6.

Т а б л и ц а  3 -  В с п о м о г а т е л ь н ы е  с р е д с т в а  п о в ер к и
И зм е р я е м а я

в ел и ч и н а
Д и а п а з о н

и з м е р е н и й
К л а с с  т о ч н о с т и ,  

п о г р е ш н о с т ь
Т и п  с р е д с т в а  п о в ер к и

Т ем п ер атур а о т  0  д о  5 0  °С . ± 0 ,2 5  °С
Ц и ф р о в о й  т е р м о м е т р -г и г р о м е т р  

F lu k e  1 6 2 0 А

Д ав л ен и е о т  3 0  д о  1 2 0  к П а ± 3 0 0  П а
М а н о м е т р  а б с о л ю т н о г о  д а в л е н и я  

T e s to  5 1 1

В л аж н ость о т  10  д о  1 0 0  % ± 2 %
Ц и ф р о в о й  т е р м о м е т р -г и г р о м е т р  

F lu k e  1 6 2 0 А

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

К  п о в е р к е  д о п у с к а ю т с я  л и ц а , и з у ч и в ш и е  э к с п л у а т а ц и о н н у ю  д о к у м е н т а ц и ю  н а  
п о в е р я е м ы е  с р е д с т в а  и з м е р е н и й , э к с п л у а т а ц и о н н у ю  д о к у м е н т а ц и ю  н а  с р е д с т в а  п о в е р к и  и  
с о о т в е т с т в у ю щ и е  т р е б о в а н и я м  к п о в е р и т е л я м  с р е д с т в  и з м е р е н и й  с о г л а с н о  Г О С Т  Р  5 6 0 6 9 - 2 0 1 4 .

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4 .1  П р и  п р о в е д е н и и  п о в е р к и  д о л ж н ы  б ы т ь  с о б л ю д е н ы  т р е б о в а н и я  Г О С Т  1 2 .2 7 .0 - 7 5 ,  
Г О С Т  1 2 .3 .0 1 9 - 8 0 ,  Г О С Т  1 2 .2 7 .7 - 7 5 ,  т р е б о в а н и я м и  п р а в и л  п о  о х р а н е  т р у д а  п р и  э к с п л у а т а ц и и  
эл е к т р о у с т а н о в о к , у т в е р ж д е н н ы х  п р и к а зо м  М и н и с т е р с т в а  т р у д а  и  с о ц и а л ь н о й  за щ и т ы  
Р о с с и й с к о й  Ф е д е р а ц и и  о т  2 4  и ю л я  2 0 1 3  г  №  3 2 8 Н .

4 .2  С р е д с т в а  п о в е р к и , в с п о м о г а т е л ь н ы е  с р е д с т в а  п о в е р к и  и  о б о р у д о в а н и е  д о л ж н ы  
с о о т в е т с т в о в а т ь  т р е б о в а н и я м  б е з о п а с н о с т и , и зл о ж е н н ы м  в р у к о в о д с т в а х  п о  и х  э к с п л у а т а ц и и .

5 УСЛОВИЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

П р и  п р о в е д е н и и  п о в е р к и  д о л ж н ы  с о б л ю д а т ь с я  с л е д у ю щ и е  у сл о в и я :
-  т е м п е р а т у р а  о к р у ж а ю щ е г о  в о з д у х а  (2 3  ±  5 )  °С ;
-  о т н о с и т е л ь н а я  в л а ж н о с т ь  н е  б о л е е  8 0  %;
-  а т м о с ф е р н о е  д а в л е н и е  о т  8 4  д о  1 0 6  к П а  и л и  о т  6 3 0  д о  7 9 5  м м  р т . ст .;



6 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

6 .1  П е р е д  п р о в е д е н и е м  п о в е р к и  д о л ж н ы  б ы т ь  в ы п о л н е н ы  с л е д у ю щ и е  

п о д г о т о в и т е л ь н ы е  р а б о т ы :
-  п р о в е д е н ы  т е х н и ч е с к и е  и  о р г а н и за ц и о н н ы е  м е р о п р и я т и я  п о  о б е с п е ч е н и ю  

б е з о п а с н о с т и  п р о в о д и м ы х  р а б о т  в с о о т в е т с т в и и  с  д е й с т в у ю щ и м и  п о л о ж е н и я м и  

Г О С Т  1 2 .2 7 .0 -7 5 ;
-  п р о в е р и т ь  н а л и ч и е  д е й с т в у ю щ и х  с в и д е т е л ь с т в  п о в е р к и  н а  о с н о в н ы е  и  

в с п о м о г а т е л ь н ы е  с р е д с т в а  п о в ер к и .
6 .2  С р е д с т в а  п о в е р к и  и  п о в е р я е м ы й  п р и б о р  д о л ж н ы  б ы т ь  п о д г о т о в л е н ы  к р а б о т е  

с о г л а с н о  и х  р у к о в о д с т в а м  п о  эк с п л у а т а ц и и .
6 .3  П р о в е р е н о  н а л и ч и е  у д о с т о в е р е н и я  у  п о в е р и т е л я  н а  п р а в о  р а б о т ы  н а  

эл е к т р о у с т а н о в к а х  с  н а п р я ж е н и е м  д о  1 0 0 0  В  с  г р у п п о й  д о п у с к а  н е  н и ж е  III.
6 .4  К о н т р о л ь  у с л о в и й  п р о в е д е н и я  п о в е р к и  п о  п у н к т у  5 д о л ж е н  б ы т ь  п р о в е д е н  п е р е д  

н а ч а л о м  п о в ер к и .

7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Внешний осмотр
П е р е д  п о в ер к о й  д о л ж е н  бы ть п р о в е д ен  в н еш н и й  о см о т р , п р и  к о т о р о м  д о л ж н о  бы ть  

у ст а н о в л ен о  со о т в ет ст в и е  п о в ер я ем о го  п р и б о р а  сл е д у ю щ и м  т р ебован и я м :
- н е  д о л ж н о  бы ть м ех а н и ч еск и х  п о в р е ж д ен и й  к ор п уса . В с е  н а д п и си  д о л ж н ы  бы ть ч етк и м и  и

ясны ми;
- в се  р азъ ем ы , к л ем м ы  и  и зм ер и тел ьн ы е п р о в о д а  н е  д о л ж н ы  и м ет ь  п о в р е ж д ен и й  и  д о л ж н ы  

бы ть чисты м и.
П р и  н ал и ч и и  д еф е к т о в  п ов ер я ем ы й  п р и б о р  бр ак уется  и  п о д л е ж и т  р ем о н ту .

7.2 Опробование
О п р о б о в а н и е  м у л ь т и м е т р о в  п р о в о д я т  п у т е м  п р о в е р к и  и х  н а  ф у н к ц и о н и р о в а н и е  в с о о т ­

в е т с т в и и  с  р у к о в о д с т в о м  п о  эк с п л у а т а ц и и .
П р и  о т р и ц а т е л ь н о м  р е зу л ь т а т е  п р о в е р к и  п р и б о р  б р а к у е т с я  и  н а п р а в л я ет ся  в р е м о н т .

7.3 Определение абсолютной погрешности измерений напряжения постоянного
тока

О п р е д е л е н и е  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и й  н а п р я ж е н и я  п о с т о я н н о г о  т о к а  
п р о в о д я т  п р и  п о м о щ и  к а л и б р а т о р а  у н и в е р с а л ь н о г о  F L U K E  5 5 2 2 А  м е т о д о м  п р я м ы х  и з м е р е н и й  

в с л е д у ю щ е й  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и :
7 .3 .1  В  м у л ь т и м е т р е  у с т а н о в и т ь  р е ж и м  и з м е р е н и й  н а п р я ж е н и я  п о с т о я н н о г о  т о к а  

с о г л а с н о  Р Э .
7 .3 .2  П о д к л ю ч и т ь  м у л ь т и м е т р  к к а л и б р а т о р у  в с о о т в е т с т в и и  с  Р Э  к а л и б р а т о р а  и  

м у л ь т и м е т р а .
7 .3 .3  Н а  к а л и б р а т о р е  у с т а н о в и т ь  п о о ч е р е д н о  зн а ч е н и я  п о с т о я н н о г о  в ы х о д н о г о  н а п р я ­

ж е н и я  р а в н ы е 10  % , 5 0  %  и  9 0  %  о т  в е р х н е г о  зн а ч е н и я  д и а п а з о н а . Т а к ж е  у с т а н а в л и в а ю т  з н а ч е ­
н и е  п о с т о я н н о г о  в ы х о д н о г о  н а п р я ж е н и я  р а в н о е  9 0  %  о т р и ц а т е л ь н о й  п о л я р н о с т и .

7 .3 .4  О п р е д е л и т ь  а б с о л ю т н у ю  п о г р е ш н о с т ь  и з м е р е н и й  н а п р я ж е н и я  п о  ф о р м у л е  (1 ):

Д  =  X  -  Х э ,  (1 )

г д е  X  -  з н а ч е н и е  п о  п о к а за н и я м  п о в е р я е м ы х  м у л ь т и м е т р о в ,

Х э  -  з н а ч е н и е  з а д а в а е м о е  эт а л о н н ы м  п р и б о р о м .

Р езул ьтаты  п ов ер к и  считать п ол ож и тел ь н ы м и , е с л и  зн а ч е н и я  п о г р е ш н о с т е й ,  
о п р е д е л е н н ы е  п о  ф о р м у л е  (1 ) ,  н а х о д я т с я  в п р е д е л а х , п р и в е д е н н ы х  в т а б л и ц е  4:



Таблица 4 - М етрологические характеристики мультиметров в режиме измерений напряжения
п о с т о я н н о г о  т о к а

М о д е л ь
В е р х н и й  п р е д е л  д и а п а з о ­

н а  и з м е р е н и й , В
З н а ч е н и е  е д и н и ц ы  

м л а д ш е г о  р а зр я д а  к , В

П р е д е л ы  д о п у с к а е м о й  о с ­
н о в н о й  а б с о л ю т н о й  п о ­

г р е ш н о с т и , В

1 2 3 4

А Р Р А  6 3 N

0,3 М О -4

±(0,005 UH3M+2k)
3 1 -1 0*J

30 0 ,0 1
300 0,1
6 0 0 1

А Р Р А  6 7

0 ,3 М О *4

± ( 0 ,0 0 7 - U H3M+ 2 -k )
3 1 1 0 ' J

3 0 0 ,0 1
300 0,1
6 0 0 1

А Р Р А  66R , 
А Р Р А  66R T

0 ,0 6 М О '5 ±(0,005-ишм+10к)
0 ,6 М 0 ‘4

±(0,005 и и3м+2-к)
6 М О"*

6 0 0 ,0 1
6 0 0 0 ,1
1 0 0 0 1

А Р Р А  8 0

0,3 М О -4

±(0,005-и„зм+2к)
3 1 -1 0 'J

30 0 ,0 1

3 0 0 0,1
1 0 0 0 1

А Р Р А  82, 
А Р Р А  82R

0 ,4 М О -4

± ( 0 ,0 0 5  и изм+ 2 к )
4 1 1 0 ‘J

4 0 0 ,0 1
4 0 0 0 ,1
1 0 0 0 1

А Р Р А  97R

0 ,3 М О ’4

± ( 0 ,0 0 3 - U H3M+ 2 -k )
3 1 1 0 ' J

3 0 0 ,0 1

3 0 0 0 ,1
1 0 0 0 1

А Р Р А  9911

0 ,4 М О -4 ± ( 0 ,0 0 2 5 - и ИзМ+ 5 -к )

4 М О " 3 ± ( 0 ,0 0 4 - и „ зм+ 1 -к )

4 0 0 ,0 1
± ( 0 ,0 0 2 5  и и3м+1 к)4 0 0 0,1

1 0 0 0 1

А Р Р А  9 7 IV

0 ,6 М О -4 ±(0,005-и„зм+5-к)
6 1 1 0 ’J

±(0,002-ии3м+2к)6 0 0 ,0 1
6 0 0 0,1
1 0 0 0 1

А Р Р А  9 8 IV

0 ,0 6 М О "5 ± ( 0 ,0 0 1 - и тм + 5 -к )

0 ,6 1 -10"4 ± (0 ,0 0 1  -иизм +2-к)

6 1 -1 0 '3

± ( 0 ,0 0 0 9  • и „ зм+ 2  • к )6 0 0 ,0 1

6 0 0 0,1
1 0 0 0 1



Продолжение таблицы 4
1 2 3 4

А Р Р А  9 9 IV

0 ,0 6 М О '5 + ( 0 ,0 0 0 8  • и и3м+5 • к )

0 ,6 М О '4

± ( 0 ,0 0 0 8 -U„3M+2-к)
6 1 1 0 ' J

6 0 0 ,0 1

6 0 0 0 ,1

1 0 0 0 1

А Р Р А  5 0 1 ,  
А Р Р А  5 0 2

0 ,0 4 М О '5 ± (0 ,0 0 0 5 - U „ 3M+ 4 k )

0 ,4 М О '4

± ( 0 ,0 0 0 5 - и Изм +2-к)
4 М О '3

4 0 0 ,0 1

4 0 0 0,1
1 0 0 0 1

П р и м е ч а н и е
и изм -  и з м е р е н н о е  з н а ч е н и е  н а п р я ж е н и я  п о с т о я н н о г о  т о к а , В

7.4 Определение абсолютной погрешности измерений напряжения переменного
тока

О п р е д е л е н и е  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и й  н а п р я ж е н и я  п е р е м е н н о г о  т о к а  
п р о в о д я т  п р и  п о м о щ и  к а л и б р а т о р а  у н и в е р с а л ь н о г о  F L U K E  5 5 2 2 А  м е т о д о м  п р я м ы х  и з м е р е н и й  

в с л е д у ю щ е й  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и :
7 .4 .1  В  м у л ь т и м е т р е  у с т а н о в и т ь  р е ж и м  и з м е р е н и й  н а п р я ж е н и я  п е р е м е н н о г о  т о к а

с о г л а с н о  Р Э .
7 .4 .2  П о д к л ю ч и т ь  м у л ь т и м е т р  к к а л и б р а т о р у  в  с о о т в е т с т в и и  с  Р Э  к а л и б р а т о р а  и  

м у л ь т и м е т р а .
7 .4 .3  Н а  к а л и б р а т о р е  у с т а н о в и т ь  п о о ч е р е д н о  зн а ч е н и я  п е р е м е н н о г о  в ы х о д н о г о  н а п р я ­

ж е н и я  р а в н ы е 2 0  % , 5 0  %  и  9 0  %  о т  в е р х н е г о  зн а ч е н и я  д и а п а з о н а . Ч а с т о т у  н а п р я ж е н и я  с  к а л и б ­
р а т о р а  у с т а н а в л и в а т ь , в  з а в и с и м о с т и  о т  м о д е л и , и з  р я д а  -  5 0  Г ц , 1 0 0  Г ц , 4 0 0  Г ц , 5 0 0  Г ц , 1 к Г ц ,
5 к Г ц  и  2 0  к Г ц  (в  с о о т в е т с т в и и  с  т а б л и ц е й  5 д л я  у с т а н о в л е н н о г о  д и а п а з о н а  и зм е р е н и й ) .

7 .4 .4  О п р е д е л и т ь  а б с о л ю т н у ю  п о г р е ш н о с т ь  и з м е р е н и й  н а п р я ж е н и я  п о  ф о р м у л е  (1 ) . 
Р езул ьтаты  п ов ер к и  считать п ол ож и тел ь н ы м и , е с л и  зн а ч е н и я  п о г р е ш н о с т е й ,

о п р е д е л е н н ы е  п о  ф о р м у л е  ( 1 ) ,  н а х о д я т с я  в п р е д е л а х , п р и в е д е н н ы х  в  т а б л и ц е  5:

Т а б л и ц а  5 - М е т р о л о г и ч е с к и е  х а р а к т е р и с т и к и  м у л ь т и м е т р о в  в р е ж и м е  и з м е р е н и й  н а п р я ж е н и я

М о д е л ь
В е р х н и й  п р е ­
д е л  д и а п а з о н а  
и з м е р е н и й ,В

З н а ч е н и е  е д и н и ц ы  
м л а д ш е г о  р а зр я д а  

к, В

П р е д е л ы  д о п у с к а е м о й  
о с н о в н о й  а б с о л ю т н о й  

п о г р е ш н о с т и , В

Д и а п а з о н  ч а с т о т , 
Г ц

1 2 3 4 5

А Р Р А  63N(1)

3 М О " 3

±(0,015-UH3M+5-k) о т  40 д о  50030 0,01
300 0,1
600 1

А Р Р А  67(1)

3 1 1 0 'J

±(0,017U „3M+5-k) о т  40 д о  50030 0,01
300 од
600 1

А Р Р А  66R , 
А Р Р А  66R T

.

0,06 1 1 0 ° ±(0,012-UH3M+5'k)

о т  45 д о  500
0 ,6 М О '4

6 1 1 0 °

± (0 ,0 1 U H3M+5-k)60 0,01
600 од
1000 1



Продолжение таблицы 5
1 2 3 4 5

А Р Р А  8 0

3 1 1 0 ’3

± ( 0 ,0 1 5 - и изм+ 5 -к ) о т  4 0  д о  5 0 0
3 0 0 ,0 1

3 0 0 0 ,1
7 5 0 1

А Р Р А  82, 
А Р Р А  82R

0 ,4 М О ’4 Н е  н о р м и р у е т с я

о т  4 0  д о  5 0 0
4 М О ’3 ± ( 0 , 0 1 5 - l W - 5 - k )

4 0 0 ,0 1
± ( 0 , 0 1 3 и изм+ 5 к )4 0 0 0 ,1

7 5 0 1

А Р Р А  9 7 R (1)

3 1 1 0 ’3

± ( 0 ,0 1 3 - и изм+ 5 -к ) о т  4 0  д о  1 0 0 03 0 0 ,0 1

3 0 0 од
7 5 0 1

А Р Р А  9911

0 ,4 М О ’4 ±(0,02-иИзм+Ю-к) о т  4 0  д о  6 0

4 1 1 0 ' 3

± ( 0 ,0 1 3 - и изм+ 5 к )

о т  4 0  д о  4 0 0

4 0 0 ,0 1
о т  4 0  д о  1 0 0 04 0 0 од

7 5 0 1

А Р Р А  9 7 IV

0 ,6 1 -10 -4 ± ( 0 ,0 1 5 - и изм+ 5 -к )

о т  5 0  д о  5 0 0
6 1 -1 0 'J

± ( 0 ,0 1 - и изм+ 3 -к )
6 0 0 ,0 1

6 0 0 0,1
1 0 0 0 1

А Р Р А  9 8 IV

0 ,6 М О -4 ± ( 0 ,0 1 5 - и изм+ 5 к )

о т  4 5  д о  1 0 0 0
6 1 1 0 ' 3

± (0 ,0 1 и ИЗм+3-к)6 0 0 ,0 1

6 0 0 0,1
1 0 0 0 1

А Р Р А  9 9 IY

0 ,6 1 10"4 ± ( 0 ,0 1 2 U „ 3M+ 5 k )

о т  4 5  д о  1 0 0 0
6 М О '3

± ( 0 ,0 0 8  U „ 3M+ 5 k )
6 0 0 ,0 1

6 0 0 од
1 0 0 0 1

А Р Р А  5 0 1 (2), 
А Р Р А  5 0 2 (2)

0 ,0 4 1 1 0 ' 5
±(0,006-иИЗм+3-к)(3)
± ( 0 ,0 1 5 - и изм+ 5 - к ) (3)

± ( 0 ,0 3 - и и3м + 5 -к ) (3)
± ( 0 ,0 5 - и изм+ 2 0 - к ) (4)

о т  4 5  д о  65  
св . 6 5  д о  1 0 0 0  

св . 1 0 0 0  д о  5 0 0 0  
св . 5 0 0 0  д о  2 - 1 0 4

0 ,4 1 -1 0 '4

4 1 1 0 ‘3

4 0 0 ,0 1

4 0 0 од
1 0 0 0 1

П р и м еч а н и я
и изм -  с р е д н е е  к в а д р а т и ч е с к о е  зн а ч е н и е  н а п р я ж е н и я  п е р е м е н н о г о  т о к а  с и н у с о и д а л ь н о г о  

си г н а л а , В
^  Н а  в е р х н е м  п р е д е л е  д и а п а з о н а  и з м е р е н и й  3 В  д и а п а з о н  ч а с т о т  о т  4 0  д о  3 0 0  Г ц
(2) Н а  в е р х н и х  п р е д е л а х  д и а п а з о н о в  и з м е р е н и й  0 ,0 4 ;  0 ,4 ;  4 0 0  В  д и а п а з о н  ч а с т о т  о т  4 5  д о  5 0 0 0  Г ц ,
н а  в е р х н е м  п р е д е л е  д и а п а з о н а  и з м е р е н и й  1 0 0 0  В  д и а п а з о н  ч а с т о т  о т  4 5  д о  1 0 0 0  Г ц
■3) Д л я  д и а п а з о н а  ч а с т о т  о т  4 5  Г ц  д о  5 к Г ц  п р и  у р о в н е  < 1 0  %  о т  в е р х н е г о  п р е д е л а  д и а п а з о н а

и з м е р е н и й  д о п о л н и т е л ь н а я  п о г р е ш н о с т ь  с о с т а в и т  ± 3  к
(4) Д л я  д и а п а з о н а  ч а с т о т  св . 5 к Г ц  д о  2 0  к Г ц  п р и  у р о в н е  < 1 0  %  о т  в е р х н е г о  п р е д е л а  д и а п а зо н а  

и з м е р е н и й  д о п о л н и т е л ь н а я  п о г р е ш н о с т ь  с о с т а в и т  ± 1 0  к



7.5 Определение абсолютной погрешности измерений силы постоянного тока
О п р е д е л е н и е  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и й  си л ы  п о с т о я н н о г о  т о к а  п р о в о д я т  п р и  

п о м о щ и  к а л и б р а т о р а  у н и в е р с а л ь н о г о  F L U K E  5 5 2 2 А  м е т о д о м  п р я м ы х  и з м е р е н и й  в с л е д у ю щ е й  
п о с л е д о в а т е л ь н о с т и :

7 .5 .1  В  м у л ь т и м е т р е  у с т а н о в и т ь  р е ж и м  и з м е р е н и й  си л ы  п о с т о я н н о г о  т о к а  с о г л а с н о  Р Э .
7 .5 .2  П о д к л ю ч и т ь  м у л ь т и м е т р  к к а л и б р а т о р у  в  с о о т в е т с т в и и  с  Р Э  к а л и б р а т о р а  и  

м у л ь т и м е т р а .
7 .5 .3  Н а  к а л и б р а т о р е  у с т а н о в и т ь  п о о ч е р е д н о  зн а ч е н и я  си л ы  п о с т о я н н о г о  в ы х о д н о г о  

т о к а  р а в н ы е 10 % , 5 0  %  и  9 0  %  о т  в е р х н е г о  зн а ч е н и я  д и а п а з о н а .
7 .5 .4  О п р е д е л и т ь  а б с о л ю т н у ю  п о г р е ш н о с т ь  и з м е р е н и й  си л ы  п о с т о я н н о г о  т о к а  п о  

ф о р м у л е  (1 ).
7 .5 .5  Р езул ьтаты  п ов ер к и  считать п ол ож и тел ь н ы м и , е с л и  зн а ч е н и я  п о г р е ш н о с т е й ,  

о п р е д е л е н н ы е  п о  ф о р м у л е  ( 1 ) ,  н а х о д я т с я  в п р е д е л а х , п р и в е д е н н ы х  в т а б л и ц е  6:

Т а б л и ц а  6  - М е т р о л о г и ч е с к и е  х а р а к т е р и с т и к и  м у л ь т и м е т р о в  в р е ж и м е  и з м е р е н и й  си л ы  

п о с т о я н н о г о  т о к а  _____________________________

М о д е л ь
В е р х н и й  п р е д е л  

д и а п а з о н а  и з м е р е н и й , А
З н а ч е н и е  е д и н и ц ы  

м л а д ш е г о  р а зр я д а  к , А

П р е д е л ы  д о п у с к а е м о й  о с ­
н о в н о й  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш ­

н о с т и , А

1 2 3 4

А Р Р А  6 3 N
з-ю-4 М О '7

± (0 ,0 0 1  Тизм+2-k)
З -Ю '3 М О *

А Р Р А  6 7

З -Ю '4 М О '7

± ( 0 ,0 1 2  - 1изм+ 2  - к )
З -Ю '3 М О '6

0 ,0 3 М О '5
0 ,3 1-Ю '4

10 М О '3 ± (0 ,0 2 5 -1 изм+ 5 -к )

А Р Р А  6 6 R ,  
А Р Р А  6 6 R T

6 М О '3
± (0 ,0 1 -1 изм+ 2 -к )

10 0 ,0 1

А Р Р А  8 0

З -Ю '4 М О '7
± ( 0 ,0 1 7  • 1изм+ 2  • к)

3 ■ 10 'J 1 * 10'°

10 0 ,0 1 ± (0 ,0 2 -1 изм+ 2 -к )

А Р Р А  8 2 ,  
А Р Р А  8 2 R

4 -Ю '4 М О '7
± (0 ,0 1 7 - 1 изм+ 2 -к )

4 -Ю '3 М О '0

10 0 ,0 1 ±(0,02-1Изм+2к)

А Р Р А  9 7 R

З -Ю '4 1 -Ю '7 ±(0,01-1Изм+2к)
З -Ю '3 1-Ю '6 ± ( 0 ,0 1 2 Т ИЗм +2-к)

0 ,0 3 М О '5 ±(0,01ТИзм+2к)
0 ,3 1-Ю '4 ± ( 0 ,0 1 2 Т ИЗм +2-к)

2 0 0 ,0 1 ± ( 0 ,0 2 Т изм+ 3 -к )

А Р Р А  9911

0 ,0 4 1 -Ю '5 ±(0,006ТИзм+2к)
0 ,4 1-Ю '4 ±(0,007-1„зм+2-к)
10 0 ,0 1 ± ( 0 ,0 1 Т ИЗм +3-к)

А Р Р А  9 7 IV

0 ,0 6 1-Ю '5

±(0,011изм+3к)0 ,6 1-Ю '4

6 1-Ю '3
10 0 ,0 1

А Р Р А  9 8 IV

0 ,0 6 1-Ю '5

±(0,01ТИзм+3-к)0 ,6 1-Ю -4

6 0 ,0 1

10 од



Продолжение таблицы 6
1 2 3 4

А Р Р А  9 9 I V

0 ,0 6 М О '5

± ( 0 ,0 8 Т изм+ 3 -к )0 ,6 1 - ю - 4

6 0 ,0 1

10 0 ,1

А Р Р А  5 0 1 ,  
А Р Р А  5 0 2

0 ,0 4 \ т ь
± ( 0 ,0 0 2  1изм+ 2 к )0 ,4 1-Ю '4

4 1 1 0 ' j

10 0 ,0 1 ± ( 0 ,0 0 2 Т изм+ 3 -к )

П р и м е ч а н и е
1изм -  и з м е р е н н о е  з н а ч е н и е  си л ы  п о с т о я н н о г о  т о к а , А

7.6 Определение абсолютной погрешности измерений силы переменного тока
О п р е д е л е н и е  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и й  с и л ы  п е р е м е н н о г о  т о к а  п р о в о д я т  

(к р о м е  м о д е л и  А Р Р А  6 3 N )  п р и  п о м о щ и  к а л и б р а т о р а  у н и в е р с а л ь н о г о  F L U K E  5 5 2 2 А  м е т о д о м  

п р я м ы х  и з м е р е н и й  в с л е д у ю щ е й  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и :
7 .6 .1  В  м у л ь т и м е т р е  у с т а н о в и т ь  р е ж и м  и з м е р е н и й  си л ы  п е р е м е н н о г о  т о к а  с о г л а с н о  Р Э .
7 .6 .2  П о д к л ю ч и т ь  м у л ь т и м е т р  к к а л и б р а т о р у  в с о о т в е т с т в и и  с  Р Э  к а л и б р а т о р а  и  

м у л ь т и м е т р а .
7 .6 .3  Н а  к а л и б р а т о р е  у с т а н о в и т ь  п о о ч е р е д н о  зн а ч е н и я  си л ы  п е р е м е н н о г о  в ы х о д н о г о  

т о к а  р а в н ы е 2 0  % , 5 0  %  и  9 0  %  о т  в е р х н е г о  зн а ч е н и я  д и а п а з о н а . Ч а с т о т у  си л ы  п е р е м е н н о г о  т о к а  
с  к а л и б р а т о р а  у с т а н а в л и в а т ь , в з а в и с и м о с т и  о т  м о д е л и , и з  р я д а  -  5 0  Г ц , 1 0 0  Г ц , 4 0 0  Г ц , 5 0 0  Г ц ,
1 к Г ц , 5 к Г ц  и  10  к Г ц  (в  с о о т в е т с т в и и  с  т а б л и ц е й  7  д л я  у с т а н о в л е н н о г о  д и а п а з о н а  и з м е р е н и й ) .

7 .6 .4  О п р е д е л и т ь  а б с о л ю т н у ю  п о г р е ш н о с т ь  и з м е р е н и й  с и л ы  п е р е м е н н о г о  т о к а  п о  

ф о р м у л е  (1 ) .
7 .6 .5  Р езул ьтаты  п ов ер к и  считать п ол ож и тел ь н ы м и , е с л и  зн а ч е н и я  п о г р е ш н о с т е й ,  

о п р е д е л е н н ы е  п о  ф о р м у л е  (1 ) ,  н а х о д я т с я  в п р е д е л а х , п р и в е д е н н ы х  в т а б л и ц е  7:

Т а б л и ц а  7  - М е т р о л о г и ч е с к и е  х а р а к т е р и с т и к и  м у л ь т и м е т р о в  в р е ж и м е  и з м е р е н и й  си л ы  

п е р е м е н н о г о  т о к а ________________ _______________________________________________________________________ _______

М о д е л ь
В е р х н и й  п р е ­
д е л  д и а п а з о н а  
и з м е р е н и й , А

З н а ч е н и е  е д и н и ц ы  
м л а д ш е г о  р а зр я д а  

к , А

П р е д е л ы  д о п у с к а е м о й  
о с н о в н о й  а б с о л ю т н о й  

п о г р е ш н о с т и , А

Д и а п а з о н  ч а с т о т , 
Г ц

1 2 3 4 5

А Р Р А  6 7

з-ю-4 М О '7
± ( 0 ,0 1 7 Т изм+ 4 -к )

о т  4 0  д о  5 0 0
З Ю ' 3 М О *
0 ,0 3 М О '3

0 ,3 1 -10 -4 + ( 0 ,0 2 Т изм+ 4 к )

10 0 ,0 1 ± ( 0 ,0 2 9 Т изм+ 7 к )

А Р Р А  6 6 R ,  
А Р Р А  6 6 R T

6 1 -1 0 '3
± ( 0 ,0 1 5 Т изм+ 5 к ) о т  4 5  д о  5 0 0

10 0 ,0 1

А Р Р А  8 0

З -Ю '4 М О '7
± ( 0 ,0 2 2 Т изм+ 5 -к )

о т  4 0  д о  5 0 0З -Ю '3 М О *
10 0 ,0 1 ± ( 0 ,0 2 5  1изм+ 5 к )

А Р Р А  8 2 , 
А Р Р А  8 2 R

4-Ю -4 М О '7
± ( 0 ,0 2 2 - 1 изм+ 5 -к )

о т  4 0  д о  5 0 04 1 0 ’3 1 -1 0"6
10 0 ,0 1 ± (0 ,0 2 5 Т „ зм+ 5 к )

З Ю ' 4 М О '7
З -Ю '3 M 0 ' b ± ( 0 ,0 1 5 Т изм+ 3 -к )

А Р Р А  9 7 R 0 ,0 3 М О '3 о т  4 0  д о  1 0 0 0

0 ,3 М О -4 ± (0 ,0 2 -1 изм+ 3 -к )

2 0 0 ,0 1 ± ( 0 ,0 2 5 Т изм+ 5 -к )



Продолжение таблицы 7

А Р Р А  9911
0 ,0 4 М О '5

± (0 ,0 2 -1 Изм +5-к)
о т  4 0  д о  1 0 0 00 ,4 1 1 0 ' 4

10 0 ,0 1 ± ( 0 ,0 2 5  1изм+ 5  к )

А Р Р А  9 7 IV

0 ,0 6 1 1 0 " 5

± (0 ,0 1 5 -1 изм+ 3 -к ) о т  5 0  д о  5 0 0
0 ,6 М О '4

6 М О "3
10 0 ,0 1

А Р Р А  9 8 IV

0 ,0 6 М О '5

± ( 0 ,0 1 5 - 1 из„ + 3 -к ) о т  4 5  д о  1 0 0 0
0 ,6 М О '4

6 0 ,0 1
10 од

А Р Р А  9 9 IV

0 ,0 6 М О '5

± ( 0 ,0 1 2  • 1изм+ 3  - к ) о т  4 5  д о  1 0 0 0
0 ,6 М О -4

6 0 ,0 1
10 од

А Р Р А  5 0 1 (1), 
А Р Р А  5 0 2 (1)

0 ,0 4 М О '5
± ( 0 ,0 0 8  1изм+ 3 - к ) (2) 
± ( 0 ,0 2  • 1изм+ 5  • к ) (2) 
± (0 ,0 2 -1 изм+ 5 - к ) (3)

о т  4 5  д о  6 5  
св . 6 5  д о  1 0 0 0  

св . 1 0 0 0  д о  1 0 4

0 ,4 М О '4
4 М О '3
10 0 ,0 1

П р и м еч а н и я
1изм -  с р е д н е е  к в а д р а т и ч е с к о е  з н а ч е н и е  п е р е м е н н о г о  т о к а  с и н у с о и д а л ь н о г о  с и г н а л а , А
(1) Н а  в е р х н и х  п р е д е л а х  д и а п а з о н о в  и з м е р е н и й  4 ; 10  А  д и а п а з о н  ч а с т о т  о т  4 5  д о  1 0 0 0  Г ц
(2) Д л я  д и а п а з о н а  ч а с т о т  о т  4 5  Г ц  д о  1 к Г ц  п р и  у р о в н е  < 1 0  %  о т  в е р х н е г о  п р е д е л а  д и а п а з о н а  

и зм е р е н и й  д о п о л н и т е л ь н а я  п о г р е ш н о с т ь  с о с т а в и т  ± 3  к
(3) Д л я  д и а п а з о н а  ч а с т о т  св . 1 к Г ц  д о  10 к Г ц  п р и  у р о в н е  < 1 0  %  о т  в е р х н е г о  п р е д е л а  д и а п а з о н а  

и зм е р е н и й  д о п о л н и т е л ь н а я  п о г р е ш н о с т ь  с о с т а в и т  ± 1 0  к

7 .7  Определение абсолютной погрешности измерений частоты
О п р е д е л е н и е  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и й  ч а ст о т ы  п р о в о д я т  (к р о м е  м о д е л е й  

А Р Р А  6 3 N , А Р Р А  6 7 , А Р Р А  8 0 , А Р Р А  9 7 R )  п р и  п о м о щ и  к а л и б р а т о р а  у н и в е р с а л ь н о г о  
F L U K E  5 5 2 2 А  м е т о д о м  п р я м ы х  и з м е р е н и й  в с л е д у ю щ е й  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и :

7 .7 .1  Н а  м у л ь т и м е т р е  у с т а н о в и т ь  р е ж и м  и з м е р е н и й  ч а с т о т ы  с о г л а с н о  Р Э .
7 .7 .2  П о д к л ю ч и т ь  м у л ь т и м е т р  к к а л и б р а т о р у  в с о о т в е т с т в и и  с  Р Э  к а л и б р а т о р а  и  

м у л ь т и м е т р а .
7 .7 .3  Н а  к а л и б р а т о р е  у с т а н о в и т ь  с р е д н е е  к в а д р а т и ч е с к о е  з н а ч е н и е  н а п р я ж е н и я  п е р е ­

м е н н о г о  т о к а  10  В  и  за д а т ь  п о о ч е р е д н о  н е с к о л ь к о  зн а ч е н и й  ч а с т о т ы  в ы х о д н о г о  н а п р я ж ен и я , 
р а в н о м е р н о  р а с п р е д е л е н н ы х  п о  в ы б р а н н о м у  д и а п а з о н у  и з м е р е н и й  м у л ь т и м е т р а . О д н о  и з  в ы ­
б р а н н ы х  зн а ч е н и й  д о л ж н о  о б я з а т е л ь н о  н а х о д и т ь с я  в н а ч а л е  д и а п а з о н а  (п р и м е р н о  10  %  о т  в е р х ­
н е г о  зн а ч е н и я  д и а п а з о н а ) , е щ е  о д н о  -  в к о н ц е  д и а п а зо н а .

7 .7 .4  О п р е д е л и т ь  а б с о л ю т н у ю  п о г р е ш н о с т ь  и з м е р е н и й  ч а с т о т ы  п о  ф о р м у л е  (1 ).
7 .7 .5  Р езул ьтаты  п ов ер к и  считать п ол ож и тел ь н ы м и , е с л и  зн а ч е н и я  п о г р е ш н о с т е й ,  

о п р е д е л е н н ы е  п о  ф о р м у л е  ( 1 ) ,  н а х о д я т с я  в п р е д е л а х , п р и в е д е н н ы х  в т а б л и ц е  8:

Т а б л и ц а  8 - М е т р о л о г и ч е с к и е  х а р а к т е р и с т и к и  м у л ь т и м е т р о в  в р е ж и м е  и зм е р е н и й  ч а ст о т ы  
п е р е м е н н о г о  т о к а ______________________________ _________________________________ ________________________________

М о д е л ь
В е р х н и й  п р е д е л  д и а п а зо н а  

и з м е р е н и й , Г ц
З н а ч е н и е  е д и н и ц ы  

м л а д ш е г о  р а зр я д а  к, Г ц

П р е д е л ы  д о п у с к а е м о й  
о с н о в н о й  а б с о л ю т н о й  

п о г р е ш н о с т и , Г ц
1 2 3 4

А Р Р А  6 6 R ,  
А Р Р А  6 6 R T

6 1 0 J 1
± (0 ,0 0 1  -F„3M+ 2 -k )6 1 0 4 10

М О 5 100
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1 2 3 4

А Р Р А  8 2 , 
А Р Р А  8 2 R ,  
А Р Р А  9911

4 1 0 3 1

± ( 0 ,0 0 0 1 -FH3M+1-к)
4 1 0 4 10
4 -Ю 5 1 0 0
4 - 1 0 й 1-Ю 3
4 - 1 0 ' М О 4

А Р Р А  9 7 I V

1 0 0 0 ,0 1

± ( 0 ,0 0 1  F„3M+ 2 k )
1 1 0 J од
1-Ю 4 1
5 -Ю 4 10

А Р Р А  9 8 IV ,  
А Р Р А  9 9 I V

1 0 0 0 ,0 1

± ( 0 ,0 0 1  -FH3M+2-k)
1 -Ю 3 од
М О 4 1
1 -Ю 5 10

А Р Р А  5 0 1 (1), 
А Р Р А  5 0 2 (1)

4 0 0 од ±1  -к п р и  р а зр е ш е н и и
4  р а зр я д а

± 5  к  п р и  р а зр е ш е н и и
5 р а зр я д о в

4 1 0 3 1
4 -Ю 4 10
1 -Ю 5 1 0 0

П р и м е ч а н и е
F изм -  и з м е р е н н о е  з н а ч е н и е  эл е к т р и ч е с к о й  ё м к о с т и , м к Ф  
(1) М и н и м а л ь н о е  и з м е р я е м о е  з н а ч е н и е  5 Г ц

7.8 Определение абсолютной погрешности измерений электрического сопротивле­
ния постоянному току

О п р е д е л е н и е  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и й  э л е к т р и ч е с к о г о  со п р о т и в л ен и я  
п о с т о я н н о м у  т о к у  п р о в о д я т  п р и  п о м о щ и  к а л и б р а т о р а  у н и в е р с а л ь н о г о  F L U K E  5 5 2 2 А  в 

с л е д у ю щ е й  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и :
7 .8 .1  Н а  м у л ь т и м е т р е  у с т а н о в и т ь  р е ж и м  и з м е р е н и й  с о п р о т и в л е н и я  с о г л а с н о  Р Э .
7 .8 .2  П о д к л ю ч и т ь  м у л ь т и м е т р  к к а л и б р а т о р у  в с о о т в е т с т в и и  с  Р Э  к а л и б р а т о р а  и  

м у л ь т и м е т р а .
7 .8 .3  Н а  к а л и б р а т о р е  у с т а н о в и т ь  п о о ч е р е д н о  н е с к о л ь к о  з н а ч е н и й  в ы х о д н о г о  с о п р о т и в ­

л ен и я , р а в н о м е р н о  р а с п р е д е л е н н ы х  п о  в ы б р а н н о м у  д и а п а з о н у  и з м е р е н и й  м у л ь т и м е т р а . О д н о  и з  

в ы б р а н н ы х  зн а ч е н и й  д о л ж н о  о б я за т е л ь н о  н а х о д и т ь с я  в н а ч а л е  д и а п а з о н а  (п р и м е р н о  10 %  о т  
в е р х н е г о  зн а ч е н и я  д и а п а з о н а ) , е щ е  о д н о  -  в к о н ц е  д и а п а зо н а .

7 .8 .4  О п р е д е л и т ь  а б с о л ю т н у ю  п о г р е ш н о с т ь  и зм е р е н и я  с о п р о т и в л е н и я  п о  ф о р м у л е  (1 ) .
7 .8 .5  Р езул ьтаты  п ов ер к и  считать п ол ож и тел ь н ы м и , е с л и  зн а ч е н и я  п о г р е ш н о с т е й ,  

о п р е д е л е н н ы е  п о  ф о р м у л е  ( 1 ) ,  н а х о д я т с я  в п р е д е л а х , п р и в е д е н н ы х  в т а б л и ц е  9:

Т а б л и ц а  9  - М е т р о л о г и ч е с к и е  х а р а к т е р и с т и к и  м у л ь т и м е т р о в  в р е ж и м е  и зм е р е н и й  с о п р о т и в л е ­
н и я  п о с т о я н н о м у  т о к у _________________________ _________________________________ ________________________________

М о д е л ь
В е р х н и й  п р е д е л  

д и а п а з о н а  и зм е р е н и й , О м
З н а ч е н и е  е д и н и ц ы  

м л а д ш е г о  р а зр я д а  к, О м

П р е д е л ы  д о п у с к а е м о й  
о с н о в н о й  а б с о л ю т н о й  

п о г р е ш н о с т и , О м
1 2 3 4

А Р Р А  63N

300 од ± (0 ,01R H3M+4-k)
з-ю3 1

±(0,008-R„3M+2-k)з-ю4 10
з-ю5 100
з-юь 1000
здо7 1-ю4 ±(0,02-RH3M+ 5 k )



Продолжение таблицы 9
1 2 3 4

А Р Р А  67

3 0 0 0,1 ± ( 0 ,0 1 2 R „ 3 M + 4 k )

з ю 3 1
± ( 0 ,0 0 9 - R H3M+ 2 -k )3 -1 0 4 10

з ю 5 100

з ю 6 1000 ± ( 0 ,0 1 2 - R H3M+ 3 -k )

з ю 7 1 1 0 4 ± ( 0 ,0 2 5 - R mM+ 5 -k )

А Р Р А  6 6 R ,  
А Р Р А  6 6 R T

6 0 0 0,1 ± (0 ,0 0 8  R H3M+5'k)

6 -1 0 3 1

+ (0 ,0 0 8  R H3M+ 2 k )6 1 0 4 10
6 1 0 5 100

6 1 0 ь 1000

4 - 1 0 7 М О 4 ± ( 0 ,0 2 - R H3M+ 3 k )

А Р Р А  80

30 0 0,1 ± ( 0 , 0 1 R H3M + 3k)

з ю 3 1
± (0 ,0 0 7 5  • R H3M+ 3 • k )3 -1 0 4 10

з ю 5 100

з ю 6 1000 ± ( 0 , 0 1 R H3M+ 3 -k )

3 - 1 0 7 1 • 1 о4 ± ( 0 ,0 2 - R H3M+ 5 -k )

А Р Р А  82, 
А Р Р А  8 2 R

4 0 0 0,1 ± ( 0 , 0 1 R „ 3M+ 3 k )

4 1 0 3 1
± (0 ,0 0 7 5  • R H3M+ 2  ■ k)4 1 04 10

4 1 0 5 100

4 - 1 0 6 1000 ± ( 0 ,0 1 - R H3M+3'k)

4 - 1 0 7 1 1 0 4 ± (0 ,0 1 5 -R „ 3M+ 5 k )

А Р Р А  9 7 R

30 0 0,1 ± ( 0 , 0 1 R H3M + 4k)

з ю 3 1 ± (0 ,0 0 8  ̂ изм+ 2 -к )

з ю 4 10

з ю 5 100

з ю 6 1000 ± ( 0 ,0 1 2 R H 3M+ 3 k )

з ю 7 М О 4 ± ( 0 ,0 1 5 - R H3M+5-k)

А Р Р А  9911

4 0 0 од ± ( 0 , 0 0 7 'R H3M+3-k)

4 1 0 3 1
± (0 ,0 0 4 -R „ 3M+ 3 -k )4 - 1 0 4 10

4 1 0 5 100

4 1 0 6 1000 ± (0 ,0 0 6  ̂ ИзМ+ З к )

4 1 0 7 М О 4 ± ( 0 , 0 1 5 R „ 3M+ 5 k )

А Р Р А  9 7 IV

600 од ± (0 ,0 0 8  R H3M+5-k)

6 1 0 3 1

± (0 ,0 0 8  ̂ изм+ 2 -к )6 1 0 4 10
6 1 0 5 100

6 1 0 ь 1000

4 - 1 0 7 М О 4 ± (0 ,01  'RnjM+5-к)

А Р Р А  9 8 IV ,  
А Р Р А  9 9 IV

60 0 од ± (0 ,0 0 8  R H3M + 5 k )

6 1  о 3 1

4-^0 0 0 8  R 4-9 ■W'l6 1 0 4 10

6 '1 0 5 100
l L ^ U , U U O  X v h 3M  ’

6 1 0 6 1000

4 - 1 0 7 М О 4 ± ( 0 , 0 1 5 R „ 3M+ 5 -k )
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1 2 3 4

А Р Р А  501(1), 
А Р Р А  502(1)

400 0,1 +(0,002-R„3M+2-k)
4- 10J 1

±(0,002 R„3M+ lk )4 1 0 ч 10
4 1 0 э 100
4-10° 1000 ±(0,01 -RH3M+1 к)
4 1 0 / М О 3 ±(0,02R„3M+20k)
4 1 0 е 110° ±(0,05R„3M+20k)
4 1 0 у 1 1 0 е +(0,05R„3M+8k )

П р и м еч а н и я
R H3M -  и з м е р е н н о е  з н а ч е н и е  со п р о т и в л е н и я  п о с т о я н н о м у  т о к у , О м
:1) Н а  в е р х н е м  п р е д е л е  д и а п а з о н а  и з м е р е н и й  400 М О м , п р и  и з м е р е н и я х  св ы ш е 50 %  о т  д и а п а з о н а ,  
д о п о л н и т е л ь н а я  п о г р е ш н о с т ь  с о с т а в и т  +10 к, н а  в е р х н е м  п р е д е л е  д и а п а з о н а  и з м е р е н и й  4 Г О м ,  
п р и  и з м е р е н и я х  с в ы ш е 50 %  о т  д и а п а з о н а , д о п о л н и т е л ь н а я  п о г р е ш н о с т ь  с о с т а в и т  ±2 к

7.9 Определение абсолютной погрешности измерений электрической емкости
О п р е д е л е н и е  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и й  э л ек т р и ч е ск о й  ем к о с т и  п р о в о д я т  

(к р о м е  м о д е л е й  А Р Р А  6 3 N ,  А Р Р А  6 7 , А Р Р А  8 0 , А Р Р А  9 7 R )  п р и  п о м о щ и  к а л и б р а т о р а  
у н и в е р с а л ь н о г о  F L U K E  5 5 2 2 А  в  с л е д у ю щ е й  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и :

7 .9 .1  Н а  м у л ь т и м е т р е  у с т а н о в и т ь  р е ж и м  и зм е р е н и я  эл е к т р и ч е с к о й  е м к о с т и  
с о г л а с н о  Р Э .

7 .9 .2  П о д к л ю ч и т ь  м у л ь т и м е т р  к к а л и б р а т о р у  в с о о т в е т с т в и и  с  Р Э  к а л и б р а т о р а  и  
м у л ь т и м е т р а .

7 .9 .3  Н а  к а л и б р а т о р е  у с т а н о в и т ь  п о о ч е р е д н о  н е с к о л ь к о  з н а ч е н и й  е м к о с т и , р а в н о м е р н о  
р а с п р е д е л е н н ы х  п о  в ы б р а н н о м у  д и а п а з о н у  и з м е р е н и й  м у л ь т и м е т р а . О д н о  и з  в ы б р а н н ы х  з н а ч е ­
н и й  д о л ж н о  о б я за т е л ь н о  н а х о д и т ь с я  в н а ч а л е  д и а п а з о н а  (п р и м е р н о  10 %  о т  в е р х н е г о  зн а ч е н и я  
д и а п а з о н а ) , е щ е  о д н о  -  в к о н ц е  д и а п а зо н а .

7 .9 .4  О п р е д е л и т ь  а б с о л ю т н у ю  п о г р е ш н о с т ь  и з м е р е н и я  е м к о с т и  п о  ф о р м у л е  (1 ) .
7 .9 .5  Р езул ьтаты  п ов ер к и  считать п ол ож и тел ь н ы м и , е с л и  зн а ч е н и я  п о г р е ш н о с т е й ,  

о п р е д е л е н н ы е  п о  ф о р м у л е  (1 ) ,  н а х о д я т с я  в  п р е д е л а х , п р и в е д е н н ы х  в т а б л и ц е  10:

Т а б л и ц а  10 - М е т р о л о г и ч е с к и е  х а р а к т ер и ст и к и  м у л ь т и м е т р а  в р е ж и м е  и зм е р е н и й  эл е к т р и ч е ­
с к о й  ё м к о с т и  ________________________________________ _________________________ ______

М о д е л ь
В е р х н и й  п р е д е л  

д и а п а з о н а  и з м е р е н и й ,  
м к Ф

З н а ч е н и е  е д и н и ц ы  
м л а д ш е г о  р а зр я д а  к , м к Ф

П р е д е л ы  д о п у с к а е м о й  
о с н о в н о й  а б с о л ю т н о й  

п о г р е ш н о с т и , м к Ф

1 2 3 4

А Р Р А  6 6 R ,  
А Р Р А  6 6 R T

0 ,0 1 М О '3

± ( 0 , 0 1 9 С изм+ 8 к )

0,1 1 1 0 ’4
1 1 1 0 °

10 0 ,0 1
1 0 0 0,1

1 1 0 J 1
1 1 0 “ 10

А Р Р А  8 2 , 
А Р Р А  8 2 R ,  
А Р Р А  9911

4 1 0 ' J М 0 ’° + ( 0 ,0 3 - С изм+ 1 0 -к )
0 ,0 4 1 -1 0 'э
0 ,4 М О -4

+ ( 0 ,0 2 - С ИЗм +8-к)4 1 - 1 0 °
4 0 0 ,0 1

4 0 0 0,1
4 1 0 J 1 ± ( 0 ,0 5 - С изм+ 2 0 -к )
4 1 0 “ 10

А Р Р А  9 7 IV

1 1 1 0 °

± ( 0 ,0 1 9 - С изм+ 8 -к )
10 0 ,0 1

1 0 0 0,1
1 -1 0 J 1
1 1 0 ч 10



Продолжение таблицы 10
1 2 3 4

А Р Р А  9 8 IV ,  
А Р Р А  9 9 IV

1 1 1 0 ° ± ( 0 , 0 1 2 C lOM+ 5 k )
10 0 ,0 1

± ( 0 ,0 1 2 С „ з м + 2 к )
10 0 0,1

1 1 0 J 1
п о 4 10

А Р Р А  5 0 1 ,  
А Р Р А  5 0 2

0 ,0 4 1 1 0 ° ± ( 0 ,0 0 9  С „ з ч + 2 0 к )
0 ,4 М О "4 ± ( 0 ,0 0 9 -С ,,зм +10-к)

4 1 1 0 °
± (0 ,0 0 9 -С „ зм+ 2 к )4 0 0 ,0 1

4 0 0 0,1
4 1 0 J 1 ± ( 0 ,0 0 9 -С ,„ м + Ю -к )
4 - 1 0 4 10 ± ( 0 ,0 0 9  • Сиэм+20 ■ к)

П р и м е ч а н и е
Сюм -  и з м е р е н н о е  з н а ч е н и е  эл е к т р и ч е с к о й  ё м к о с т и , м к Ф

7 .1 0  О п р е д е л е н и е  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и й  т е м п е р а т у р ы
О п р е д е л е н и е  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  и зм е р е н и й  т ем п ер а т у р ы  п р о в о д я т  (т о л ь к о  дл я  

м о д е л е й  А Р Р А  6 6 R T , А Р Р А  9911, А Р Р А  9 9 I V , А Р Р А  5 0 2 )  п р и  п о м о щ и  к а л и б р а т о р а  
у н и в е р с а л ь н о г о  F L U K E  5 5 2 2 А  в с л е д у ю щ е й  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и :

7 .1 0 .1  Н а  м у л ь т и м е т р е  у с т а н о в и т ь  р е ж и м  и зм е р е н и я  т е м п е р а т у р ы  с о г л а с н о  Р Э .
7 .1 0 .2  П о д к л ю ч и т ь  м у л ь т и м е т р  к к а л и б р а т о р у  в с о о т в е т с т в и и  с  Р Э  к а л и б р а т о р а  и 

м у л ь т и м ет р а .
7 .1 0 .3  Н а  к а л и б р а т о р е  у с т а н о в и т ь  п о о ч е р е д н о  н е с к о л ь к о  зн а ч е н и й  т ем п е р а т у р ы ,  

р а в н о м е р н о  р а с п р е д е л е н н ы х  п о  в ы б р а н н о м у  д и а п а з о н у  и з м е р е н и й  м у л ь т и м е т р а . О д н о  и з  
в ы б р а н н ы х  з н а ч е н и й  д о л ж н о  о б я за т е л ь н о  н а х о д и т ь с я  в н а ч а л е  д и а п а з о н а , е щ е  о д н о  -  в к о н ц е  
д и а п а зо н а .

7 .1 0 .4  О п р е д е л и т ь  а б с о л ю т н у ю  п о г р е ш н о с т ь  и зм е р е н и я  т е м п е р а т у р ы  п о  ф о р м у л е  (1 ) .
7 .1 0 .5  Р езул ьтаты  п ов ер к и  считать п ол ож и тел ь н ы м и , е с л и  зн а ч е н и я  п о г р е ш н о с т е й ,  

о п р е д е л е н н ы е  п о  ф о р м у л е  ( 1 ) ,  н а х о д я т с я  в п р е д е л а х , п р и в е д е н н ы х  в т а б л и ц е  11:

Т а б л и ц а  11 - М е т р о л о г и ч е с к и е  х а р а к т ер и ст и к и  м у л ь т и м е т р а  в р е ж и м е  и зм е р е н и й  т е м п е р а т у р ы

М о д е л ь Д и а п а з о н  и з м е р е н и й , °С
З н а ч е н и е  е д и н и ц ы  

м л а д ш е г о  р а зр я д а  к , °С

П р е д е л ы  д о п у с к а е м о й  о с ­
н о в н о й  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш ­

н о с т и , °С
1 2 3 4

АРРА 66RT о т  - 4 0  д о  4 0 0 0,1 ± ( 0 ,0 1 - w ^ c )
о т  - 2 0  д о  0 0,1 ± ( 0 ,0 2 t ,n M+ 4 oC )

АРРА 9911
о т  1 д о  1 0 0 0,1 ± (0 ,0 1  W ,+ 3 ° C )

о т  101 д о  5 0 0 0,1 ± ( 0 ,0 2 t , „ M+ 3 °C )
о т  501  д о  8 0 0 0,1 ± ( 0 ,0 3 t , nM+ 2 °C )

АРРА 9 9 IV о т  - 4 0  д о  4 0 0 0,1 ± (0 ,0 1  -t,„M+ 2 °C )

АРРА 5 0 2 о т  - 2 0 0  д о  1 2 0 0 0 ,1 ± ( 0 ,0 1 - t „ iM+ 2 °C )
П р и м еч а н и я
t„3M -  и з м е р е н н о е  з н а ч е н и е  т е м п е р а т у р ы ,° с
П о г р е ш н о с т ь т е р м о п р е о б р а з о в а т е л я  н е  у ч и т ы в а ет ся

8  О Ф О Р М Л Е Н И Е  Р Е З У Л Ь Т А Т О В  П О В Е Р К И

8.1 П р и  п о л о ж и т е л ь н ы х  р е зу л ь т а т а х  п о в ер к и  н а г р у зо к  о ф о р м л я е т с я  с в и д е т е л ь с т в о  о  
п о в ер к е  в с о о т в е т с т в и и  с п р и к а зо м  М и н п р о м т о р г а  Р о с с и и  о т  0 2 .0 7 .2 0 1 5  
№  1 8 1 5  "О б у т в е р ж д е н и и  П о р я д к а  п р о в е д е н и я  п о в ер к и  с р е д с т в  и з м е р е н и й , т р е б о в а н и я  к зн а к у  
п о в ер к и  и с о д е р ж а н и ю  с в и д е т е л ь с т в а  о  п ов ер к е" .

8 .2  П р и  о т р и ц а т е л ь н ы х  р езу л ь т а т а х  п о в ер к и  п р и б о р  н е  д о п у с к а е т с я  к д а л ь н е й ш е м у  
п р и м е н е н и ю , в п а с п о р т  в н о с и т с я  за п и с ь  о  н е п р и г о д н о с т и  е г о  к эк с п л у а т а ц и и , зн а к  п р е д ы д у щ е й  
п о в ер к и  г а с и т с я , с в и д е т е л ь с т в о  о  п о в е р к е  а н н у л и р у е т с я  и в ы д а ет с я  и з в е щ е н и е  о  
н е п р и г о д н о с т и .

Г л авн ы й  м е т р о л о г  А О  « П р и С Т »  . А .Н . Н ов и к ов


