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ВВЕДЕНИЕ

Н а с т о я щ а я  м е т о д и к а  у с т а н а в л и в а е т  м е т о д ы  и  с р е д с т в а  п е р в и ч н о й  и  п е р и о д и ч е с к и х  п о 
в ер о к  и с т о ч н и к о в  п и т а н и я  п о с т о я н н о г о  т о к а  А К И П -1 1 0 1 А , А К И П -1 1 0 2 А , А К И П -1 1 0 3 А ,  
А К И П - 1 1 0 4 А , А К И П - 1 1 0 5 А , и зг о т а в л и в а е м ы х  « M a n so n  E n g in e e r in g  In d u str ia l L td » , К и т а й .

И с т о ч н и к и  п и т а н и я  п о с т о я н н о г о  т о к а  А К И П - 1 101 А , А К И П - 1 1 0 2 А , А К И П -1  Ю З А , 
А К И П - 1 1 0 4 А , А К И П - 1 1 0 5 А  (д а л е е  и с т о ч н и к и  п и т а н и я ) п р е д н а з н а ч е н ы  д л я  п и т а н и я  р а зл и ч н ы х  

у с т р о й с т в  с т а б и л и з и р о в а н н ы м  п о с т о я н н ы м  н а п р я ж е н и е м  и  т о к о м .
И н т ер в а л  м е ж д у  п о в е р к а м и  1 г о д .
П е р и о д и ч е с к а я  п о в е р к а  и с т о ч н и к о в  п и т а н и я  в с л у ч а е  и х  и с п о л ь зо в а н и я  д л я  и з м е р е н и й  

м е н ь ш е г о  ч и с л а  в е л и ч и н  и л и  н а  м е н ь ш е м  ч и с л е  п о д д и а п а з о н о в  и з м е р е н и й , п о  о т н о ш е н и ю  к  
у к а за н н ы м  в р а з д е л е  « М е т р о л о г и ч е с к и е  и  т е х н и ч е с к и е  х а р а к т е р и с т и к и »  о п и с а н и я  т и п а , 
д о п у с к а е т с я  н а  о с н о в а н и и  п и с ь м е н н о г о  за я в л е н и я  в л а д е л ь ц а  и с т о ч н и к о в  п и т а н и я , о ф о р м л е н н о г о  
в п р о и з в о л ь н о й  ф о р м е . С о о т в е т с т в у ю щ а я  за п и с ь  д о л ж н а  б ы т ь  с д е л а н а  в с в и д е т е л ь с т в е  о  п о в е р к е  

п р и б о р о в .

1 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

Т а б л и ц а  1 -  О п е р а ц и и  п о в е р к и

Н а и м е н о в а н и е  о п е р а ц и и
Н о м е р  

п у н к т а  м е 
т о д и к и

П р о в е д е н и е  о п е р а ц и и  п р и
п е р в и ч н о й

п о в е р к е
п е р и о д и ч е с к о й

п о в е р к е

1 П о д г о т о в к а  к п о в е р к е Р а з д е л  6 д а д а
2  В н е ш н и й  о с м о т р 7.1 д а д а
3 О п р о б о в а н и е 7 .2 д а д а
4  П р о в ер к а  и д е н т и ф и к а ц и о н н ы х  д а н н ы х  п р о 
г р а м м н о г о  о б е с п е ч е н и я

7 .3 д а д а

5 О п р е д е л е н и е  д и а п а з о н а  и  п р е д е л о в  д о п у с к а е 
м о й  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  в о с п р о и з в е д е н и я  

в ы х о д н о г о  н а п р я ж е н и я
7 .4 д а д а

6  О п р е д е л е н и е  н е с т а б и л ь н о с т и  в ы х о д н о г о  н а п р я 
ж е н и я  п р и  и з м е н е н и и  н а п р я ж е н и я  п и т а н и я

7 .5 д а д а

7  О п р е д е л е н и е  н е с т а б и л ь н о с т и  в ы х о д н о г о  н а п р я 
ж е н и я  н а  в ы х о д е  п р и  и з м е н е н и и  т о к а  н а гр у зк и

7 .6 д а д а

8 О п р е д е л е н и е  у р о в н я  п у л ь с а ц и й  в ы х о д н о г о  

н а п р я ж ен и я
7 .7 д а д а

9  О п р е д е л е н и е  п р е д е л о в  д о п у с к а е м о й  о с н о в н о й  
а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  в о с п р о и з в е д е н и я  в ы 
х о д н о й  си л ы  т о к а

7 .8 д а д а

10 О п р е д е л е н и е  н е с т а б и л ь н о с т и  в ы х о д н о й  си л ы  
т о к а  п р и  и з м е н е н и и  н а п р я ж е н и я  п и т а н и я

7 .9 д а д а

11 О п р е д е л е н и е  н е с т а б и л ь н о с т и  в ы х о д н о й  си л ы  
т о к а  п р и  и з м е н е н и и  н а п р я ж е н и я  н а  н а г р у зк е

7 .1 0 д а д а

2 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

2 .1  П р и  п р о в е д е н и и  п о в е р к и  д о л ж н ы  п р и м е н я т ь с я  с р е д с т в а  п о в е р к и , п е р е ч и с л е н н ы е  в 

т а б л и ц а х  2  и  3.
2 .2  Д о п у с к а е т с я  п р и м е н я т ь  д р у г и е  с р е д с т в а  п о в е р к и , о б е с п е ч и в а ю щ и е  и з м е р е н и е  

з н а ч е н и й  с о о т в е т с т в у ю щ и х  в е л и ч и н  с  т р е б у е м о й  т о ч н о с т ь ю .
2 .3  В с е  с р е д с т в а  п о в е р к и  д о л ж н ы  бы ть  и сп р а в н ы , п о в е р е н ы  и  и м е т ь  с в и д е т е л ь с т в а  

(о т м е т к и  в ф о р м у л я р а х  и л и  п а с п о р т а х )  о  п о в ер к е .



Т а б л и ц а  2  -  С р е д с т в а  п о в е р к и
Н о м е р  п у н к т а  

м е т о д и к и  п о в ер к и
Т и п  с р е д с т в а  п о в ер к и

1 2

7 .4

М у л ь т и м е т р  ц и ф р о в о й  2 0 0 2 .  П р е д е л ы  и з м е р е н и й  н а п р я ж е н и я  п о с т о я н н о г о  
т о к а  о т  0 ,2  д о  1 0 0 0  В . П р е д е л ы  д о п у с к а е м о й  о с н о в н о й  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш 
н о с т и  ± (0 ,0 0 1  • 10 '2- Ш з м .+ 0 ,0 0 0 1 2 -1 0 '2- Ш р е д .) .
И с т о ч н и к  п и т а н и я  A P S - 7 7 1 0 0 .  Д и а п а з о н  в о с п р о и з в е д е н и я  н а п р я ж е н и я  п е р е 
м е н н о г о  т о к а  о т  0  д о  3 1 0  В  с  ч а с т о т о й  5 0  /  6 0  Г ц . П р е д е л ы  д о п у с к а е м о й  о с 
н о в н о й  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  у с т а н о в к и  и  и з м е р е н и я  н а п р я ж е н и я  
± ( 0 ,0 0 5 - Ш з м .+ 0 ,2  В ) .

7 . 5 - 7 . 6

М у л ь т и м е т р  ц и ф р о в о й  2 0 0 2 .  П р е д е л ы  и з м е р е н и й  н а п р я ж е н и я  п о с т о я н н о г о  
т о к а  о т  0 ,2  д о  1 0 0 0  В . П р е д е л ы  д о п у с к а е м о й  о с н о в н о й  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш 
н о с т и  ± ( 0 ,0 0 1  • 10 '2- и и з м .+ 0 ,0 0 0 1 2 -1 0"2- Ш р е д .) .
Н а г р у зк а  э л е к т р о н н а я  А К И П -1 3 0 3 . М а к с и м а л ь н о е  н а п р я ж е н и е  2 5 0  В , м а к с и 
м а л ь н ы й  т о к  10  А .
И с т о ч н и к  п и т а н и я  A P S - 7 7 1 0 0 .  Д и а п а з о н  в о с п р о и з в е д е н и я  н а п р я ж е н и я  о т  0  
д о  3 1 0  В . П р е д е л ы  д о п у с к а е м о й  о с н о в н о й  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  у с т а 
н о в к и  и  и з м е р е н и я  н а п р я ж е н и я  ± ( 0 ,0 0 5 - Ш з м .+ 0 ,2  В ) .

7 .7

О с ц и л л о г р а ф  ц и ф р о в о й  за п о м и н а ю щ и й  W a v e R u n n e r  6 2 X i- A . П р е д е л ы  д о 
п у с к а е м о й  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и я  н а п р я ж е н и я  н е  б о л е е  

± 3  % .
И с т о ч н и к  п и т а н и я  A P S - 7 7 1 0 0 .  Д и а п а з о н  в о с п р о и з в е д е н и я  н а п р я ж е н и я  п е р е 
м е н н о г о  т о к а  о т  0  д о  3 1 0  В  с  ч а с т о т о й  5 0  /  6 0  Г ц . П р е д е л ы  д о п у с к а е м о й  о с 
н о в н о й  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  у с т а н о в к и  и  и з м е р е н и я  н а п р я ж е н и я  
± ( 0 ,0 0 5 - Ш з м .+ 0 ,2  В ) .

7 . 8 - 7 . 1 0

Ш у н т  т о к о в ы й  P C S - 7 1 0 0 0 .  И с п о л ь з у е м ы е  п р е д е л ы  и з м е р е н и я  т о к а  в с т р о е н 
н ы м  а м п е р м е т р о м  3 0 0  м А ; 3 А ; 3 0  А . П р е д е л ы  д о п у с к а е м о й  а б с о л ю т н о й  п о 
г р е ш н о с т и  в с т р о е н н о г о  а м п е р м е т р а  ш у н т а  п р и  и з м е р е н и и  п о с т о я н н о г о  т о к а  

± ( 0 ,0 0 0 1  1 и зм + 0 ,0 0 0 0 5  1 п р ед ).
Н а г р у зк а  эл е к т р о н н а я  А К И П -1 3 0 3 . М а к с и м а л ь н о е  н а п р я ж е н и е  2 5 0  В , м а к с и 
м а л ь н ы й  т о к  10  А .
И с т о ч н и к  п и т а н и я  A P S - 7 7 1 0 0 .  Д и а п а з о н  в о с п р о и з в е д е н и я  н а п р я ж е н и я  о т  0  
д о  3 1 0  В . П р е д е л ы  д о п у с к а е м о й  о с н о в н о й  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  у с т а 
н о в к и  и  и з м е р е н и я  н а п р я ж е н и я  ± ( 0 ,0 0 5 - Ш з м .+ 0 ,2  В ) .

Т а б л и ц а  3 -  В с п о м о г а т е л ь н ы е  с р е д с т в а  п о в е р к и
И зм е р я е м а я

в е л и ч и н а
Д и а п а з о н

и з м е р е н и й
К л а с с  т о ч н о с т и ,  

п о г р е ш н о с т ь
Т и п  с р е д с т в а  п о в е р к и

Т ем п ер атур а о т  0  д о  5 0  °С . ± 0 ,2 5  °С
Ц и ф р о в о й  т е р м о м е т р -г и г р о м е т р  

F lu k e  1 6 2 0 А

Д ав л ен и е о т  3 0  д о  1 2 0  к П а ± 3 0 0  П а
М а н о м е т р  а б с о л ю т н о г о  д а в л е н и я  

T e s to  5 1 1

В л аж н ость о т  10  д о  1 0 0  % ± 2 %
Ц и ф р о в о й  т е р м о м е т р -г и г р о м е т р  
F lu k e  1 6 2 0 А

3 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

К  п о в е р к е  д о п у с к а ю т с я  л и ц а , и з у ч и в ш и е  э к с п л у а т а ц и о н н у ю  д о к у м е н т а ц и ю  н а  
п о в е р я е м ы е  с р е д с т в а  и з м е р е н и й , э к с п л у а т а ц и о н н у ю  д о к у м е н т а ц и ю  н а  с р е д с т в а  п о в е р к и  и  
с о о т в е т с т в у ю щ и е  т р е б о в а н и я м  к п о в е р и т е л я м  с р е д с т в  и з м е р е н и й  с о г л а с н о  Г О С Т  Р  5 6 0 6 9 - 2 0 1 4 .



4  Т Р Е Б О В А Н И Я  Б Е З О П А С Н О С Т И

4 .1  П р и  п р о в е д е н и и  п о в е р к и  д о л ж н ы  б ы т ь  с о б л ю д е н ы  т р е б о в а н и я  Г О С Т  1 2 .2 7 .0 - 7 5 ,  
Г О С Т  1 2 .3 .0 1 9 - 8 0 ,  Г О С Т  1 2 .2 7 .7 - 7 5 ,  т р е б о в а н и я м и  п р а в и л  п о  о х р а н е  т р у д а  п р и  э к с п л у а т а ц и и  
эл е к т р о у с т а н о в о к , у т в е р ж д е н н ы х  п р и к а зо м  М и н и с т е р с т в а  т р у д а  и  с о ц и а л ь н о й  за щ и т ы  
Р о с с и й с к о й  Ф е д е р а ц и и  о т  2 4  и ю л я  2 0 1 3  г  №  3 2 8 Н .

4 .2  С р е д с т в а  п о в е р к и , в с п о м о г а т е л ь н ы е  с р е д с т в а  п о в е р к и  и  о б о р у д о в а н и е  д о л ж н ы  
с о о т в е т с т в о в а т ь  т р е б о в а н и я м  б е з о п а с н о с т и , и зл о ж е н н ы м  в р у к о в о д с т в а х  п о  и х  э к с п л у а т а ц и и .

5 УСЛОВИЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

П р и  п р о в е д е н и и  п о в е р к и  д о л ж н ы  с о б л ю д а т ь с я  с л е д у ю щ и е  у сл о в и я :
-  т е м п е р а т у р а  о к р у ж а ю щ е г о  в о з д у х а  (2 3  ±  5 )  °С ;
-  о т н о с и т е л ь н а я  в л а ж н о с т ь  н е  б о л е е  8 0  %;
-  а т м о с ф е р н о е  д а в л е н и е  о т  8 4  д о  1 0 6  к П а  и л и  о т  6 3 0  д о  7 9 5  м м  р т . ст .;

6 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

6 .1  П е р е д  п р о в е д е н и е м  п о в е р к и  д о л ж н ы  б ы т ь  в ы п о л н ен ы  с л е д у ю щ и е  

п о д г о т о в и т е л ь н ы е  р а б о т ы :
-  п р о в е д е н ы  т е х н и ч е с к и е  и  о р г а н и за ц и о н н ы е  м е р о п р и я т и я  п о  о б е с п е ч е н и ю  

б е з о п а с н о с т и  п р о в о д и м ы х  р а б о т  в  с о о т в е т с т в и и  с  д е й с т в у ю щ и м и  п о л о ж е н и я м и  
Г О С Т  1 2 .2 7 .0 -7 5 ;

-  п р о в е р и т ь  н а л и ч и е  д е й с т в у ю щ и х  с в и д е т е л ь с т в  п о в е р к и  н а  о с н о в н ы е  и  
в с п о м о г а т е л ь н ы е  с р е д с т в а  п о в ер к и .

6 .2  С р е д с т в а  п о в е р к и  и  п о в е р я е м ы й  п р и б о р  д о л ж н ы  б ы т ь  п о д г о т о в л е н ы  к р а б о т е  
с о г л а с н о  и х  р у к о в о д с т в а м  п о  э к с п л у а т а ц и и .

6 .3  П р о в е р е н о  н а л и ч и е  у д о с т о в е р е н и я  у  п о в е р и т е л я  н а  п р а в о  р а б о т ы  н а  
эл е к т р о у с т а н о в к а х  с  н а п р я ж е н и е м  д о  1 0 0 0  В  с  г р у п п о й  д о п у с к а  н е  н и ж е  III.

6 .4  К о н т р о л ь  у с л о в и й  п р о в е д е н и я  п о в е р к и  п о  п у н к т у  5 д о л ж е н  б ы т ь  п р о в е д е н  п е р е д  
н а ч а л о м  п о в ер к и .

7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Внешний осмотр
П е р е д  п о в ер к о й  д о л ж е н  бы ть п р о в е д ен  в н еш н и й  о см о т р , п р и  к о то р о м  д о л ж н о  бы ть  

уст а н о в л ен о  со о т в ет ст в и е  п о в ер я ем о го  п р и б о р а  сл е д у ю щ и м  тр ебован и я м :
- н е  д о л ж н о  бы ть м ех а н и ч еск и х  п о в р е ж д ен и й  к ор п уса . В с е  н а д п и си  д о л ж н ы  бы ть ч етк и м и  и

ясны м и;
- в се  р азъ ем ы , к л ем м ы  и  и зм ер и тел ьн ы е п р о в о д а  н е  д о л ж н ы  и м ет ь  п о в р е ж д ен и й  и  д о л ж н ы  

бы ть ч исты м и.
П р и  н ал и ч и и  д еф е к т о в  п ов ер я ем ы й  п р и б о р  бр ак уется  и  п о д л е ж и т  р ем о н ту .

7.2 Опробование
О п р о б о в а н и е  и с т о ч н и к о в  п и т а н и я  п р о в о д я т  п у т е м  п р о в е р к и  и х  н а  ф у н к ц и о н и р о в а н и е  в 

с о о т в е т с т в и и  с  р у к о в о д с т в о м  п о  э к с п л у а т а ц и и .
П р и  о т р и ц а т е л ь н о м  р е зу л ь т а т е  п р о в е р к и  п р и б о р  б р а к у е т с я  и  н а п р а в л я ет ся  в р е м о н т .



7.3 Проверка идентификационных данных программного обеспечения
П р о в е р к а  и д е н т и ф и к а ц и о н н ы х  д а н н ы х  п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ч е н и я  и с т о ч н и к о в  п и т а н и я  

о с у щ е с т в л я е т с я  п у т е м  в ы в о д а  н а  д и с п л е й  п р и б о р а  и н ф о р м а ц и и  о  в е р с и и  п р о г р а м м н о г о  о б е с п е 
ч ен и я . В ы в о д  с и с т е м н о й  и н ф о р м а ц и и  о с у щ е с т в л я е т с я  п р и  в к л ю ч е н и и  п р и б о р а  и  в ы в о д и т с я  н а  
д и с п л е й  п р и б о р а  в о  в р е м я  за г р у зк и .

Р е зу л ь т а т  с ч и т а е т с я  п о л о ж и т е л ь н ы м , е с л и  н о м е р  в е р с и и  п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ч е н и я  

с о о т в е т с т в у е т  д а н н ы м , п р и в е д е н н ы м  в  т а б л и ц е  4 .

Т а б л и ц а  4  -  Х а р а к т е р и с т и к и  п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ч е н и я
И д е н т и ф и к а ц и о н н ы е  д а н н ы е  (п р и зн а к и ) З н а ч е н и е

И д е н т и ф и к а ц и о н н о е  н а и м е н о в а н и е  П О firm w a re

Н о м е р  в е р с и и  (и д е н т и ф и к а ц и о н н ы й  н о м е р  П О ) н е  н и ж е  1 .0

7.4 Определение диапазона и пределов допускаемой абсолютной погрешности 
воспроизведения выходного напряжения

О п р е д е л е н и е  п о г р е ш н о с т и  в о с п р о и з в е д е н и я  в ы х о д н о г о  н а п р я ж е н и я  п р о в о д и т ь  н а  о с н о в 
н о м  в ы х о д е  и с т о ч н и к о в  п и т а н и я  в т о ч к а х , с о о т в е т с т в у ю щ и х  10  -  15 %,  2 0  -  3 0  % , 4 0  -  6 0  % , 7 0
-  8 0  %  и  9 0  -  1 0 0  %  о т  к о н е ч н о г о  зн а ч е н и я  д и а п а з о н а  и зм е р е н и й .

О п р е д е л е н и е  п о г р е ш н о с т и  п р о в о д и т ь  в  с л е д у ю щ е м  п о р я д к е :
7 .4 .1  П о д к л ю ч и т ь  к в ы х о д у  п о в е р я е м о г о  п р и б о р а  м у л ь т и м е т р  ц и ф р о в о й  2 0 0 2  с о г л а с н о  

р у к о в о д с т в у  п о  эк с п л у а т а ц и и .
7 .4 .2  П о д к л ю ч и т ь  в х о д  с е т е в о г о  п и т а н и я  п о в е р я е м о г о  п р и б о р а  к в ы х о д у  и с т о ч н и к а  п и 

т ан и я  A P S - 7 7 1 0 0 .  Н а  и с т о ч н и к е  п и т а н и я  A P S - 7 7 1 0 0  у с т а н о в и т ь  н а п р я ж е н и е , р а в н о е  н о м и н а л ь 
н о м у  ( 2 2 0  В ) ,  к о н т р о л и р у я  е г о  п р и  п о м о щ и  в с т р о е н н о г о  в о л ь т м е т р а .

7 .4 .3  П е р е в е с т и  м у л ь т и м е т р  ц и ф р о в о й  2 0 0 2  в  р е ж и м  и зм е р е н и я  н а п р я ж е н и я  п о с т о я н н о г о
тока.

7 .4 .4  О р г а н а м и  у п р а в л е н и я  п о в е р я е м о г о  и с т о ч н и к а  у с т а н о в и т ь  н а  в ы х о д е  м а к си м а л ь н ы й
ток .

7 .4 .5  Р е г у л я т о р о м  в ы х о д н о г о  н а п р я ж е н и я  п о в е р я е м о г о  п р и б о р а  у с т а н о в и т ь  в ы х о д н о е  
н а п р я ж е н и е  с о о т в е т с т в у ю щ е е  10  -  15 %  о т  к о н е ч н о г о  зн а ч е н и я  д и а п а з о н а  и зм е р е н и й .

7 .4 .6  П р о и з в е с т и  и з м е р е н и е  в ы х о д н о г о  н а п р я ж е н и я  п р и б о р а , ф и к си р у я  п о к а за н и я  м у л ь 
т и м е т р а  ц и ф р о в о г о  2 0 0 2 .

7 .4 .7  П р о в е с т и  и зм е р е н и я  п о  п .п . 7 .4 .5  -  7 .4 .6  у с т а н а в л и в а я  н а  и с п ы т ы в а е м о м  п р и б о р е  
в ы х о д н о е  н а п р я ж е н и е , с о о т в е т с т в у ю щ е е  2 0 - 3 0  % , 4 0  -  6 0  % , 7 0  -  8 0  %  и  9 0  - 1 0 0  %  о т  к о н е ч н о г о  

зн а ч е н и я  д и а п а з о н а  и з м е р е н и й .
7 .4 .8  О п р е д е л и т ь  а б с о л ю т н у ю  п о г р е ш н о с т ь  у с т а н о в к и  и  и з м е р е н и я  в ы х о д н о г о  н а п р я ж е 

н и я  д л я  к а ж д о г о  в ы х о д н о г о  к а н а л а  п о  ф о р м у л е :

A u = U x -U o , (1 )

г д е  U x  -  з н а ч е н и е  н а п р я ж е н и я , у с т а н о в л е н н о е  н а  в ы х о д е  п о в е р я е м о г о  п р и б о р а , В ;
U o -  з н а ч е н и е  н а п р я ж е н и я , и з м е р е н н о е  м у л ь т и м е т р о м  ц и ф р о в ы м  2 0 0 2 ,  В .
Р езу л ь т а т ы  п о в е р к и  сч и т а т ь  п о л о ж и т е л ь н ы м и , е с л и  в о  в с е х  п о в е р я е м ы х  т о ч к а х  з н а ч е 

н и я  п о г р е ш н о с т е й  н е  п р е в ы ш а ю т  зн а ч е н и й , у к а за н н ы х  в т а б л и ц е  5.

Т а б л и ц а  5 — П р е д е л ы  д о п у с к а е м о й  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  в о с п р о и з в е д е н и я  н а п р я ж ен и я

Х а р а к т е р и с т и к а З н а ч е н и е
А К И П - А К И П - А К И П -  
1 1 0 1 А  1 1 0 2  А  П О З А

А К И П - А К И П -  
1 1 0 4 А  1 1 0 5 А

П р е д е л ы  д о п у с к а е м о й  о с н о в н о й  а б с о 
л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  и зм е р е н и я  вы 
х о д н о г о  н а п р я ж е н и я , м В

± ( 0 ,0 0 2 - и в ы х + 5 0 ) ± ( 0 ,0 0 5  и в ы х + 5 0 )

г д е  и в ы х  -  з н а ч е н и е  н а п р я ж е н и я  н а  в ы х о д е  и с т о ч н и к а  п о  в с т р о е н н о м у  и н д и к а т о р у , м В



7.5 Определение нестабильности выходного напряжения при изменении напряже
ния питания

Определение нестабильности проводить на основном выходе источников в следующем 
порядке:

7.5.1 Разъемы поверяемого источника питания соединить при помощи измерительных 
проводов с соответствующими разъемами нагрузки электронной АКИП-1303 и мультиметра циф
рового 2002, согласно руководству по эксплуатации.

7.5.2 Собрать схему, представленную на рисунке 1.

Поверяемый источник

К точке обратной связи источника 
(в моделях АКИП-1104А и АКИП-1105А)

Рисунок 1 - Схема соединения приборов для определения основных метрологических 
характеристик источников питания в режиме стабилизации напряжения.

7.5.3 На источнике питания APS-77100 установить напряжение 220 В, контролируя его 
при помощи встроенного вольтметра.

7.5.4 Органами управления поверяемого источника установить максимальные значение 
напряжения и силы тока на выходе. Для моделей АКИП-1104А и АКИП-1105А значения силы 
тока установить 2 А.

7.5.5 На электронной нагрузке установить режим стабилизации силы тока «СС», значение 
тока потребления установить равным 90 % значения силы тока, установленного на выходе пове
ряемого источника.

7.5.6 По показаниям вольтметра зафиксировать значения напряжения на выходе источ
ника при номинальном значении напряжения питания 220 В.

7.5.7 На источнике питания APS-77100 плавно изменить напряжение питания до 240 В.
7.5.8 Измерения нестабильности выходного напряжения производить через 1 мин после 

установки напряжения питания по изменению показаний мультиметра цифрового 2002 относи
тельно показаний при номинальном напряжении питания U Hom-= 2 2 0  В.

7.5.9 Вышеперечисленные операции провести при напряжении питания равном 100 В.
Результаты поверки считать положительными, если полученные значения погрешностей



не превышают нормируемых значений, указанных в таблице 6.

Таблица 6 -  Нестабильность выходного напряжения при изменении напряжения питания
Характеристика Значение

АКИП- АКИП- АКИП- 
1101А 1102 А ПОЗА

АКИП- АКИП- 
1104 А И 05 А

Нестабильность выходного напряже
ния при изменении напряжения пита
ния на ±10 % от номинального значе
ния, мВ, не более

±25 ±4

7.6 Определение нестабильности выходного напряжения при изменении тока 
нагрузки

Определение нестабильности проводить на основном выходе источников в следующем 
порядке:

7.6.1 Разъемы поверяемого источника питания соединить при помощи измерительных 
проводов с соответствующими разъемами нагрузки электронной АКИП-1303 и мультиметра циф
рового 2002 согласно руководству по эксплуатации по схеме, приведенной на рисунке 1.

7.6.2 Для моделей АКИП-1304А и АКИП-1305А нагрузку подключать по четырехпровод
ной схеме (обратная связь), согласно руководству по эксплуатации источников.

7.6.3 На источнике питания APS-77100 установить напряжение 220 В, контролируя его 
при помощи встроенного вольтметра.

7.6.4 Органами управления поверяемого источника установить максимальные значение 
напряжения и силы тока на выходе. Для моделей АКИП-1104А и АКИП-1105А значения силы 
тока установить 2 А.

7.6.5 На электронной нагрузке установить режим стабилизации силы тока «СС», значение 
тока потребления установить равным 90 % значения силы тока, установленного на выходе пове
ряемого источника.

7.6.6 По показаниям мультиметра цифрового 2002 зафиксировать значения напряжения 
на выходе источника.

7.6.7 Отключить нагрузку от источника питания.
7.6.8 Измерения нестабильности выходного напряжения производить через 1 мин после 

отключения нагрузки по изменению показаний вольтметра относительно показаний при макси
мальном значении тока нагрузки.

Результаты поверки считать положительными, если полученные значения погрешностей 
не превышают нормируемых значений, указанных в таблице 7.

Таблица 7 - Нестабильность выходного напряжения при изменении силы тока в нагрузке
Характеристика Значение

АКИП-
1101А

АКИП- 
1102 А

АКИП-
1103А

АКИП- 
1104 А

АКИП- 
1105 А

Нестабильность выходного напряже
ния при изменении силы тока 
нагрузки от 1макс до 0, мВ, не более

±70 ±30

7.7 Определение уровня пульсаций выходного напряжения
Определение пульсаций выходного напряжения источника проводить на основном вы

ходе при помощи осциллографа цифрового запоминающего в следующем порядке:
7.7.1 Подключить выход поверяемого источника ко входу осциллографа при помощи из

мерительного кабеля с разъемами «BNC» - штекер. Вид кабеля приведен на рисунке 2.



7.7.2 На источнике питания APS-77100 установить напряжение, равное номинальному 
(220 В), контролируя его при помощи встроенного вольтметра.

7.7.3 Органами управления поверяемого источника установить максимальное значение 
напряжения.

7.7.4 На осциллографе выполнить сброс на заводские настройки, затем установить связь 
по переменному току, сопротивление входа 1 МОм, ограничение полосы пропускания 20 МГц, 
коэффициент развертки 50 мкс/дел, включить измерение напряжения от пика до пика, включить 
статистику измерений.

7.7.5 На поверяемом источнике установить максимальное выходное напряжение. Коэф
фициент отклонения установить таким, при котором отчетливо наблюдаются пульсации. Прове
сти измерение пульсаций по автоматическим измерениям осциллографа. За результат измерения 
принимать среднее значение измеренного размаха сигнала.

Результаты поверки прибора считать положительными, если уровень пульсаций выход
ного напряжения не превышает значений, указанных в таблице 8.

Рисунок 2 -  Измерительный кабель для определения уровня пульсаций

Таблица 8 - Уровень пульсаций выходного напряжения
Характеристика Значение

АКИП-
1101А

АКИП- 
1102 А

АКИП- 
1 ЮЗА

АКИП- 
1104 А

АКИП- 
1105 А

Уровень пульсаций выходного напря
жения (от пика до пика), мВ, не более 120 150 180 55

7.8 Определение основной абсолютной погрешности воспроизведения выходной 
силы тока

Определение пределов допускаемой основной абсолютной погрешности воспроизведе
ния силы постоянного тока производить методом прямого измерения по встроенному ампер
метру шунта токового PCS-71000.

Определение погрешности проводить в следующем порядке:
7.8.1 Разъемы поверяемого источника питания соединить при помощи измерительных 

проводов с соответствующими разъемами нагрузки электронной АКИП-1303, шунта токового 
PCS-71000 по схеме на рисунке 3.



Поверяемый источник

Рисунок 3 -  Схема соединения приборов для определения основных метрологических 
характеристик источников питания в режиме стабилизации силы тока.

7.8.2 На источнике питания APS-77100 установить напряжение 220 В, контролируя его 
при помощи встроенного вольтметра.

7.8.3 Подключение поверяемого прибора к шунту PCS-71000 производить согласно ру
ководству по эксплуатации на прибор. Выбор предела измерения на шунте осуществлять исходя 
из максимального значения силы тока на выходе источника питания. Предел измерения силы 
тока шунта должен быть больше установленного значения силы тока на источнике питания.

7.8.4 Органами управления поверяемого источника установить на выходе максимальное 
напряжение. Для моделей АКИП-1104А и АКИП-1105А значение напряжения установить 16 В.

7.8.5 На электронной нагрузке установить режим стабилизации силы тока «СС», значе
ние тока потребления установить больше значения силы тока, установленного на выходе пове
ряемого источника.

7.8.6 На поверяемом источнике при помощи поворотных регуляторов и/или функциональ
ных клавиш установить выходной ток, соответствующий 10 -  15 % от конечного значения диа
пазона.

7.8.7 Произвести измерение силы тока по амперметру шунта токового PCS-71000.
7.8.8 Провести измерения по п.п. 7.8.6 -  7.8.7 устанавливая на поверяемом источнике 

выходной ток, соответствующий 20 -  30 %, 40 -  60 %, 70 -  80 % и 90 -  100 % от конечного 
значения диапазона.

7.8.9 Определить абсолютную погрешность измерения выходного тока по формуле:

Д1=1х-1изм, (2)
где 1х -  значение силы тока на выходе источника по встроенному индикатору;
1изм -  измеренное значение силы тока с помощью шунта токового PCS-71000.
Результаты поверки считать положительными, если во всех поверяемых точках значе

ния погрешностей не превышают значений, указанных в таблице 9.



Таблица 9 - пределы допускаемой абсолютной погрешности воспроизведения силы тока.
Характеристика Значение

АКИП- АКИП- АКИП- 
1101А 1102 А ПОЗА

АКИП- АКИП- 
1104А 1105А

Пределы допускаемой абсолютной по
грешности измерения выходной силы 
тока, мА
- до 1 А
- св. 1 А

±15
±(0,005 Твых+6)

±(0,005 Твых+5) 
±(0,005 Твых+5)

вых -  значение силы тока на выходе источника по встроенному индикатору, мА

7.9 Определение нестабильности силы постоянного тока на выходе при изменении 
напряжения питания

Определение нестабильности проводить в следующем порядке:
7.9.1 Разъемы поверяемого источника питания соединить при помощи измерительных 

проводов с соответствующими разъемами нагрузки электронной АКИП-1303, шунта токового 
PCS-71000 по схеме на рисунке 3.

7.9.2 На источнике питания APS-77100 установить напряжение 220 В, контролируя его 
при помощи встроенного вольтметра.

7.9.3 Органами управления поверяемого источника установить на выходе максимальное 
напряжение. Для моделей АКИП-1104А и АКИП-1105А значение напряжения установить 16 В.

7.9.4 На электронной нагрузке установить режим стабилизации напряжения «CV», напря
жения установить 90 % от установленного на выходе поверяемого источника.

7.9.5 По показаниям амперметра шунта токового PCS-71000 зафиксировать значение силы
тока.

7.9.6 На источнике питания APS-77100 плавно изменить напряжение питания до 240 В.
7.9.7 Измерения нестабильности выходного напряжения производить через 1 мин после 

установки напряжения питания по показаниям амперметра шунта токового PCS-71000 относи
тельно показаний при номинальном напряжении питания U HOm .= 2 2 0  В.

7.9.8 Вышеперечисленные операции провести при напряжении питания равном 100 В.

Результаты поверки считать положительными, если полученные значения погрешностей 
не превышают нормируемых значений, указанных в таблице 10.

Таблица 10 - нестабильность силы тока при изменении напряжения питания.
Характеристика Значение

АКИП-
1101А

АКИП- 
1102 А

АКИП-
1103А

АКИП- 
1104 А

АКИП-
1105А

Нестабильность силы тока при измене
нии напряжения питания, мА, не более

±50 ±10

7.10 Определение нестабильности силы постоянного тока на выходе при изменении 
напряжения на нагрузке

Определение нестабильности проводить в следующем порядке:
7.10.1 Разъемы поверяемого источника питания соединить при помощи измерительных 

проводов с соответствующими разъемами нагрузки электронной АКИП-1303, шунта токового 
PCS-71000 по схеме на рисунке 3.

7.10.2 На источнике питания APS-77100 установить напряжение 220 В, контролируя его 
при помощи встроенного вольтметра.

7.10.3 Органами управления поверяемого источника установить на выходе максимальное 
напряжение. Для моделей АКИП-1104А и АКИП-1105А значение напряжения установить 16 В.

7.10.4 На электронной нагрузке установить режим стабилизации напряжения «СУ», 
напряжения установить 90 % от установленного на выходе поверяемого источника.



7.10.5 По показаниям амперметра шунта токового PCS-71000 зафиксировать значение 
силы тока.

7.10.6 На нагрузке установить напряжение, равное 10 % от максимального значения 
напряжения поверяемого источника.

7.10.7 Измерения нестабильности производить через 1 минуту по изменению показаний 
амперметра шунта токового PCS-71000 зафиксировать значение силы тока.

Результаты поверки считать положительными, если полученные значения погрешностей 
не превышают нормируемых значений, указанных в таблице 11.

Таблица 11 - нестабильность силы тока при изменении напряжения на нагрузке.
Характеристика Значение

АКИП-
1101А

АКИП- 
1102 А

АКИП- 
1 ЮЗА

АКИП- 
1104 А

АКИП- 
1105 А

Нестабильность силы тока при измене
нии напряжения на нагрузке, мА, не 
более

±20 ±10

8 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
8.1 При положительных результатах поверки вольтметров оформляется свидетельство о 

поверке в соответствии с приказом Минпромторга России от 02.07.2015 № 1815 
"Об утверждении Порядка проведения поверки средств измерений, требования к знаку поверки 
и содержанию свидетельства о поверке".

8.2 При отрицательных результатах поверки прибор не допускается к дальнейшему 
применению, в паспорт вносится запись о непригодности его к эксплуатации, знак предыдущей 
поверки гасится, свидетельство о поверке аннулируется и выдается извещение о непригодности.

Начальник отдела испытаний и сертификации
АО «ПриСТ» С.А. Корнеев


