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1 Введение
Н а с т о я щ а я  м е т о д и к а  р а с п р о с т р а н я е т с я  н а  а п п а р а т у р у  п о в е р к и  э т а л о н о в  и  с р е д с т в  

и з м е р е н и й  с и л ы  и зл у ч е н и я  и  э н е р г е т и ч е с к о й  о с в е щ е н н о с т и , о с в е щ е н н о с т и  и  я р к о с т и  
н е п р е р ы в н о г о  и з л у ч е н и я  (д а л е е  -  а п п а р а т у р а ), п р е д н а з н а ч е н н у ю  д л я  п о в е р к и  э т а л о н о в  и  

с р е д с т в  и з м е р е н и й  си л ы  и зл у ч е н и я  (д а л е е  -  С И ) и  э н е р г е т и ч е с к о й  о с в е щ е н н о с т и  (д а л е е  -  Э О ),  
о с в е щ е н н о с т и  н е п р е р ы в н о г о  и зл у ч е н и я  (д а л е е  -  О ) и  я р к о с т и  н е п р е р ы в н о г о  и зл у ч е н и я  ( д а л е е  - 
Я ), и  у с т а н а в л и в а е т  о п е р а ц и и  п р и  п р о в е д е н и и  и х  п е р в и ч н о й  и  п е р и о д и ч е с к о й  п о в е р о к .

П р о и з в о д с т в о  е д и н и ч н о е .
А п п а р а т у р а  с о с т о и т  и з  с л е д у ю щ и х  с о с т а в н ы х  ч а ст ей :
- П р е ц и з и о н н о г о  г р у п п о в о г о  ф о т о м е т р а  П Г Ф -0 1 ;
- п р о т я ж е н н о г о  р а в н о м е р н о г о  и с т о ч н и к а  я р к о с т и  К В Ф Ш .4 1 8 2 3 3 .0 0 7 ;
- п р е ц и з и о н н о г о  г р у п п о в о г о  р а д и о м е т р а  П Г Р  К В Ф Ш .2 0 3 5 8 1 .0 0 6  зав . №  0 1 ;
- п р е ц и з и о н н о г о  г р у п п о в о г о  р а д и о м е т р а  П Г Р  К В Ф Ш .2 0 3 5 8 1 .0 0 6  зав . №  0 2 .
Д о п у с к а е т с я  п р о в е д е н и е  п о в е р к и  о т д е л ь н ы х  с о с т а в н ы х  ч а с т е й  в  с о о т в е т с т в и и  с

п и с ь м е н н ы м  з а я в л е н и е м  в л а д е л ь ц а  а п п а р а т у р ы  с  о б я за т ел ь н ы м  у к а за н и е м  и н ф о р м а ц и и  о б  
о б ъ е м е  п р о в е д е н н о й  п о в е р к и  в п е р е ч н е  п о в е р е н н ы х  с о с т а в н ы х  ч а с т е й , я в л я ю щ ем ся  
н е о т ъ е м л е н н о й  ч а с т ь ю  с в и д е т е л ь с т в а  о  п о в е р к е  ап п а р а т у р ы .

С о с т а в н ы е  ч а с т и  а п п а р а т у р ы , п р о ш е д ш и е  п о в е р к у  с  о т р и ц а т е л ь н ы м  р е зу л ь т а т о м ,  
в ы в о д я т с я  и з  э к с п л у а т а ц и и  и  н е  в к л ю ч а ю т с я  в  п е р е ч е н ь  п о в е р е н н ы х  с о с т а в н ы х  ч а с т е й , 
я в л я ю щ и й с я  н е о т ъ е м л е м о й  ч а ст ь ю  с в и д е т е л ь с т в а  о  п о в е р к е  а п п а р а т у р ы .

И н т е р в а л  м е ж д у  п о в е р к а м и  - 1  г о д .

2 Операции поверки
2 .1  П р и  п р о в е д е н и и  п е р в и ч н о й  и  п е р и о д и ч е с к о й  п о в е р о к  в ы п о л н я ю т с я  о п е р а ц и и ,  

у к а за н н ы е  в  т а б л и ц е  1.
Т а б л и ц а  1

№
п/п

Наименование операции Номер 
пункта 
НД по 

поверке

Обязательность выполнения 
операции

При
первичной

поверке

При
периодической

поверке
1 В н е ш н и й  о с м о т р 8.1 Да Да
2 О п р о б о в а н и е 8 .2 Да Да
3 П о д т в е р ж д е н и е  с о о т в е т с т в и я  п р о г р а м м н о г о  

о б е с п е ч е н и я
8 .3

4 О п р е д е л е н и е  к о э ф ф и ц и е н т а  
п р е о б р а з о в а н и я  ф о т о м е т р и ч е с к и х  го л о в о к  
и з  с о с т а в а  п р е ц и з и о н н о г о  г р у п п о в о г о  
ф о т о м е т р а  П Г Ф -0 1

8 .4 Да Да

5 О п р е д е л е н и е  д и а п а з о н а  и з м е р е н и й  О 8 .5 Да Да
6 О п р е д е л е н и е  д и а п а з о н а  и з м е р е н и й  Я 8 .6 Да Да
7 Р а с ч е т  с у м м а р н о г о  с р е д н е г о  

к в а д р а т и ч е с к о г о  о т к л о н е н и я  р е зу л ь т а т а  
с л и ч е н и я  с  г о с у д а р с т в е н н ы м  п ер в и ч н ы м  
э т а л о н о м  п о  О  и  Я

8 .7 Да Да

8 О п р е д е л е н и е  к о э ф ф и ц и е н т а  
п р е о б р а з о в а н и я  т е п л о п р и е м н и к о в  и з  
с о с т а в а  п р е ц и з и о н н ы х  г р у п п о в ы х  
р а д и о м е т р о в  П Г Р  К В Ф Ш .2 0 3 5 8 1 .0 0 6

8 .8 Да Да

9 О п р е д е л е н и е  д и а п а з о н а 8 .9 Да Да
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и з м е р е н и й  С И  и  Э О

10 Р а с ч е т  с у м м а р н о г о  с р е д н е г о  
к в а д р а т и ч е с к о г о  о т к л о н е н и я  р езу л ь т а т а  
с л и ч е н и я  с  г о с у д а р с т в е н н ы м  п ер в и ч н ы м  
э т а л о н о м  п о  С И  и  Э О  *

8 .1 0 Да Да

11 Р а с ч е т  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  
и з м е р е н и й  С И  и  Э О  **

8 .1 1 Да Да

* - п р о в о д и т с я  п р и  п о в е р к е  п р е ц и з и о н н о г о  г р у п п о в о г о  р а д и о м е т р а  П Г Р  К В Ф Ш .2 0 3 5 8 1 .0 0 6  
в р а н г е  в т о р и ч н о г о  эт а л о н а

**  -  п р о в о д и т с я  п р и  п о в е р к е  п р е ц и з и о н н о г о  г р у п п о в о г о  р а д и о м е т р а  П Г Р  К В Ф Ш .2 0 3 5 8 1 .0 0 6  
в р а н г е  р а б о ч е г о  э т а л о н а  1 -г о  р а зр я д а

2 .2  П р и  п о л у ч е н и и  о т р и ц а т е л ь н ы х  р езу л ь т а т о в  п р и  п р о в е д е н и и  х о т я  б ы  о д н о й  о п е р а ц и и  
п о в е р к а  п р е к р а щ а ет ся .

2 .3  П о в е р к у  с р е д с т в  и з м е р е н и й  о с у щ е с т в л я ю т  а к к р е д и т о в а н н ы е  в у с т а н о в л е н н о м  
п о р я д к е  в  о б л а с т и  о б е с п е ч е н и я  е д и н с т в а  и зм е р е н и й  ю р и д и ч е с к и е  л и ц а  и  и н д и в и д у а л ь н ы е  
п р е д п р и н и м а т е л и .

3  С р е д с т в а  п о в е р к и
3 .1  П р и  п р о в е д е н и и  п е р в и ч н о й  и  п е р и о д и ч е с к и х  п о в е р о к  п р и м е н я ю т с я  с р е д с т в а  

п о в е р к и , у к а за н н ы е  в т а б л и ц е  2 .
Т а б л и ц а  2

Н о м е р
п у н к т а

м е т о д и к и

Н а и м е н о в а н и е  и  о с н о в н о г о  
и л и  в с п о м о г а т е л ь н о г о  

с р е д с т в а  п о в ер к и ;  
о б о з н а ч е н и е  Н Д , 

р е г л а м е н т и р у ю щ е г о  
м е т р о л о г и ч е с к и е  и  о с н о в н ы е  
т е х н и ч е с к и е  х а р а к т ер и ст и к и  

с р е д с т в а  п о в е р к и

О с н о в н ы е  т е х н и ч е с к и е  и  (и л и ) м е т р о л о г и ч е с к и е  
х а р а к т е р и с т и к и

8 .4  -  8 .7

1 Г о с у д а р с т в е н н ы й  
п е р в и ч н ы й  сп е ц и а л ь н ы й  
э т а л о н  е д и н и ц ы  си л ы  с в е т а  
м а л ы х  у р о в н е й  в  д и а п а з о н е  о т  
10 '6 д о  10  к д  Г Э Т  2 1 4 - 2 0 1 4 .

Д и а п а з о н  з н а ч е н и й  о с в е щ е н н о с т и  
н е п р е р ы в н о г о  и з л у ч е н и я , в о с п р о и з в о д и м ы х  
э т а л о н о м , с о с т а в л я е т  о т  1 0 '6 д о  10  лк;
С р е д н е е  к в а д р а т и ч е с к о е  о т к л о н е н и е  (С К О ): о т  
0 ,4 1  д о  0 ,5 9  %  в  за в и с и м о с т и  о т  д и а п а зо н а ;  
Н е и с к л ю ч е н н а я  с и с т е м а т и ч е с к а я  п о г р е ш н о с т ь  
(Н С П ): о т  0 ,5 1  д о  0 ,8 9  %  в  за в и с и м о с т и  о т  
д и а п а зо н а .

2  Г  о с у д а р с т в е н н ы й  
п е р в и ч н ы й  эт а л о н  п о  Г О С Т
8 .0 2 3 - 2 0 1 4  (Г Э Т  п о  Г О С Т
8 .0 2 3 - 2 0 1 4 )

Д и а п а з о н  зн а ч е н и й  си л ы  с в е т а  н е п р е р ы в н о г о  
и зл у ч е н и я , в о с п р о и з в о д и м ы х  э т а л о н о м ,  
с о с т а в л я ет  о т  3 5  д о  1 0 0 0  кд;
С К О  н е  п р е в ы ш а ет  0 ,1  %;
Н С П  н е  п р е в ы ш а е т  0 ,2 5  % .
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8 . 8 - 8 . 1 1

Г  о с у д а р с т в е н н ы й  п ер в и ч н ы й  
э т а л о н  п о  Г О С Т  8 .1 9 5 -2 0 1 3  
(Г Э Т  п о  Г О С Т  8 .1 9 5 -2 0 1 3 )

Д и а п а з о н  з н а ч е н и й  си л ы  и зл у ч е н и я ,  
в о с п р о и з в о д и м ы х  э т а л о н о м  в д и а п а з о н е  д л и н  
в о л н  о т  0 ,2  д о  2 5 ,0  м к м , с о с т а в л я е т  о т  10  д о  
1 0 0  В т /с р ;
Д и а п а з о н  зн а ч е н и й  э н е р г е т и ч е с к о й  
о с в е щ е н н о с т и , в о с п р о и з в о д и м ы х  э т а л о н о м  в 
д и а п а з о н е  д л и н  в о л н  о т  0 ,2  д о  2 5 ,0  м к м , 
с о с т а в л я ет  о т  10  д о  2 0 0 0  В т /м 2;
С К О  н е  п р е в ы ш а е т  0 ,1  %;
Н С П  н е  п р е в ы ш а е т  0 ,1  %.

В т о р и ч н ы й  эт а л о н  п о  Г О С Т  
8 .1 9 5 -2 0 1 3
( В Э Т  п о  Г О С Т  8 .1 9 5 -2 0 1 3 )

Д и а п а зо н  и з м е р е н и й  си л ы  и зл у ч е н и я  в 
д и а п а з о н е  д л и н  в о л н  о т  0 ,3  д о  4 ,5  м к м , 
с о с т а в л я е т  о т  10  д о  1 0 0  В т /с р ;
Д и а п а з о н  и з м е р е н и й  э н е р г е т и ч е с к о й  
о с в е щ е н н о с т и  в д и а п а з о н е  д л и н  в о л н  0 ,3  д о  4 ,5Л
м к м  с о с т а в л я е т  о т  10 д о  2 0 0 0  В т /м  ;
С у м м а р н о е  С К О  р е зу л ь т а т а  с л и ч е н и я  с  
г о с у д а р с т в е н н ы м  п ер в и ч н ы м  э т а л о н о м  п о  с и л е  
и зл у ч е н и я  и  э н е р г е т и ч е с к о й  о с в е щ е н н о с т и  н е  
п р е в ы ш а ет  0 ,2  %.

3 .2  С р е д с т в а  п о в е р к и , у к а за н н ы е  в т а б л и ц е  2 , д о л ж н ы  б ы т ь  п о в е р е н ы  и  а т т е с т о в а н ы  в 
у с т а н о в л е н н о м  п о р я д к е .

4 Требования к квалификации поверителей
К  п р о в е д е н и ю  п о в е р к и  д о п у с к а ю т с я  л и ц а , и з у ч и в ш и е  н а с т о я щ у ю  м е т о д и к у  и  

Р у к о в о д с т в о  п о  э к с п л у а т а ц и и  и зл у ч а т е л е й  и  с р е д с т в  п о в е р к и , и м е ю щ и е  к в а л и ф и к а ц и о н н у ю  
г р у п п у  н е  н и ж е  III в с о о т в е т с т в и и  с  п р а в и л а м и  п о  о х р а н е  т р у д а  п р и  эк с п л у а т а ц и и  
эл е к т р о у с т а н о в о к , у к а за н н ы м и  в п р и л о ж е н и и  к п р и к а зу  М и н и с т е р с т в а  т р у д а  и  с о ц и а л ь н о й  
за щ и т ы  Р Ф  о т  2 4 .0 7 .1 3  №  3 2 8 Н , п р о ш е д ш и е  о б у ч е н и е  н а  п р а в о  п р о в е д е н и я  п о в е р к и  п о  
т р е б у е м о м у  в и д у  и з м е р е н и й , у ч е н ы й  х р а н и т е л ь , л и б о  л и ц а , д о п у щ е н н ы е  к р а б о т е  н а  Г П Э .

5 Требования безопасности и охраны окружающей среды
5 .1  П р и  п р о в е д е н и и  п о в е р к и  с л е д у е т  с о б л ю д а т ь  т р е б о в а н и я , у с т а н о в л е н н ы е  

Г О С Т  Р  1 2 .1 .0 3 1 - 2 0 1 0 ,  Г О С Т  1 2 .1 .0 4 0 -8 3 , п р а в и л а м и  п о  о х р а н е  т р у д а  п р и  э к с п л у а т а ц и и  
э л е к т р о у с т а н о в о к , у к а за н н ы м и  в п р и л о ж е н и и  к п р и к а зу  М и н и с т е р с т в а  т р у д а  и  с о ц и а л ь н о й  
за щ и т ы  Р Ф  о т  2 4 .0 7 .1 3  №  3 2 8 Н . О б о р у д о в а н и е , п р и м е н я е м о е  п р и  п о в е р к е , д о л ж н о  
с о о т в е т с т в о в а т ь  т р е б о в а н и я м  Г О С Т  1 2 .2 .0 0 3 -9 1 . В о з д у х  р а б о ч е й  з о н ы  д о л ж е н  с о о т в е т с т в о в а т ь  
Г О С Т  1 2 .1 .0 0 5 -8 8  п р и  т е м п е р а т у р е  п о м е щ е н и я , с о о т в е т с т в у ю щ е й  у с л о в и я м  и с п ы т а н и й  д л я  
л е г к и х  ф и з и ч е с к и х  р а б о т .

5 .2  П р и  в ы п о л н е н и и  п о в е р к и  д о л ж н ы  с о б л ю д а т ь с я  т р е б о в а н и я  Р у к о в о д с т в а  п о  
эк с п л у а т а ц и и  а п п а р а т у р ы .

5 .3  П о м е щ е н и е , в к о т о р о м  п р о в о д и т с я  п о в ер к а , д о л ж н о  с о о т в е т с т в о в а т ь  т р е б о в а н и я м  
п о ж а р н о й  б е з о п а с н о с т и  п о  Г О С Т  1 2 .1 .0 0 4 -9 1  и и м е т ь  с р е д с т в а  п о ж а р о т у ш е н и я  п о  
Г О С Т  1 2 .4 .0 0 9 - 8 3 .

5 .4  А п п а р а т у р а  н е  о к а зы в а ет  о п а с н ы х  в о з д е й с т в и й  н а  о к р у ж а ю щ у ю  с р е д у  и  н е  т р е б у е т  
с п е ц и а л ь н ы х  м е р  п о  з а щ и т е  о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы .

6 Условия поверки
6 .1  П р и  п р о в е д е н и и  п о в е р к и  д о л ж н ы  бы ть  с о б л ю д е н ы  с л е д у ю щ и е  у сл о в и я :

- т е м п е р а т у р а  о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы , °С  о т  + 1 5  д о  + 2 5 ;
- о т н о с и т е л ь н а я  в л а ж н о с т ь  в о з д у х а , % , н е  б о л е е  80;
- а т м о с ф е р н о е  д а в л е н и е , м м  р т .ст . о т  7 2 0  д о  7 6 0 ;
- н а п р я ж е н и е  п и т а ю щ е й  с е т и  п е р е м е н н о г о  т о к а , В  о т  1 9 8  д о  2 4 2 ;
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- ч а с т о т а  п и т а ю щ е й  с е т и  п е р е м е н н о г о  т о к а , Г ц  о т  4 9  д о  5 1 .
6 .2  П о м е щ е н и е , в к о т о р о м  п р о в о д и т с я  п о в ер к а , д о л ж н о  б ы т ь  ч и ст ы м  и  с у х и м . В  

п о м е щ е н и и  н е  д о л ж н о  б ы т ь  к и сл о т н ы х , щ е л о ч н ы х  и  д р у г и х  г а з о в , с п о с о б н ы х  вы звать  

з н а ч и т е л ь н у ю  к о р р о з и ю  м ет а л л о в , а  т а к ж е  г а з о о б р а з н ы х  о р г а н и ч е с к и х  р а с т в о р и т е л е й  
(н а п р и м е р , б е н з и н а  и  р а зб а в и т е л я ) , с п о с о б н ы х  вы звать  к о р р о з и ю  к р аск и .

6 .3  В  п о м е щ е н и и  н е  д о п у с к а ю т с я  п о с т о р о н н и е  и с т о ч н и к и  о п т и ч е с к о г о  и зл у ч е н и я ,  
м о щ н ы е  п о с т о я н н ы е  и  п е р е м е н н ы е  э л е к т р и ч е с к и е  и  м а гн и т н ы е  п о л я .

7 Подготовка к поверке
7 .1  П е р е д  н а ч а л о м  р а б о т ы  с  а п п а р а т у р о й  н е о б х о д и м о  в н и м а т е л ь н о  и зу ч и т ь  Р у к о в о д с т в а  

п о  эк с п л у а т а ц и и  н а  с о с т а в н ы е  ч а ст и  а п п а р а т у р ы  (д а л е е  -  Р Э ) , а  т а к ж е  о зн а к о м и т ь с я  с  
п р а в и л а м и  п о д к л ю ч е н и я  с о с т а в н ы х  ч а с т е й  а п п ар ат ур ы .

7 .2  П р о в е р и т ь  н а л и ч и е  с р е д с т в  п о в е р к и  п о  т а б л и ц е  2 ,  у к о м п л е к т о в а н н о с т ь  и х  
д о к у м е н т а ц и е й  и  н е о б х о д и м ы м и  э л е м е н т а м и  с о е д и н е н и й .

7 .3  Е с л и  н а  п р и е м н о й  п о в е р х н о с т и  ф о т о м е т р и ч е с к и х  г о л о в о к  (д а л е е  -  Ф Г ) и з  с о с т а в а  
п р е ц и з и о н н о г о  г р у п п о в о г о  ф о т о м е т р а  П Г Ф -0 1  (д а л е е  -  ф о т о м е т р а ) , т е п л о п р и е м н и к о в  Ф О А -О 3 6  
(д а л е е  -  Т П ) и з  с о с т а в а  п р е ц и з и о н н о г о  г р у п п о в о г о  р а д и о м е т р а  П Г Р  К В Ф Ш .2 0 3 5 8 1 .0 0 6  (д а л е е
-  р а д и о м е т р а ) , а п е р т у р н о й  д и а ф р а г м ы  и  к о л б а х  л а м п  К Г М Н  2 7 - 5 ,  К Г М  1 2 -3 5  и  К Г М  2 4 - 1 0 0  
(д а л е е  -  л а м п ) п р о т я ж е н н о г о  р а в н о м е р н о г о  и ст о ч н и к а  я р к о с т и  К В Ф Ш .4 1 8 2 3 3 .0 0 7  (д а л е е  -  
П Р И Я ) и м е ю т с я  за г р я зн е н и я , т о  с л е д у е т  у д а л и т ь  гр язь  с  п о м о щ ь ю  ч и с т о й  м я гк о й  тк ан и .

7 .4  Р а б о т а  с  л а м п а м и  П Р И Я  п р о в о д и т с я  в х л о п ч а т о б у м а ж н ы х  п ер ч а т к а х .

8 Проведение поверки

8.1 Внешний осмотр
8 .1 .1  П р и  в н е ш н е м  о с м о т р е  д о л ж н о  бы ть  у с т а н о в л е н о  с о о т в е т с т в и е  к о м п л е к т н о с т и  

с о с т а в н ы х  ч а с т е й  а п п а р а т у р ы  Р Э .
П р о в е р я ю т  с о о т в е т с т в и е  р а с п о л о ж е н и я  о р г а н о в  у п р а в л е н и я , н а д п и с е й  и  о б о з н а ч е н и й  

т р е б о в а н и я м  т е х н и ч е с к о й  д о к у м е н т а ц и и ;  о т с у т с т в и е  м е х а н и ч е с к и х  п о в р е ж д е н и й  н а  н а р у ж н ы х  
п о в е р х н о с т я х  с о с т а в н ы х  ч а с т е й  а п п а р а т у р ы , в л и я ю щ и х  н а  и х  р а б о т о с п о с о б н о с т ь ;  ч и с т о т у  
г н е з д ,  р а зъ е м о в  и  к л ем м ; с о с т о я н и е  с о е д и н и т е л ь н ы х  к а б е л е й .

С т е к л о  к о л б ы  л а м п  П Р И Я  д о л ж н о  бы ть  б е с ц в е т н ы м  и  ч и ст ы м  (в н у т р и  и  с н а р у ж и ) ,  
д о л ж н ы  о т с у т с т в о в а т ь  ц а р а п и н ы , т р е щ и н ы , п я т н а  р а сп ы л е н и я  т е л а  н ак ал а . Н а  к о л б е  н е  д о л ж н о  
б ы т ь  с в и л е й , п у зы р е й  и  п р о ч и х  н е о д н о р о д н о с т е й , в и д и м ы х  н е в о о р у ж е н н ы м  г л а зо м . Ц о к о л ь  
д о л ж е н  б ы т ь  п р о ч н о  с к р е п л е н  с  к о л б о й , н а  н е м  н е  д о л ж н о  б ы т ь  п о в р е ж д е н и й .

8 .1 .2  А п п а р а т у р а  с ч и т а е т с я  п р о ш е д ш е й  о п е р а ц и ю  п о в е р к и , е с л и  к о р п у с а  с о с т а в н ы х  
ч а с т е й , в н е ш н и е  э л е м е н т ы , о р г а н ы  у п р а в л е н и я  и  и н д и к а ц и и  н е  п о в р е ж д е н ы , о т с у т с т в у ю т  
м е х а н и ч е с к и е  п о в р е ж д е н и я  и  о с л а б л е н и я  э л е м е н т о в  к о н с т р у к ц и и , н а  к о л б е  и  ц о к о л е  л а м п  
П Р И Я  о т с у т с т в у ю т  п о в р е ж д е н и я  и  ц о к о л ь  п р о ч н о  с к р е п л е н  с  к о л б о й , а  к о м п л е к т н о с т ь  
с о о т в е т с т в у е т  к о м п л е к т н о с т и , п р и в е д е н н о й  в т а б л и ц е  3.
Т а б л и ц а  3

Н а и м е н о в а н и е О б о з н а ч е н и е К о л и ч е с т в о

П р е ц и з и о н н ы й  г р у п п о в о й  р а д и о м е т р  П Г Р  в со с т а в е : К В Ф Ш .2 0 3 5 8 1 .0 0 6 2  ш т.

Т е п л о п р и е м н и к  Ф О А -О З б Б Ы 2 .8 2 5 .0 3 6 3 ш т.

В о л ь т м е т р  у н и в е р с а л ь н ы й  В 7 -7 8 /1 1 ш т.

П л а с т и н а  и з  с а п ф и р а  W P -A L -6 3 .5 -3 1 ш т.
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П р ец и зи он н ы й  гр у п п о в о й  ф отом етр  П Г Ф -01 в составе: 

Ф о т о м е т р и ч е с к а я  г о л о в к а  

Б л о к  п и т а н и я  т е р м о с т а б и л и з а ц и и  

У  с и л и т е л ь -п р е о б р а зо в а т е л ь  т р ех к а н а л ь н ы й  

В о л ь т м е т р  у н и в е р с а л ь н ы й  В 7 -7 8 /1  

О п т и ч е с к и й  о с л а б и т е л ь

1 ш т. 

3 ш т. 

3 ш т. 

1 ш т. 

1 ш т. 

1 ш т.

П р о т я ж е н н ы й  р а в н о м е р н ы й  и с т о ч н и к  я р к о с т и  в 

с о с т а в е :

К В Ф Ш .4 1 8 2 3 3 .0 0 7 1 ш т.

И с т о ч н и к  я р к о с т и  н а  б а з е  с ф е р ы  5 0 0  м м 1 ш т.

Л а м п а  К Г М Н  2 7 -5 2  ш т.

Л а м п а  К Г М  1 2 -3 5 2  ш т.

Л а м п а  К Г М  2 4 - 1 0 0 1 ш т.

К о м п л е к т  З И П 1 к о м п л е к т

П р о г р а м м н о е  о б е с п е ч е н и е  н а  C D  д и с к е 6 4 3 .К В Ф Ш .0 0 0 1 4 -0 1 1 ш т.

Р у к о в о д с т в о  п о  эк с п л у а т а ц и и  п р е ц и з и о н н о г о  

г р у п п о в о г о  р а д и о м е т р а  П Г Р

К В Ф Ш .2 0 3 5 8 1 .0 0 6 Р Э 1 эк з .

Р у к о в о д с т в о  п о  эк с п л у а т а ц и и  п р е ц и з и о н н о г о  

г р у п п о в о г о  ф о т о м е т р а  П Г Ф -0 1

“ 1 эк з .

Р у к о в о д с т в о  п о  эк с п л у а т а ц и и  п р о т я ж е н н о г о  

р а в н о м е р н о г о  и с т о ч н и к а  я р к о с т и

К В Ф Ш .4 1 8 2 3 3 .0 0 7 Р Э 1 эк з .

М е т о д и к а  п о в е р к и М П  0 0 5 .М 4 - 1 8 1 эк з .

8.2 Опробование
8 .2 .1  О п р о б о в а н и е  р а д и о м е т р о в
8 .2 .1 .1  У с т а н о в и т ь  Т П  и з  с о с т а в а  р а д и о м е т р а  в  р а н г е  в т о р и ч н о г о  э т а л о н а  (р а б о ч е г о  

э т а л о н а  1 -г о  р а зр я д а )  н а  о д н о й  о п т и ч е с к о й  о с и  с  и с т о ч н и к о м  и з л у ч е н и я  и з  с о с т а в а  Г Э Т  (В Э Т )  
п о  Г О С Т  8 .1 9 5 -2 0 1 3 .

8 .2 .1 .2  В к л ю ч и т ь  и с т о ч н и к и зл у ч е н и я  и з  с о с т а в а  Г Э Т  (В Э Т )  п о  Г О С Т  8 .1 9 5 -2 0 1 3  и  
в о л ь т м е т р  р а д и о м е т р а .

8 .2 .1 .3  П о в т о р и т ь  8 .2 .1 .1 - 8 .2 .1 .2  д л я  к а ж д о г о  Т П  и з  с о с т а в а  р а д и о м е т р а .
8 .2 .1 .4  П о в т о р и т ь  8 .2 .1 .1 - 8 .2 .1 .3  д л я  к а ж д о г о  р а д и о м е т р а .
8 .2 .2  О п р о б о в а н и е  ф о т о м е т р а .
8 .2 .2 .1  У с т а н о в и т ь  Ф Г  и з  с о с т а в а  ф о т о м е т р а  н а  о д н о й  о п т и ч е с к о й  о с и  с  и с т о ч н и к о м  

и зл у ч е н и я  и з  с о с т а в а  Г Э Т  п о  Г О С Т  8 .0 2 3 - 2 0 1 4 .  П р и ем н а я  п о в е р х н о с т ь  Ф Г  д о л ж н а  бы ть  

р а с п о л о ж е н а  в п л о с к о с т и , п е р п е н д и к у л я р н о й  к о п т и ч е с к о й  о с и .
8 .2 .2 .2  В к л ю ч и т ь  у с и л и т е л ь -п р е о б р а зо в а т е л ь , б л о к  п и т а н и я  т е р м о с т а б и л и з а ц и и  и  

в о л ь т м е т р  ф о т о м е т р а . В к л ю ч и т ь  и с т о ч н и к  и зл у ч ен и я .
8 .2 .2 .3  П о в т о р и т ь  8 .2 .2 .1 -8 .2 .2 .2  д л я  к а ж д о й  Ф Г  и з  с о с т а в а  ф о т о м е т р а .
8 .2 .3  О п р о б о в а н и е  П Р И Я .
8 .2 .3 .1  У с т а н о в и т ь  Ф Г  и з  с о с т а в а  ф о т о м е т р а  п е р е д  П Р И Я .
8 .2 .3 .2  В к л ю ч и т ь  у с и л и т е л ь -п р е о б р а зо в а т е л ь , б л о к  п и т а н и я  т е р м о с т а б и л и з а ц и и  и  

в о л ь т м е т р  ф о т о м е т р а . В к л ю ч и т ь  П Р И Я .
8 .2 .4  А п п а р а т у р а  п р и з н а е т с я  п р о ш е д ш е й  о п е р а ц и ю  п о в е р к и , е с л и  в к л ю ч е н и е  п р о ш л о  

у с п е ш н о , в с е  о р г а н ы  у п р а в л е н и я  р а б о т а ю т  и сп р а в н о , н а  в о л ь т м е т р е  р а д и о м е т р а  п о я в и л с я  
си г н а л  о т  Т П , а  н а  в о л ь т м е т р е  ф о т о м е т р а  п о я в и л с я  си г н а л  о т  Ф Г .

8.3 Подтверждение соответствия программного обеспечения
8 .3 .1  П р о в е р я ю т  с о о т в е т с т в и е  за я в л е н н ы х  и д е н т и ф и к а ц и о н н ы х  д а н н ы х  п р о г р а м м н о г о  

о б е с п е ч е н и я , и д е н т и ф и к а ц и о н н о е  н а и м е н о в а н и е  п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ч е н и я , н о м е р  в е р с и и  
п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ч е н и я .
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8 .3 .2  П р о в о д я т  п р о в е р к у  у р о в н я  за щ и т ы  п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ч е н и я  о т  
н е п р е д н а м е р е н н ы х  и  п р е д н а м е р е н н ы х  и з м е н е н и й  (у р о в н и  н и зк и й , с р е д н и й  и л и  в ы со к и й ).

8 .3 .3  П р о в о д я т  о ц е н к у  в л и я н и я  п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ч е н и я  н а  м е т р о л о г и ч е с к и е  
х а р а к т е р и с т и к и  а п п а р а т у р ы .

8 .3 .4  А п п а р а т у р а  п р и з н а е т с я  п р о ш е д ш е й  о п е р а ц и ю  п о в е р к и , е с л и  у р о в е н ь  за щ и т ы  
п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ч е н и я  о т  н е п р е д н а м е р е н н ы х  и  п р е д н а м е р е н н ы х  и з м е н е н и й  с о о т в е т с т в у е т  
у р о в н ю  « с р е д н и й »  с о г л а с н о  Р  5 0 .2 .0 7 7 - 2 0 1 4 ,  а  и д е н т и ф и к а ц и о н н ы е  д а н н ы е  п р о г р а м м н о г о  
о б е с п е ч е н и я  с о о т в е т с т в у ю т  зн а ч е н и я м , п р и в е д е н н ы м  в т а б л и ц е  4 .
Т а б л и ц а  4

И д е н т и ф и к а ц и о н н ы е  д а н н ы е  (п р и зн а к и ) З н а ч е н и е

И д е н т и ф и к а ц и о н н о е  н а и м е н о в а н и е  П О 6 4 3 .К В Ф Ш .0 0 0 14 -0 1

Н о м е р  в е р с и и  (и д е н т и ф и к а ц и о н н ы й  н о м е р )  П О , н е  н и ж е 1 .0

Ц и ф р о в о й  и д е н т и ф и к а т о р  П О -

8.4 Определение коэффициента преобразования фотометрических головок из 
состава прецизионного группового фотометра ПГФ-01

8 .4 .1  К о э ф ф и ц и е н т  п р е о б р а з о в а н и я  Ф Г  и з  с о с т а в а  ф о т о м е т р а  о п р е д е л я ю т  м е т о д о м  
к о м п а р и р о в а н и я  с  п ер в и ч н ы м  ф о т о м е т р о м  (д а л е е  -  П Ф ) и з  с о с т а в а  Г Э Т  п о  Г О С Т  8 .0 2 3 -2 0 1 4 .

8 .4 .2  У с т а н о в и т ь  П Ф  и з  с о с т а в а  Г Э Т  п о  Г О С Т  8 .0 2 3 -2 0 1 4  н а  о д н о й  о п т и ч е с к о й  о с и  с о  
с в е т о и з м е р и т е л ь н о й  л а м п о й  С И С  1 0 7 -5 0 0  и з  с о с т а в а  Г Э Т  п о  Г О С Т  8 .0 2 3 - 2 0 1 4  н а  р а с с т о я н и и  1 
м . П р и е м н а я  п о в е р х н о с т ь  П Ф  и з  с о с т а в а  Г Э Т  п о  Г О С Т  8 .0 2 3 - 2 0 1 4  и  п л о с к о с т ь  н и т е й  н а к а л а  
с в е т о и з м е р и т е л ь н о й  л а м п ы  С И С  1 0 7 -5 0 0  и з  с о с т а в а  Г Э Т  п о  Г О С Т  8 .0 2 3 -2 0 1 4  д о л ж н ы  б ы т ь  
р а с п о л о ж е н ы  в  п л о с к о с т и , п е р п е н д и к у л я р н о й  к  о п т и ч е с к о й  о с и .

8 .4 .3  В к л ю ч и т ь  П Ф  и з  с о с т а в а  Г Э Т  п о  Г О С Т  8 .0 2 3 -2 0 1 4  и  с в е т о и з м е р и т е л ь н у ю  л а м п у  
С И С  1 0 7 - 5 0 0  и з  с о с т а в а  Г Э Т  п о  Г О С Т  8 .0 2 3 -2 0 1 4  с  р е ж и м о м  эл е к т р о п и т а н и я , 
с о о т в е т с т в у ю щ и м  и с т о ч н и к у  т и п а  А  (и з  с в и д е т е л ь с т в а  о  п о в е р к е ) . И з м е р и т ь  О  в  п л о с к о с т и  П Ф  
и з  с о с т а в а  Г Э Т  п о  Г О С Т  8 .0 2 3 -2 0 1 4 .

8 .4 .4  У с т а н о в и т ь  к-ю Ф Г  и з  с о с т а в а  ф о т о м е т р а  н а  м е с т о  П Ф  и з  с о с т а в а  Г Э Т  п о  Г О С Т
8 .0 2 3 - 2 0 1 4 .

8 .4 .5  С н я ть  j -й с и г н а л  с  к- й  Ф Г  и з  с о с т а в а  ф о т о м е т р а  /фг|у, н А .
8 .4 .6  О п р е д е л и т ь  j -й  к о э ф ф и ц и е н т  п р е о б р а з о в а н и я  к-й  Ф Г  и з с о с т а в а  ф о т о м е т р а  5 ^  , 

н А /л к  п о  ф о р м у л е  1:

(1)
тф

г д е  /фГ(у - j - й  с и г н а л  с  к-й  Ф Г  и з  с о с т а в а  ф о т о м е т р а , н А ;
Еупф ~ О , и зм е р е н н а я  П Ф  и з  с о с т а в а  Г Э Т  п о  Г О С Т  8 .0 2 3 - 2 0 1 4 ,  лк .

8 .4 .7  П о в т о р и т ь  8 .4 .5 - 8 .4 .6  д е с я т ь  р а з.
8 .4 .8  Р а с с ч и т а т ь  с р е д н е е  зн а ч е н и е  к о э ф ф и ц и е н т а  п р е о б р а з о в а н и я  к-й  Ф Г  и з  с о с т а в а  

ф о т о м е т р а  ^фгк, н А /л к  п о  ф о р м у л е  2:

$Фгк = ^  X  '-V * / ’ (2 )

г д е  - j - й  к о э ф ф и ц и е н т  п р е о б р а з о в а н и я  к-й Ф Г  и з  с о с т а в а  ф о т о м е т р а , н А /л к ;  
п -  ч и с л о  н а б л ю д е н и й  (п = 10 ).

8 .4 .9  П о в т о р и т ь  8 .4 .4 - 8 .4 .8  д л я  о с т а л ь н ы х  Ф Г  и з с о с т а в а  ф о т о м е т р а  (к= 3 ) .
8 .4 .1 0  З а п у с т и т ь  п р о г р а м м у  у п р а в л ен и я  р а б о т о й  а п п а р а т у р ы  6 4 3 .К В Ф Ш .0 0 0 1 4 -0 1 .  

В  о с н о в н о м  о к н е  в ы б р а т ь  в к л а д к у  « У с т а н о в к и »  (р и с у н о к  1).
В  о к н о  « П а р а м е т р ы  п р и е м н и к о в »  за н е с т и  с р е д н и е  зн а ч е н и я  к о э ф ф и ц и е н т а  

п р е о б р а з о в а н и я  в с е х  Ф Г  и з  с о с т а в а  ф о т о м е т р а  (П Г Ф  1; П Г Ф  2 ; П Г Ф  3 с о о т в е т с т в е н н о ) .
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СС * О, СИ и ЭО
] Измерения ССи Q { И ам арм м  ЭОи СИ ; Измерения яркости Усг Ы й к и ] *

Подключение модуля заслонок 

Порт СОМ 5 »

j Диагностика и пошлочение J

Монитор параметров электропитания яамп

О жры ш /

Подключение ПГФ 

Порт

Диагностика и полслочение

Подклочемм ПГР

Порт

Диагностике и подключение

Порт

Диагностике и подключение

Поиск подключенных устройств

I !

Подкпочение линейки

ПГЧЧ 36 55 н А /ж  

ПГ*>2 36 И  «А /ж  

П Г * 3  36.58 н А /ж

Коэффициент усиления

ПГР 1 2 тФФ>н«'Ъ е 10 R 202 

ПГР 2 2 «•<•«*•**» а то R 202 

ПГРЗ 2 " ***■><»■& а ТО.....  Я 202

Прмеенитъ

Ресстояи*» от лампы до приемнике

ВыаОД

Р и с у н о к  1 -  В к л а д к а  « У с т а н о в к и »  о с н о в н о г о  о к н а  п р о г р а м м ы  6 4 3  .К В Ф Ш .0 0 0 14 -0 1

8 .4 .1 1  А п п а р а т у р а  с ч и т а е т с я  п р о ш е д ш е й  о п е р а ц и ю  п о в е р к и , е с л и  к о э ф ф и ц и е н т ы  
п р е о б р а з о в а н и я  Ф Г  и з  с о с т а в а  ф о т о м е т р а  у с т а н о в л е н ы  и  в н е с е н ы  в п р о г р а м м у  у п р а в л е н и я  

р а б о т о й  а п п а р а т у р ы  6 4 3  .К В Ф Ш .0 0 0 1 4 -0 1 .

8 . 5  О п р е д е л е н и е  д и а п а з о н а  и з м е р е н и й  О
8 .5 .1  О п р е д е л е н и е  д и а п а з о н а  и зм е р е н и й  О  п р о в о д я т  н а  Г Э Т  2 1 4 - 2 0 1 4  и  Г Э Т  п о  Г О С Т

8 .0 2 3 -2 0 1 4 .
8 .5 .2  З а п у с т и т ь  п р о г р а м м у  6 4 3 .К В Ф Ш .0 0 0 1 4 -0 1  и  в ы б р а т ь  в к л а д к у  « И з м е р е н и я  С С  и  О »  

(р и с у н о к  2 ) .
8 .5 .3  У с т а н о в и т ь  к-ю Ф Г  и з  с о с т а в а  ф о т о м е т р а  н а  о д н о й  о п т и ч е с к о й  о с и  с  и с т о ч н и к о м  

си л ы  с в е т а  м а л ы х  у р о в н е й  (д а л е е  -  и с т о ч н и к  с в е т а ) и з  с о с т а в а  Г Э Т  2 1 4 - 2 0 1 4 .
8 .5 .4  В к л ю ч и т ь  и с т о ч н и к  с в е т а  и з  с о с т а в а  Г Э Т  2 1 4 - 2 0 1 4  и  у с т а н о в и т ь  н а  н е м  с и л у  с в е т а  

н е п р е р ы в н о г о  и зл у ч е н и я , с о о т в е т с т в у ю щ у ю  з н а ч е н и ю  О  в п л о с к о с т и  Ф Г  о к о л о  1 лк . 
У с т а н о в и т ь  к-ю Ф Г  и з  с о с т а в а  ф о т о м е т р а  н а  р а с с т о я н и и , с о о т в е т с т в у ю щ е м  з н а ч е н и ю  О  в 
п л о с к о с т и  Ф Г  о к о л о  1 л к , и  о с в е т и т ь  в н а п р а в л ен и и , п е р п е н д и к у л я р н о м  к е е  п р и е м н о й
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8.5.5 Включить усилитель-преобразователь, блок питания термостабилизации и 
вольтметр фотометра.

8.5.6 Измерить к-й ФГ из состава фотометра /-е значение О ЕУь, лк, запустив процесс 
измерений нажатием кнопки «Приступить к измерениям».

8.5.7 Повторить 8.5.3 -  8.5.6 поочередно для остальных ФГ из состава фотометра (к=  3).
8.5.8 За i-й результат наблюдения О фотометром принимают среднее арифметическое 

результатов наблюдений О тремя ФГ из состава фотометра Ev„ лк, рассчитанное по формуле 3:

(3)

где Еу*,- - i -й результат наблюдения О к-й ФГ из состава фотометра, лк; 
к -  номер ФГ из состава фотометра.

8.5.9 Повторить 8.5.3 -  8.5.8 десять раз.
8.5.10 За результат измерения О фотометром принимают среднее арифметическое 

результатов наблюдений, рассчитанное по формуле 4:

Е - ' < 4 )

где Еу, -  i-й результат наблюдения О фотометром, лк; 
п -  число наблюдений (п = 10).

8.5.11 Повторить 8.5.3 -  8.5.10 для значений О около 35, 500 лк (от эталонных 
светоизмерительных ламп накаливания из состава ГЭТ по ГОСТ 8.023-2014) и около 5000, 
20000, 50000 и 100000 лк (от эталонного телецентрического осветителя "ЭТО-2" из состава ГЭТ 
по ГОСТ 8.023-2014).

8.5.12 Аппаратура считается прошедшей операцию поверки, если нижнее значение 
диапазона измерений О не более 1, а верхнее значение не менее 1 • 105 лк.

8.6 Определение диапазона измерений Я
8.6.1 Определение диапазона измерений Я проводят на ГЭТ 214-2014 и ГЭТ по ГОСТ

8.023-2014.
8.6.2 Запустить программу 643.КВФШ.00014-01 и выбрать вкладку «Измерения яркости»

(рисунок 3).

■ Щ р ^ я ^ Э О и Си ]  Иамтни.щкостм Уст т м _______

осгш

0.01 кд/К 'Я  1 0 w K 2> 100кд/{мл2) 1Ю»«я/ДО Вкдоель него»**

1! §
Серийный номер 
приборе

12 марта 2018г. \

■ I
Рисунок 3 -  Вкладка «Измерения яркости» основного окна программы 643.КВФШ.00014-01

8.6.3 Установить ПРИЯ на одной оптической оси с ПФ из состава ГЭТ 214-2014.
8.6.4 Включить ПФ из состава ГЭТ 214-2014 и ПРИЯ. Установить на ПРИЯ значение Я, 

соответствующее около 1-10"4 кд/м2.
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8.6.5 Измерить ПФ из состава ГЭТ 214-2014 /-е значение Я Lv„ кд/м .
8.6.6 Повторить 8.6.5 десять раз (/ =10).
8.6.7 За результат измерения Я ПРИЯ принимают среднее арифметическое результатов 

наблюдений, рассчитанное по формуле 5:

^  , 0 ^ - -  <5)
где Lv, -  i-й результат наблюдения Я ПРИЯ, кд/м ; 

п -  число наблюдений (п = 10).
8.6.8 Повторить 8.6.5 -  8.6.7 для значений Я ПРИЯ около 10'2 и 10 кд/м2.

2 4 28.6.9 Повторить 8.6.3 -  8.6.7 для значений Я ПРИЯ около 10 и 10 кд/м , установив 
ПРИЯ на одной оптической оси с ПФ из состава ГЭТ по ГОСТ 8.023-2014.

8.6.10 Аппаратура считается прошедшей операцию поверки, если нижнее значение 
диапазона измерений Я не более 1 • 10"4, а верхнее значение не менее 1 • 104 кд/м2.

8.7 Расчет суммарного среднего квадратического отклонения результата сличения 
с государственным первичным эталоном по О и Я

8.7.1 Суммарное среднее квадратическое отклонение (далее -  СКО) результатов 
сличений с ГЭТ по О, %, определяют по формуле 6:

2

+ S0\ E V)> (6)

где 0 -  неисключенная систематическая погрешность (далее -  НСП) результатов 
измерений при передаче единицы О, % (из паспорта на ГЭТ);

S0(EV) -  СКО случайной относительной погрешности результатов измерений при 
передаче единицы О, %, рассчитывается по формуле 7:

Ы е , )  =  ± Г ^ - ^ Ь , - £ , ) 2 - 1 0 0 %  (7)
ЕуЦ п (п -1)

где Ev, -  i-й результат наблюдения О фотометром, лк;
Еу -  результат измерения (среднее арифметическое результатов наблюдений) О

фотометром, лк;
п -  число наблюдений (п = 10).

8.7.2 Суммарное СКО результатов сличений с ГЭТ по Я, %, определяют по формуле 8:

+ S0\ L V) ,  (8)

где 0 -  НСП результатов измерений при передаче единицы Я, % (из паспорта на ГЭТ);
S 0( L V)  -  СКО случайной относительной погрешности результатов измерений при 

передаче единицы Я, %, определяемое по формуле 9:

(9)
п (п -1) t f

где Lvi -  i-й результат наблюдения Я ПРИЯ, кд/м ;
Lv -  результат измерения (среднее арифметическое результатов наблюдений) Я

ПРИЯ, кд/м2;
п -  число наблюдений (п = 10).

8 . 7 . 3  Аппаратура считается прошедшей операцию поверки, если суммарное 
среднеквадратическое отклонение результатов сличений с государственным первичным 
эталоном не превышает 0 , 3  % по О и составляет от 0 , 8  до 0 , 5  % по Я.

8.8 Определение коэффициента преобразования теплоприемников из состава 
прецизионных групповых радиометров ПГР КВФШ.203581.006
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8.8.1 Коэффициент преобразования ТП из состава радиометра в ранге вторичного 
эталона определяют методом компарирования с первичным приемником (далее -  ПП) из 
состава ГЭТ по ГОСТ 8.195-2013.

8.8.1.1 Установить ПП из состава ГЭТ по ГОСТ 8.195-2013 на одной оптической оси с 
источником излучения из состава ГЭТ по ГОСТ 8.195-2013.

8.8.1.2 Включить источник излучения и ПП из состава ГЭТ по ГОСТ 8.195-2013. 
Измерить ЭО в плоскости ПП из состава ГЭТ по ГОСТ 8.195-2013.

8.8.1.3 Установить к-й ТП из состава радиометра на место ПП из состава ГЭТ по ГОСТ
8.195-2013.

8.8.1.4 Снять j -й сигнал с k-го ТП из состава радиометра t/Tnkj, мкВ.
8.8.1.5 Определить j -й коэффициент преобразования k-го ТП из состава радиометра SVnkj, 

мкВ/(Вт/м2) по формуле 10:

(10)
епп

где UTnkj - j -й сигнал с k-го ТП из состава радиометра, мкВ;
Еепп -  ЭО, измеренная ПП из состава ГЭТ по ГОСТ 8.195-2013, Вт/м2.

8.8.1.6 Повторить 8.8.1.4 - 8.8.1.5 десять раз.
8.8.1.7 Рассчитать среднее значение коэффициента преобразования k-го ТП из состава 

радиометра 5тпк, мкВ/(Вт/м ) по формуле 11:

«и)IU j=1
где Srnkj - j -й коэффициент преобразования k-го ТП из состава радиометра, мкВ/(Вт/м2); 

п -  число наблюдений (п = 10).
8.8.1.8 Повторить 8.8.1.3 - 8.8.1.7 для остальных ТП из состава радиометра (к=3).
8.8.1.9 Запустить программу управления работой аппаратуры 643.КВФШ.00014-01. 

В основном окне выбрать вкладку «Установки» (рисунок 1).
В окно «Параметры приемников» занести средние значения коэффициента 

преобразования всех ТП из состава радиометра (ПГР 1; ПГР 2; ПГР 3 соответственно).
8.8.2 Коэффициент преобразования ТП из состава радиометра в ранге рабочего эталона 

1-го разряда определяют методом компарирования с приемником из состава ВЭТ по ГОСТ
8.195-2013.

8.8.2.1 Повторить действия из 8.8.1.1 - 8.8.1.9 для ВЭТ.
8.8.3 Аппаратура считается прошедшей операцию поверки, если коэффициенты 

преобразования ТП из состава радиометров установлены и внесены в программу управления 
работой аппаратуры 643.КВФШ.00014-01.

8.9 Определение диапазона измерений СИ и ЭО
8.9.1 Определение диапазона измерений СИ и ЭО для радиометра в ранге вторичного 

эталона проводят на ГЭТ по ГОСТ 8.195-2013.
8.9.1.1 Запустить программу 643.КВФШ.00014-01 и выбрать вкладку «Измерения ЭО и 

СИ» (рисунок 4).
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*

N ПГР1 ПГР1Т ПГР1Р ПГР2 ПГР2Т ПГР2Р ПГРЗ ПГРЗТ ПГРЗР

*
и !

..............— J

Сила излучения. Вт 

Помра»»й/Каж бру мыА

___________

Номер
лампы/Ьриаюмка

6 ««р ал а 2018 г.

Р а с с т о м ч  от лампы ао приемника

Рисунок 4 -  Вкладка «Измерения ЭО и СИ» основного окна программы 643.КВФШ.00014-01

8.9.1.2 Установить к-й ТП из состава радиометра на одной оптической оси с источником 
излучения из состава ГЭТ по ГОСТ 8.195-2013.

8.9.1.3 Включить источник излучения и установить на нем СИ, соответствующую 
значению ЭО в плоскости ТП около 10 Вт/м2.

8.9.1.4 Установить к-й ТП из состава радиометра на расстоянии, соответствующем
•у

значению ЭО в плоскости ТП около 10 Вт/м , и осветить в направлении, перпендикулярном к ее 
приемной поверхности. Включить радиометр.

8.9.1.5 Измерить к-м ТП из состава радиометра /-е значение ЭО Е^,, Вт/м2, запустив 
процесс измерений нажатием кнопки «Приступить к измерениям».

8.9.1.6 Повторить 8.9.1.2 -  8.9.1.5 поочередно для остальных ТП из состава радиометра
(к=  3).

8.9.1.7 За i-й результат наблюдения ЭО радиометром принимают среднее 
арифметическое результатов наблюдений ЭО тремя ТП из состава радиометра Ее„ Вт/м2, 
рассчитанное по формуле 12:

(12)

где Еeki - i -й результат наблюдения ЭО к-м ТП из состава радиометра, Вт/м2; 
к -  номер ТП из состава радиометра.

8.9.1.8 3а i-й результат наблюдения СИ радиометром принимают СИ 1е„ Вт/ср, 
рассчитанную по формуле 13:

h ,= E e, ' l \  (13)
где Ее( - i -й результат наблюдения ЭО радиометром, Вт/м2;

/ — расстояние от источника излучения до плоскости ТП из состава радиометра, 
обеспечивающее требуемое значение СИ, м.

8.9.1.9 Повторить 8.9.1.2 -  8.9.1.8 десять раз.
8.9.1.10 За результат измерений СИ и ЭО радиометром принимают среднее 

арифметическое результатов наблюдений, рассчитанное по формулам 14 и 15 соответственно:

( .4 )

F ” = i o § E " ’ (15)
где Iei -  i-й результат наблюдения СИ радиометром, Вт/ср;
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Ее, -  /-й результат наблюдения ЭО радиометром, Вт/м ; 
п -  число наблюдений (п = 10).

8.9.1.11 Повторить 8.9.1.2 -  8.9.1.10 для значений ЭО от источника излучения около 
2000 Вт/м2.

8.9.2 Определение диапазона измерений СИ и ЭО для радиометра в ранге рабочего 
эталона 1-го разряда проводят на ВЭТ по ГОСТ 8.195-2013.

8.9.2.1 Повторить действия из 8.9.1.1 - 8.9.1.11 для ВЭТ.
8.9.3 Аппаратура считается прошедшей операцию поверки, если нижнее значение 

диапазона измерений ЭО составляет не более 10, а верхнее значение не менее 2000 Вт/м2; 
нижнее значение диапазона измерений СИ не более 10 для радиометра в ранге вторичного 
эталона (не более 1 для радиометра в ранге рабочего эталона 1 -го разряда), а верхнее значение 
не менее 100 Вт/ср.

8.10 Расчет суммарного среднего квадратического отклонения результата сличения 
с государственным первичным эталоном по СИ и ЭО

8.10.1 Суммарное СКО результатов сличений с ГЭТ по СИ, %, определяют по формуле 16:

2

+ 5 ,!Ю .  (16)
.V5

где 0 -  НСП результатов измерений при передаче единицы СИ, % (из паспорта на ГЭТ); 
So(Ie) -  СКО случайной относительной погрешности результатов измерений при 

передаче единицы СИ, %, рассчитывается по формуле 17:

•100% . <1?)1е \п {п - \)  Ы
где lei -  i-й результат наблюдения СИ радиометром, Вт/ср;

1е -  результат измерения (среднее арифметическое результатов наблюдений) СИ
радиометром, Вт/ср;

п -  число наблюдений (п = 10).
8.10.2 Суммарное СКО результатов сличений с ГЭТ по ЭО, %, определяют по формуле 18:

- и  д  +S0\ E t ) ,  (18)

где 0  -  НСП результатов измерений при передаче единицы ЭО, % (из паспорта на ГЭТ);
So(Ee) -  СКО случайной относительной погрешности результатов измерений при 

передаче единицы ЭО, %, рассчитывается по формуле 19:

(19)
п (п -1)

где Еei -  i-й результат наблюдения ЭО радиометром, Вт/ср;
Ее -  результат измерения (среднее арифметическое результатов наблюдений) ЭО 

радиометром, Вт/ср;
п -  число наблюдений (п = 10).

8.10.3 Аппаратура считается прошедшей операцию поверки, если суммарное 
среднеквадратическое отклонение результатов сличений с государственным первичным 
эталоном по СИ и ЭО не превышает 0,2 %.

8.11 Расчет относительной погрешности измерений СИ и ЭО
8.11.1 Относительную погрешность измерений СИ, %, определяют по формуле 20:

\  = ± ^ S S ( / , )  + i(S L ,(. + A ^ ) , (20)
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где Sl0/ -  суммарное СКО результатов сличений ВЭТ с ГЭТ по СИ, % (из свидетельства

об аттестации ВЭТ);
Део/ -  погрешность метода передачи, % (из свидетельства об аттестации ВЭТ);

So(le) ~ СКО случайной относительной погрешности результатов измерений при 
передаче единицы СИ, %, рассчитывается по формуле 21:

S « a )  = i - 1h ^ 7 - 2 ( / „ - 4 . ) 1 100%, (21)
1е \п ( п - 1)

где \ei -  /-й результат наблюдения СИ радиометром, Вт/ср;
1е -  результат измерения (среднее арифметическое результатов наблюдений) СИ

радиометром, Вт/ср;
п -  число наблюдений (п = 10);
К -  коэффициент, зависящий от соотношения случайной составляющей погрешност: 

НСП, определяемый по формуле 22:
(',-S0( / J  + ( 5 4 ,< + Д „ , J

------------------------------------------W 2  7  ’

где t -  коэффициент Стьюдента (to,95 (п = 10) = 2,262).
8.11.2 Относительную погрешность измерений ЭО, %, определяют по формуле 23:

Ч  = + д и ) ■ (23)

где Sl0/, -  суммарное СКО результатов сличений ВЭТ с ГЭТ по СИ, % (из

свидетельства об аттестации ВЭТ);
Дю/,1 -  погрешность метода передачи, % (из свидетельства об аттестации ВЭТ);

So(Ee) -  СКО случайной относительной погрешности результатов измерений при 
передаче единицы ЭО, %, рассчитывается по формуле 24:

S0(£ ,) = i -  — Ц - - f  -100%, (24)
Ее ] п ( п - 1) м

где Ее, -  /-й результат наблюдения ЭО радиометром, Вт/ср;
Ее -  результат измерения (среднее арифметическое результатов наблюдений) ЭО 

радиометром, Вт/ср;
п -  число наблюдений (п = 10);
К -  коэффициент, зависящий от соотношения случайной составляющей погрешност] 

НСП, определяемый по формуле 25:

к  { t S o ( E e )  +  ( S z 0,Ee + & to  ,Е „ )

--------------------------------------------- I s 1  А г  ’

(S0(E ,)  +

где t -  коэффициент Стьюдента (to,95 (п = 10) = 2,262).
8.11.3 Аппаратура считается прошедшей операцию поверки, если относительная 

погрешность измерений СИ и ЭО не превышает ±1 %.

9 Оформление результатов поверки
9.1 Результаты поверки заносятся в протокол (форма протокола приведена в приложении 

А настоящей методики поверки).
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9.2 Аппаратура, прошедшая поверку с положительным результатом, признается годной и 
допускается к применению. На нее выдаётся свидетельство о поверке установленной формы с 
указанием полученных по п.п. 8.3 -  8.11 фактических значений метрологических характеристик 
аппаратуры согласно Приказу Министерства промышленности и торговли Российской 
Федерации № 1815 от 02.07.2015 г. «Об утверждении Порядка проведения поверки средств 
измерений, требования к знаку поверки и содержанию свидетельства о поверке».

9.3 Аппаратура, прошедшая поверку с отрицательным результатом, признается 
непригодной, не допускается к применению. Свидетельство о предыдущей поверке аннулируют 
и выписывают «Извещение о непригодности» с указанием причин в соответствии с 
требованиями Приказа Министерства промышленности и торговли Российской Федерации 
№1815 от 02.07.2015 г.

Зам. начальника отделения М-4
ФГУП «ВНИИОФИ» М.Н. Павлович

Начальник лаборатории отделения М-4
ФГУП «ВНИИОФИ» Б.Б. Хлевной

Ведущий инженер ФГУП «ВНИИОФИ»

Ведущий инженер ФГУП «ВНИИОФИ» Е.А.Ивашин

Н.Е. Бурдакина
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ПРИЛОЖЕНИЕ «А» 
К методике поверки 

«Аппаратура поверки эталонов и средств измерений 
силы излучения и энергетической освещенности, 

освещенности и яркости непрерывного излучения»

ПРОТОКОЛ
первичной / периодической поверки

от «_______ »____________ 20___года

Средство измерений: Аппаратура поверки эталонов и средств измерений силы излучения и 
энергетической освещенности, освещенности и яркости непрерывного излучения_________

(Наименование СИ, тип (если в состав СИ входит несколько автономных блоков 

то приводят их перечень (наименования) и типы с разделением знаком «косая дробь» / )

Зав. № ______________________________________________________
Заводские номера блоков

Принадлежащее_______________ _____________________
Наименование юридического лица, ИНН

Поверено в соответствии с методикой поверки МП 005.М4-18 «Государственная система 
обеспечения единства измерений. Аппаратура поверки эталонов и средств измерений силы 
излучения и энергетической освещенности, освещенности и яркости непрерывного излучения. 
Методика поверки», утвержденной ФГУП«ВНИИОФИ» 15 января 2018 г._____________________

Наименование документа на поверку, кем утвержден (согласован), дата

С применением эталонов ____________________________________________________
(наименование, заводской номер, разряд, класс точности или погрешность)

При следующих значениях влияющих факторов:
(приводят перечень и значения влияющих факторов, нормированных в методике поверки)

- температура окружающего воздуха, °С от +15 до +25
- относительная влажность воздуха, %, не более 80
- атмосферное давление, мм рт.ст. от 720 до 760

Получены результаты поверки метрологических характеристик:
Таблица 1 Определение коэффициента преобразования фотометрических головок из состава 
прецизионного группового фотометра ПГФ-01, нА/лк

Коэффициент
преобразования,

нА/лк

Зав. № ФГ
07В5382 07В5383 07В5384

Таблица 2 Определение диапазона измерений освещенности непрерывного излучения
Диапазон измерений освещенности непрерывного излучения, лк

Требования
технической

документации

Результат

от 1 до 1 • 105
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Таблица 3 Определение диапазона измерений яркости непрерывного излучения
Диапазон измерений яркости непрерывного излучения, кд/м2

Требования
технической

документации
Результат

от 1 1 0 '4 до М О 4

Таблица 4 Расчет суммарного среднего квадратического отклонения результата сличения с 
государственным первичным эталоном__________________________________________________

Для освещенности непрерывного излучения
Требования технической 

документации, % , не более
Результат, %

0,3
Для яркости непрерывного излучения

Требования 
технической 

документации, %
Результат, %

от ±(0,8 до 0,5)

Таблица 5 Определение коэффициента преобразования теплоприемников из состава 
прецизионных групповых радиометров ПГР

Коэффициент
преобразования,

мкВ/(Вт/м2)

Радиометр зав. № 01 Радиометр зав. № 02
Зав. №№ ТП

753039 753040 753041 753042 753043 753044

Таблица 6 Определение диапазона измерений энергетической освещенности
2

Энергетическая освещенность, Вт/м
Требования
технической

документации
Результат

ПГР в ранге вторичного эталона
от 10 до 2000

ПГР в ранге рабочего эталона 1-го разряда

Таблица 7 Определение диапазона измерений силы излучения
Сила излучения, Вт/ср

Требования
технической

документации
Результат

ПГР в ранге вторичного эталона от 10 до 100
ПГР в ранге рабочего эталона 1 -го разряда от 1 до 100
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Таблица 8 Расчет суммарного среднего квадратического отклонения результата сличения с 
государственным первичным эталоном (для ПГР в ранге вторичного эталона)

Для энергетической освещенности
Требования технической 

документации, %, не более
Результат, %

0,2

Для силы излучения
Требования технической 

документации, не более, %
Результат, %

0,2

Таблица 9 Расчет относительной погрешности измерений (для ПГР в ранге рабочего эталона 
1-го разряда)

Для энергетической освещенности
Требования технической 

документации, %, не более
Результат, %

±1

Для силы излучения
Требования технической 

документации, не более, %
Результат, %

±1

Рекомендации_____________________________________________________________________
Средство измерений признать пригодным (или непригодным) для применения

Исполнители:______________________________________________________________________

______________________________________________ подписи, ФИО, должность

18


