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1 О Б Л А С Т Ь  П Р И М Е Н Е Н И Я
Н а с т о я щ а я  м е т о д и к а  р а с п р о с т р а н я е т с я  н а  д е ф е к т о с к о п ы  у л ь т р а зв у к о в ы е  N O V O T E S T  

У Д 2 3 0 1  ( U D 2 3 0 1 ) ,  п р о и з в о д с т в а  О О О  Н Т Ц  « П р о м т е х н о л о г и и » , г. С а н к т -П е т е р б у р г  (д а л е е  - 
д е ф е к т о с к о п ы ), и  у ст а н а в л и в а ю т  м е т о д и к у  и х  п е р в и ч н о й  и  п е р и о д и ч е с к и х  п о в е р о к .

И н т е р в а л  м е ж д у  п о в е р к а м и  - 1 г о д .

2  О П Е Р А Ц И И  П О В Е Р К И
2.1  П р и  п р о в е д е н и и  п о в е р к и  д о л ж н ы  в ы п о л н я ть ся  о п ер а ц и и  в п о с л е д о в а т е л ь н о с т и ,  

у к а за н н о й  в т а б л и ц е  1.
Т а б л и ц а  1 -  О п е р а ц и и  п о в е р к и ___________________________________________________________________________

Н а и м е н о в а н и е  о п ер а ц и й
Н о м е р  п у н к т а  

м е т о д и к и  п о в е р 
к е

П р о в е д е н и е  о п е р а ц и и  п р и  
п о в е р к е

П р о в е д е н и е  п о в ер к и 8 п е р в и ч н о й п е р и о д и ч е 
ск о й

В н е ш н и й  о с м о т р 8.1 Да Да
И д е н т и ф и к а ц и я  п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ч е н и я 8 .2 Да Да
О п р о б о в а н и е 8.3 Да Да
О п р е д е л е н и е  м е т р о л о г и ч е с к и х  х а р а к т ер и 
ст и к 8 .4
О п р е д е л е н и е  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  и з м е 
р е н и й  г л у б и н ы  за л ега н и я  д е ф е к т а  и  т о л щ и н ы 8.4 .1 Да Да
О п р е д е л е н и е  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  и з м е 

р е н и й  к о о р д и н а т  за л ега н и я  д е ф е к т а 8 .4 .2 Да Да
П р ед е л ы  д о п у с к а е м о й  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш 
н о с т и  и зм е р е н и й  а м п л и т у д  си г н а л о в  н а  в х о д е  
п р и ё м н и к а , н а  к а ж д ы е  10 дБ 8 .4 .3 Да Да

2 .2  П о в е р к у  с р е д с т в  и з м е р е н и й  о с у щ е с т в л я ю т  а к к р ед и т о в а н н ы е в у с т а н о в л е н н о м  п о 
р я д к е  в о б л а с т и  о б е с п е ч е н и я  е д и н с т в а  и зм е р е н и й  ю р и д и ч е с к и е  л и ц а  и  и н д и в и д у а л ь н ы е  
п р е д п р и н и м а т е л и .

2 .3  П о в ер к а  д е ф е к т о с к о п а  п р ек р а щ а ет ся  в сл у ч а е  п о л у ч е н и я  о т р и ц а т е л ь н о г о  р е зу л ь 
та та  п р и  п р о в е д е н и и  х о т я  б ы  о д н о й  и з о п е р а ц и й , д е ф е к т о с к о п  п р и зн а ю т  н е  п р о ш е д ш и м  п о 
в ер к у .

3  С Р Е Д С Т В А  П О В Е Р К И
3.1  Р е к о м е н д у е м ы е  с р е д с т в а  п о в ер к и  у к а за н ы  в т а б л и ц е  2 . 

Т а б л и ц а  2  -  С р е д с т в а  п о в ер к и __________________________________________
№  п у н к т а  

д о к у м е н т а  
п о  п о в ер к е

Н а и м е н о в а н и е  э т а л о н о в  и  и х  о сн о в н ы е  м е т р о л о г и ч е с к и е  и  т е х н и ч е с к и е  х а р а к т е 
р и с т и к и

8 .4 .1 К о м п л е к т  о б р а зц о в  с  и ск у с с т в е н н ы м и  о т р а ж а т ел я м и  К М Д 4 -У  (p e r . №  3 5 5 8 1 - 0 7 )
8 .4 .2 К о н т р о л ь н ы й  о б р а зе ц  С О -2  и з к о м п л ек т а  к о н т р о л ь н ы х  о б р а зц о в  и  в с п о м о г а т е л ь 

н ы х  у с т р о й с т в  К О У -2  (p e r . №  6 6 1 2 -9 9 );
М и к р о с к о п  у н и в ер са л ь н ы й  У И М -2 3  (p er . №  3 7 0 5 -7 3 ) .

8 .4 .3 Г е н е р а т о р  си г н а л о в  Г 4 -2 1 9  (p er . №  3 2 5 8 0 -1 3 )
3 .2  С р е д с т в а  п о в ер к и  д о л ж н ы  бы ть  п о в ер ен ы  в у с т а н о в л е н н о м  п о р я д к е .
Примечание. Допускается применение аналогичных средств поверки, обеспечивающих 

определение метрологических характеристик поверяемых СИ с требуемой точностью.

4 Т Р Е Б О В А Н И Я  К  К В А Л И Ф И К А Ц И И  П О В Е Р И Т Е Л Я
Л и ц а , д о п у с к а е м ы е  к п р о в е д е н и ю  п о в ер к и , д о л ж н ы  и зу ч и т ь  у с т р о й с т в о  и  п р и н ц и п  

р а б о т ы  д е ф е к т о с к о п а  п о  эк с п л у а т а ц и о н н о й  д о к у м е н т а ц и и .
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5 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСТНОСТИ
5 .1 . П е р е д  п р о в е д е н и е м  п о в е р к и  с л е д у е т  и зу ч и т ь  р у к о в о д с т в о  п о  э к с п л у а т а ц и и  н а  п о 

в е р я е м ы й  д е ф е к т о с к о п  и  п р и б о р ы , п р и м е н я е м ы е  п р и  п о в ер к е .
5 .2 . П е р е д  п р о в е д е н и е м  п о в е р к и  в с е  ч а ст и  д е ф е к т о с к о п а  д о л ж н ы  бы ть  о ч и щ е н ы  о т  

п ы л и  и  гр я зи .

6 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ
П р и  п р о в е д е н и и  п о в е р к и  д о л ж н ы  с о б л ю д а т ь с я

р ен и й :
т е м п е р а т у р а  о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы , °С  
о т н о с и т е л ь н а я  в л а ж н о с т ь  в о з д у х а , н е  б о л е е ,  % 
а т м о с ф е р н о е  д а в л е н и е , к П а  (м м  р т . ст .)

7 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ
П е р е д  п р о в е д е н и е м  п о в е р к и  д о л ж н ы  бы ть  в ы п о л н ен ы  с л е д у ю щ и е  п о д г о т о в и т е л ь н ы е  

р а б о т ы :
п р о в е р и т ь  н а л и ч и е  д е й с т в у ю щ и х  с в и д е т е л ь с т в  о  п о в е р к е  н а  с р е д с т в а  п о в ер к и ;  
п о в е р я е м ы й  д е ф е к т о с к о п  и  с р е д с т в а  п о в е р к и  д о л ж н ы  бы ть  в ы д ер ж а н ы  в и сп ы т а т е л ь н о м  
п о м е щ е н и и  н е  м е н е е  1 ч.

8 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ
8.1 Внешний осмотр
П р и  в н е ш н е м  о с м о т р е  у ст а н а в л и в а е т с я  с о о т в е т с т в и е  д е ф е к т о с к о п а  с л е д у ю щ и м  у с л о 

виям :
н а л и ч и е  м а р к и р о в к и  (н а и м е н о в а н и е  и л и  т о в а р н ы й  зн а к  и зг о т о в и т е л я , т и п  и  з а в о д с к о й  
н о м е р );
к о м п л е к т н о с т ь  д о л ж н а  с о о т в е т с т в о в а т ь  э к с п л у а т а ц и о н н о й  д о к у м е н т а ц и и ;  
о т с у т с т в и е  м е х а н и ч е с к и х  п о в р е ж д е н и й  и  к о р р о зи и , в л и я ю щ и х  н а  р а б о т у .

Е с л и  т р е б о в а н и е  п . 8 . 1  н е  в ы п о л н я е т с я ,  д е ф е к т о с к о п  п р и з н а ю т  н е 
п р и г о д н ы м  к п р и м е н е н и ю ,  д а л ь н е й ш и е  о п е р а ц и и  п о в е р к и  н е  п р о и з в о д я т .

8.2 Идентификация программного обеспечения
8 .2 .1  В к л ю ч и т ь  п о д г о т о в л е н н ы й  к п о в е р к е  д е ф е к т о с к о п . П р и  п о я в л е н и и  за с т а в к и  н а  

эк р а н е  э л е к т р о н н о г о  б л о к а  сч и т а т ь  в н и ж н е й  с т р о ч к е  эк р а н а  и д е н т и ф и к а ц и о н н ы е  д а н н ы е  
в с т р о е н н о г о  п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ч е н и я  (д а л е е  - В П О ): н о м е р  в ер си и .

8 .2 .2  Р езу л ь т а т ы  о п е р а ц и и  п о в ер к и  с ч и т а ю т с я  п о л о ж и т е л ь н ы м и , е с л и  в ер си я  В П О  -  
н е  н и ж е  1 3 .6 .

Е с л и  т р е б о в а н и е  п . 8 . 2  н е  в ы п о л н я ю т с я ,  д е ф е к т о с к о п  п р и з н а ю т  н е 
п р и г о д н ы м  к п р и м е н е н и ю ,  д а л ь н е й ш и е  о п е р а ц и и  п о в е р к и  н е  п р о и з в о д я т .

8.3 Опробование
П р и  о п р о б о в а н и и  д е ф е к т о с к о п а  п р о в е р я ю т  р е ж и м ы  ег о  р а б о т ы  в с л е д у ю щ е й  п о с л е д о в а 

т е л ь н о с т и :
п р о в е р и т ь  р а б о т о с п о с о б н о с т ь  к лави атур ы : к н о п о к  н а в и га ц и и  п о  м е н ю , и з м е н е н и я  з н а ч е 
н и й , п р я м о й  р е г у л и р о в к и  к о э ф ф и ц и е н т а  у с и л е н и я , п е р е к л ю ч е н и я  р е ж и м о в  н а б л ю д е н и я ,  
п р о в е р и т ь  в о з м о ж н о с т ь  т о ч н о й  и  г р у б о й  н а с т р о й к и  п а р а м ет р о в ;
п р о в е р и т ь  в о з м о ж н о с т ь  и з м е н е н и я  с  п о м о щ ь ю  о р г а н о в  у п р а в л е н и я  д е ф е к т о с к о п а  з н а ч е 
н и й  с л е д у ю щ и х  ф у н к ц и й : д и а п а з о н  и з м е р е н и й , ск о р о с т ь  у л ь т р а зв у к а , д л и т е л ь н о с т ь  з а 
д е р ж к и  р а зв ер т к и , н а ч а л о , д л и т е л ь н о с т ь  и  у р о в е н ь  с т р о б о в , в ы б о р  р е ж и м о в  з о н д и р у ю 
щ е г о  и м п у л ь са ;
в к л ю ч и т ь  р е ж и м  П Э П  в п о л о ж е н и е  С О В М  (с о в м е щ е н н ы й  р е ж и м  П Э П );

с л е д у ю щ и е  н о р м а л ь н ы е у с л о в и я  и з м е -

2 0 ± 5 ;
9 5 ;
8 6 , 0 -  1 0 6 ,7  ( 6 3 0 - 8 0 0 )



- п о д к л ю ч и т ь  к р а зъ е м у  в ы х о д а  г е н е р а т о р а  (о т м е ч е н о  к р а с н о й  т о ч к о й )  н а  в е р х н е й  п а н е л и  
д е ф е к т о с к о п а  п р я м о й  с о в м е щ е н н ы й  п р е о б р а з о в а т е л ь  П 1 1 1 -2 ,5 -К 1 2 ;

- у с т а н о в и т ь  в ф у н к ц и о н а л ь н ы х  г р у п п а х  д е ф е к т о с к о п а  с л е д у ю щ и е  п а р а м етр ы :
- с к о р о с т ь  р а с п р о с т р а н е н и я  у л ь т р а зв у к а  6 0 6 3  м /с;
- д и а п а з о н  и зм е р е н и й  1 0 0  м м ;
- ч а с т о т а  п р и е м н и к а  2 ,5  М Г ц ;
- ш и р и н а  п о л о ж и т е л ь н о й  п о л у в о л н ы  З И  -  1 5 0  нс;
- ш и р и н а  о т р и ц а т е л ь н о й  п о л у в о л н ы  З И  -  2 0 0  нс;
- н а п р я ж е н и е  г е н е р а т о р а  З И  -  2 0 0  В ;
- у р о в е н ь  с т р о б а  -  50% ;
- с п о с о б  и зм е р е н и я  э х о -с и г н а л о в  -  п о  п и к у .

н а н е с т и  к о н т а к т н у ю  ж и д к о с т ь  н а  о б р а з е ц  и з  к о м п л е к т а  о б р а зц о в  с  и с к у с с т в е н н ы м и  о т 
р а ж а т е л я м и  К М Д 4 -У  с  в ы с о т о й  2 0  м м  и  у с т а н о в и т ь  п р е о б р а з о в а т е л ь  н а  о б р а з е ц . И з м е 
н яя  у с и л и е  с  ш а г о м  1 ,0  дБ  п о л у ч и т ь  и з о б р а ж е н и е  п я ти  д о н н ы х  си г н а л о в . О н и  д о л ж н ы  
р а сп о л а г а т ь ся  н а  2 -о м , 4 -о м , 6 -о м , 8 -о м , 1 0 -о м  д е л е н и я х  р а зв ер тк и .

- с  п о м о щ ь ю  к л а в и а т у р ы  п р о в е р и т ь  р а б о т у  м е н ю  И З М Е Р , А Р Х И В , Н А С Т Р О Й К И , И Н 
Ф О Р М А Ц И Я .

Е с л и  т р е б о в а н и я  п . 8 . 3  н е  в ы п о л н я ю т с я ,  д е ф е к т о с к о п  п р и з н а ю т  н е 
п р и г о д н ы м  к п р и м е н е н и ю ,  д а л ь н е й ш и е  о п е р а ц и и  п о в е р к и  н е  п р о и з в о д я т .

8.4 Определение метрологических характеристик
8.4.1 Определение абсолютной погрешности измерений глубины залегания де

фекта и толщины
8 .4 .1 .1  Д л я  о п р е д е л е н и я  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и й  г л у б и н ы  за л ег а н и я  д е ф е к т а  

и с п о л ь з у ю т  к о м п л е к т  о б р а зц о в  с  и с к у с с т в е н н ы м и  о т р а ж а т ел я м и  К М Д 4 -У .
8 .4 .1 .1 .1  П о д к л ю ч и т ь  к р а з ъ е м у  в ы х о д а  г е н е р а т о р а  д е ф е к т о с к о п а  п р я м о й  с о в м е щ е н н ы й  

п р е о б р а з о в а т е л ь  П 1 1 1 -2 ,5 - К 1 2 - 0 0 3  и  в ы п о л н и т ь  н а с т р о й к у  д е ф е к т о с к о п а  с о г л а с н о  р у к о в о д 
с т в а  п о  э к с п л у а т а ц и и .

8 .4 .1 .1 .2  У с т а н о в и т ь  с л е д у ю щ и е  зн а ч е н и я  ф у н к ц и й  д е ф е к т о с к о п а :
- д и а п а з о н  и з м е р е н и й  -  3 1 0  м м ;
- с к о р о с т ь  р а с п р о с т р а н е н и я  у л ь т р а зв у к а  -  6 0 6 5  м /с;
- ч а с т о т а  п р и ё м н и к а  -  2 ,5  М Г ц ;
- Ш И Р И Н А  +  1 0 0  n s , Ш И Р И Н А  - 1 0 0  ns;
-  н а п р я ж е н и е  г е н е р а т о р а  З И  -  2 0 0  В ;
- у р о в е н ь  с т р о б и р о в а н и я  -  5 0  %;
- с п о с о б  и зм е р е н и я  э х о -с и г н а л о в  -  п о  п и к у;
- р е ж и м  П Э П  -  с о в м е щ е н н ы й ;
- В Р Ч  -  вы кл.;
- о т с е ч к а  -  0  % .
8 .4 .1 .1 .3  В ы в е с т и  н а  о д и н  и з Б Л О К О В  зн а ч е н и е  г л у б и н ы  (Y a ) .
8 .4 .1 .1 .4  Н а н е с т и  к о н т а к т н у ю  с м а з к у  и  у с т а н о в и т ь  п р е о б р а з о в а т е л ь  н а  о б р а з е ц  и з  к о м 

п л е к т а  о б р а зц о в  с  и с к у с с т в е н н ы м и  о т р а ж а т ел я м и  К М Д 4 -У  с  н о м и н а л ь н ы м  зн а ч е н и е м  г л у 
б и н ы  за л ег а н и я  о т р а ж а т ел я  1 8 0  м м . У с и л е н и е м  д е ф е к т о с к о п а  д о б и т ь с я , ч т о б ы  в е л и ч и н а  э х о -  
си г н а л а  о т  п л о с к о й  п о в е р х н о с т и  о т р а ж а т ел я  д е ф е к т а  п р ев ы ш а л а  ст а н д а р т н ы й  у р о в е н ь  (5 0  %  
в ы со т ы  эк р а н а ). З а с т р о б и р о в а т ь  д о н н ы й  си г н а л . Н а  эк р а н е  д е ф е к т о с к о п а  б у д е т  и н д и ц и р о 
в а ть ся  и з м е р е н н о е  з н а ч е н и е  г л у б и н ы  за л ег а н и я  о т р а ж а т ел я .

8 .4 .1 .1 .5  И з м е н и т ь  п а р а м е т р  « З а д е р ж к а »  м е н ю  П Э П , у с т а н о в и т ь  п о к а за н и я  д е ф е к т о с к о 
п а , р а в н ы м и  г л у б и н е  за л ега н и я  о т р а ж а т ел я .

8 .4 .1 .1 .6  И з м е р и т ь  г л у б и н у  за л ег а н и я  о т р а ж а т ел я , н а  к а ж д о м  о б р а з ц е  н е  м е н е е  п я т и  р аз.
8 .4 .1 .1 .7  П о в т о р и т ь  о п е р а ц и и  п о  п . п . 8 .4 .1 .1 .4  -  8 .4 .1 .1 .6  д л я  о б р а зц о в  с  н о м и н а л ь н ы м и  

зн а ч е н и я м и  г л у б и н ы  за л ег а н и я  о т р а ж а т ел я  10  м м , 5 5  м м , 1 0 0  м м , 145  м м .

4
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8 .4 .1 .1 .8  В ы ч и с л и т ь  а б с о л ю т н у ю  п о г р е ш н о с т ь  и зм е р е н и й  г л у б и н ы  за л ега н и я  д е ф е к т а  п о  
ф о р м у л е :

Д Н =  Нср- Н д,
г д е  Н Ср -  с р е д н е е  а р и ф м е т и ч е с к о е  зн а ч е н и е  п о к а за н и й  д е ф е к т о с к о п а , м м ;

Н д -  д е й с т в и т е л ь н о е  зн а ч е н и е  г л у б и н ы  за л е г а н и я  о т р а ж а т ел я , м м .
8 .4 .1 .1 .9  П р о в е с т и  и зм е р е н и я  с о  в с е м и  п р е о б р а з о в а т е л я м и  и з  к о м п л ек т а .

8 .4 .1 .2  Д л я  о п р е д е л е н и я  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и й  т о л щ и н ы  и с п о л ь з у ю т  к о м 
п л е к т  о б р а з ц о в  с  и с к у с с т в е н н ы м и  о т р а ж а т ел я м и  К М Д 4 -У .

8 .4 .1 .2 .1  П о д к л ю ч и т ь  к р а з ъ е м у  в ы х о д а  г е н е р а т о р а  д е ф е к т о с к о п а  п р я м о й  с о в м е щ е н н ы й  
п р е о б р а з о в а т е л ь  П 1 1 1 - 2 ,5 - К 1 2 - 0 0 3  и  в ы п о л н и ть  н а с т р о й к у  д е ф е к т о с к о п а  с о г л а с н о  р у к о в о д 
ст в а  п о  эк с п л у а т а ц и и .

8 .4 .1 .2 .2  У с т а н о в и т ь  с л е д у ю щ и е  зн а ч е н и я  ф у н к ц и й  д е ф е к т о с к о п а :
- д и а п а з о н  и зм е р е н и й  -  3 1 0  м м ;
- с к о р о с т ь  р а с п р о с т р а н е н и я  у л ь т р а зв у к а  -  6 0 6 5  м /с;
- ч а с т о т а  п р и ё м н и к а  -  2 ,5  М Г ц ;
- Ш И Р И Н А  +  1 0 0  н е , Ш И Р И Н А  - 1 0 0  не;
- н а п р я ж е н и е  г е н е р а т о р а  З И  -  2 0 0  В ;
- у р о в е н ь  с т р о б и р о в а н и я  -  5 0  %;
- с п о с о б  и зм е р е н и я  э х о -с и г н а л о в  -  п о  пи к у;
- р е ж и м  П Э П  -  с о в м е щ е н н ы й ;
- В Р Ч  -  вы кл.;
- о т с е ч к а  -  0  %.

8 .4 .1 .2 .3  В ы в е с т и  н а  о д и н  и з Б Л О К О В  зн а ч е н и е  т о л щ и н ы  (Y a ).
8 .4 .1 .2 .4  Н а н е с т и  к о н т а к т н у ю  с м а з к у  и  у с т а н о в и т ь  п р е о б р а з о в а т е л ь  н а  о б р а з е ц  и з  к о м 

п л е к т а  о б р а з ц о в  с  и с к у с с т в е н н ы м и  о т р а ж а т е л я м и  К М Д 4 -У  с  н о м и н а л ь н ы м  з н а ч е н и е м  т о л 
щ и н ы  1 8 0  м м . У с и л е н и е м  д е ф е к т о с к о п а  д о б и т ь с я , ч т о б ы  в е л и ч и н а  э х о -с и г н а л а  о т  д н а  о б р а з 
ц а  п р е в ы ш а л а  ст а н д а р т н ы й  у р о в е н ь  (5 0  % в ы соты  эк р а н а ). З а с т р о б и р о в а т ь  д о н н ы й  си г н а л .  
Н а  эк р а н е  д е ф е к т о с к о п а  б у д е т  и н д и ц и р о в а т ь с я  и з м е р е н н о е  з н а ч е н и е  т о л щ и н ы  о б р а зц а .

8 .4 .1 .2 .5  И з м е н и т ь  п а р а м е т р  « З а д е р ж к а »  м е н ю  П Э П , у с т а н о в и т ь  п о к а за н и я  д е ф е к т о с к о 
п а , р а в н ы м и  т о л щ и н е  о б р а зц а .

8 .4 .1 .2 .6  И з м е р и т ь  т о л щ и н у , н а  к а ж д о м  о б р а з ц е  н е  м е н е е  п я т и  р а з.
8 .4 .1 .2 .7  П о в т о р и т ь  о п е р а ц и и  п о  п . п . 8 .4 .1 .2 .4  -  8 .4 .1 .2 .6  д л я  о б р а зц о в  с  н о м и н а л ь н ы м и  

зн а ч е н и я м и  т о л щ и н ы  10 м м , 5 5  м м , 1 0 0  м м , 1 4 5  м м .
8 .4 .1 .2 .8  В ы ч и сл и т ь  а б с о л ю т н у ю  п о г р е ш н о с т ь  и з м е р е н и й  т о л щ и н ы  п о  ф о р м у л е :

Д Н =  Нср- Нд,
г д е  Н Ср -  с р е д н е е  а р и ф м е т и ч е с к о е  зн а ч е н и е  п о к а за н и й  д е ф е к т о с к о п а , м м ;

Нд -  д е й с т в и т е л ь н о е  з н а ч е н и е  т о л щ и н ы  о б р а зц а , м м .
8 .4 .1 .2 .9  П р о в е с т и  и зм е р е н и я  с о  в с е м и  п р е о б р а з о в а т е л я м и  и з  к о м п л ек т а .

Д е ф е к т о с к о п  с ч и т а е т с я  п р о ш е д ш и м  п о в е р к у  п о  д а н н о м у  п у н к т у  н а с т о я 
щ е й  м е т о д и к и ,  е с л и  м а к с и м а л ь н о е  з н а ч е н и е  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е 
н и й  г л у б и н ы  з а л е г а н и я  д е ф е к т а  и  т о л щ и н ы  н е  в ы х о д и т  з а  п р е д е л ы :

± ( 0 , 5  +  0 , 0 1  • Н х )  м м ,
г д е  Н х  -  и з м е р я е м а я  г л у б и н а  з а л е г а н и я  д е ф е к т а  и л и  т о л щ и н а ,  м м .

Е с л и  т р е б о в а н и я  п . 8 . 4 . 1  н е  в ы п о л н я ю т с я ,  д е ф е к т о с к о п  п р и з н а ю т  
н е п р и г о д н ы м  к п р и м е н е н и ю .



6

8 .4 .2  О п р е д е л е н и е  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и й  к о о р д и н а т  з а л е г а н и я  д е 
ф е к т а

Д л я  о п р е д е л е н и я  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  и зм е р е н и й  к о о р д и н а т  за л е г а н и я  д е ф е к т а  
и с п о л ь з у ю т  н а к л о н н ы й  п р е о б р а з о в а т е л ь  и  к о н т р о л ь н ы е  о б р а зц ы  №  2  и з  к о м п л е к т а  к о н 
т р о л ь н ы х  о б р а зц о в  и  в с п о м о г а т е л ь н ы х  у с т р о й с т в  К О У -2 .

8 .4 .2 .1  У с т а н о в и т ь  у г о л  в в о д а  у л ь т р а зв у к о в о й  в ол н ы  п р е о б р а з о в а т е л я , ч а с т о т у  и  в р е 
м я  з а д е р ж к и  в п р и з м е , н а  н а к л о н н ы й  п р е о б р а з о в а т е л ь  и с п о л ь зу е м ы й  п р и  п о в ер к е .

8 .4 .2 .2  У с т а н о в и т ь  п р е о б р а з о в а т е л ь  н а  п о в е р х н о с т ь  к о н т р о л ь н о г о  о б р а з ц а  №  2 , н а д  
р и с к о й  с  с о о т в е т с т в у ю щ и м  з н а ч е н и е м  у г л а , о б р а б о т а н н у ю  к о н т а к т н о й  ж и д к о с т ь ю .

8 .4 .2 .3  П е р е м е щ а я  п р е о б р а з о в а т е л ь  п о  к о н т р о л ь н о м у  о б р а з ц у , в д о л ь  р и с к и  с о  з н а ч е 
н и е м  у г л а  с о о т в е т с т в у ю щ и м  зн а ч е н и ю  у гл а  в в о д а  п р е о б р а з о в а т е л я , п о л у ч и т ь  э х о -с и г н а л  
м а к с и м а л ь н о й  а м п л и т у д ы  о т  ц и л и н д р и ч е с к о г о  о т р а ж а т ел я  д и а м е т р о м  6  м м , за л е г а ю щ е г о  н а  
г л у б и н е  4 4  м м .

8 .4 .2 .4  И з м е н и т ь  д и а п а з о н  р а зв ер т к и  так , ч т о б ы  э х о -с и г н а л  о т  д е ф е к т а  р а с п о л а г а л с я  
п о  ц е н т р у  эк р ан а .

8 .4 .2 .5  И з м е н и т ь  у с и л е н и е  н а  д е ф е к т о с к о п е  так, ч т о б ы  э х о -с и г н а л  о т  д е ф е к т а  за н и м а л  
8 0  % в ы со т ы  эк р а н а .

8 .4 .2 .6  У с т а н о в и т ь  с т р о б  1 д е ф е к т о с к о п а  н а  п о л у ч е н н ы й  си г н а л  о т  д е ф е к т а .
Н а  эк р а н  д е ф е к т о с к о п а  в ы в о д я т ся  р езу л ь т а т ы  и зм е р е н и й :
- Y a -  г л у б и н а  за л е г а н и я  д е ф е к т а , д о  ц е н т р а  о т р а ж а т ел я ;
- Xipa -  р а с с т о я н и е  о т  т о ч к и  в в о д а  д о  п р о е к ц и и  д е ф е к т а  н а  п о в е р х н о с т ь , д о  ц е н т р а  о т 

р а ж а тел я ;
- L a -  р а с с т о я н и е  п о  л у ч у  д о  д е ф е к т а , д о  ц е н т р а  о т р а ж а т ел я .
8 .4 .2 .7  П о в т о р и т ь  о п е р а ц и и  п о  п у н к т а м  8 .4 .2 .2  -  8 .4 .2 .6  е щ е  ч ет ы р е  р а за  и  в ы ч и сл и т ь  

с р е д н е е  а р и ф м е т и ч е с к о е  зн а ч е н и е  в е л и ч и н  Y a, X ipa и  La п о  п я ти  и зм е р е н и я м  и  п о л у ч и т ь  Y a.
изм., Xjpa.H3M. И La.H3M..

Р и с у н о к  1 -  О п р е д е л е н и е  к о о р д и н а т  за л ег а н и я  д е ф е к т а .
8 .4 .2 .8  И з м е р и т ь  д е й с т в и т е л ь н ы е  зн а ч е н и я  Y а.дейст., Х 1ра.дейст. И La^eftct. С ПОМ ОЩ ЬЮ  М ИК- 

р о с к о п а  и з м е р и т е л ь н о г о  У И М -2 3 .
8 .4 .2 .9  В ы ч и с л и т ь  а б с о л ю т н у ю  п о г р е ш н о с т ь  и з м е р е н и й  к о о р д и н а т  за л е г а н и я  д е ф е к т а  

( Y a, Xipa, L a) п о  ф о р м у л а м :

AYa — Ya. изм. — Y а.дейст.;
AXjpa =  Xjpa.H3M. — Х|ра.дейст.,

ALa — La.H3M. — La^eficT.,
г д е  Y a. изм., Xipa.изм. и  L a H3M. -  и зм е р е н н ы е  с р е д н и е  а р и ф м е т и ч е с к и е  зн а ч е н и я  г л у б и 

н ы  за л е г а н и я  д е ф е к т а , р а с с т о я н и я  о т  т о ч к и  в в о д а  д о  п р о е к ц и и  д е ф е к т а  н а  п о в е р х н о с т ь , р а с 
с т о я н и е  п о  л у ч у  д о  д е ф е к т а , д о  ц е н т р а  о т р а ж а т ел я , м м ;

Y а.дейст., Х]ра.дейст. И La^eflcT. -  д е й с т в и т е л ь н ы е  зн а ч е н и я  г л у б и н ы  за л е г а н и я  д е ф е к 
та , р а с с т о я н и я  о т  т о ч к и  в в о д а  д о  п р о е к ц и и  д е ф е к т а  н а  п о в е р х н о с т ь , р а с с т о я н и е  п о  л у ч у  д о  
д е ф е к т а , д о  ц е н т р а  о т р а ж а т ел я , и зм е р е н н ы е  с  п о м о щ ь ю  м и к р о с к о п а , м м .
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8 .4 .2 .1 0  П р о в е с т и  и зм е р е н и я  с о  в с е м и  п р е о б р а з о в а т е л я м и  и з  к о м п л ек т а .
Д е ф е к т о с к о п  с ч и т а е т с я  п р о ш е д ш и м  п о в е р к у  п о  д а н н о м у  п у н к т у  н а с т о я 

щ е й  м е т о д и к и ,  е с л и  м а к с и м а л ь н о е  з н а ч е н и е  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е 
н и й  к о о р д и н а т  з а л е г а н и я  д е ф е к т а  н е  в ы х о д и т  з а  п р е д е л ы :

± ( 0 , 5  +  0 , 0 1  • X ) ,  м м ,
г д е  X  -  и з м е р я е м а я  к о о р д и н а т а  з а л е г а н и я  д е ф е к т а ,  м м .
Е с л и  т р е б о в а н и я  п . 8 . 4 . 2  н е  в ы п о л н я ю т с я ,  д е ф е к т о с к о п  п р и з н а ю т  

н е п р и г о д н ы м  к п р и м е н е н и ю .

8.4.3 Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений амплитуд сиг
налов на входе приёмника, на каждые 10 дБ

8 .4 .3 .1  С о б р а т ь  с х е м у  с о г л а с н о  р и с у н к у  2 .

Д е ф е к т о с к о п 50 Ом Генератор Г4-219

* - )

I

Р и с у н о к  2  -  С х е м а  п о д к л ю ч е н и я  д е ф е к т о с к о п а  и  г е н ер а т о р а .
8 .4 .3 .2  О р га н ы  у п р а в л е н и я  г е н е р а т о р а  си г н а л о в  Г 4 - 2 1 9  у с т а н о в и т ь  с л е д у ю щ и м  о б р а -

- ф о р м а  си г н а л а  -  с и н у с о и д а л ь н ы й ;
- ч а с т о т а  -  2 ,5  М Г ц ;
- а м п л и т у д а  си г н а л а  -  0 ,5  В ;
- с м е щ е н и е  -  0  В ;
- р е ж и м  -  C O N T ;
- м о д у л я ц и я  -  В Ы К Л ;
- ф а за  -  0  °;
- к ан ал  1 -  В К Л .

8 .4 .3 .3  О р га н ы  у п р а в л е н и я  д е ф е к т о с к о п а  у с т а н о в и т ь  с л е д у ю щ и м  о б р а зо м :
- с к о р о с т ь  р а с п р о с т р а н е н и я  у л ь т р а зв у к а  -  6 0 6 5  м /с ;
- д и а п а з о н  и зм е р е н и й  -  1 0 0  м м ;
- ч а с т о т а  п р и ё м н и к а  -  2 ,5  М Г ц ;
- Ш И Р И Н А  -  +  0 ,5  м к с , Ш И Р И Н А  -  -0 ,5  м к с;
- у р о в е н ь  г е н е р а т о р а  в о з б у ж д е н и я  -  1 0 0  В ;
- у р о в е н ь  с т р о б а  -  5 0  %;
- с п о с о б  и з м е р е н и я  э х о -с и г н а л о в  -  п о  пи к у;
- р е ж и м  ПЭП -  с о в м е щ е н н ы й .

8 .4 .3 .4  Д л я  о п р е д е л е н и я  а м п л и т у д ы  с и г н а л а  а к ти в и р ов ать  в м е н ю  д е ф е к т о с к о п а  с о о т 
в е т с т в у ю щ и й  р е ж и м .

8 .4 .3 .5  У с т а н о в и т ь  в п а р а м е т р а х  д е ф е к т о с к о п а  у с и л е н и е  р а в н о е  3 0  д Б , з а т у х а н и е  г е н е 
р а т о р а  с и г н а л о в  Г 4 - 2 1 9  у с т а н о в и т ь  1 д Б .

8 .4 .3 .6  К н о п к а м и  р е г у л и р о в к и  а м п л и т у д ы  г е н е р а т о р а  си г н а л о в  Г 4 - 2 1 9  д о в е с т и  с и г н а л  
н а  эк р а н е  д е ф е к т о с к о п а  д о  с т а н д а р т н о г о  у р о в н я  (5 0  % эк р а н а ).

8 .4 .3 .7  З а с т р о б и р о в а т ь  с и г н а л  н а  эк р а н е  д е ф е к т о с к о п а  и зм е р и т е л ь н ы м  с т р о б о м . Д о 
б и т ь с я  ч е т к о г о  п о л о ж е н и я  си г н а л а  н а  с т а н д а р т н о м  у р о в н е  (5 0  % эк р а н а ).

8 .4 .3 .8  У в ел и ч и т ь  у с и л е н и е  д е ф е к т о с к о п а  н а  1 0  д Б  п а р а л л е л ь н о  у в ел и ч и в а я  з а т у х а н и е  
г е н е р а т о р а  си г н а л о в  Г 4 - 2 1 9 ,  н е о б х о д и м о е  д л я  в о зв р а т а  си г н а л а  н а  с т а н д а р т н ы й  у р о в е н ь  (5 0  
%  эк р а н а ). З а п и са т ь  п о л у ч е н н ы е  п о к а за н и я  у в е л и ч е н и я  за т у х а н и я  N non. г е н е р а т о р а  си г н а л о в  
Г 4 -2 1 9 .

8 .4 .3 .9  Р а сс ч и т а т ь  а б с о л ю т н у ю  п о г р е ш н о с т ь  и зм е р е н и й  а м п л и т у д  с и г н а л о в  н а  в х о д е  
п р и ё м н и к а  п о  ф о р м у л е :

AN = 10 дБ -  Nnon.
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8 .4 .3 .1 0  П о в т о р и т ь  и зм е р е н и я  п о  п . 8 .4 .3 .8  -  8 .4 .3 .9  д о  у с и л е н и я  9 0  д Б  с  ш а г о м  10  д Б .
8 .4 .3 .1 1  П о в т о р и т ь  п . п . 8 .4 .3 .4  -  8 .4 .3 .1 0  д л я  ч а с т о т  1 ,0  М Г ц , 5 ,0  М Г ц  и  1 0 М Г ц .

Д е ф е к т о с к о п  с ч и т а е т с я  п р о ш е д ш и м  п о в е р к у  п о  д а н н о м у  п у н к т у  н а с т о я 
щ е й  м е т о д и к и ,  е с л и  м а к с и м а л ь н о е  з н а ч е н и е  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е 
н и й  а м п л и т у д  с и г н а л о в  н а  в х о д е  п р и ё м н и к а ,  н а  к а ж д ы е  1 0  д Б  н е  в ы х о д и т  з а  
п р е д е л ы  ± 0 , 5  д Б .

Е с л и  т р е б о в а н и я  п . 8 . 4 . 3  н е  в ы п о л н я ю т с я ,  д е ф е к т о с к о п  п р и з н а ю т  
н е п р и г о д н ы м  к п р и м е н е н и ю .

9  О ф о р м л е н и е  р е з у л ь т а т о в  п о в е р к и
9 .1  Р езу л ь т а т ы  п о в е р к и  о ф о р м л я ю т с я  п р о т о к о л о м  в с в о б о д н о й  ф о р м е , с о д е р ж а щ и м  

р е зу л ь т а т ы  п о в е р к и  п о  к а ж д о м у  п у н к т у  р а з д е л а  8 н а с т о я щ е й  м е т о д и к и  п о в ер к и .
9 .2  П р и  п о л о ж и т е л ь н ы х  р е зу л ь т а т а х  п о в ер к и  д е ф е к т о с к о п  п р и з н а е т с я  п р и г о д н ы м  к 

п р и м е н е н и ю  и  в ы д а ет с я  с в и д е т е л ь с т в о  о  п о в е р к е  у с т а н о в л е н н о й  ф о р м ы .
З н а к  п о в е р к и  н а н о с и т с я  н а  с в и д е т е л ь с т в о  о  п о в е р к е  в в и д е  н а к л ей к и  и  (и л и ) о т т и с к а  

п о в е р и т е л ь н о г о  к л ей м а .
9 .3  П р и  о т р и ц а т е л ь н ы х  р е зу л ь т а т а х  п о в ер к и  д е ф е к т о с к о п  п р и зн а е т с я  н е п р и г о д н ы м  к 

п р и м е н е н и ю  и  в ы д а ёт с я  и з в е щ е н и е  о  н е п р и г о д н о с т и  у с т а н о в л е н н о й  ф о р м ы  с  у к а за н и е м  о с 
н о в н ы х  п р и ч и н .

Р у к о в о д и т е л ь  о т д е л а
О О О  « А в т о п р о г р е с с -М »


