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1 ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ
1.1 Н а с т о я щ а я  м е т о д и к а  у ст а н а в л и в а ет  м е т о д ы  и  с р е д с т в а  п е р в и ч н о й  и  п е р и о д и ч е 

ск о й  п о в е р о к  С И  « С и с т е м ы  м и к р о п р о ц е с с о р н ы е  м н о го к а н а л ь н ы е  т е н зо м е т р и ч е с к и е  

М М Т С -6 4 .0 1 _ 1 »  (д а л е е  -  С и ст ем ы ).

Р е к о м е н д у е м ы й  и н т е р в а л  м е ж д у  п о в ер к а м и  —  1 г о д .

2 НОРМАТИВНЫЕ ССЫЛКИ
В  н а с т о я щ е й  м е т о д и к е  и сп о л ь зо в а н ы  ссы л к и  н а  с л е д у ю щ и е  н о р м а т и в н ы е д о к у м ен т ы :

Г О С Т  2 3 7 3 7 - 7 9  М е р ы  эл е к т р и ч е с к о г о  с о п р о т и в л е н и я . О б щ и е  т е х н и ч е с к и е  у с л о в и я

Г О С Т  1 2 .3 .0 1 9 - 8 0  С С Б Т . И с п ы т а н и я  и  и зм е р е н и я  эл ек т р и ч е ск и е . О б щ и е  т р е б о в а н и я  б е з о 
п а с н о с т и

Г О С Т  1 2 .2 .0 9 1 - 2 0 1 2  Б е з о п а с н о с т ь  эл е к т р и ч е с к о г о  о б о р у д о в а н и я  д л я  и зм е р е н и я , у п р а в л ен и я  

и  л а б о р а т о р н о г о  п р и м е н е н и я . Ч асть  1. О б щ и е  т р е б о в а н и я

П О Т  Р М -0 1 6 -2 0 0 1  М е ж о т р а с л е в ы е  п р ав и л а  п о  о х р а н е  т р у д а  (п р а в и л а  б е з о п а с н о с т и )  п р и  
э к с п л у а т а ц и и  э л е к т р о у с т а н о в о к

П ор я док  п р о в ед ен и я  п ов ер к и  ср ед ст в  и зм ер ен и й , тр ебован и я  к зн ак у  п ов ер к и  и  со д е р ж а н и ю  св и 
дет ел ь ст ва  о  п ов ер к е (у т в ер ж д е н  П р и к азом  М и н п р о м то р га  Р о с с и и  №  1815  о т  0 2  и ю л я  2 0 1 5  г.)

3 ОПЕРАЦИИ И СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
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3 .1  П р и  п р о в е д е н и и  п е р в и ч н о й  и  п е р и о д и ч е с к о й  п о в е р к и  в ы п о л н я ю т  о п е р а ц и и  и  

п р и м е н я ю т  с р е д с т в а  п о в е р к и , у к а за н н ы е  в т а б л и ц е  1.

Т а б л и ц а  1_______________________________________________________________________________________________

№
п /п

Н а и м е н о в а н и е  о п е р а ц и и

Н о м е р
п у н к т а

м ет оди к и
п о в ер к и

Н а и м е н о в а н и е  с р е д с т в а  п о в ер к и ; о б о з н а ч е 
н и е  н о р м а т и в н о г о  д о к у м е н т а , р е г л а м е н т и 

р у ю щ е г о  т е х н и ч е с к и е  т р е б о в а н и я , м е т р о л о 
ги ч е с к и е  и  о с н о в н ы е  т е х н и ч е с к и е  х а р а к т е 

р и с т и к и  с р е д с т в а  п о в е р к и

1 В н е ш н и й  о с м о т р 6.1 —

2 О п р о б о в а н и е  и  и д ен т и ф и к а ц и я  
п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ч е н и я  (П О )

6 .2 -  М агази н  соп р оти в л ен и я  Р 4 8 3 1, Г О С Т  2 3 7 3 7 ,  
д и а п а з о н  с о п р о т и в л е н и й  о т  0 ,0 2 1  д о  

1 1 1 1 1 1 ,1 0  0 м ,  К Т  0 ,0 2 /2 - 10 '6 
(н о м е р  С И  в Г о с р е е с т р е  6 3 3 2 -7 7 )

3 О п р е д е л е н и е  (к о н т р о л ь )  м е т р о 
л о г и ч е с к и х  х а р а к т ер и ст и к

6 .3

3 .1 О п р е д е л е н и е  д и а п а з о н а  и з м е р е 
н и й  с о п р о т и в л е н и й  т е н з о р е з и -  
с т о р н ы х  д а т ч и к о в  п р и  и з м е р е н и 
я х  п о  с х е м е  « о д и н о ч н ы й  т е н з о р е -  

з и с т о р »

6 .3 .2 -  М агази н  соп р оти в л ен и я  Р 4 8 3 1, Г О С Т  2 3 7 3 7 ,  
д и а п а з о н  с о п р о т и в л е н и й  о т  0 ,0 2 1  д о  
1 1 1 1 1 1 ,1 0  0 м ,  К Т  0 ,0 2 /2 - 10 '6 
(н о м е р  С И  в Г о с р е е с т р е  6 3 3 2 - 7 7 )

3 .3 О п р е д е л е н и е  д и а п а з о н а  и з м е р е 
н и й  с о п р о т и в л е н и й  т е н з о р е з и -  
с т о р н ы х  д а т ч и к о в  п р и  и з м е р е н и 
я х  п о  с х е м е  « п о л у м о с т »

6 .3 .3 —II—

3 .4 О п р е д е л е н и е  д и а п а з о н а  и з м е р е 
н и й  с о п р о т и в л е н и й  т е н з о р е з и -  
с т о р н ы х  д а т ч и к о в  п р и  и з м е р е н и 
я х  п о  с х е м е  « м о с т »

6 .3 .4 —И—
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П р о д о л ж е н и е  т абл и ц ы  1

3 .5 О п р е д е л е н и е  д и а п а з о н а  и з м е р е 
н и й  н а п р я ж е н и й  т е н з о р е з и с т о р -  
н ы х  д а т ч и к о в , д о п у с к а е м о й  п р и 
в е д е н н о й  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е 
н и я  и  д о п у с к а е м о й  с и с т е м а т и ч е 
с к о й  с о с т а в л я ю щ е й  п р и в е д е н н о й  
п о г р е ш н о с т и  п р и  и з м е р е н и я х  п о  
с х е м е  « т е р м о п р е о б р а з о в а т е л ь »

6 .3 .5 -  И сточник питания постоянного тока GPS-73030D, 
д и а п а з о н  в ы х о д н о г о  н а п р я ж ен и я  п о с т о я н н о 
г о  т о к а  0  -  3 0  В , П Г  <  (0 ,0 1 %  +  3 м В )
(н о м е р  С И  в Г о с р е е с т р е  5 5 8 9 8 -1 3 )

О п р е д е л е н и е  з н а ч е н и й  п р и в е 
д е н н о й  п о г р е ш н о с т и  и зм е р е н и й  и  
с р е д н е к в а д р а т и ч е с к о г о  о т к л о н е 
н и я  с л у ч а й н о й  с о с т а в л я ю щ е й  
п р и в е д е н н о й  п о г р е ш н о с т и

6 .3 .6

3 .2  Д о п у с к а е т с я  п р и м е н е н и е  д р у г и х  с р е д с т в  п о в ер к и , о б е с п е ч и в а ю щ и х  о п р е д е л е н и е  

м е т р о л о г и ч е с к и х  х а р а к т ер и ст и к  с т р е б у е м о й  т о ч н о с т ь ю .

3 .3  П р и м е н я е м ы е  с р е д с т в а  п о в ер к и  д о л ж н ы  бы ть  п о в е р е н ы  и  а т т ест о в а н ы  в у с т а 
н о в л е н н о м  п о р я д к е  и  и м ет ь  д е й с т в у ю щ и е  С в и д ет е л ь с т в а  о  п о в ер к е .

4  ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ И ТРЕБОВАНИЯ БЕЗО
ПАСНОСТИ

4 .1  К  п р о в е д е н и ю  п о в е р к и  д о п у с к а ю т  л и ц , и м е ю щ и х  к в а л и ф и к а ц и ю  и н ж е н е р а , о п ы т  
р а б о т ы  с  эл ек т р о н н ы м и  п р и б о р а м и  н е  м е н е е  т р е х  л е т , а т т е с т о в а н н ы х  в к а ч ес т в е  п о в е р и т е л е й  
в у с т а н о в л е н н о м  п о р я д к е  и  а т т ес т о в а н н ы х  н е  н и ж е  III гр у п п ы  п о  т е х н и к е  б е з о п а с н о с т и  н а  

п р ав о  п р о в е д е н и я  р а б о т  с  э л е к т р о о б о р у д о в а н и е м  д о  1 0 0 0  В  (П О Т  Р  М -0 1 6 ) .

4 .2  Л и ц а , д о п у щ е н н ы е  к п р о в е д е н и ю  п о в ер к и , д о л ж н ы  и зу ч и т ь  в ес ь  к о м п л е к т  Э Д  н а  

п о в ер я ем ы е с р е д с т в а  и зм е р е н и й , Э Д  н а  с р е д с т в а  п о в ер к и  и  н а с т о я щ у ю  М е т о д и к у  п о в ер к и .

4 .3  П р и  п о д г о т о в к е  и  п р о в е д е н и и  п о в ер к и  д о л ж н о  бы ть  о б е с п е ч е н о  с о б л ю д е н и е  

п р ав и л  т ех н и к и  б е з о п а с н о с т и  в с о о т в е т с т в и и  с  Э Д  н а  п о в е р я е м ы е  с р е д с т в а  и зм е р е н и й  и  Э Д  
н а  с р е д с т в а  п о в е р к и , а  т а к ж е т р е б о в а н и я  Г О С Т  1 2 .2 .0 9 1  и  Г О С Т  1 2 .3 .0 1 9 .

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ И ПОДГОТОВКА К НЕЙ
5 .1  П о в е р к у  п р о в о д я т  п р и  с л е д у ю щ и х  зн а ч е н и я х  о с н о в н ы х  в л и я ю щ и х  ф ак тор ов:

-  т е м п е р а т у р а  о к р у ж а ю щ е г о  в о з д у х а , ° С ......................................................................................................2 0 ± 2
-  в е р х н и й  п р е д е л  о т н о с и т е л ь н о й  в л а ж н о с т и  в о з д у х а  б е з  к о н д е н с а ц и и  в л аги , % , .........8 0

-  а т м о с ф е р н о е  д а в л е н и е , к П а ..............................................................................................................................Ю 0 !15

-  скорость изм енения тем пературы  окруж аю щ его воздуха, °С/час, н е  б о л е е ....................................0 ,5

5 .2  П о д го т о в к у  к р а б о т е  и  уп равл ен и е р а б о то й  С и стем ы  вы пол н яю т в соотв етстви и  с  Э Д .

5 .3  Э л ек т р о п и т а н и е  о с у щ е с т в л я ю т  о т  о д н о ф а зн о й  с е т и  п е р е м е н н о г о  т о к а  н а п р я ж е

н и ем  (2 2 0  *зз) В , ч а с т о т о й  ( 5 0 )  Г ц , о б о р у д о в а н н о й  за щ и тн ы м  за зе м л е н и е м .

6 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ
6.1 Внешний осмотр
6 .1 .1  П р и  в н е ш н е м  о с м о т р е  п р о в е р я ю т  к о м п л ек т н о ст ь  и  м а р к и р о в к у  о б о р у д о в а н и я  

С и ст ем ы  н а  с о о т в е т с т в и е  Э Д .

6 .1 .2  П о в е р х н о с т и  д е т а л е й  и  у зл о в  о б о р у д о в а н и я  С и ст ем ы  п р о в ер я ю т  н а  о т су тств и е  
вм ятин п о в ер х н о ст ей , ц ар ап и н , к о р р о зи о н н ы х  п о в р е ж д ен и й , ц ел о ст н о ст ь  и зо л я ц и о н н ы х  п ок ры 
тий , загр я зн ен и й  к он так тн ы х п о в ер х н о ст ей  и  д р у г и х  д еф ек т о в , в л и я ю щ и х  н а ф у н к ц и он и р ов ан и е  

С и стем ы  и  ее  м ет р о л о ги ч ес к и х  характеристик .

6 .1 .3  П р о в ер я ю т  н а д е ж н о с т ь  к а б ел ь н ы х  с о е д и н е н и й . П р о в е р я ю т  н а л и ч и е и  н а д е ж 
н о ст ь  защ и тн ого  за зе м л е н и я .



6 .2 .1  О п р о б о в а н и е  п р о в о д я т  п о д г о т о в л е н н о й  к р а б о т е  С и с т е м е  и в ы п о л н я ю т  п у т е м  
в к л ю ч ен и я  эл ек т р о п и т а н и я  и зм е р и т е л ь н о г о  б л о к а  С и ст ем ы  и  п о д к л ю ч е н н о й  к н е м у  П Э В М .

6 .2 .2  В к л ю ч е н и е , в ы к л ю ч ен и е , п о д г о т о в к у  к р а б о т е  и  у п р а в л е н и е  р а б о т о й  С и ст ем ы  
в ы п о л н я ю т  в с о о т в е т с т в и и  с  д о к у м е н т о м  А 0 2 .4 1 1 7 0 9 .0 1 7 Р Э  « С и с т е м а  м и к р о п р о ц е с с о р н а я  

м н о го к а н а л ь н а я  т е н зо м е т р и ч е с к а я  М М Т С -6 4 .0 1 _ 1 . Р у к о в о д с т в о  п о  эк с п л у а т а ц и и » .

6 .2 .3  Н а  П Э В М  за п у с к а ю т  П О  С и ст ем ы  и  п р о в о д я т  е г о  и д е н т и ф и к а ц и ю . И д е н т и ф и 
к ац и о н н ы е д а н н ы е  П О  д о л ж н ы  со о т в е т с т в о в а т ь  д а н н ы м , п р и в е д е н н ы м  в т а б л и ц е  2 .
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6.2 Опробование и идентификация программного обеспечения (ПО)

Т а б л и ц а  2

И д е н т и ф и к а ц и о н н о е  

н а и м е н о в а н и е  П О

Н о м е р  в е р с и и  
(и д ен т и ф и к а ц и 

он н ы й  н о м е р  П О )

Ц и ф р о в о й  и д е н т и ф и к а т о р  П О  

(к о н т р о л ь н а я  с у м м а  
и с п о л н я е м о г о  к о д а )

А л г о р и т м
в ы ч и сл ен и я
ц и ф р о в о г о

и д е н т и ф и к а т о р а

m m ts6 4  l . e x e 1 .0 .0 .0 3 e 0 1 b 8 b 2 0 a 4 3 5 9 0 a b f e a b fa c 2 2 c c f8 d l M D 5

6 .2 .4  П р о в е р к у  р а б о т о с п о с о б н о с т и  С и ст ем ы  в ы п о л н я ю т  п у т е м  в ы б о р а  в г л а в н о м  м е 
н ю  п р о г р а м м ы  п у н к т а  « Т е с т и р о в а н и е » . В  э т о м  р е ж и м е  в ы п о л н я ет ся  т е с т и р о в а н и е  о с н о в н ы х  

к о м п о н е н т  С и ст ем ы .

6 .2 .5  В  с л у ч а е  у с п е ш н о г о  за в е р ш е н и я  п р о ц е с с а  т е с т и р о в а н и я  п р о г р а м м а  в ы д а ет  с о 
о б щ е н и е  « Т е с т  п р о ш ё л . С и с т е м а  г о т о в а  к р а б о т е »  и  р езу л ь т а т ы  о п р о б о в а н и я  сч и т а ю т  п о л о 
ж и т ел ь н ы м и . Е с л и  в п р о ц е с с е  т е ст и р о в а н и я  в о зн и к л и  с б о и , п р о г р а м м а  в ы д а ет  с о о б щ е н и е  
« О ш и б к а  т е с т и р о в а н и я »  -  в э т о м  с л у ч а е  о п р о б о в а н и е  п р е к р а щ а ю т  д о  у с т р а н е н и я  н еп о л а д о к .

6.3 Определение (контроль) метрологических характеристик
6 .3 .1  В к л ю ч а ю т  эл е к т р о п и т а н и е  и зм е р и т е л ь н о г о  м о д у л я  С и с т е м ы  и  п о д к л ю ч е н н о й  к 

н е м у  П Э В М . Н а  П Э В М  за п у с к а ю т  П О  С и ст ем ы .

6 .3 .2  О п р е д е л е н и е  д и а п а з о н а  и зм е р е н и й  с о п р о т и в л е н и й  т е н з о р е з и с т о р н ы х  д а т ч и к о в , 

п р и  и зм е р е н и я х  п о  с х е м е  « о д и н о ч н ы й  т е н з о р е з и с т о р » .

6 .3 .2 .1  К  1 -м у  в х о д н о м у  р а з ъ е м у  1 -го  к ан ал а  и зм е р и т е л ь н о г о  м о д у л я  С и ст ем ы  п о  
с х е м е  « о д и н о ч н ы й  т е н з о р е з и с т о р »  (р и с у н о к  1) п о д к л ю ч а ю т  м н о г о з н а ч н у ю  м е р у  (д а л е е  -  
М М ), в к а ч ес т в е  к о т о р о й  и с п о л ь з у ю т  м а га зи н  с о п р о т и в л е н и й  Р 4 8 3 1 и  у с т а н а в л и в а ю т  н а  н е м  

с о п р о т и в л е н и е  5 0  О м .

Р и с у н о к  1 -  С х е м а  п о д к л ю ч е н и я  д а т ч и к о в  с  в ы х о д о м  п о  с о п р о т и в л е н и ю  
д л я  и з м е р е н и й  п о  с х е м е  « о д и н о ч н ы й  т е н з о р е з и с т о р »

6 .3 .2 .2  В  П О  С и с т е м ы  в ы б и р а ю т  р е ж и м  « о д и н о ч н ы й  т е н з о р е з и с т о р » .

6 .3 .2 .3  В  П О  С и с т е м ы  у ст а н а в л и в а ю т  д и а п а зо н  и зм е р е н и я  и зм е н е н и я  с о п р о т и в л е н и я  
± 1 ,5  О м . З а п у с к а ю т  п р о ц е д у р у  и зм е р е н и й  н е  м е н е е  4  р а з. С ч и т ы в а ю т  п о к а за н и я  С и ст ем ы . 
Р езу л ь та т ы  и з м е р е н и й  за н о с я т  в п р о т о к о л  (П р и л о ж е н и е  А , Т а б л и ц а  А .1 ) .

6 .3 .2 .4  Н а  М М  у м е н ь ш а ю т  с о п р о т и в л е н и е  н а  1 ,5  О м  о т  н а ч а л ь н о го  зн а ч ен и я . З а п у с 
к а ю т  п р о ц е д у р у  и з м е р е н и й  н е  м е н е е  4  р а з. С ч и т ы в а ю т  п о к а за н и я  С и ст ем ы . Р езу л ь т а т ы  и з 
м е р е н и й  за н о с я т  в п р о т о к о л  (П р и л о ж е н и е  А , Т а б л и ц а  А .1 ) .
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6 .3 .2 .5  Н а  М М  п о в ы ш а ю т  с о п р о т и в л е н и е  н а  1 ,5  О м  о т  н а ч а л ь н о г о  зн а ч е н и я . З а п у с 
к аю т  п р о ц е д у р у  и з м е р е н и й  н е  м е н е е  4  р а з. С ч и т ы в а ю т  п о к а за н и я  С и ст ем ы . Р езу л ь т а т ы  и з 
м е р е н и й  за н о с я т  в п р о т о к о л  (П р и л о ж е н и е  А , Т а б л и ц а  А .1 ) .

6 .3 .2 .6  В  П О  С и с т е м ы  у ст а н а в л и в а ю т  д и а п а зо н  и зм е р е н и я  и зм е н е н и я  с о п р о т и в л е н и я  

± 1 2  О м . З а п у с к а ю т  п р о ц е д у р у  и зм е р е н и й  н е  м е н е е  4  р а з . С ч и т ы в а ю т  п о к а за н и я  С и ст ем ы . 
Р езу л ь та т ы  и з м е р е н и й  за н о с я т  в п р о т о к о л  (П р и л о ж е н и е  А , Т а б л и ц а  А .1 ) .

6 .3 .2 .7  Н а  М М  у м е н ь ш а ю т  с о п р о т и в л е н и е  н а  12 О м  о т  н а ч а л ь н о г о  зн а ч ен и я . З а п у с 
к аю т  п р о ц е д у р у  и з м е р е н и й  н е  м е н е е  4  р а з. С ч и т ы в а ю т  п о к а за н и я  С и ст ем ы . Р езу л ь т а т ы  и з 
м е р е н и й  за н о с я т  в п р о т о к о л  (П р и л о ж е н и е  А , Т а б л и ц а  А .1 ) .

6 .3 .2 .8  Н а  М М  п о в ы ш а ю т  с о п р о т и в л е н и е  н а  12  О м  о т  н а ч а л ь н о г о  зн а ч ен и я . З а п у с 
к аю т  п р о ц е д у р у  и з м е р е н и й  н е  м е н е е  4  р а з. С ч и т ы в а ю т  п о к а за н и я  С и ст ем ы . Р езу л ь т а т ы  и з 
м е р е н и й  за н о с я т  в п р о т о к о л  (П р и л о ж е н и е  А , Т а б л и ц а  А .1 ) .

6 .3 .2 .9  Н а  М М  у ст а н а в л и в а ю т  с о п р о т и в л е н и е  2 0 0  О м .

6 .3 .2 .1 0  В ы п о л н я ю т  о п е р а ц и и  6 .3 .2 .3  —  6 .3 .2 .8 .

6 .3 .2 .1 1  П о с л е д о в а т е л ь н о  п о д к л ю ч а ю т  М М  к п р о и зв о л ь н о м у  и зм е р и т ел ь н о м у  кан алу  
с л е д у ю щ е г о  в х о д н о г о  р а зъ ем а  и зм е р и т ел ь н о го  м о д у л я  С и ст ем ы  и  в ы п ол н я ю т  о п ер а ц и и  6 .3 .2 .2
—  6 .3 .2 .1 0  д л я  в с е х  ост а л ь н ы х  в х о д н ы х  р а зъ ем о в  и зм е р и т ел ь н о го  м о д у л я . Р езул ьтаты  и зм е р е 
н и й  за н о ся т  в п р о т о к о л  (П р и л о ж е н и е  А , Т а б л и ц а  А .1 ) .

6 .3 .3  О п р е д е л е н и е  д и а п а з о н а  и зм е р е н и й  с о п р о т и в л е н и й  т е н з о р е з и с т о р н ы х  д а т ч и к о в  

п р и  и зм е р е н и я х  п о  с х е м е  « п о л у м о с т » .

6 .3 .3 .1  К  1 -м у  в х о д н о м у  р а з ъ е м у  1 -го  к ан ал а  и зм е р и т е л ь н о г о  м о д у л я  С и ст ем ы  п о  
с х е м е  « п о л у м о с т »  (р и с у н о к  2 )  п о д к л ю ч а ю т  М М  и  у ст а н а в л и в а ю т  н а  н и х  с о п р о т и в л е н и е  
5 0  О м  (р а з б р о с  с о п р о т и в л е н и й  о т  н о м и н а л ь н о г о  зн а ч е н и я  н е  д о л ж е н  п р ев ы ш ат ь  0 ,5 % ).

ММ №1
1 0

2 c ^ - i

ММ №2
1<

2 о -

Тензосистема

Р и с у н о к  2  -  С х е м а  п о д к л ю ч е н и я  д а т ч и к о в  с  в ы х о д о м  п о  с о п р о т и в л е н и ю  
д л я  и зм е р е н и й  п о  с х е м е  « п о л у м о с т »

6 .3 .3 .2  В  П О  С и с т е м ы  в ы б и р а ю т  р е ж и м  « п о л у м о с т » .

6 .3 .3 .3  В ы п о л н я ю т  о п е р а ц и и  6 .3 .2 .3  —  6 .3 .2 .1 1 .  Р езу л ь т а т ы  и зм е р е н и й  за н о с я т  в 

п р о т о к о л  (П р и л о ж е н и е  А , Т а б л и ц а  А .2 ) .



7

6 .3 .4  О п р е д е л е н и е  д и а п а з о н а  и зм е р е н и й  с о п р о т и в л е н и й  т е н з о р е з и с т о р н ы х  д а т ч и к о в  

п р и  и зм е р е н и я х  п о  с х е м е  « м о с т » .

6 .3 .4 .1  К  1 -м у  в х о д н о м у  р а з ъ е м у  1 -го  к ан ал а  и зм е р и т е л ь н о г о  м о д у л я  С и ст ем ы  п о  

с х е м е  « м о с т »  (р и с у н о к  3 ) п о д к л ю ч а ю т  М М  и  у ст а н а в л и в а ю т  н а  н и х  с о п р о т и в л е н и е  5 0  О м .

Тензосистема

Р и с у н о к  3 -  С х е м а  п о д к л ю ч е н и я  д а т ч и к о в  с  в ы х о д о м  п о  с о п р о т и в л е н и ю  
д л я  и зм е р е н и й  п о  с х е м е  « м о с т »

6 .3 .4 .2  В  П О  С и с т е м ы  в ы б и р а ю т  р е ж и м  « м о с т » .

6 .3 .4 .3  В ы п о л н я ю т  о п е р а ц и и  6 .3 .2 .3  —  6 .3 .2 .1 1 .  Р езу л ь т а т ы  и зм е р е н и й  за н о с я т  в 

п р о т о к о л  (П р и л о ж е н и е  А , Т а б л и ц а  А .З ) .

6 .3 .5  О п р е д е л е н и е  д и а п а з о н а  и зм е р е н и й  н а п р я ж ен и й  т е н з о р е з и с т о р н ы х  д а т ч и к о в  

п р и  и зм е р е н и я х  п о  с х е м е  « т е р м о п р е о б р а зо в а т е л ь » .

6 .3 .5 .1  К  1 -м у  в х о д н о м у  р а з ъ е м у  1 -го  к ан ал а  и зм е р и т е л ь н о г о  м о д у л я  С и ст ем ы  п о  
с х е м е  « т е р м о п р е о б р а з о в а т е л ь »  (р и с у н о к  3 ) и ст о ч н и к  п и т а н и я  п о с т о я н н о г о  т о к а  G P S -7 3 0 3 0 D  

(д а л е е  -  И П ) и у с т а н а в л и в а ю т  н а  н е м  н а п р я ж ен и е  1 В  (т о к  1 м А ).

ИП *  о-

- 1 В О

Тензосистема

Р и с у н о к  4  -  С х е м а  п о д к л ю ч е н и я  д а т ч и к о в  с  в ы х о д о м  п о  н а п р я ж е н и ю  
д л я  и зм е р е н и й  п о  с х е м е  « т е р м о п р е о б р а зо в а т е л ь »

6 .3 .5 .2  В  П О  С и с т е м ы  в ы б и р а ю т  р е ж и м  « т е р м о п р е о б р а зо в а т е л ь » .

6 .3 .5 .3  В  П О  С и с т е м ы  в ы б и р а ю т  д и а п а з о н  и зм е р е н и я  и зм е н е н и я  н а п р я ж ен и я  
± 2 4 0  м В  и  З а п у с к а ю т  п р о ц е д у р у  и зм е р е н и й  н е  м е н е е  4  р а з . С ч и т ы в а ю т  п о к а за н и я  С и ст ем ы . 
Р езу л ь та т ы  и з м е р е н и й  за н о с я т  в п р о т о к о л  (П р и л о ж е н и е  А , Т а б л и ц а  А .4 ) .

6 .3 .5 .4  Н а  И П  у м е н ь ш а ю т  н а п р я ж е н и е  н а  2 4 0  м В  о т  н а ч а л ь н о г о  зн а ч е н и я . В  П О  С и с 
тем ы  З а п у с к а ю т  п р о ц е д у р у  и зм е р е н и й  н е  м е н е е  4  р а з . С ч и т ы в а ю т  п о к а за н и я  С и ст ем ы . Р е 
зул ьтаты  и зм е р е н и й  за н о с я т  в п р о т о к о л  (П р и л о ж е н и е  А , Т а б л и ц а  А .4 ) .
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6 .3 .5 .5  Н а  И П  п о в ы ш а ю т  н а п р я ж ен и е  на 2 4 0  м В  о т  н а ч а л ь н о го  зн а ч е н и я . В  П О  С и с 
тем ы  З а п у с к а ю т  п р о ц е д у р у  и зм е р е н и й  н е  м е н е е  4  р аз. С ч и т ы в а ю т  п ок а за н и я  С и ст ем ы . Р е 
зул ьтаты  и зм е р е н и й  за н о с я т  в п р о т о к о л  (П р и л о ж е н и е  А . Т а б л и ц а  А .4 ) .

6 .3 .5 .6  П о с л е д о в а т е л ь н о  п о д к л ю ч а ю т  И П  к п р о и зв о л ь н о м у  и зм е р и т ел ь н о м у  к аналу с л е 
д у ю щ е г о  в х о д н о г о  р а зъ ем а  и зм е р и т ел ь н о го  м о д у л я  С и ст ем ы  и в ы п ол н я ю т о п ер а ц и и  6 .3 .5 .3  —
6 .3 .5 .5  дл я  в се х  ост а л ь н ы х  в х о д н ы х  р а зъ ем о в  и зм е р и т ел ь н о го  м о д у л я . Р езул ьтаты  и зм ер ен и й  

зан ося т  в п р о т о к о л  (П р и л о ж е н и е  А , Т абл и ц а  А .4 ) .

6 .3 .6  О п р е д е л е н и е  зн а ч е н и й  п р и в е д е н н о й  п о г р е ш н о с т и  и зм е р е н и й  и с р е д н е к в а д р а 
т и ч е с к о г о  о т к л о н ен и я  с л у ч а й н о й  с о с т а в л я ю щ е й  п р и в е д е н н о й  п о г р е ш н о с т и .

6 .3 .6 .1  В ы ч и с л я ю т  зн а ч ен и я  а б с о л ю т н ы х  и п р и в е д е н н ы х  п о г р е ш н о с т е й , а т ак ж е  
с р е д н е к в а д р а т и ч е с к и х  о т к л о н е н и й  с л у ч а й н о й  со с т а в л я ю щ е й  п р и в е д е н н о й  п о г р е ш н о с т и .

6 .3 .6 .2  Зн ач ен и я  а б со л ю т н ы х  п огр еш н о ст ей  (/IX,) в сех  и зм ер ен и й  вы числяю т п о  ф орм уле:

где: Xj —  и з м е р е н н о е  з н а ч е н и е  (R,, U,);
Хп —  и з м е р я е м о е  зн а ч е н и е  (R\, Us, у с т а н о в л е н н о е  на М М . И П ).

Р езул ь тат ы  в ы ч и с л е н и й  за н о с я т  в с о о т в е т с т в у ю щ и е  п р о т о к о л ы .

6 .3 .6 .3  Зн ач ен и я  п р и в еден н ы х п огр еш н ост ей  (у\) в сех  и зм ер ен и й  вы числяю т п о  ф орм уле:

гд е: AXimax —  м а к с и м а л ь н о е  зн а ч е н и е  а б с о л ю т н о й  п о г р е ш н о с т и  и зм е р е н и й  п о  каналу;

Хп —  и з м е р я е м о е  зн а ч е н и е  (Rsj, U\, у с т а н о в л е н н о е  на М М , И П ).

Р езул ь тат ы  в ы ч и с л е н и й  за н о с я т  в с о о т в е т с т в у ю щ и е  п р о т о к о л ы .

6 .3 .6 .4  З н а ч ен и я  с р е д н е к в а д р а т и ч е с к и х  о т к л о н ен и й  с л у ч а й н о й  со с т а в л я ю щ е й  п р и в е

д е н н о й  п о г р е ш н о с т и  (S) в с е х  и зм е р е н и й  в ы ч и сл я ю т  п о  ф о р м у л е :

гд е: Xj—  i-ы й  э л е м е н т  и зм е р е н и й  п о  к аналу; 
п —  к о л и ч е с т в о  и зм е р е н и й  п о  каналу;

X  —  с р е д н е е  а р и ф м е т и ч е с к о е  зн а ч е н и е  и зм е р е н и й  п о  к ан ал у .

Р езу л ь т а т ы  в ы ч и с л е н и й  за н о с я т  в с о о т в е т с т в у ю щ и е  п р о т о к о л ы .

6 .3 .6 .5  Ф а к ти ч еск а я  м а к си м ал ь н ая  п р и в е д ен н а я  п о г р е ш н о с т ь  и зм е р е н и й  н е  д о л ж н а  
п р евы ш ать  ± 0 ,2  % . М а к с и м а л ь н о е  зн а ч е н и е  с р е д н е к в а д р а т и ч е с к о г о  о т к л о н ен и я  сл у ч а й н о й  

с о с т а в л я ю щ е й  п р и в е д е н н о й  п о г р е ш н о с т и  и зм е р е н и й  н е  д о л ж н о  п р ев ы ш ат ь  0 ,1 5  % .

7  О Ф О Р М Л Е Н И Е  Р Е З У Л Ь Т А Т О В  П О В Е Р К И

7.1 Р езу л ь т а т ы  п о в ер к и  о ф о р м л я ю т  в с о о т в е т с т в и и  с П ор я дк ом  п р ов еден и я  поверки

AXi = X i - X n, (1 )

rx = AXimax/ X n *100%, (2)

i ( x i - x )2
(3 )

ср едств  и зм ер ен и й , у т в ер ж д ен н ы м  П р и к азом  М и н п р ом тор га  Р о сси и  №  1815  от  0 2  ию ля 2 0 1 5  г.

Зам . н ачал ьн и к а о т д е л а  Ф Г У П  « С Н И И М »  

К . В . Т у к м а ч ев



Приложение А
(обязательное)

Протоколы испытаний

Т а б л и ц а  А .1 -  Результаты измерений сопротивления по схеме «одиночный тензорезистор»

№
ИК

Номинагы-юе 
сопротивле

ние ММ, 
Ом

Диапазон
изменения

сопротивления,
Ом

Значение 
сопротивления 

ММ 
(FU Ом

И зм ер ен н ое  
значение сопротивления  

(R,), Ом

Приведенная
погрешность
измерений

(у), %

СКО
(S), %

1 2 3 4 5 6 7
1 50 ±1,5 50 ,0

48 ,5
51 ,5

±12 50,0
38,0
62 ,0

200 ±1,5 200 ,0
198 ,5
2 0 1 ,5

±12 200 ,0
188,0
212 ,0

,,,

Т а б л и ц а  А .2  -  Р езу л ь т а т ы  и зм е р е н и й  с о п р о т и в л е н и я  п о  с х е м е  « п о л у м о с т »

№
ИК

Номинальное 
сопротивле

ние ММ, 
Ом

Диапазон
изменения

сопротивления,
Ом

Значение
сопротивления

ММ
(F U O m

И зм ерен н ое  
значение сопротивления

(Ri), Ом

Приведенная
погрешность
измерений

(Y), %

СКО
(S), %

1 2 3 4 5 6 7
1 50 ± 1,5 50,0

48 ,5
51 ,5

±12 50,0
38,0
62 ,0

200 ±1,5 2 00 ,0
198 ,5
2 0 1 ,5

±12 2 00 ,0
188,0
2 12 ,0

Т а б л и ц а  А .З  -  Р езу л ь т а т ы  и зм е р е н и й  со п р о т и в л е н и я  п о  с х е м е  « м о с т »

№
ИК

Номинальное 
сопротивле

ние ММ, 
Ом

Диапазон
изменения

сопротивления,
Ом

Значение 
сопротивления 

ММ 
(Rm), Ом

И зм ер ен н ое  
значение сопротивления

(Ri), Ом

Приведенная
погрешность
измерений

(у), %

СКО
(S), %

1 2 3 4 5 6 7
1 50 ±1,5 50,0

4 8 ,5
51 ,5

±12 50,0
38 ,0
6 2 ,0

200 ±1,5 200 ,0
198,5
2 01 ,5

±12 2 00 ,0
188,0
2 12 ,0
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Т а б л и ц а  А .4  -  Р езу л ь т а т ы  и зм е р е н и й  н а п р я ж ен и я  п о  с х е м е  « т е р м о п р е о б р а зо в а т е л ь »

№
ИК

Номинальное
напряжение

ИП,
В

Диапазон
изменения

напряжения,
В

Значение
напряжения

ИП,
Ш В

И зм ер ен н ое  
значение напряжения

(Ui), в

Приведенная
погрешность
измерений

(Y), %

СКО
(S), %

1 2 3 4 5 6 7
1 1 ,000 ± 0 ,240 1 ,000

0 ,760
1 ,240

■ • .


