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Н астоящ ая методика поверки предназначена для осущ ествления поверки 
средства  измерений единичного производства «С истема измерений количества и 
показателей  качества нефти № 569а ОАО «НК «Янгпур» (д ал ее  -  систем а) и 
устан авли вает методику е ё  первичной и периодической поверок.

П ервичная поверка системы выполняется согласно части 1 ст. 13 Ф едерального 
закона «Об обеспечении единства измерений» от 26 июня 2008 г. № 102-ФЗ и Приказа 
Минпромторга РФ от 2 июля 2015 г. № 1815 «Об утверждении Порядка проведения 
поверки средств измерений, требования к знаку поверки и содерж анию  свидетельства
о поверке» до ввода е ё  в эксплуатацию, а также после её  ремонта.

П ериодическая поверка системы выполняется в процессе е ё  эксплуатации.
М етодика поверки разработана в соответствии с требованиям и РМГ 51-2002 

«ГСИ. Документы на методики поверки средств измерений. О сновные положения».
И нтервал между поверками -  12 месяцев.

Приказ Минпромторга РФ от 2 июля 2015 г. № 1815 «Об утверждении Порядка 
проведения поверки средств измерений, требования к знаку поверки и содержанию  
свидетельства  о поверке»

1 О перации поверки

1.1 При проведении поверки системы выполняют операции поверки:
- внешний осмотр (6.1);
- подтверж дение соответствия программного обеспечения (6.2);
- опробование (6.3);
- оп ределен и е (контроль) метрологических характеристик (6.4);
- контроль относительной погрешности измерений массы брутто нефти (6.4.1);
- контроль относительной погрешности измерений массы нетто нефти (6.4.2).

1.2 Поверку системы прекращ аю т при получении отрицательны х результатов 
при проведении той или иной операции.

2 С редства поверки

2.1 Рабочий эталон 1-го разряда  по ГОСТ 8 .510-2002  «ГСИ. Государственная 
поверочная схем а для  средств измерений объем а и массы жидкости», максимальный 
расход нефти 100 м3/ч, пределы  допускаемой относительной погрешности ±0,05 %

Установка трубопорш невая «С апф ир МН» модификации «С апф ир МН»-100.

2.2 Эталоны, средства поверки в соответствии с документами на поверку 
средств  измерений, входящих в состав системы.

2.3 Допускается применение аналогичных средств поверки, обеспечиваю щ их 
оп ределен и е  метрологических характеристик поверяемы х средств измерений с 
требуем ой точностью.



3  Т р е б о в а н и я  б е з о п а с н о с т и

При проведении поверки соблю даю т требования, оп ределяем ы е нормативными, 
правовыми документами:

- «П равила безопасности в нефтяной и газовой промыш ленности» (приказ 
Р остехнадзора от 12.03.2013 № 101), «Рекомендации по устройству и безопасной 
эксплуатации технологических трубопроводов» (приказ Ф едеральной службы по 
экологическому, технологическому и атомному надзору от 27.12.2012 г. № 784), а  также 
другие действую щ ие отраслевы е нормативные документы;

- правила безопасности при эксплуатации используемых средств измерений, 
приведенны е в их эксплуатационной документации;

- «П равила по охране труда при эксплуатации электроустановок», утверж денны е 
приказом Минтруда России от 24 июля 2013 г. № 328н;

- «П равила устройства электроустановок (ПУЭ) потребителей».

4 Условия поверки

При проведении поверки системы характеристики системы, изм еряем ой среды  
должны соответствовать требованиям , приведенным в таблице 1.

Т а б л и ц а  1
Н аименование характеристики Значение

Д иапазон динамических измерений массы нефти, т/ч от 20 до 88

Избыточное д авлен и е  нефти в системе, МПа от 0,3 до 4,0

И зм еряем ая среда

н еф ть по ГОСТ Р 
51858-2002 «Н ефть. 
О бщ ие технические 

условия»

Т ем пература нефти, °С от +5 до  +35

П лотность нефти в течение года, кг/м3 от 750 до 880

Вязкость кинематическая нефти при рабочей тем пературе, 
мм2/с (сСт), не б олее 25

М ассовая доля воды, %, не более 0,5

М ассовая доля механических примесей, %, не б олее 0,05

М ассовая концентрация хлористых солей, мг/дм3, не б олее 100

С одерж ание свободного газа не допускается

Т ем пература воздуха внутри помещений, °С:
- блок-бокс
- операторная

от +5 до +35 
от +18 до +24



О кончание т аблицы  1
Н аименование характеристики Значение

П араметры  электрического питания:
- напряж ение переменного тока трехф азное, В 380±38
- напряж ение переменного тока одноф азное, В 220±22
- частота переменного тока, Гц 50±1

5 П одготовка к поверке

Подготовку эталонов, средств поверки и системы осущ ествляю т в соответствии с 
их эксплуатационной документацией.

6 П роведение поверки

6.1 Внешний осмотр

6.1.1 При внеш нем осм отре проверяю т комплектность и внешний вид.
6.1.1.1 Комплектность системы должна соответствовать е ё  описанию типа.
6.1.1.2 При проверке внеш него вида должны выполняться требования:
- на компонентах системы не должно быть механических повреждений и 

деф ектов, препятствующих её  применению и проведению  поверки;
- надписи и обозначения на компонентах системы должны быть четкими и 

читаемыми без применения технических средств, соответствовать технической 
документации;

- средства  измерений, входящ ие в состав системы, должны быть поверены  и 
иметь свидетельства  о поверке и (или) записи в паспорте (ф орм уляре) средств 
измерений, заверяем ы х подписью поверителя и знаком поверки и (или) пломбы, 
несущ ие на себ е  знак поверки, в соответствии с их методикой поверки и (или) 
МИ 3 0 0 2-2006  «Реком ендация. ГСИ. П равила пломбирования и клеймения средств 
измерений и оборудования, применяемых в составе систем измерений количества и 
показателей  качества нефти и поверочных установок».

С редства измерений, входящ ие в состав системы поверяю т в соответствии с 
методиками поверки, приведенными в приложении А.

6.1.2 С истема, непрош едш ая внешний осмотр, к поверке не допускается.

6.2 Подтверждение соответствия программного обеспечения

6.2.1 Для подтверж дения соответствия программного обеспечения системы 
осущ ествляю т проверку идентификационных данных программного обеспечения 
системы сведениям , приведенным в описании типа на систему.

6.2.2 О пределение идентификационных данных метрологически значимой части 
программного обеспечения осущ ествляю т в соответствии с руководством



п ользователя на программное обеспечение системы.
6.2.3 Идентификационные данны е программного обеспечения системы должны 

соответствовать сведениям , приведенным в описание типа на систему.

6.3 Опробование

6.3.1 Опробуют систему путем увеличения или уменьш ения скорости потока 
(расхода) неф ти в пределах  рабочего диапазона измерений.

Результаты  опробования считают удовлетворительным и, если при увеличении 
или уменьш ении скорости потока (расхода) нефти соответствую щ им образом  
изм енялись показания на мониторе компьютера автоматизированного рабочего места 
оператора системы и на дисплее контроллера.

6.3.2 П роверяю т герметичность гидравлической схемы системы.
Проверку герметичности системы проводят согласно эксплуатационной 

документации на систему.
С истем а считается вы держ авш ей проверку, если на элем ентах  и компонентах 

системы нет протечек нефти или снижения давления в системе.

6.4 Определение (контроль) метрологических характеристик

6.4.1 Контроль относительной погрешности измерений массы брутто нефти

6.4.1.1 При прямом м етоде динамических измерений в соответствии с 
ГОСТ Р 8 .595 -2004  «ГСИ. М асса нефти и нефтепродуктов. Общ ие требования к 
методикам выполнения измерений» относительную погрешность измерений массы 
брутто нефти системой принимают равной относительной погрешности измерений 
массы брутто неф ти м ассомером.

6.4.1.2 П ределы допускаемой относительной погрешности измерений массы 
брутто нефти для массомера, входящего в состав системы, при положительных результатах 
поверки с применением компакт-прувера, трубопоршневой установки, эталона 2-го разряда не 
превыш аю т ±0,25 %.

6.4.1.3 Р езультат поверки признают положительным, если значение 
относительной погрешности измерений массы брутто нефти системой не превы ш ает 
±0,25 %.

6.4.2 Контроль относительной погрешности измерений массы нетто 
нефти

6.4.2.1 Относительную погрешность измерений массы нетто нефти системой 
определяю т расчетным методом в соответствии с ГОСТ Р 8.595.

Относительную погрешность измерений массы нетто нефти бМн, %, вычисляют 
по ф орм уле



6Mu =±1,1- с  +
AWM2B + ДУУ2П + AW X2C

\  w MB + w Mn + w xc 
100

л2 ’ (1)

где бп

A W mb

Д\Л/мп

AWxc

W mb

W Mn

Wxc

пределы  допускаемой относительной погрешности измерений массы 
брутто нефти, %;
абсолю тная погрешность измерений массовой доли воды в нефти, %; 
абсолю тная погрешность измерений массовой доли механических 
примесей в нефти, %;
абсолю тная погрешность измерений массовой доли хлористых солей в 
нефти, %;
максим альное значение массовой доли воды в нефти, %; 
максим альное значение массовой доли механических прим есей в 
нефти, %;
максим альное значение массовой доли хлористых солей  в нефти, %.

6.4.2.2 Абсолютную погрешность измерений массовой доли хлористых солей в 
нефти вычисляю т по ф орм уле

Д\Л/ХС= 0 , 1 ^ ,  (2)
Рмин

где Лфхс - абсолю тная погрешность измерений массовой концентрации 
хлористых солей в нефти, мг/дм3;

Лфхс - миним альное значение плотности нефти в системе, кг/м3.

6.4.2.3 Абсолю тные погрешности измерений массовой доли воды, массовой 
доли механических примесей, массовой концентрации хлористых солей в неф ти по 
лабораторном у методу определяю т в соответствии с ГОСТ Р 8 .580-2001 «ГСИ. 
О пределение и применение показателей прецизионности методов испытаний 
нефтепродуктов».

Для доверительной  вероятности Р = 0,95 и двух измерений соответствую щ его 
показателя качества нефти абсолютную погрешность его измерений Д, %, вычисляют 
по ф орм уле

R2 -0 .5 -г2 (3)
Г г  '

где R и г - воспроизводимость и сходимость м етода определения 
соответствую щ его показателя качества нефти.

Значения воспроизводимости и сходимости определяю т:
- для м ассовой доли воды по ГОСТ 2.477-2014 «Н еф ть и нефтепродукты. Метод 

оп ределения содерж ания воды»;
- для массовой доли механических примесей по ГОСТ 6 3 7 0 -8 3  «Н ефть, 

нефтепродукты  и присадки. Методы определения механических примесей»;
- для массовой концентрации хлористых солей по ГОСТ 2 1534-76  «Н ефть. 

М етоды определения содерж ания хлористых солей».

Д = ±



В оспроизводимость м етода определения массовой концентрации хлористых 
солей по ГОСТ 21534 принимают равной удвоенному значению сходимости.

6.4.2.4 М аксимальное значение массовой доли хлористых солей в нефти 
вычисляю т по ф орм уле

W x c = 0 , 1 - ^ ,  (4)
Рмин

где фхс - м ассовая концентрация хлористых солей в нефти, мг/дм3.

6.4.2.5 Р езультат вычислений по ф орм уле (1) выражаю т двумя значащ ими 
циф рам и в соответствии с СТ СЭВ 543-77 «Числа. П равила записи и округления». 
С охраняемую  значащ ую  цифру в относительной погрешности измерений массы брутто 
неф ти при округлении увеличиваю т на единицу, если отбрасы ваем ая циф ра не 
указы ваем ого младш его р азр яд а  больш е либо равна пяти, и не изменяю т, если  она 
м еньш е пяти в соответствии с ГОСТ Р 8.736-2011 «ГСИ. И змерения прямые 
многократные. Методы обработки результатов измерений. О сновные положения».

6.4.2.6 Структура образования относительной погрешности измерений массы 
нетто нефти системой при предельны х значениях парам етров нефти приведена в 
приложении Б.

6 .4 .2 .7  Р езультат поверки признают положительным, если значение 
относительной погрешности измерений массы нетто нефти системой не превы ш ает 
±0,35 %.

7  О ф о р м л е н и е  р е з у л ь т а т о в  п о в е р к и

7.1 В соответствии с Приказом Минпромторга РФ от 2 июля 2015 г. № 1815 
полож ительны е результаты  поверки удостоверяю тся свидетельством  о поверке и (или) 
записью  в паспорте (формуляре), заверяем ой  подписью поверителя и знаком поверки.

7.2 О собенности конструкции системы не позволяю т нанести знак поверки 
непосредственно на систему. Знак поверки наносится на свидетельство  о поверке и 
(или) на паспорт (формуляр) системы.

7.3 При отрицательны х результатах  поверки систему к эксплуатации не 
допускают, свидетельство о поверке аннулируют, гасят знак поверки и выдаю т 
извещ ение о непригодности с указанием причин.



П р и л о ж е н и е  А  
( р е к о м е н д у е м о е )  

П о в е р к а  с р е д с т в  и з м е р е н и й ,  в х о д я щ и х  в  с о с т а в  с и с т е м ы

А.1 Поверку средств измерений, входящих в состав системы и предназначенны х 
для измерений нескольких величин или имеющих несколько поддиапазонов измерений, 
но используемых для измерений меньшего числа величин или на меньш ем числе 
поддиапазонов, или в б о л ее  узком диапазоне измерений, допускается проводить на 
основании письменного заявления влад ельц а  системы, оф орм ленного в произвольной 
ф орм е.

А.2 На м есте эксплуатации системы осущ ествляю т поверку счетчика- 
расходом ера массового Micro Motion модели DS, DH, DT, DL, CMF, F, R, T, CNG 050, H, 
LF модификации CMF300 (д ал ее  -  массомер).

А.З Поверку м ассом ера осущ ествляю т на м есте эксплуатации системы по 
документу МИ 3189-2009 «ГСИ. Счётчики-расходомеры м ассовы е Micro Motion фирм ы  
«Em erson P ro cess  M anagem ent» Методика поверки комплектом трубопорш невой 
поверочной установки или компакт-прувера и поточного п реобразователя  плотности».

А.4 Поверку других средств измерений, входящих в состав системы 
осущ ествляю т по документам, приведенным в их описании типа.

А.5 Периодичность поверки средств измерений, входящих в состав системы, 
оп ределяется  методикой измерений массы нефти системой.



П р и л о ж е н и е  Б  
( с п р а в о ч н о е )  

С т р у к т у р а  о б р а з о в а н и я  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и й  
м а с с ы  н е т т о  н е ф т и

Б.1 Структура образования относительной погрешности измерении массы нетто 
нефти по ф орм уле (1) при предельны х значениях парам етров нефти в систем е 
приведен в таблице Б .1 .

Т а б л и ц а  Б1
Н аим енование показателя Значение
П ределы  допускаемой относительной погрешности измерений массы 
брутто неф ти, бм, % 0,25

М аксимальная м ассовая доля воды в нефти, W mb, % 0,5

В оспроизводим ость м етода по ГОСТ 2477, RMB, % 0,20

Сходимость м етода по ГОСТ 2477, гмв, % 0,10

А бсолю тная погреш ность измерений массовой доли воды в нефти, 
Aw мв, % 0,1323

М аксимальная м ассовая доля механических примесей, W Mn, % 0,0500

В оспроизводим ость м етода по ГОСТ 6370, RMn, % 0,0100

Сходимость м етода по ГОСТ 6370, гмп, % 0,0050

А бсолю тная погрешность измерений массовой доли механических 
примесей, AW мп, % 0,0066

М аксимальная м ассовая  концентрация хлористых солей, мг/дм3 100

О п ределен и е содерж ания хлористых солей по ГОСТ 21534 методом А

В оспроизводим ость м етода по ГОСТ 21534, Rxc, мг/дм3 12

С ходимость м етода по ГОСТ 21534, гхс, мг/дм3 6

А бсолю тная погреш ность измерений массовой концентрации 
хлористых солей, мг/дм3 7,9373

М инимальное значение плотности нефти, кг/м3 750

М аксимальная м ассовая  доля хлористых солей в нефти, Wxc, % 0,0133
А бсолю тная погреш ность измерений массовой доли хлористых солей, 
AW хс, % 0,0011

О тносительная погрешность измерений массы  нетто нефти, бмн, % 0,31

О тносительная погрешность измерений массы нетто нефти системой не 
превы ш ает ±0,35 %.


