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Н астоящ ая методика поверки предназначена для  осущ ествления поверки 
средства  измерений единичного производства «С истема измерений количества и 
показателей  качества нефтепродуктов № 708» (д ал ее  -  систем а) и устанавливает 
методику е ё  первичной и периодической поверок.

П ервичная поверка системы вы полняется согласно части 1 ст. 13 Ф едерального 
закона «Об обеспечении единства измерений» от 26 июня 2008 г. № 102-ФЗ и приказа 
М инпромторга России от 2 июля 2015 г. № 1815 до  ввода е ё  в эксплуатацию , а также 
после е ё  ремонта.

П ериодическая поверка системы выполняется в процессе е ё  эксплуатации.
М етодика поверки разработана в соответствии с требованиям и РМГ 51-2002 

«ГСИ. Документы на методики поверки средств измерений. О сновные положения».
И нтервал между поверками -  12 месяцев.

1 О п е р а ц и и  п о в е р к и

1.1 При проведении поверки системы выполняют операции поверки:
- внешний осмотр (6.1);
- подтверж дение соответствия программного обеспечения (6.2);
- опробование (6.3);
- оп ределен и е  (контроль) метрологических характеристик (6.4);
- контроль относительной погрешности измерений массы  неф тепродуктов (6.4.1).

1.2 Поверку системы прекращ аю т при получении отрицательны х результатов 
при проведении той или иной операции.

2  С р е д с т в а  п о в е р к и

2.1 Рабочий эталон  1-го разряда  по ГОСТ 8 .510-2002  «ГСИ. Государственная 
поверочная схем а для  средств измерений объем а и массы жидкости».

Установки поверочные СР, СР-М модификация установка поверочная СР, 
регистрационный номер в Ф едеральном  информационном ф о н д е  по обеспечению  
единства измерений (д ал ее  -  регистрационный номер) 27778-15, диапазон  расхода 
изм еряем ой среды  от 3,972 до  3972 м3/ч, пределы  допускаемой относительной 
погрешности ±0,05 % (д ал ее  -  ТПУ).

2.2 Рабочий эталон 1-го разряда  по ГОСТ 8.024-2002 «ГСИ. Государственная 
поверочная схем а для  средств измерений плотности», диапазон  изм ерения от 700 до  
1700 кг/м3, пределы  допускаемой абсолютной погрешности ±0,10 кг/м3.

2.3 Другие эталоны , средства поверки, приведенны е в методиках поверки 
средств  измерений, входящих в состав системы.

2.4 Допускается применение эталонов, средств поверки, не приведенных в 
перечне, но обеспечиваю щ их определение метрологических характеристик 
поверяем ы х средств  измерений с требуем ой точностью.



3  Т р е б о в а н и я  б е з о п а с н о с т и

При проведении поверки соблю даю т требования, о п ред еляем ы е нормативными, 
правовы ми документами:

- «П равила безопасности в нефтяной и газовой промыш ленности» (приказ 
Р остехн адзора от 12.03.2013 № 101), «Рекомендации по устройству и безопасной 
эксплуатации технологических трубопроводов» (приказ Ф едеральной службы по 
экологическому, технологическому и атомному надзору от 27.12.2012 г. № 784), а  также 
другие действую щ ие отраслевы е нормативные документы;

- правила безопасности при эксплуатации используемых средств  измерений, 
приведенны е в их эксплуатационной документации;

- «П равила по охране труда при эксплуатации электроустановок», утверж денны е 
приказом Минтруда России от 24 июля 2013 г. № 328н;

- «П равила устройства электроустановок (ПУЭ) потребителей».

4  У с л о в и я  п о в е р к и

При проведении поверки системы характеристики системы, изм еряем ой среды  
должны соответствовать требованиям , приведенным в таблице 1.

Т а б л и ц а  1
Наименование характеристики Значение

Диапазон динамических измерений массы 
нефтепродукта, т/ч (м3/ч)

от 427 до 3150 
(от 600 до 3600)

Пределы допускаемой относительной погрешности 
измерений массы нефтепродукта, % ±0,25
Количество измерительных линий, шт. 3 (две рабочие, одна контрольно

резервная)
Избыточное давление, МПа:

- рабочее
- минимальное
- максимальное

1,4
0,4
1,6

Измеряемая среда топливо дизельное по 
ГОСТ Р 52368 (ЕН 590:2004)1), 
ГОСТ 32511 (ЕН 590:2009) , 

ГОСТ З053), 
бензины прямогонные 

по ТУ или СТО 
заводов-изготовителей, прочие 
легкие и средние дистилляты

Температура измеряемой среды, °С от 0 до +35
Плотность измеряемой среды при температуре 15°С и 
избыточном давлении равном нулю, кг/м3 от 700,0 до 863,4

Вязкость кинематическая измеряемой среды при 
температуре 20°С, мм2/с от 0,2 до 6,0

Содержание свободного газа не допускается



Окончание таблицы 1
Наименование характеристики Значение

Параметры электрического питания:
- напряжение переменного тока трехфазное, В
- напряжение переменного тока однофазное, В

380 ± 38 
220 ± 22

- частота переменного тока, Гц 50 ± 1
Условия эксплуатации:

- температура наружного воздуха, °С от -24 до +41
- температура воздуха в помещениях, где установлено 

оборудование, °С от +10 до +35
- относительная влажность воздуха в помещениях, где 

установлено оборудование, %
- атмосферное давление, кПа

от 30 до 80 
от 84 до 106

Средний срок службы, год, не менее 10
Примечания:
1) ГОСТ Р 52368-2005 (ЕН 590:2004) «Топливо дизельное ЕВРО. Технические условия».
2) ГОСТ 32511-2013 (ЕН 590:2009) «Топливо дизельное ЕВРО. Технические условия».
3) ГОСТ 305-2013 «Топливо дизельное. Технические условия».

5  П о д г о т о в к а  к п о в е р к е

Подготовку эталонов, средств поверки и системы осущ ествляю т в соответствии с 
их эксплуатационной документацией.

6  П р о в е д е н и е  п о в е р к и

6.1 Внешний осмотр

6.1.1 При внеш нем осм отре проверяю т комплектность и внешний вид.
6.1.1.1 Комплектность системы должна соответствовать е ё  описанию типа.
6.1.1.2 При проверке внешнего вида должны выполняться требования:
- на компонентах системы не должно быть механических повреждений и 

деф ектов , препятствующих е ё  применению и проведению  поверки;
- надписи и обозначения на компонентах системы должны быть четкими и 

читаемы ми без применения технических средств, соответствовать технической 
документации;

- средства  измерений, входящ ие в состав системы, должны быть поверены  и 
иметь свидетельства  о поверке и (или) записи в паспорте (ф орм уляре) средств 
измерений, заверяем ы х подписью поверителя и знаком поверки и (или) пломбы, 
несущ ие на себ е  знак поверки, в соответствии с их методикой поверки и (или) 
МИ 30 0 2 -2 0 0 6  «Реком ендация. ГСИ. П равила пломбирования и клеймения средств 
измерений и оборудования, применяемых в составе систем измерений количества и 
показателей  качества нефти и поверочных установок».

С редства  измерений, входящ ие в состав системы, поверяю т в соответствии с 
методиками поверки, приведенными в приложении А.

6.1.2 С истема, не прош едш ая внешний осмотр, к поверке не допускается.

6 .2  П о д т в е р ж д е н и е  с о о т в е т с т в и я  п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ч е н и я

6.2.1 Д ля подтверж дения соответствия программного обеспечения системы



осущ ествляю т проверку идентификационных данных программного обеспечения 
системы сведениям , приведенным в описании типа на систему.

6.2.2 О пределение идентификационных данных метрологически значимой части 
программного обеспечения осущ ествляю т в соответствии с руководством 
пользователя на программное обеспечение системы.

6.2.3 Идентификационные данны е программного обеспечения системы должны 
соответствовать сведениям , приведенным в описание типа на систему.

6 .3  О п р о б о в а н и е

6.3.1 Опробуют систему путем увеличения или уменьш ения скорости потока 
(расхода) неф тепродукта в пределах  рабочего диапазона измерений.

Результаты  опробования считают удовлетворительным и, если при увеличении 
или уменьш ении скорости потока (расхода) нефтепродукта соответствую щ им образом  
изм енялись показания на мониторе компьютера автоматизированного рабочего м еста 
оператора системы и на дисплее контроллера.

6.3.2 П роверяю т герметичность гидравлической схемы системы.
Проверку герметичности системы проводят согласно эксплуатационной 

документации на систему.
Систем а считается выдержавш им проверку, если на элем ентах  и компонентах 

системы нет протечек неф тепродукта или снижения давления в системе.

6 .4  О п р е д е л е н и е  (к о н т р о л ь )  м е т р о л о г и ч е с к и х  х а р а к т е р и с т и к

6.4.1 Контроль относительной погрешности измерений массы 
нефтепродуктов

6.4.1.1 О пределение относительной погрешности системы при измерениях 
массы  неф тепродукта осущ ествляю т в соответствии с ГОСТ Р 8 .595-2004  «ГСИ. М асса 
неф ти и нефтепродуктов. О бщ ие требования к методикам выполнения измерений».

По ГОСТ Р 8.595 (5.8.3) при косвенном м етоде динамических измерений 
пределы  допускаемой относительной погрешности измерений массы  неф тепродукта 
5т, %, вычисляют по ф орм уле

5т = +1,1 • -̂ 5 V2 + G2 • (5р2 + (З2 • 104 • АТр2) +132 • 104 • ATV2 + 5N2 , (1)

где 5V - относительная погрешность измерений объем а нефтепродукта,
%;

5р - относительная погрешность измерений плотности нефтепродукта,
%;

АТР, - абсолю тны е погрешности измерений температуры  неф тепродукта 
ATv при измерениях его плотности и объем а соответственно, °С;
(В - коэф ф ициент объемного расш ирения нефтепродукта, определяю т 

по ГОСТ Р 8.595 (Приложение А), 1/°С;
5N - предел допускаемой относительной погрешности устройства



G

обработки информации или контроллера (из свидетельства  об 
утверждении типа или свидетельства о поверке), %; 
коэффициент, вычисляемый по ф орм уле

(2)
1 + 2 • р • Тр V ’

где Tv, Тр - тем пература нефтепродукта при измерениях его объ ем а и 
плотности соответственно, °С.

Относительную погрешность измерений плотности неф тепродукта 5р, %, 
вычисляют по ф орм уле

бр = -^ --1 0 0 , (3)
Рмин

где Лр - абсолю тная погрешность измерений плотности нефтепродукта, 
кг/м3;

рмин минимальное значение плотности нефтепродукта в системе, кг/м3.

6.4.1.2 Результат вычислений по ф орм уле (1) выражаю т двумя значащ ими 
циф рами в соответствии с СТ СЭВ 543-77 «Числа. П равила записи и округления». 
Сохраняемую  значащ ую  цифру в относительной погрешности измерений массы 
неф тепродукта при округлении увеличиваю т на единицу, если отбрасы ваем ая циф ра 
не указы ваем ого младш его разряда  больш е либо равна пяти, и не изменяют, если она 
м еньш е пяти в соответствии с ГОСТ Р 8.736-2011 «ГСИ. И змерения прямые 
многократные. Методы обработки результатов измерений. О сновные положения».

Структура образования относительной погрешности измерении массы 
неф тепродукта по ф орм уле (1) при предельны х значениях парам етров нефтепродуктов 
в систем е приведен в приложении Б.

6.4.1.3 Результат поверки признают положительным, если значение 
относительной погрешности измерений массы нефтепродукта системой не превы ш ает 
±0,25 %.

7  О ф о р м л е н и е  р е з у л ь т а т о в  п о в е р к и

7.1 П оложительные результаты  поверки удостоверяю тся свидетельством  о 
поверке и (или) записью в паспорте (ф ормуляре), заверяем ой  подписью поверителя и 
знаком поверки.

7.2 О собенности конструкции системы не позволяю т нанести знак поверки 
непосредственно на систему. Знак поверки наносится на свидетельство  о поверке или 
на паспорт (формуляр) системы.

7.3 При отрицательных результатах поверки систему к эксплуатации не 
допускают, свидетельство о поверке аннулируют, гасят знак поверки и выдаю т 
извещ ение о непригодности с указанием причин.



П р и л о ж е н и е  А  
( р е к о м е н д у е м о е )  

П о в е р к а  с р е д с т в  и з м е р е н и й ,  в х о д я щ и х  в  с о с т а в  с и с т е м ы

А.1 Поверку средств  измерений, входящих в состав системы и предназначенны х 
для измерений нескольких величин или имеющих несколько поддиапазонов измерений, 
но используемых для измерений меньш его числа величин или на меньш ем числе 
поддиапазонов, или в б о л ее  узком диапазоне измерений, допускается проводить на 
основании письменного заявления влад ельц а  системы, оф орм ленного в произвольной 
ф орм е.

А.2 На м есте эксплуатации системы осущ ествляю т поверку средств измерений:
- п реобразователи  расхода турбинные НТМ12 (д ал ее  -  ПР);
- п реобразователи  плотности жидкости изм ерительны е м оделей  7835, 7845, 

7847 модификации 7835 (д ал ее  -  ПП).
А.З Поверку ПР осущ ествляю т на м есте эксплуатации системы по документу 

МИ 3380-12 «ГСИ. П реобразователи  объемного расхода. М етодика поверки на м есте 
эксплуатации поверочной установкой».

А.4 Поверку ПП осущ ествляю т на м есте эксплуатации системы по документу 
МИ 2816-2012 «Реком ендация. Государственная систем а обеспечения единства 
измерений. П реобразователи  плотности поточные. Методика поверки на м есте 
эксплуатации».

А.5 Поверку других средств измерений, входящих в состав системы, 
осущ ествляю т по документам, приведенным в их описании типа.



П р и л о ж е н и е  Б  
( с п р а в о ч н о е )  

С т р у к т у р а  о б р а з о в а н и я  о т н о с и т е л ь н о й  п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и й  
м а с с ы  н е ф т е п р о д у к т а

Б.1 Структура образования относительной погрешности измерений массы 
неф тепродукта по ф орм уле (1) при предельны х значениях парам етров неф тепродукта 
в систем е приведена в таблице Б.1.

Т а б л и ц а  Б.1
Н а и м е н о в а н и е  п о к а з а т е л я З н а ч е н и е

О т н о с и т е л ь н а я  п о г р е ш н о с т ь  и з м е р е н и й  о б ъ е м а , 6 v , % 0 ,1 5

А б с о л ю т н а я  п о г р е ш н о с т ь  и з м е р е н и й  т е м п е р а т у р ы  н е ф т е п р о д у к т а  п р и  
и з м е р е н и и  п л о т н о с т и , А Т р , °С

0 ,2

Т е м п е р а т у р а  н е ф т е п р о д у к т а  п р и  и з м е р е н и и  п л о т н о с т и , Т р , °С 0 ,0

А б с о л ю т н а я  п о г р е ш н о с т ь  и з м е р е н и й  т е м п е р а т у р ы  н е ф т е п р о д у к т а  п р и  
и з м е р е н и и  о б ъ ё м а , A T v , °С 0 ,2

Т е м п е р а т у р а  н е ф т е п р о д у к т а  п р и  и з м е р е н и и  о б ъ ё м а , T v , °С 3 5 ,0

А б с о л ю т н а я  п о г р е ш н о с т ь  и з м е р е н и й  п л о т н о с т и , Д р , к г /м 3 0 ,3 0

Н и ж н и й  п р е д е л  и з м е р е н и й  п л о т н о с т и , р мин , к г /м 3 7 0 0

О т н о с и т е л ь н а я  п о г р е ш н о с т ь  и з м е р е н и й  п л о т н о с т и , б р , % 0 ,0 4

К о э ф ф и ц и е н т  о б ъ е м н о го  р а с ш и р е н и я  н е ф т е п р д у к т а , 1 / “С 0 ,0 0 1 2 6

К о э ф ф и ц и е н т  G 1 ,1 0 4 7 1

П р е д е л  д о п у с к а е м о й  о т н о с и т е л ь н о й  п о гр е ш н о с т и  у с т р о й с т в а  о б р а б о т к и  
и н ф о р м а ц и и , 6 N , % 0 ,0 2 5

О т н о с и т е л ь н а я  п о г р е ш н о с т ь  и з м е р е н и й  м а с с ы , 5 т ,  % 0 ,1 8

Б.2 О тносительная погрешность измерений массы  неф тепродукта не превы ш ает
±0,25 %.


