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Н астоящ ая м етодика устанавливает объем, средства и методы проведения 
первичной и периодической поверок систем контроля параметров бурения 
(СКП Б) infoD R ILL, вы пускаем ы х фирмой «Bentec G m bH  D rilling & O ilfield 
System s», Германия.

С истем ы  контроля параметров бурения (С К П Б) infoD RILL (далее - 
системы) предназначены  для измерений и контроля в реальном  м асш табе времени 
параметров процесса бурения, выполнения ф ункций сигнализации и 
противоаварийной защ иты, сбора данных, обработки, отображ ения и хранения 
инф ормации о состоянии технологических параметров.

В вод в эксплуатацию  каж дой системы у потребителя долж ен проводиться 
по полож ительны м  результатам  первичной поверки, проведенной 
соответствую щ ей м етрологической службой. В дальнейш ем  поверка долж на 
проводится с периодичностью  один раз в два года и после каж дого рем онта 
системы. О бъем  поверок в этом  случае определяю т их характер и содерж ание 
проведенного ремонта.

И зм ерительны е компоненты  системы поверяю т с интервалами меж ду 
поверками, установленны м и при утверж дении их типа. Если очередной срок 
поверки изм ерительного компонента наступает до очередного срока поверки 
системы, поверяется только этот компонент и поверка системы  не проводится.

Н астоящ ей методикой предусмотрен в основном  порядок оценки 
м етрологических характеристик вторичной части измерительны х каналов 
системы (отдельно от первичны х датчиков).

Д опускается, если имею тся технические возмож ности, поверка некоторы х 
каналов контроля совместно с подклю ченны ми первичны м и датчиками. О ценка 
м етрологических характеристик датчиков проводится по предусм отренны м  для 
них методикам.

Н астоящ ей м етодикой предусмотрен расчетно-экспериментальны й метод, 
при котором:

при вы бранном  для поверки значении контрольного сигнала на входе 
вторичной части поверяемого канала определяю т (расчетны м  путем) ож идаемые 
показания средств отображ ения информации;

определяю т (экспериментально) показания этих же средств 
отображ ения при подаче на входе вторичной части поверяемого канала 
равнозначного контрольного сигнала;

определяю т разницу в показаниях по результатам  расчета и 
эксперим ента и оцениваю т допустимость этой разницы  установленны м  
требованиям .

М еж поверочны й интервал -  2 года.

1. ВВЕДЕНИЕ
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2. ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ
При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1.

Таблица 1.

Наименование операции поверки

Номер
пункта

методики
поверки

Необходимость выполнения
при

первичной
поверке

при первичной 
поверке

Проверка внешнего вида, маркировки, 
комплектности. 5.1 Да Да

Проверка функционирования системы 5.2 Да Да
Проверка метрологических характеристик 
измерительных каналов системы 5.3 Да Да

Идентификация программного обеспечения 5.4 Да Да

3. СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
П ри проведении поверки применяю т основны е средства измерений и 

вспомогательны е устройства в соответствии с м етодиками поверки, указанны м и в 
описании типа на измерительны е компоненты системы, а такж е калибратор- 
измеритель униф ицированны х сигналов эталонны й И К С У -2000 (диапазон 
воспроизведения силы тока от 0 до 25 мА. П ределы  допускаем ой основной 
абсолю тной погреш ности ±  0,003 мА. Д иапазон воспроизведения напряж ения 
постоянного тока от 0 до 12 В. П ределы допускаемой основной абсолю тной 
погреш ности ±  0,003 В).

Д опускается прим енение других основных и вспомогательны х средств 
поверки, обеспечиваю щ их определение м етрологических характеристик с 
заданной точностью .

Все средства поверки долж ны  быть исправны, и иметь подтверж дение о 
пригодности к прим енению  в установленном  порядке.

4. УСЛОВИЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
У словия поверки системы  долж ны  соответствовать условиям ее 

эксплуатации, норм ированны м  в технической документации, средства поверки 
долж ны  прим еняться в условиях, указанных в документации на них.

П еред проведением  поверки необходимо вы полнить следую щ ие 
подготовительны е работы:

- провести технические и организационные м ероприятия по обеспечению  
безопасности проводим ы х работ в соответствии с действую щ им и полож ениями 
ГО С Т 12.2.007.0-75 и ГО С Т 12.2.007.3-75;

- подготовить к работе средства измерений, используемы е при поверке, в 
соответствии с руководствами по их эксплуатации (все средства измерений 
долж ны  быть исправны  и поверены).

О бщ ие требования безопасности при проведении поверки - согласно ГО СТ 
12.3.019-80.
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5.1 П роведением  внеш него осмотра проверяю т маркировку и наличие 
необходим ы х надписей на наруж ны х панелях, а такж е комплектность поставки. 
Все изм ерительны е компоненты  системы  долж ны бы ть утверж денны х типов, 
внесенны х в Государственны й реестр средств измерений РФ. П роверяю т 
отсутствие м еханических повреж дений, способны х повлиять на 
работоспособность. С истем а не долж ны иметь м еханических повреж дений, 
коррозии, наруш ений покрытий, надписей и дефектов, препятствую щ их 
эксплуатации и поверке. П роверка комплектности проводится сличением  
наличной ком плектности  с паспортны ми данными.

Результат внеш него осмотра считаю т полож ительны м, если маркировка, 
надписи на наруж ны х панелях и комплектность соответствую т данны м  паспорта 
и отсутствую т м еханические повреж дения, способны е повлиять на 
работоспособность систем.

5.2 П роверка функционирования системы
5.2.1 П роверка ф ункционирования компью теров системы  (сервера опроса, 

сервера базы  данны х (БД) и АРМ ).
5.2.1.1 П одаю т напряж ение питания на компью тер и прослеж иваю т 

правильность прохож дения загрузки операционной системы.
5.2.1.2 Запускаю т на выполнение программу.
5.2.1.3 К ом пью теры  системы (А РМ ) считаю т исправно 

ф ункционирую щ им и, если загрузка операционной среды  прош ла успеш но, 
программ а успеш но запущ ена.

5.2.2 П роверка функционирования системы в целом.
5.2.2.1 Н а одном  из А РМ  проводят опрос текущ их показаний всех 

первичны х преобразователей.
5.2.2.2 О пробование системы считаю т успеш ны м , если по заверш ению  

опроса всех первичны х преобразователей, в отчетах, присутствую т показания по 
всем изм ерительны м  каналам  с указанием  текущ ей даты  и времени.

5.3 П роверка метрологических характеристик измерительны х каналов 
системы

О сновную  погреш ность каналов измерений систем  определяю т 
поэлементно (по частям ) путем  алгебраического сум мирования погреш ностей (см. 
ф ормулу 1) первичного преобразователя и последую щ ей (вторичной) части 
измерительного канала, вклю чаю щ ей в себя вторичны й преобразователь и 
периф ерийны е устройства.

Уик 1Уп1 1Увт.ик1 0 )
где
уик - приведенная погреш ность измерительного канала;
уп - приведенная погреш ность первичного преобразователя;
Увт.ик " приведенная погреш ность вторичной части измерительного канала.
О сновную  погреш ность первичного преобразователя определяю т по 

методике, установленной нормативны ми документами на него, а вторичной части

5. ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ
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- с помощ ью  образцового средства, имитирую щ его измерительны й сигнал на 
выходе первичного преобразователя.

5.3.1 П роверку основной приведенной погреш ности вторичной части 
изм ерительны х каналов:

уровня бурового раствора в приемных емкостях; 
расхода бурового раствора выходящ его из скважины; 
расхода бурового раствора в нагнетательной линии; 
давления нагнетания бурового раствора в стояке; 
давления бурового раствора в затрубном пространстве; 
натяж ения троса трубного ключа; 
нагрузка на крю к; 
числа ходов бурового насоса,

проводят с пом ощ ью  калибратора путем им итации соответствую щ его 
значения вы ходны х сигналов первичных преобразователей на входе вторичной 
части изм ерительны х каналов и снимаю т показания на вы ходе каналов.

О сновную  погреш ность в процентах вы числяю т как разность меж ду 
расчетны м  значением  технологического параметра, которое соответствует 
заданном у по образцовом у средству значению  физической величины, и значением  
технологического параметра, по-лученны м по показаниям  на выходе канала, 
отнесенную  к верхнему пределу измерения параметра.

П роверку проводят в следую щ ей последовательности:
1. О пределяем  по формуле (2) расчетное значение контрольного сигнала 

подаваемого на вход проверяемого И К и соответствую щ его значениям  трех  точек 
(25% ; 50% ; 100% ) диапазона измерений.

у  =  Прх ^  (2)
Пк

где
Пр - значение показаний проверяемого параметра, соответствую щ ее 

значениям  трех точек (25 %; 50 %; 100 % ) диапазона измерений;
Пк - предельное значение диапазона измерений для данного параметра;
Vd - верхнее предельное значение контрольного сигнала;
Vc - значение контрольного сигнала, подаваемого на вход проверяемого

канала.
Расчет оф орм ляем  в виде таблицы  2 

_______ Таблица 2
Измерительный канал: Пк Yd Пр Ус Пэ
Уровня бурового раствора в приемных емкостях
Ррасхода бурового раствора выходящего из скважины
Расхода бурового раствора в нагнетательной линии
Давления нагнетания бурового раствора в стояке
Давления бурового раствора в затрубном пространстве
Натяжения троса трубного ключа
Нагрузки на крюк
Числа ходов бурового насоса
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2. С пом ощ ью  калибратора, имитирую щ его измерительны й сигнал на 
выходе первичного преобразователя, поочередно подаем  по три расчетны х 
значения контрольного сигнала Vc (таблица 2). Рассчиты ваем  основную  
приведенную  погреш ность вторичной части каж дого измерительного канал увтик 
в процентах для каж дого значения Vc проверяемого парам етра по формуле (3):

Увт.ик =  Ю О х  ( П э -  П р) / П к ( 3 )

где:
П э - эксперим ентальное значение показаний проверяемого парам етра на 

средствах отображ ения;
П р - расчетное значение показаний проверяемого парам етра на средствах 

отображ ения;
П к - предельное значение диапазона измерений проверяемого параметра.
Результаты  испы таний и расчеты  оформляем в виде таблицы  3
Таблица 3

Измерительный канал: П к П р П э Увт.ик
уровня бурового раствора в приемных емкостях
расхода бурового раствора выходящего из скважины
Расхода бурового раствора в нагнетательной линии
Давления нагнетания бурового раствора в стояке
Давления бурового раствора в затрубном пространстве
Натяжения троса трубного ключа
Нагрузки на крюк
Числа ходов бурового насоса

3. П о полученны м  данным, рассчитываем приведенную  погреш ность уик
каж дого измерительного канала по формуле (1)

П олученны е данны е оф ормляем в виде таблицы  4 
Таблица 4

Измерительный канал: Г п ,  % Yrt т .и к допуск Вывод
уровня бурового раствора в приемных емкостях
расхода бурового раствора выходящего из скважины
Расхода бурового раствора в нагнетательной линии
Давления нагнетания бурового раствора в стояке
Давления бурового раствора в затрубном пространстве
Натяжения троса трубного ключа
Нагрузки на крюк
Числа ходов бурового насоса
*- П ри расчете уик в качестве увт.ик берется наибольш ее значение из трех 
определенных.

Результаты  проверки считаю тся полож ительны ми, если полученная для 
каж дого проверяем ого измерительного канала погреш ность уик находятся в 
пределах соответствую щ их пределам допускаемой приведенной погреш ности 
данного изм ерительного канала.

5.3.2 П роверка основной приведенной погреш ности измерительны х 
каналов полож ения талевого блока относительно стола ротора, скорости 
перем ещ ения талевого блока и уровня бурового раствора в доливочной емкости.

В состав данны х измерительны х каналов не входит вторичны й 
преобразователь с аналоговым входом, а первичные преобразователи имею т
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только циф ровой выход. Таким образом, передача данны х происходит напрямую  
по циф ровому каналу передачи данных, а составляю щ ими погреш ности передачи 
информации по ГО С Т 4.199, погреш ностью  обработки данны х мож но пренебречь.

В данном  случае проверка метрологических характеристик измерительны х 
каналов проводится по предусмотренной для данного первичного 
преобразователя методике.

5.4 И дентиф икация программного обеспечения.
П роверка вы полнятся в соответствии с требованиям и ГО С Т Р 8.654-2009 

«ГСИ. Требования к программ ному обеспечению  средств измерений. О сновные 
полож ения».

П осле авторизации убедиться, что идентификационное наименование и 
номер версии программ ного обеспечения соответствует заявленны м 
(наименование ПО  и его версия определяю тся в откры вш емся окне после загрузки 
ПО).

Результат испы таний считать полож ительны м, если И дентиф икационное 
наим енование и ном ер версии программного обеспечения соответствует 
заявленному.

П роверка циф рового идентиф икатора программного обеспечения
П роверку проводить с помощ ью  программы FSU M . А лгоритм  вычисления 

циф рового идентиф икатора - M D5. Контрольные суммы  исполняемого кода 
предоставляю тся Заказчиком  на каждый выделяемы й модуль ПО.

П роверка Ц иф рового идентиф икатора программ ного обеспечения 
происходит на И В К  (сервере), где установлено ПО InfoD R ILL Для чего нужно 
скопировать файл FSU M  в каталог с файлами программ ы  InfoD RILL. Запустить 
командную  строку «П уск— >Вы полнить— >CM D — >«Ввод». В откры вш емся окне 
с помощ ью  команды  CD (change directory) перейти в каталог, где установлено ПО 
InfoD R ILL. В вести команду FSU M  -M D5 «название исполняем ого файла». П осле 
чего будет получена контрольная сумма.

С ведения об идентиф икационны х данны х (признаках) П О  СИ  и методах 
его идентиф икации вносят в протокол испытаний в виде, представленном  в 
таблице 5.

Т аблица 5.
Идентификационные данные (признаки) Значение
Идентификационное наименование ПО
Номер версии (идентификационный номер) ПО
Цифровой идентификатор ПО
Алгоритм вычисления цифрового 
идентификатора программного обеспечения MD5 MD5 MD5

Результат проверки считается полож ительны м, если вы полняю тся 
требования настоящ его пункта.
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6.1 П ри полож ительном  результате поверки в паспорт системы вносится 
запись о полож ительном  результате поверки и наносится поверительное клеймо 
или вы дается «С видетельство о поверке» установленной формы.

6.2 П ри отрицательном  результате поверки систем а к дальнейш ему 
применению  не допускается, поверительное клеймо гасится, «Свидетельство о 
поверке» аннулируется, вы писы вается «И звещ ение о непригодности» или 
делается соответствую щ ая запись в паспорте.

6. ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ


