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1 ВВЕДЕНИЕ

1.1 Н астоящ ая м ето д и к а  п овер к и  расп ростран яется  на с и ст е м у  и зм ер и т ел ь н у ю  
о б ъ ем н о г о  р а с х о д а  и  о б ъ ем а  топ л и в н ого  газа ц ех а  №  04  З ав од а  Б ен зи н ов  О А О  « Т А И Ф -Н К »  
(д а л ее  -  И С ), и зго т о в л ен н у ю  и  п р и н адл еж ащ ую  О А О  « Т А И Ф -Н К » , г. Н и ж н ек ам ск , и  
устан ав л и в ает  м ет о д и к у  п ер в и ч н ой  п оверк и  д о  в в ода  в эк сп л уатац и ю  и  п о сл е  р ем он та , а такж е  
м ет о д и к у  п ер и о д и ч еск о й  п оверк и  в п р о ц ессе  эксп луатаци и .

1.2 П овер к а И С  п р ов оди тся  п оэл ем ен тн о:
-  п овер к а ср ед ств  и зм ер ен и й  (д а л ее  -  С И ), в ход я щ и х в состав  И С , о су щ еств л я ется  в 

со о тв ет ств и и  с  и х  м етоди к ам и  поверки;
-  в т ор и ч н ую  (« эл ек т р и ч еск у ю » ) часть п р ов ер я ю т н а  м ест е  эк сп л уатац и и  И С  в 

со о тв ет ств и и  с  н астоя щ ей  м ет о д и к о й  поверки;
-  м етр ол оги ч еск и е характеристики  И С  оп р ед ел я ю т расчетн ы м  м е т о д о м  в со о тв ет ств и и  с  

н астоя щ ей  м ет о д и к о й  поверки.
1.3 Д о п у ск а ется  п р ов оди ть  п ов ер к у  И С  в м ен ь ш ем  д и а п а зо н е  и зм ер ен и й  н а  о сн о в а н и и  

п и сь м ен н о го  заявления владельца И С  с  соо тв ет ств у ю щ и м  за н есен и ем  д и а п а зо н о в  и зм ер ен и й  в 
св и д етел ь ст в о  о  поверк е.

1.4 И н тервал  м е ж д у  п овер к ам и  С И , в ходя щ и х в состав  И С , -  в со о тв ет ств и и  с  
о п и сан и я м и  ти п а  на эти  С И .

1.5 И нтервал м е ж д у  п овер к ам и  И С  -  2  года .

2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

П р и  п р о в ед ен и и  поверк и  д ол ж н ы  бы ть вы полнены  сл ед у ю щ и е  оп ераци и :
-  п роверк а тех н и ч еск о й  док у м ен та ц и и  (7 .1 );
-  в н еш н и й  о см о тр  (7 .2 );
-  о п р о б о в а н и е  (7 .3 );
-  о п р ед ел ен и е  м етр о л о ги ч еск и х  харак тери сти к  (7 .4);
-  о ф о р м л ен и е  р езул ь татов  п овер к и  (8).

3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

3.1 П ри  п р о в ед ен и и  поверк и  И С  п р и м ен я ю т эталоны  и  С И , п р и в еден н ы е в та б л и ц е  3 .1 .

Т а б л и ц а  3 .1  -  О сн овн ы е эталон ы  и  С И
Н о м ер
пунк та

м ето д и к и

Н аи м ен ов ан и е и  ти п  о сн о в н о го  и  в сп ом огател ь н ого  ср ед ств а  п овер к и , 
м етр ол оги ч еск и е и  о сн ов н ы е техн и ч еск и е харак тери сти к и  ср ед ств а  п овер к и

5
Б ар ом етр -ан ер ои д  М -6 7  с  п р едел ам и  и зм ер ен и й  от  6 1 0  д о  7 9 0  м м  р т .ст ., 
п огр еш н ость  и зм ер ен и й  ± 0 ,8  м м  р т .ст ., п о  Т У  2 5 0 4 - 1 7 9 7 - 7 5

5
П си х р о м ет р  асп и р ац и он н ы й  М 3 4 , п р едел ы  и зм ер ен и й  вл аж н ости  о т  10 д о  100  %, 
п огр еш н ость  и зм ер ен и й  ± 5  %

5
Т ер м ом ет р  р тутны й стеклянны й TJ1-4 ( № 2 )  с  п р ед ел ам и  и зм ер ен и й  от  0  д о  
п л ю с  55 °С  п о  Г О С Т  2 8 4 9 8 -9 0 . Ц ен а  д ел ен и я  ш калы  0,1 °С

7.3
К ал и бр атор  м н огоф ун к ц и он ал ьн ы й  M C 5-R -IS  (д а л ее  -  к алибратор): д и а п а зо н  
в о сп р о и зв ед ен и я  силы  п о сто я н н о го  ток а от  0  д о  25  м А , п р едел ы  д о п у ск а ем о й  
о с н о в н о й  п о гр еш н о сти  в о сп р о и зв ед ен и я  ± (0 ,0 2  % показани я +  1 м кА )

3 .2  Д о п у ск а ет ся  п р и м ен ен и е  аналоги чны х ср едств  п овер к и , о б есп еч и в а ю щ и х  
о п р ед ел ен и е  м етр о л о ги ч еск и х  харак тери сти к  И С  с  т р еб у ем о й  точ н ость ю .

3.3  В с е  п р и м ен яем ы е эталон ы  дол ж н ы  бы ть аттестованы ; С И  д о л ж н ы  и м еть  
д ей ст в у ю щ и й  зн ак  п оверк и  и  (и ли) св и детел ь ств о  о  п овер к е, и  (и л и ) зап и сь  в п асп ор т е  
(ф ор м ул я р е) С И , за в ер ен н о й  п о д п и сь ю  п овер и тел я  и  знак ом  п оверки.
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4 ТРЕБОВАНИЯ ТЕХНИКИ БЕЗОПАСНОСТИ И ТРЕБОВАНИЯ 
К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

4.1  П р и  п р о в ед ен и и  поверк и  дол ж н ы  собл ю дат ь ся  сл ед у ю щ и е  тр ебования:
-  к о р п у са  п р и м ен я ем ы х С И  дол ж н ы  бы ть зазем л ен ы  в соотв ет ств и и  с и х  

эк сп л у а т а ц и о н н о й  док ум ен тац и ей ;
-  ко в сем  и сп ол ь зуем ы м  С И  д о л ж ен  бы ть о б е с п е ч е н  св о б о д н ы й  д о с т у п  дл я  зазем л ен и я , 

н астр ой к и  и  и зм ер ени й ;
-  работы  п о  со е д и н е н и ю  всп ом огател ь н ы х устр ой ств  дол ж н ы  вы полняться д о  

п одк л ю ч ен и я  к сети  питания;
-  о б есп еч и в а ю щ и е б езо п а сн о ст ь  тр уда, п р о и зв о д ств ен н у ю  сан и тар и ю  и  о х р а н у  

ок р у ж а ю щ ей  среды ;
-  п р ед у см о т р ен н ы е «П равилам и тех н и ч еск о й  эксп л уатац и и  эл ек тр оустан ов ок  

п о т р еб и т ел ей »  и  эк сп л уат ац и он н ой  до к у м ен та ц и ей  о б о р у д о в а н и я , его  к о м п о н ен то в  и  
п р и м ен я ем ы х ср ед ств  поверки.

4 .2  К  р а б о т е  п о  п ов ер к е д о л ж н ы  доп уск ать ся  лица:
-  д о ст и г ш и е  2 1 -л етн его  возраста;
-  п р о ш ед ш и е и нстр ук таж  п о  техн и к е б езо п а сн о ст и  в у ста н о в л ен н о м  порядке;
-  и зуч и в ш и е эк сп л уат ац и он н ую  д о к у м ен т а ц и ю  на И С , С И , в ходя щ и е в состав  И С , и  

ср ед ств а  п оверк и .

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

П р и  п р о в ед ен и и  п оверки  д ол ж н ы  собл ю дать ся  сл ед у ю щ и е  условия:
-  т ем п ер атур а  о к р у ж а ю щ его  в о зд у х а , °С  2 0 ± 5
-  отн оси тел ьн ая  в л аж ность , % о т  3 0  д о  80
-  а тм о сф ер н о е  да в л ен и е, кП а о т  84  д о  106

6 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

П ер ед  п р о в ед ен и ем  п оверк и  вы полняю т сл ед у ю щ и е  п одготов и тел ь н ы е оп ераци и :
-  п р ов ер я ю т за зем л ен и е  С И , р а б о т а ю щ и х  п о д  напряж ением ;
-  этал он н ы е С И  и  вторичны е и зм ер ител ьн ы е п р еобр азов ат ел и  И С  устан ав л и в аю т в 

р а б о ч ее  п о л о ж ен и е  с со б л ю д е н и е м  ук азан ий  эк сп л уат ац и он н ой  док ум ен тац и и ;
-  этал он н ы е С И  и  вторичны е и зм ерител ьн ы е п р еобр азов ат ел и  И С  в ы дер ж и в аю т п ри  

тем п ер атур е , ук азан н ой  в р а зд ел е  5 , н е м ен ее  т р ех  часов , есл и  врем я и х  в ы дер ж к и  не ук азан о  в 
эк сп л уат ац и он н ой  док ум ен тац и и ;

-  о су щ ест в л я ю т  со ед и н е н и е  и  п о д го то в к у  к п р о в ед ен и ю  и зм ер ен и й  этал он н ы х С И  и  
в торичн ы х и зм ер и тел ьн ы х п р еобр азов ател ей  И С  в со о тв етств и и  с тр ебов ан и я м и  
эк сп л у а т а ц и о н н о й  док ум ен тац и и .

7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Проверка технической документации
7 .1 .1  П ри  п р о в ед ен и и  п роверк и  тех н и ч еск о й  док у м ен та ц и и  п р ов ер я ю т наличие:
-  р у к о в о д ств а  п о  эк сп л уатац и и  н а  ИС;
-  п асп ор та  н а  ИС;
-  п асп ор тов  (ф ор м ул я р ов ) С И , в ход я щ и х в состав  ИС;
-  д ей ст в у ю щ его  зн ак а п овер к и  и  (и ли) сви детел ьств а  о  п ов ер к е, и  (и л и ) за п и си  в 

п а сп о р т е  (ф ор м ул я р е) С И , за в ер ен н о й  п о д п и сь ю  п овери тел я  и  зн ак ом  п овер к и  у  С И  (к р ом е  
п р ео б р а зо в а т ел ей  и зм ер и тел ьн ы х м о д ел и  D 1 0 0 0  м оди ф и к ац и и  D 1 0 1 4 D ), в х о д я щ и х  в со ста в  И С;
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-  св и детел ь ств а  о  п р ед ы д у щ ей  п оверк е И С  (п р и  п ер и о д и ч еск о й  п оверке);
-  м ето д и к и  п оверки  н а  И С .

П р и м е ч а н и е  -  При наличии действующих свидетельств о поверке на преобразователи измерительные 
модели D1000 модификации D1014D поверку по пункту 7.4.1 допускается не проводить (результаты поверки по 
пункту 7.4.1 считают положительными).

7 .1 .2  Р езультаты  п роверки  п о  п унк ту 7.1 сч и таю т п ол ож и тел ьн ы м и  при н аличи и  всей  
т ех н и ч еск о й  д о к у м ен та ц и и  п о  п ун к ту  7 .1 .1 .

7.2 Внешний осмотр
7.2 .1  П ри  п р о в ед ен и и  в н еш н его  о см о тр а  И С  к он тр ол и р ую т вы п ол н ен и е тр ебов ан и й  

т ех н и ч еск о й  док у м ен та ц и и  к м о н т а ж у  С И , и зм ер и тел ьн о-в ы ч и сл и тел ь н ы х и св я зу ю щ и х  
к о м п о н ен т о в  И С , п р овер яю т о тсу т ств и е м ех а н и ч еск и х  п о в р еж д ен и й  С И , ч етк ость  н а д п и сей  и 
о б о зн а ч ен и й .

7 .2 .2  П ри п р ов ед ен и и  в н еш н его  о см о тр а  И С  устан авли ваю т состав  и к ом п л ек тн ость  И С. 
П р ов ер к у вы полн я ю т н а  осн ов ан и и  св ед ен и й , со д ер ж а щ и х ся  в п асп ор т е  н а  И С . П ри это м  
к о н т р ол и р ую т со о тв ет ств и е  ти п а  С И , ук азан н ого  в п асп ор тах  н а  С И , зап и сям  в п а сп о р те  н а  И С .

7 .2 .3  Р езультаты  проверк и  п о п унк ту 7 .2  счи таю т п ол ож и тел ьн ы м и , есл и  м о н т а ж  С И , 
и зм ер и тел ьн о-в ы ч и сл и тел ь н ы х и св я зу ю щ и х  к ом п он ен тов  И С , в н еш н и й  в и д  и к ом п л ек тн ость  
И С  со о т в ет ст в у ю т  тр ебов ан и ям  т ех н и ч еск о й  док ум ен тац и и , о т су т ст в у ю т  м ех а н и ч еск и е  
п о в р еж д ен и я  С И , н а д п и си  и о б о зн а ч ен и я  четкие.

7 .3  Опробование
7.3.1 Подтверждение соответствия программного обеспечения ИС
7 .3 .1 .1  П о д л и н н о сть  п р огр ам м н ого  о б есп еч ен и я  (д а л ее  -  П О ) И С  п р ов ер я ю т ср ав н ен и ем  

и ден т и ф и к ац и он н ы х дан н ы х П О  И С  с  соотв ет ств ую щ и м и  и ден ти ф и к ац и он н ы м и  дан н ы м и , 
заф и к си р ован н ы м и  при испы тан и ях в ц ел ях  у тв ер ж ден и я  ти п а  и отр аж ен н ы м и  в о п и са н и и  
ти п а  И С . П р ов ер к у  и ден ти ф и к ац и он н ы х дан н ы х П О  И С  п р ов од я т  в со о тв ет ств и и  с  
эк сп л уатац и он н ой  д о к у м ен та ц и ей  н а  И С .

7 .3 .1 .2  П р ов ер я ю т в о зм о ж н о ст ь  н есан к ц и он и р ов ан н ого  д о с т у п а  к П О  И С  и н ал ич и е  
ав тор и зац и и  (в в ед ен и е пароля), в озм о ж н о ст ь  о б х о д а  авторизаци и , п р ов одя т  п р ов ер к у  реак ци и  
П О  И С  н а  н еодн ок р атн ы й  в в од  н еп р ав и л ь н ого  л оги н а  и (или) пароля (аутен ти ф ик ац ия ).

7 .3 .1 .3  Р езультаты  оп р обов ан и я  счи таю т п ол ож и тел ьн ы м и , есл и  и д ен т и ф и к ац и он н ы е  
д ан н ы е П О  И С  со в п а д а ю т  с  и сх о д н ы м и , указанны м и в о п и сан и и  ти п а  н а  И С , а  такж е  
и ск л ю чается  в о зм о ж н о ст ь  н есан к ц и он и р ов ан н ого  д о ст у п а  к П О  И С , о б есп еч и в а ет ся  
авторизация .

7 .3 .2  Проверка работоспособности ИС
7 .3 .2 .1  П р и в одят  И С  в р а б о ч ее  со сто я н и е  в соотв ет ств и и  с  эк сп л уат ац и он н ой  

д ок у м ен т а ц и ей . П р ов ер я ю т п р о х о ж д е н и е  си гн алов калибратора, и м и ти р у ю щ и х  в х о д н ы е  
сигналы  И С . П р ов ер я ю т н а  м о н и т о р е  оп ер атор ск ой  стан ц ии  уп равлен ия  И С  п оказани я  п о  
р еги ст р и р уем ы м  в соотв ет ств и и  с  к он ф и гур ац и ей  И С  парам етрам  т ех н о л о ги ч еск о го  п р о ц есса .

7 .3 .2 .2  Р езультаты  оп р о б о в а н и я  п о  п ун к ту  7 .3  сч и таю т п ол ож и тел ьн ы м и , есл и  при  
у в ел и ч ен и и  и у м ен ь ш ен и и  зн ач ен и я  в х о д н о го  си гн ал а  со о тв ет ст в у ю щ и м  о б р а зо м  и зм ен я ю тся  
зн ач ен и я  и зм ер я ем ой  величины  н а  м о н и то р е  оп ер атор ск ой  стан ц ии  управления .

П р и м е ч а н и е  -  Допускается проводить проверку работоспособности ИС одновременно с определением 
метрологических характеристики по пункту 7.4 данной методики поверки.

7.4 Определение метрологических характеристик
7 .4 .1  Определение приведенной погрешности преобразования входного аналогового 

сигнала силы постоянного тока от 4 до 20 мА в значение измеряемого параметра
7 .4 .1 .1  О тк л ю чаю т первичны й и зм ерител ьн ы й  п р еобр азов ател ь  и зм ер и т ел ь н о го  канала и  

к со о т в ет ст в у ю щ ем у  каналу п одк л ю ч аю т калибратор , устан ов л ен н ы й  в р еж и м  и м и тац и и  
си гн ал ов  силы  п о ст о я н н о го  ток а  о т  4  д о  2 0  м А , в соотв етств и и  с  и н стр ук ц и ей  п о  эксп л уатаци и .

7 .4 .1 .2  С п о м о щ ь ю  калибр атора устан авли ваю т эл ектри ческ ий  си гн ал  силы  п о ст о я н н о го  
тока. В  к ачестве р еп ер н ы х  точ ек  п р и н и м аю т точки 4; 8; 12; 16; 2 0  м А .
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7 .4 .1 .3  С читы ваю т зн ач ен и я  в х о д н о г о  си гн ал а с  м он и тор а  оп ер атор ск ой  стан ц ии  
уп р ав л ен и я  и в к аж дой  р еп ер н о й  точ к е рассчи ты ваю т п р и в ед ен н у ю  п о гр еш н о сть  
п р еобр азов ан и я  в х о д н о го  ан ал огов ого  си гн ал а силы  п о сто я н н о го  тока от  4  д о  2 0  м А  в зн а ч ен и е  

и зм ер я ем о го  парам етра у , , %, п о  ф ор м ул е

^ з м ^ э т  , 1 Q Q

1 16
гд е  1 ^  -  зн ач ен и е тока, со о тв ет ст в у ю щ ее  п ок азан и ю  и зм ер я ем ого  парам етра И С  в /-ой  

р еп ер н о й  точк е, м А ;
I -  п ок азан и е калибр атора в i-о й  р еп ер н о й  точке, м А .

7 .4 .1 .4  Е сл и  показани я И С  м о ж н о  п р осм отр еть  только в ед и н и ц а х  и зм ер я ем ой  величины , 

то п ри  л и н ей н о й  ф ун к ц и и  п р еобр азов ан и я  зн ач ен и е тока 1 ^ ,  м А , р ассчи ты ваю т п о  ф ор м ул е

1„зм =  — -------— ------- (Х и зм  -  X min )  +  4  , ( 2 )
max min

г д е  х  -  зн ач ен и е и зм ер я ем ого  парам етра, со о т в ет ст в у ю щ ее  м ак си м ал ьн ом у зн а ч ен и юmax _ .
границы  д и а п а зо н а  ан ал огов ого  сигнала силы  п о сто я н н о го  ток а от  4  д о  2 0  м А , 
в а б сол ю т н ы х ед и н и ц а х  и зм ерени й ;

X  -  зн ач ен и е и зм ер я ем о го  парам етра, со о тв ет ст в у ю щ ее  м и н и м ал ь н ом у  зн а ч ен и ю  
границы  д и а п а зо н а  ан ал огов ого  сигнала силы  п о ст о я н н о го  ток а от  4  д о  2 0  м А , 
в аб со л ю т н ы х  ед и н и ц а х  и зм ерени й ;

X  -  зн а ч ен и е и зм ер я ем ого  парам етра, со о тв ет ст в у ю щ ее  за д а в а ем о м у  ан ал огов ом у  
си гн ал у  силы  п о ст о я н н о го  тока от  4  д о  2 0  м А , в а б со л ю т н ы х  ед и н и ц а х  
и зм ер ен и й . С читы ваю т с м он и тор а  оп ер атор ск ой  стан ц ии  уп равлен ия .

7 .4 .1 .5  Р езультаты  п оверки  п о  п унк ту 7 .4 .1  сч и таю т п ол ож и тел ьн ы м и , есл и  
рассчи тан н ы е зн ач ен и я  п р и в ед ен н о й  п огр еш н ости  п р еобр азов ан и я  в х о д н о г о  ан ал огов ого  
си гн ал а силы  п о сто я н н о го  ток а о т  4  д о  2 0  м А  в зн ач ен и е и зм ер я ем о го  парам етра н е  в ы ходя т  за  
п р едел ы  ± 0 ,1 5  %.

7.4.2 Определение пределов относительной погрешности измерений объемного 
расхода и объема топливного газа, приведенного к стандартным условиям

7 .4 .2 .1  Зн ачен и я  п р ед ел о в  отн оси тел ь н ой  п огр еш н ости  и зм ер ен и й  (при  д о в ер и тел ь н о й  
в ер оя тн ости  0 ,9 5 ) о б ъ ем н о го  р а сх о д а  и о б ъ ем а  топ л и в н ого  газа, п р и в еден н ы х к стандартны м  
у сл ов и я м , п р и н и м аю т равн ой  о тн оси тел ь н ой  р асш и р ен н ой  н ео п р ед ел ен н о ст и  при и зм ер ен и и  
(при  к о эф ф и ц и ен т е  охвата  2 ) о б ъ ем н о го  р а с х о д а  и о б ъ ем а  топ л и в н ого  газа, п р и в ед ен н ы х  к 
стан дартны м  усл ови ям .

7 .4 .2 .2  П р ов одя т  р асч ет отн оси тел ь н ой  р а сш и р ен н ой  н ео п р ед ел ен н о ст и  и зм ер ен и й  
о б ъ ем н о го  р а с х о д а  и о б ъ ем а  топ л и в н ого  газа, п р и в еден н ы х к стандартны м  усл ови ям .

7 .4 .2 .3  О тн оси тел ь н ую  р асш и р ен н у ю  н ео п р ед ел ен н о ст ь  и зм ер ен и й  о б ъ ем н о го  р а с х о д а  и 

о б ъ ем а  газа, п р и в еден н ы х к стандартны м  усл ови ям , U 'qc, %, р ассчи ты ваю т п о  ф ор м ул е

U'qc= ± 2u '4C. (3 )

г д е  и' -  отн оси тел ьн ая  сум м арн ая стандартная н ео п р ед ел ен н о ст ь  и зм ер ен и й  о б ъ ем н о г о  
р а с х о д а  и о б ъ ем а  газа, п р и в еден н ы х к стандартны м  усл ов и ям , %.

7 .4 .2 .4  О тн оси тел ь н ую  су м м а р н у ю  стан дар тн ую  н ео п р ед ел ен н о ст ь  и зм ер ен и й

о б ъ ем н о г о  р а с х о д а  и о б ъ ем а  газа, п р и в еден н ы х к стандартны м  усл ов и я м , uqc, %, о п р ед ел я ю т  по  

ф о р м у л е

U qc ~  +  U B +  ( !  “  $ К Р )  ’ U P  +  ^  +  ^ К т )  U T  +  U K  > ^

г д е  и’ -  отн оси тел ьн ая  стандартная н ео п р ед ел ен н о ст ь  и зм ер ен и й  о б ъ ем н о г о  р а с х о д а  
газа при р а б о ч и х  усл ов и я х , %; 

и' -  отн оси тел ьн ая  стандартная н ео п р ед ел ен н о ст ь  и зм ер и тел ь н о-в ы ч и сл и тел ь н ого  
к ом п л ек са  при вы чи слени и  о б ъ ем н о го  р а сх о д а  и о б ъ ем а  газа, п р и в ед ен н ы х  к 
стандартны м  усл ов и я м , %;
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Э к  -  отн оси тел ь н ы й  к оэф ф и ц и ен т  ч увстви тел ьн ости  к о эф ф и ц и ен т а  сж и м а ем о ст и  к 
и зм ен ен и ю  давления;

и' -  отн оси тел ьн ая  стандартная н ео п р ед ел ен н о ст ь  резул ь тата  и зм ер ен и й  
а б со л ю т н о го  давл ен и я  газа, %;

-  отн оси тел ьн ы й  к оэф ф и ц и ен т  ч увстви тел ьн ости  к оэф ф и ц и ен т а  сж и м а ем о ст и  к 
и зм ен ен и ю  тем пературы ;

-  отн оси тел ьн ая  стандартная н ео п р ед ел ен н о ст ь  р езул ь тата  и зм ер ен и й  
тем п ер атур ы  газа, %;

-  отн оси тел ьн ая  стандартная н ео п р ед ел ен н о ст ь  о п р ед ел ен и я  к о эф ф и ц и ен та  
сж и м а ем о ст и  газа б е з  уч ета  н ео п р ед ел ен н о ст и  и зм ер ен и й  давл ен и я  и  
тем п ер атур ы , %.

7 .4 .2 .5  О тн оси тел ь н ую  стан дар тн ую  н ео п р ед ел ен н о ст ь  и зм ер ен и й  о б ъ ем н о го  р а с х о д а  

газа  п ри  р а б о ч и х  усл о в и я х  uqv, %, о п р ед ел я ю т п о  ф ор м ул е

Я

ит

Uk

v =J(°’5a )2+ 0 ,5 (  Anax Anm )

т е A n in  )  J
' ( Убо +  У no +  У ИВК ) ’ (5)

гд е п р едел ы  д о п у ск а ем о й  о сн о в н о й  о тн оси тел ь н ой  п о гр еш н о ст и  и зм ер ен и и  
о б ъ ем н о го  р а с х о д а  газа п ри  р а б о ч и х  у сл ов и я х  с  п о м о щ ь ю  р а сх о д о м ер а -  
счетчика, %;
м акси м ал ьное зн ач ен и е границы  д и а п а зо н а  ан ал огов ого  си гн ал а, м А ;

м и н и м ал ь н ое зн ач ен и е границы  д и а п а зо н а  ан ал огов ого  си гнала, м А ;

зн ач ен и е ан ал огов ого  си гн ал а силы  п о ст о я н н о го  тока о т  4  д о  2 0  м А , 
со о тв ет ст в у ю щ ее  зн а ч ен и ю  и зм ер я ем ого  п арам етра (о б ъ ем н о г о  р а с х о д а ), м А ; 
п р едел ы  д о п у ск а ем о й  о с н о в н о й  п р и в ед ен н ой  п о гр еш н о ст и  п р еобр азов ан и я  
в х о д н о г о  ан ал огов ого  си гн ал а бар ьер а  и скрозащ иты , %;
п р едел ы  д о п у ск а ем о й  д оп ол н и тел ь н ой  п р и в ед ен н о й  п о гр еш н о ст и  
п р еобр азов ан и я  в х о д н о го  ан ал огов ого  си гн ал а бар ьер а  и скр озащ иты , %; 
п р едел ы  д о п у ск а ем о й  о сн о в н о й  п р и в ед ен н о й  п о гр еш н о сти  п р еобр азов ан и я  
в х о д н о г о  ан ал огов ого  си гн ала м о д у л ем  в в од а  и зм ер и тел ь н о-в ы ч и сл и тел ь н ого  
ком п лек са, %.

7 .4 .2 .6  О тн оси тел ь н ую  стан дар т н ую  н ео п р ед ел ен н о ст ь  и зм ер ен и й  а б со л ю т н о го  давл ен и я
t

газа  ир , %, п ри  принятии  а тм осф ер н ого  давлен и я у с л о в н о -п о ст о я н н о й  вел и ч и н ой  

р ассчи ты ваю т п о  ф ор м ул е

Убо

У бд

У  ИВК

/  \V  
Р и

/
/

Р а

к Р  У

0 ,5 -
ч

\V
Р и

( У р о  + У 2рд +  Убо +  Убд +  У ИВК )  ■

Р а Р а •100

(6)

гд е Р и

Р

Ри,

Ри,

У ро

Урд

Р а

P a_m ax Р а _min

-  и зб ы то ч н о е  дав л ен и е газа, М П а (к гс/см 2);

-  а б со л ю т н о е  дав л ен и е газа, М П а (к гс /см 2);
-  вер хн и й  п р ед ел  д и а п а зо н а  и зм ер ен и й  и зб ы то ч н о го  дав л ен и я , М П а (к гс /см 2);

-  н и ж н и й  п р ед ел  д и а п а зо н а  и зм ер ен и й  и збы точ н ого  дав л ен и я , М П а (к гс /см 2);

-  п р едел ы  д о п у ск а ем о й  о сн о в н о й  п р и в ед ен н о й  п о гр еш н о сти  п р еобр азов ат ел я  
давл ен и я , %;

-  п р едел ы  д о п у ск а ем о й  д о п о л н и т ел ь н о й  п р и в ед ен н о й  п о гр еш н о ст и  
п р еобр азов ател я  давл ен и я , %;

-  атм о сф ер н о е  д а в л ен и е, М П а (к гс /см 2);
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P a  max “  веРхний п р ед ел  и зм ен ен и я  атм осф ер н ого  давлен и я , М П а (к гс /см 2);

Р а  min -  н и ж н и й  п р ед ел  и зм ен ен и я  атм осф ер н ого  давлен и я , М П а (к гс /см 2).

7 .4 .2 .7  О тн оси тел ь н ую  стан дар тн ую  н ео п р ед ел ен н о ст ь  р езул ь тата  и зм ер ен и й  

тем п ер атур ы  и'г , %, рассчи ты ваю т п о  ф ор м ул е

ит * ю о  
Ас -------

\ 2 /  \ 2

t - t
в  *  н  /

' У PRo
100

А,
V  ‘ в  ‘ и

- У во +  У во +  У ИВК >(273,15 + г)'
где t -  верхний предел диапазона измерений температуры, °С; 

tH -  нижний предел диапазона измерений температуры, °С; 
t -  температура газа, °С;
Дс -  пределы допускаемой абсолютной погрешности термопреобразователя 

сопротивления, °С;
у -  пределы допускаемой основной приведенной погрешности преобразователя 

температуры измерительного, %; 
д  -  пределы допускаемой дополнительной абсолютной погрешности 

преобразователя температуры измерительного, °С.
7.4.2.8 Относительную стандартную неопределенность определения коэффициента

сжимаемости газа без учета неопределенности измерений давления и температуры

и к , %, вычисляют по формуле

Ы к = y j UKf + $ К Рс U pc + &КХд и ха + &КХу и х у  5 ( 8 )

где и' -  относительная стандартная неопределенность определения коэффициента 
Kf сжимаемости в соответствии с ГОСТ 30319.2-96, %;

$к -  относительный коэффициент чувствительности коэффициента сжимаемости к 
изменению плотности газа при стандартных условиях;

$к -  относительный коэффициент чувствительности коэффициента сжимаемости к 
изменению содержанию азота;

$к -  относительный коэффициент чувствительности коэффициента сжимаемости к 
Ху изменению содержания диоксида углерода; 

и' -  относительная стандартная неопределенность определения плотности газа при 
принятии плотности газа при стандартных условиях условно-постоянной 
величиной, %;

и' -  относительная стандартная неопределенность определения молярной доли 
азота при принятии молярной доли азота условно-постоянной 
величиной, %;

и' -  относительная стандартная неопределенность определения молярной доли 
диоксида углерода при принятии молярной доли диоксида углерода условно
постоянной величиной, %.

7.4.2.9 Если плотность газа при стандартных условиях принята условно-постоянной
величиной, то значение и'Рс, %, рассчитывают по формуле

. 100
= —?=- 

* Тб

(  _ \  
Рс m a x  Р r  m in  

Р г п а х  Рс п а п

(9 )

где рс тах -  наибольшее значение плотности газа при стандартных условиях, кг/м3;

Р с  min -  н аи м ен ь ш ее зн ач ен и е п л отн ости  газа при стан дартны х у сл о в и я х , к г/м 3.

7 .4 .2 .1 0  Е сли  м олярная дол я  г-го к ом п он ен та  газа  п ринята у с л о в н о -п о ст о я н н о й  

в ел и ч и н ой , то  зн а ч ен и е их , %, рассчи ты ваю т п о  ф ор м ул е
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(1 0 )

где х, max -  наибольшее значение молярной доли /-го компонента, %; 
х  -  наименьшее значение молярной доли /-го компонента, %./ _ ГП1П
7.4.2.11 Относительный коэффициент чувствительности v  рассчитывают по формуле

Если неизвестна математическая взаимосвязь величины у  с величиной у, или 

дифференцирование функции /  затруднено, значение частной производной f '  рассчитывают 
по формуле

Значение Ayi рекомендуется выбирать не более абсолютной погрешности измерения 
параметра у1.

7.4.2.12 Результаты поверки по пункту 7.4.2 считают положительными, если значения 
пределов относительной погрешности измерений объемного расхода и объема топливного газа, 
приведенных к стандартным условиям, не превышают значений:

-  ±3,0 % в диапазоне объемного расхода, приведенного к стандартным условиям, 
от 413,71 до 1000 м3/ч;

-  ±2,5 % в диапазоне объемного расхода, приведенного к стандартным условиям, 
от 1000 до 8514,84 м3/ч.

8.1 При положительных результатах поверки оформляют свидетельство о поверке ИС в 
соответствии с приказом Министерства промышленности и торговли Российской Федерации 
от 2 июля 2015 г. № 1815 «Об утверждении Порядка проведения поверки средств измерений, 
требования к знаку поверки и содержанию свидетельства о поверке».

8.2 Отрицательные результаты поверки ИС оформляют в соответствии с приказом 
Министерства промышленности и торговли Российской Федерации от 2 июля 2015 г. № 1815 
«Об утверждении Порядка проведения поверки средств измерений, требования к знаку поверки 
и содержанию свидетельства о поверке». При этом выписывается извещение о непригодности к 
применению ИС с указанием причин непригодности.

(И)

где f '  -  частная производная функции /  по у (.

,, /С у/+ 4 у, ) - / Ы  
J  У, л , , ( 12)

8 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
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