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Настоящая методика поверки распространяется на газоанализатор ChemLogic 1 модели 
CL1 фирмы «DOD Technologies, Inc.», США (далее -  газоанализатор) и устанавливает методы и 
средства её первичной поверки до ввода в эксплуатацию и после ремонта и периодической по­
верки в процессе эксплуатации.

Интервал между поверками -  один год.
Примечание: Допускается проведение периодической поверки по конкретному определяе­

мому компоненту в соответствии с заявлением владельца СИ, с обязательным указанием в сви­
детельстве о поверке информации об объеме проведенной поверки.

Поверку проводят в комплекте с преобразователем первичным измерительным ленточ­
ным (бумажной индикаторной лентой ChemLogic -  далее ИЛ), используемым с конкретным об­
разцом газоанализатора.

ИЛ представляется в виде партии в количестве, необходимом для эксплуатации прибора в 
течение 1 года.

Для проведения поверки газоанализатора проводится выборка ИЛ из указанной выше пар­
тии.

1. ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ
1.1 При проведении поверки должны выполняться операции, указанные в таблице 1 
Таблица 1

№
п/п

Наименование операции Номер пункта Обязательность проведения 
операций

при первич­
ной поверке

при
периодической

поверке
1 Внешний осмотр J 6.1 да да
2. Опробование 6.2 да да
2.1 Проверка общего функционирования 6.2.1 да да
2.2 Проверка порогов срабатывания сиг­

нализации
6.2.2 да да

2.3 Подтверждение соответствия 
программного обеспечения

- 6.2.3 да да

3. Определение метрологических 
характеристик

6.3

1.2. Если при проведении той или иной операции поверки получен отрицательный ре­
зультат, дальнейшая поверка прекращается.

2. СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
2.1. При проведении поверки должны быть применены средства, указанные в таблице 2. 
Таблица 2.

Номер 
пункта НД 
по поверке

Наименование основного и вспомогательного средства поверки, номер документа, 
требования к СИ, основные технические и (или) метрологические характеристики

6.2.2., 6.3 Ротаметр РМ-А-0,063 ГУЗ по ГОСТ 13045-81. Верхний предел диапазона измерений 
0,063 м3/ч

6.3 Генератор газовых смесей ГГС модификаций ГГС-Т или ГГС-К (термодиффузион­
ный) (регистрационный номер в Федеральном информационном фонде по обеспече­
нию единства измерений 45189-10) в комплекте с источниками микропотоков газов и 
паров ИМ-ГП толуилендиизоцианата (ТДИ)1} (регистрационный номер в Федераль­
ном информационном фонде по обеспечению единства измерений 15075-09)
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Н о м ер  
п унк та Н Д  
п о п овер к е

Н аи м ен ован и е о сн о в н о го  и в сп ом огател ь ного ср едств а  п ов ер к и , н о м ер  док ум ен та, 
тр ебования к С И , осн ов н ы е техн и ч еск и е и (или) м ет р о л о ги ч еск и е характеристики

6 .3 . Г ен ератор  в л аж н ого  газа Г В Г -9 0 2  - (р еги стр ац и он н ы й  н о м ер  в Ф едер ал ьном  
и н ф ор м ац и он н ом  ф о н д е  п о  о б есп еч ен и ю  еди н ств а  и зм ер ен и й  4 2 8 1 1 -0 9 )  С И  по  
«М етоди к е и зм ер ен и й  м а ссо в о й  концентрации  то л у и л ен д и и зо ц и о н а т а  в газовы х  
см еся х  м ет о д о м  в ы сок оэф ф ек ти в н ой  ж и дк остн ой  х р ом атогр аф и и »  М И  №  2 4 2 /1 3 -  

2015  (р еги стр ац и он н ы й  №  Ф Р. 1 .3 1 .2 0 1 8 .2 9 0 9 3 "  31 января 2 0 1 8  г.)
Х ром атограф  ж и д к о ст н о й  A g ile n t 1200  (р егистр ац ион н ы й  н о м ер  в Ф едер альном  и н ­
ф ор м ац и он н ом  ф о н д е  п о о б есп еч ен и ю  еди н ств а  и зм ер ен и й  3 7 9 6 0 -0 8 )  с програм м ны м  
о б есп еч ен и ем  в к ом п л ек те с колонкой  хр ом атогр аф и ч еск ой  Z orbax E x lip se  X D B -C  

18,5ц , 1 5 0 * 4 ,6  м м  P /N  9 9 3 9 6 7 -9 0 2  фирмы A g ilen t T e c h n o lo g ie s .

6 .3 . П оверочны й н ул ев ой  газ (П Н Г ) - азот газообр азн ы й  м арки А  п о  Г О С Т  9 2 9 3 -7 4  в бал ­
л он ах п о д  дав л ен и ем .

4 ,6 .3

П ри бор  к ом би н и р ов ан н ы й  T esto -6 2 2  (регистрац ион н ы й  н о м ер  в Ф едер ал ьном  и н ф о р ­
м ац и он н ом  ф о н д е  по о б е с п е ч е н и ю  еди н ства  и зм ер ен и й  5 3 5 0 5 -1 3 )
-  д и ап азон  и зм ер ен и й  тем п ературы  от  - 1 0  °С  д о  6 0  °С , п р едел ы  д оп уск аем ой  а б со ­
л ю тн ой  п о гр еш н о ст и  ± 0 ,4  °С;
-  ди ап азон  и зм ер ен и й  о тн оси тел ь н ой  влаж ности  от  10 % д о  95  %, пределы  д о п у ск а е ­
м о й  аб со л ю т н о й  п о гр еш н о ст и  ± 3  %;
-  д и ап азон  и зм ер ен и й  а б со л ю т н о го  давления от 3 0 0  д о  1 2 0 0  гП а, п ределы  д о п у ск а е ­
м ой  аб со л ю т н о й  п о гр еш н о сти  ± 5  %.

П ри м ечан ие:
П овер к а по каналу 4'4-дифенилметандиизоцианат (М ДИ) п р ов оди тся  с и сп ол ь зов ан и ем  ув л аж н ен ­

ны х Г С , сод ер ж ащ и х  эквивалент М Д И  -  Т Д И  (поверочны й к ом п он ен т).

2 .2 . Д оп уск ается  п р и м ен ен и е  д р у ги х  ср едств  п оверки, н е п р и в ед ен н ы х  в табли ц е 2 , но  
о б есп еч и в а ю щ и х  о п р ед ел ен и е  м етр о л о ги ч еск и х  характеристик с т р еб у е м о й  точ н остью .

2 .3 . В с е  ср едств а  п ов ер к и  д о л ж н ы  им еть дей ств ую щ и е св и д етел ь ст в а  о поверке.

3. ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ
3 .1 . П ом ещ ен и е, в к отор ом  п р ов од и тся  поверка, д о л ж н о  бы ть о б о р у д о в а н о  п риточно-вы - 

т я ж н ой  вентиляцией.
3 .2 . П ри п р о в ед ен и и  п овер к и  д о л ж н ы  собл ю дать ся  тр ебов ан и я  б езо п а сн о ст и , и зл ож ен н ы е  

в р ук ов одств е п о  эк сп л уатаци и  (Р Э ) н а  газоанализатор.
3 .3 . Т ребован и я тех н и к и  б езо п а с н о ст и  при эксплуатации  П Н Г  и газовы х см есей  в ба л л о ­

нах п о д  дав л ен и ем  д о л ж н ы  соотв етств ов ать  Ф едеральны м  н ор м ам  и правилам  в обл асти  п р о ­
м ы ш л ен н ой  б езо п а сн о ст и  "П равила пром ы ш лен ной  б езо п а сн о ст и  о п а сн ы х  п р ои зв одств ен н ы х  
о бъ ек тов , на к оторы х и сп о л ь зу ется  о бор уд ов ан и е, р абот аю щ ее п о д  и збы точны м  давлением ", 
утв ер ж ден н ы м  при казом  Ф ед ер а л ь н о й  служ бы  по эк ол оги ч еск ом у , тех н о л о ги ч еск о м у  и атом ­
н о м у  н а д зо р у  от  2 5 .0 3 .2 0 1 4  г. №  116.

3 .4 . П ри м он таж е и р а б о т е  с газоан ал изатор ом  н е о б х о д и м о  с о б л ю д а т ь  общ и е тр ебов ани я  
б езо п а сн о ст и  «П равила тех н и ч еск о й  эксплуатации  эл ек т р оустан ов ок  п о тр еб и тел ей » , у тв ер ­
ж д ён н ы е приказом  М и н эн ер го  РФ  №  6 от  1 3 .0 1 .2 0 0 3 , и «П равила п о  о х р а н е  тр уда  при эк сп л уа­
тац и и  эл ектроустан овок », утв ер ж д ён н ы е приказом  М и нтр уда Р о с с и и  №  3 2 8 н  от 2 4 .0 7 .2 0 1 3 ,  
вв едён н ы е в д ей ств и е с 0 4 .0 8 .2 0 1 4  г.
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4. УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ
4.1 П ри п р о в ед ен и и  п оверки  долж ны  быть со б л ю д ен ы  сл ед у ю щ и е условия:
-  тем п ер атур а  ок р у ж а ю щ ей  среды  (2 0 ± 5 )  °С;
-  ат м о сф ер н о е  д а в л ен и е от  84  д о  106 ,7  кПа;
-  отн оси тел ьн ая  вл аж н ость  в о зд у х а  н е  б о л ее  80  %.

5. ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ
5 .1 . П ер ед  п р о в ед ен и ем  поверки  долж ны  бы ть вы полнены  сл ед у ю щ и е п о д готов и тел ь н ы е  

работы:
1) п оверяем ы й  газоан ал и затор  д о л ж ен  бы ть п о д го то в л ен  к р а б о т е  в соотв ет ств и и  с  Н Д  н а

него;
2 ) генер атор  газов ы х см есей  ГГС  м оди ф и к ац и й  Г Г С -Т  или Г Г С -К  и ген ер атор  в л аж н ого  

газа Г В Г -9 0 2 , а так ж е и сточ н и к и  м икроп оток ов Т Д И  дол ж н ы  бы ть п одготов л ен ы  к р а б о т е  в 
соотв етстви и  с Н Д  на н и х , ср ед ств а  поверки, ук азан ны е в табл и ц е 2 , в соотв етств и и  с  тр еб о в а ­
ниями и х  эк сп л у а т а ц и о н н о й  док ум ен тац и и .

3) П Н Г  (в о зд у х ) или  а зо т  в бал л он е д о л ж ен  бы ть вы держ ан  в п о м ещ ен и и , в к отор ом  п р о ­
води тся  поверка, в т еч ен и е  2 4  ч, поверяем ы й газоан ал и затор  - в теч ен и е 2  ч;

4 ) п р и го д н о сть  П Н Г  в бал л он ах п о д  дав л ен и ем  д о л ж н а  бы ть п о д т в ер ж д ен а  п асп ор там и  н а
них;

п р и годн ость  И М  Т Д И  д о л ж н а  бы ть п о д т в ер ж д ен а  дей ств ую щ и м и  св и детел ь ств ом  о  п о ­
верке на них;

5) п р ов ести  сб о р к у  га зо в о й  схем ы , п р и в ед ен н о й  н а  рис. 1 П р и л ож ен и я  А, с  и сп о л ь зо в а н и ­
ем  ф тор оп л астов ой  тр убк и .

6 ) П р ов ести  р а сч ет  р еж и м о в  работы  ген ер атор ов  для п р и готов л ен и я  увл аж н ен н ы х (6 0  ± 5  
% отн .) газовы х с м е с е й  оп р ед ел я ем о го  к ом п он ен та  для канала Т Д И  и п ов ер оч н ого  к о м п о н ен т а  
(Т Д И ) для канала М Д И  с к онц ен трац и ям и, п р и в еден н ы м и  в П р и л ож ен и и  Б.

Р а сх о д  газов ой  с м ес и  (Г С ) д о л ж ен  бы ть н е  м е н е е  1,5 д м 3/м и н , т .е . бы ть достаточ н ы м  для  
газоан ализатора и  о т б о р а  Г С  п о  М И  № 2 4 2 /1 3 -2 0 1 5  ( д а л е е - М И ) .

7) д о л ж н а  бы ть в к л ю ч ен а  приточно-вы тяж ная вентиляция.

6. ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ
6.1 В н еш н и й  о см о т р
6 .1 .1  П р и  в н еш н ем  о с м о т р е  д о л ж н о  быть устан ов л ен о  отсут ств и е  в н еш н и х  п о в р еж д ен и й , 

влияю щ их на р а б о т о сп о с о б н о с т ь  газоанализатора.
6 .1 .2  Д ля га зо а н а л и за то р а  дол ж ны  бы ть установлены :
- и спр ав ность  ор ган ов  управления;
- ч еткость н а д п и с е й  на л и цев ой  панели.
Д л я  партии  и н д и к а т о р н о й  ленты  И Л  дол ж н ы  бы ть устан овл ен о:
- м аркировка и ср ок  г о д н о ст и  (н е  м ен ее  1 года) на упаковке;
- ц ел ост н ость  уп аков ки ,
- ц ел ост н ость  лен ты ,
- окраска -  бел ая ,
- к ол и ч еств о  И Л  в п ар ти и  (н е м ен ее  6 -ти  уп аков ок)
Г азоан ал и затор  сч и т а ю т  вы держ авш им  в н еш н и й  о см о тр  у д ов л етв ор и тел ь н о , есл и  он  с о о т ­

ветствует п ер еч и сл ен н ы м  вы ш е требованиям .
6 .2  О п р о б о в а н и е
6 .2 .1  П р овер к а  о б щ е г о  ф унк ц ион и рован и я
В к л ю ч аю т п р и б о р  и  п о с л е  п рогрева газоан ал и затор а  п р ов ер я ю т его  ф ун к ц и он и р ов ан и е в 

соотв етстви и  с  Р Э .
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С помощью ротаметра, подсоединенного к входному штуцеру газоанализатора, проверя­
ют наличие и величину расхода пробы воздуха.

Расход пробы должен составлять (1,0+0,2) дм3/мин.
6.2.2. Проверка порогов срабатывания сигнализации
Проверка осуществляется в соответствии с разделом 5 «Руководства по эксплуатации» си­

стемы путем введения соответствующих команд (п.5.4.е). При этом на дисплей выводятся зна­
чения установленных порогов срабатывания сигнализации.

6.2.3 Подтверждение соответствия программного обеспечения.
Операция «Подтверждение соответствия программного обеспечения» заключается в опре­

делении номера версии (идентификационного номера) программного обеспечения (ПО).
Вывод номера версии (идентификационного номера) ПО на экран осуществляется при 

включении газоанализатора в автоматическом режиме.
Результат подтверждения соответствия программного обеспечения считают положитель­

ным, если полученные идентификационные данные соответствуют идентификационным дан­
ным, указанным в разделе «Программное обеспечение» описания типа средства измерений.

Результаты опробования считают положительными, если газоанализатор соответствует 
требованиям п.п. 6.2.1 - 6.2.3.

6.3. Определение метрологических характеристик
Определение основной приведенной (относительной) погрешности проводят при пооче­

редной подаче на газоанализатор увлажненных газовых смесей, содержащих:
определяемый компонент для канала ТДИ,
поверочный компонент ТДИ для канала МДИ,
в последовательности: №№ 1-2-3 и считывании показаний с дисплея газоанализатора для 

каждой ГС по шкалам ТДИ и МДИ.
Подачу ГС на газоанализатор осуществляют в соответствии с п.5.1.5) - п.5.1.7) методики.
Одновременно с подачей ГС на газоанализатор осуществляют отбор ГС из линии сброса 

(см. рис 1 Приложения А) в соответствии с МИ для определения действительного значения со­
держания определяемого или поверочного компонента (Хд в ppb) в ГС.

Номинальные значения содержания определяемого или поверочного компонента в ГС 
приведены в таблице Б.1. Приложения Б.

Значения основной приведенной погрешности (у в %) для диапазонов, приведенных в та­
блице В.1 Приложения В, рассчитывают для каждой ГС по формуле:

у - ^ “ 100 0 )
Л  к

где
X i -  показания газоанализатора при подаче i-ой ГС, млрд'1 (ppb);

Хк -  верхний предел диапазона измерений, млрд'1 (ppb);
X д -  действительное значение объемной доли определяемого или поверочного компонента, в 

зависимости от канала измерений, млрд'1 (ppb).

Примечание: Пересчет значений объемной доли X, млрд'1, в массовую концентрацию С, 
мг/м3, проводят с использованием коэффициента, равного 0,0104 для МДИ; 0,007 для ТДИ (при 
условиях 20 °С и 101,3 кПа по ГОСТ 12.1.005-88).

Значения основной относительной погрешности (5 в %) для диапазонов, приведенных в 
таблице В.1 приложения В, рассчитывают для каждой ГС по формуле:

5



д= ' d-100 
X  д

(2 )

Результаты определения считают положительными, если основная относительная погреш­
ность не превышает значения, приведенного в таблице В.1. Приложения В.

7. ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
7.1. При проведении поверки газоанализатора составляется протокол поверки. Форма ре­

комендуемого протокола приведена в Приложении Г.
7.2. Газоанализатор, удовлетворяющий требованиям настоящей методики поверки, при­

знаётся годным.
7.3. Положительные результаты поверки оформляются свидетельством о поверке по фор­

ме, установленной приказом Минпромторга РФ № 1815 от 02.07.2015 г.
7.4. При отрицательных результатах поверки применение газоанализатора запрещается и 

выдается извещение о непригодности.
7.5. Знак поверки наносится на лицевую панель газоанализатора (в правом верхнем углу) 

или наклеивается на свидетельство о поверке.
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ПРИЛОЖЕНИЕ А

Рисунок 1 -  Газовая схема для определения основной погрешности газоанализатора

1 -  термодиффузионный генератор
2 -  генератор влажного газа
3 -  поверяемый газоанализатор
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б
Таблица Б.1. ГС, используемые при поверке газоанализатора ChemLogic 1 модели CL1

Определяемый
компонент

Диапазоны 
измерений 

объемной доли 
определяемого 

компонента, 
млрд'1 (ppb)

Номинальное значение 
объемной доли определяемо­
го (поверочного) компонента 
в ГС, пределы допускаемого 

отклонения, млрд'1 (ppb)

Источник 
получения ГС

ГС №1 ГС №2 ГС №3

4,4'-дифенилме-
тандиизоцианат

(МДИ)

от 0 до 25 включ. 
св. 25 до 100

ПНГ - -

Поверочный нулевой газ -  воз­
дух по ТУ 6-21-5-85, азот газо­
образный марки А по ГОСТ 
9293-74 в баллонах под давле­
нием

- 25 ±5  
(10 ± 2)

80 ± 10
(32 ± 4)

Генератор газовых смесей ГГС 
модификаций ГГС-Т или ГГС- 
К (термодиффузионный) в 
комплекте с ИМ толуилендии- 
зоцианата, средства измерений 
по МИ №242/13-2015

Толуилендиизо- 
цианат C9H6N2O2 

(ТДИ)

от 0 до 7 включ. 
св. 7 до 100

ПНГ - -

Поверочный нулевой газ - воз­
дух по ТУ 6-21-5-85, азот газо­
образный по ГОСТ 9293-74 в 
баллонах под давлением

- 8 ± 3 90 ± 10

Генератор газовых смесей ГГС 
модификаций ГГС-Т или ГГС-К 
(термодиффузионный) по 
1ИДЕК.418319.009 в комплекте 
с ИМ толуилендиизоцианата, 
средства измерений по МИ 
№242/13-2015

Примечание:

Поверка по каналу МДИ проводится с использованием увлажненных ГС, содержащих эквива­
лент МДИ -  ТДИ (поверочный компонент).

Действительное значение содержания определяемого компонента (МДИ) ( X д ), объемная 
доля, млрд'1 (ppb), рассчитывается по формуле

у-ПОвА.  ̂

кгде Х пдов -действительное значение содержания поверочного компонента (ТДИ) в ГС, млрд'1 (ppb), 
полученное в соответствии с МИ и приведенное в протоколе измерений;
К- коэффициент пересчета поверочного компонента ТДИ в определяемый компонент МДИ, равный 
0,4. Относительная влажность ГС составляет (60±5) %.
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ПРИЛОЖЕНИЕ В

Таблица В.1. Метрологические характеристики газоанализатора ChemLogic 1 модели CL1

Определяемый
компонент

Диапазоны 
измерений 

объемной доли, 
млрд'1 (ppb)

Пределы 
допускаемой основной 

погрешности, %

Номинальная цена еди­
ницы наименьшего раз­

ряда дисплея, млрд'1 
(ppb)приведенной

(т)
относительной

(5)

4,4-дифенилме-
тан-диизоцианат

C15H10N2O2
(МДИ)

от 0 до 25 включ. ±25,} -

0,1
св. 25 до 100 - ■ ±25])

Т олуилендиизо- 
цианат C9H6N2O2 

(ТДИ)

от 0 до 7 включ. ±252) -

св. 7 до 100 - ±252)

Примечания:
 ̂При отсутствии в анализируемом воздухе толуилендиизоцианата (ТДИ).

2) При отсутствии в анализируемом воздухе 4,4'-дифенилметандиизоцианат (МДИ).
Пересчет значений объемной доли X, млн'1, в массовую концентрацию С, мг/м3, проводят 

по формуле: C=X-M/Vm, где С -  массовая концентрация компонента, мг/м3; М -  молярная масса 
компонента, г/моль; Vm -  молярный объем газа-разбавителя - воздуха, равный 24,06, при усло­
виях (20 °С и 101,3 кПапо ГОСТ 12.1.005-88), дм3/моль
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ПРИЛОЖЕНИЕ Г

Наименование газоанализатора: ChemLogic 1 модели CL1
Владелец___________________________________
Зав. № 5923
Номер партии ИЛ______________________________________
Дата выпуска________________
Регистрационный номер в Федеральном информационном фонде по обеспечению единства из­
мерений: _____________
Наименование нормативного документа по поверке : _______________________

Основные средства поверки:__________
Вид поверки (первичная/периодическая)
Дата поверки:________________________

Условия поверки: 
температура окружающей среды 
относительная влажность воздуха 
атмосферное давление

РЕЗУЛЬТАТЫ ПОВЕРКИ

1 Результаты внешнего осмотра_______
2 Результаты опробования
2.1 Проверка общего функционирования
2.2 Проверка порогов срабатывания сигнализации_________
2.3 Подтверждение соответствия программного обеспечения

Форма протокола поверки

3 Определение метрологических характеристик.
Определение основной приведенной (относительной) погрешности
Диапазоны
измерений

Пределы 
допускаемой основной 

погрешности

Максимальные значения 
основной погрешности, 

полученные при поверке, %
приведенной относительной приведенной относительной

4 Заключение 

Поверитель _

°С;
%;
кПа
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