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1 ВВЕДЕНИЕ

1.1 Н астоящ ая м етод и к а  п овер к и  р асп р остр ан яется  н а  си ст ем у  и зм ер и т ел ь н у ю  о б ъ ем а  и  
м ассы  в оды  о св етл ен н о й  п о з. 0 9 6  ц ех а  №  04  ЗБ О А О  «Т А И Ф -Н К »  (д а л ее  -  И С ), за в о д ск о й  №  0 9 6 , 
и зго т о в л ен н у ю  и  п р и н ад л еж ащ ую  ЗБ О А О  « Т А И Ф -Н К », г. Н и ж н ек ам ск , и  устан авл и вает  
м ет о д и к у  п ер в и ч н ой  п оверк и  д о  в в ода  в эк сп л уатац и ю  и  п о сл е  р ем он та , а так ж е м ет о д и к у  
п ер и о д и ч еск о й  поверк и  в п р о ц ессе  эксп луатаци и .

1.2 И С  п р ед н азн ач ен а  дл я  и зм ер ен и й  о б ъ ем н о го  р а сх о д а  (о б ъ ем а ) и  м а ссо в о го  р а с х о д а  
(м ассы ) в оды  о св етл ен н о й  (д а л ее  -  вода).

1.3 Д о п у ск а ется  п р ов оди ть  п ов ер к у  И С  в м ен ьш ем  д и а п а зо н е  и зм ер ен и й  н а  о сн о в а н и и  
п и сь м ен н о го  заявления владельц а И С  с соотв етств ую щ и м  за н есен и ем  д и а п а зо н о в  и зм ер ен и й  в 
св и детел ь ст в о  о  п овер к е

1.4 И нтервал м е ж д у  п овер к ам и  И С  -  2  года.

2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

П ри п р о в ед ен и и  поверк и  д ол ж н ы  бы ть вы полнены  сл ед у ю щ и е  операци и :
-  п р овер к а  т ех н и ч еск о й  д о к у м ен та ц и и  (п унк т 7 .1);
-  в н еш н и й  о см о т р  (п ун к т 7 .2);
-  о п р о б о в а н и е  (п ун к т 7 .3 );
-  о п р ед ел ен и е  м етр о л о ги ч еск и х  харак тери сти к  (п унк т 7 .4);
-  о ф о р м л ен и е  р езул ь татов  п овер к и  (пункт 8).

3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

3.1 П ри  п р о в ед ен и и  п оверк и  И С  п р и м ен яю т эталоны  и  ср ед ств а  и зм ер ен и й  (д а л ее  -  С И ), 
п р и в ед ен н ы е в та б л и ц е  3 .1 .

Т а б л и ц а  3 .1  -  О сн овн ы е эталоны  и С И
Н о м ер
п унк та

м ето д и к и

Н аи м ен ов ан и е и  тип  о сн о в н о го  и  в сп ом огател ь н ого  ср ед ств а  п овер к и  и  
м етр ол оги ч еск и е и  осн ов н ы е техн и ч еск и е хар актеристики  ср ед ст в а  п оверк и

5
Б ар ом етр -ан ер ои д  М -6 7  с п р ед ел а м и  и зм ер ен и й  о т  6 1 0  д о  7 9 0  м м  р т .ст ., 
п огр еш н ость  и зм ер ен и й  ± 0 ,8  м м  р т .ст ., п о  Т У  2 5 0 4 - 1 7 9 7 - 7 5

5
П си х р о м ет р  асп ир ац и он ны й  М 3 4 , п р едел ы  и зм ер ен и й  в л аж н ости  о т  10 д о  
100 %, п огр еш н ость  и зм ер ен и й  ± 5  %

5
Т ер м ом ет р  р тутны й стеклянны й Т Л -4  (№  2 ) с п р едел ам и  и зм ер ен и й  о т  0  д о  
п л ю с 55 °С  п о  Г О С Т  2 8 4 9 8 -9 0 . Ц ен а  д ел ен и я  ш калы  0,1 °С

7 .4
К ал и бр атор  м н огоф ун к ц и он ал ьн ы й  M C 5-R -IS  (д а л ее  -  калибратор): д и ап азон  
в осп р о и зв ед ен и я  силы  п о ст о я н н о го  ток а от  0  д о  25  м А , п р едел ы  д о п у ск а ем о й  
о сн о в н о й  п огр еш н ости  в о сп р о и зв ед ен и я  ± (0 ,0 2  % показани я +  1 м кА )

3 .2  Д о п у ск а ет ся  п р и м ен ен и е  аналогичны х ср едств  п оверк и , о б есп еч и в а ю щ и х  
о п р ед ел ен и е  м етр о л о ги ч еск и х  харак тери сти к  И С  с т р еб у ем о й  точ н ость ю .

3 .3  В с е  п р и м ен я ем ы е этал он ы  дол ж н ы  бы ть аттестованы ; С И  д о л ж н ы  и м еть д ей ст в у ю щ и й  
зн ак  п оверк и  и  (и ли) св и детел ь ств о  о  п ов ер к е и  (и л и ) зап и сь  в п а сп о р т е  (ф ор м ул я р е) С И , 
за в ер ен н у ю  п о д п и сь ю  п овер и тел я  и  зн ак ом  поверки.

4 ТРЕБОВАНИЯ ТЕХНИКИ БЕЗОПАСНОСТИ И 
ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ

4.1 П ри  п р о в ед ен и и  п оверк и  дол ж н ы  со б л ю д а т ь ся  сл ед у ю щ и е  тр ебовани я:
-  к о р п у са  п р и м ен я ем ы х С И  дол ж н ы  бы ть зазем л ен ы  в соотв ет ств и и  с и х  

эк сп л уатац и он н ой  док ум ен тац и ей ;
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-  ко в сем  и сп ол ь зуем ы м  С И  д о л ж ен  бы ть о б есп еч ен  св о б о д н ы й  д о с т у п  для за зем л ен и я , 
н астр ой к и  и и зм ер ен и й ;

-  работы  п о  со е д и н е н и ю  всп ом огател ь н ы х устр ой ств  дол ж н ы  вы полняться д о  
п о д к л ю ч ен и я  к сети  питания;

-  о б есп еч и в а ю щ и е б езо п а сн о ст ь  тр уда, п р о и зв о д ст в ен н у ю  сан и тар и ю  и о х р а н у  
ок р уж аю щ ей  среды ;

-  п р ед у см о т р ен н ы е «П равилам и т ех н и ч еск о й  эксп луатаци и  эл ек тр оустан ов ок  
п о т р еб и т ел ей »  и эк сп л уатац и он н ой  до к у м ен та ц и ей  о б о р у д о в а н и я , его  к о м п о н ен т о в  и  
п р и м ен я ем ы х ср едств  п оверки.

4 .2  К  р а б о т е  п о  п ов ер к е д ол ж н ы  доп уск ать ся  лица:
-  д о ст и гш и е  18 -л етн его  возраста;
-  п р о ш ед ш и е и нстр ук таж  п о  техн и к е б е зо п а сн о ст и  в у стан ов л ен н ом  порядке;
-  и зуч и в ш и е эк сп л уат ац и он н ую  д о к у м ен та ц и ю  на И С , С И , в х о д я щ и е в состав  И С , и 

ср ед ств а  п оверки.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

П ри п р о в ед ен и и  п оверки  д о л ж н ы  собл ю дат ь ся  сл ед у ю щ и е  условия:
-  тем п ер атур а  о к р уж аю щ его  в о зд у х а , °С  (2 0 ± 5 )
-  отн оси тел ь н ая  влаж ность , % о т  3 0  д о  80
-  а тм о сф ер н о е  д а в л ен и е, кП а о т  84  д о  106

6 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

П ер ед  п р о в ед ен и ем  п овер к и  вы полняю т сл ед у ю щ и е  п одготов и тел ь н ы е операци и :
-  п р ов ер я ю т за зем л ен и е  С И , р а б о т а ю щ и х  п о д  напр яж ением ;
-  этал он н ы е С И  и вторичны е и зм ер ител ьн ы е п р еобр азов ател и  И С  устан ав л и в аю т в 

р а б о ч ее  п о л о ж ен и е  с со б л ю д е н и е м  ук азан ий  эк сп л уатац и он н ой  док ум ен тац и и ;
-  этал он н ы е С И  и  вторичны е и зм ер ител ьн ы е п р еобр азов ател и  И С  вы дер ж и в аю т при  

т ем п ер а ту р е , ук азан н ой  в р а зд ел е  5 , н е  м ен ее  т р ех  часов , есл и  врем я и х  вы держ к и  н е  ук азан о  в 
эк сп л уатац и он н ой  док ум ен тац и и ;

-  о су щ еств л я ю т с о е д и н е н и е  и п о д го то в к у  к п р о в ед ен и ю  и зм ер ен и й  этал он н ы х С И  и 
вторич н ы х и зм ер и тел ьн ы х п р еобр азов ател ей  И С  в соотв етств и и  с тр ебов ан и я м и  
эк сп л уатац и он н ой  док ум ен тац и и .

7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Проверка технической документации
7 .1 .1  П ри  п р о в ед ен и и  п роверк и  тех н и ч еск о й  док ум ен тац и и  проверяю т:
-  н ал и ч и е р у к ов од ств а  п о  эксп луатаци и  н а  И С;
-  н ал и ч и е п асп ор т а  н а  И С;
-  н ал и ч и е д ей ст в у ю щ и х  св и детел ьств  о  п овер к е С И , в х о д я щ и х  в состав  И С;
-  н ал ич и е д ей ст в у ю щ его  сви детел ьств а  о  п р еды дущ ей  п овер к е И С  (п р и  п ер и о д и ч еск о й  

п ов ер к е).
7 .1 .2  Результаты  п роверки  счи таю т п ол ож и тел ьн ы м и  при наличии  в сей  д о к у м ен та ц и и  

п о 7 .1 .1 .
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7 .2  Внешний осмотр
7 .2 .1  П ри  п р о в ед ен и и  в н еш н его  о см отр а  И С  к он тр ол и р ую т вы п ол н ен и е тр ебов ан и й  

т ех н и ч еск о й  док у м ен та ц и и  к м он таж у  С И , и зм ер ител ьн о-в ы ч исл и тел ь ны х и св я зу ю щ и х  
к о м п о н ен т о в  И С , п р овер яю т отсут ств и е  м ехан и ч еск и х  п о в р еж д ен и й  С И , ч етк ость  н а д п и сей  и 
о б о зн а ч ен и й .

7 .2 .2  П ри  п р о в ед ен и и  в н еш н его  осм отр а  И С  устан авли ваю т состав  и  к ом п л ек тн ость  И С . 
П р ов ер к у  вы полн яю т н а  осн ов ан и и  св ед ен и й , со д ер ж а щ и х ся  в п асп ор т е  н а  И С . П ри этом  
к о н т р ол и р ую т со о тв ет ств и е  ти п а  С И , ук азан н ого  в п асп ор тах  на С И , зап и сям  в п а сп о р те  н а  И С .

7 .2 .3  Р езультаты  п роверки  счи таю т п ол ож и тел ьн ы м и , есл и  м о н та ж  С И , и зм ер и т ел ь н о 
вы чи сли тельн ы х и  св я зу ю щ и х  к ом п он ен тов  И С , вн еш ни й  в и д  и к ом п л ек тн ость  И С  
со о т в ет ств у ю т  тр ебов ан и ям  тех н и ч еск о й  док ум ен тац и и , от су т ст в у ю т  м ех а н и ч еск и е  
п о в р еж д ен и я  С И , н а д п и си  и о б озн ач ен и я  четкие.

7.3 Опробование
7.3.1 Проверка идентификационных данных программного обеспечения
7 .3 .1 .1  П о д л и н н о сть  п р огр ам м н ого  о б есп еч ен и я  (д а л ее  -  П О ) И С  п р ов ер я ю т ср ав н ен и ем  

и д ен т и ф и к ац и он н ы х дан н ы х П О  И С  с соотв ет ств ую щ и м и  и ден ти ф и к ац и он н ы м и  дан ны м и, 
заф и кси р ован н ы м и  при испы тан и ях в ц ел ях  у тв ер ж ден и я  ти п а  и  отр аж ен ны м и  в о п и са н и и  ти п а  
И С . П р ов ер к у  и д ен т и ф и к ац и он н ы х дан н ы х П О  И С  п р ов одят  в соотв етств и и  с эк сп л уатац и он н ой  
д о к у м ен та ц и ей  н а  И С .

7 .3 .1 .2  П р ов ер я ю т в о зм о ж н о ст ь  н есан к ц и он и р ов ан н ого  д о с т у п а  к П О  И С  и  н ал ич и е  
автор и зац и и  (в в ед ен и е  пароля), в о зм о ж н о ст ь  о б х о д а  авторизаци и , проверк а реак ци и  П О  И С  на  
н еодн ок р атн ы й  в в од  н епр ав ил ь ного пароля.

7 .3 .1 .3  Р езультаты  оп р обов ан и я  счи таю т п ол ож и тел ьн ы м и , есл и  и ден ти ф и к ац и он н ы е  
д ан н ы е П О  (н о м ер  в ер си и ) И С  сов п адаю т с и сх о д н ы м и , указанны м и в оп и сан и и  ти п а  н а  И С , 
и ск л ю ч ается  в о зм о ж н о ст ь  н есан к ц и он и р ов ан н ого  д о ст у п а  к П О  И С , о б есп еч и в а ется  
авторизация .

7 .3 .2  Проверка работоспособности
7 .3 .2 .1  П р и в одят  И С  в р а б о ч ее  со сто я н и е  в соотв етств и и  с эк сп л уат ац и он н ой  

док у м ен т а ц и ей . П р ов ер я ю т п р о х о ж д е н и е  си гн алов калибратора, и м и ти р у ю щ и х  в х о д н ы е  
сигналы  И С . П р ов ер я ю т н а м о н и то р е  автом ати зи р ован н ого  р а б о ч его  м ест а  (д а л ее  -  А Р М )  
о п ер а то р а  И С  п оказания п о  р еги стр и р уем ы м  в соотв етств и и  с к он ф и гур ац и ей  И С  парам етрам  
тех н о л о ги ч еск о го  п р оц есса .

7 .3 .2 .2  Р езультаты  оп р обов ан и я  сч и таю т п ол ож и тел ьн ы м и , есл и  при ув ел и ч ен и и  и  
у м ен ь ш ен и и  зн ач ен и я  в х о д н о г о  си гн ал а И С  соотв етств ую щ и м  о б р а зо м  и зм ен я ю т ся  зн ач ен и я  
и зм ер я ем о й  вели чи н ы  на м о н и то р е  А Р М  оп ер атор а  И С.

П р и м е ч а н и е  -  Допускается проводить проверку работоспособности ИС одновременно с определением 
метрологических характеристик по пункту 7.4 данной методики поверки.

7.4 Определение метрологических характеристик
7 .4 .1  Определение приведенной погрешности преобразования входного аналогового 

сигнала силы постоянного тока (от 4 до 20 мА) в значение измеряемого параметра
7 .4 .1 .1  О тк л ю чаю т первичны й изм ерительн ы й  п р еобр азовател ь  и зм ер и тел ь н о го  канала и 

к со о т в ет ст в у ю щ ем у  каналу п одк л ю ч аю т калибратор, устан ов л ен н ы й  в р еж и м  и м и тац и и  
си гн ал ов  силы  п о сто я н н о го  ток а (о т  4  д о  2 0  м А ), в соотв етств и и  с и н ст р ук ц и ей  п о  эксп луатаци и .

7 .4 .1 .2  С п ом о щ ь ю  к алибр атора устан авли ваю т эл ектри ческ ий  си гн ал  силы  п о ст о я н н о го  
тока. В  к ачеств е р еп ер н ы х  точек  п р и н и м аю т точки 4; 8; 12; 16; 2 0  м А .

7 .4 .1 .3  С читы ваю т зн ач ен и я  в х о д н о г о  си гн ал а с м он и тор а  А Р М  оп ер атор а  И С  и в к аж дой  
р еп ер н о й  точ к е рассчи ты ваю т п р и в ед ен н у ю  п огр еш н ость  у,, %, п о  ф ор м ул е

у, = 1и™~1эт -100 , (1)
16

г д е  I -  зн а ч ен и е тока, со о т в ет ст в у ю щ ее  п ок азан и ю  и зм ер я ем ого  п ар ам етр а И С  в 
г'-ой р еп ер н о й  точке, м А ;
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1ЭТ -  показание калибратора в /-ой реперной точке, мА.
7.4.1.4 Если показания ИС можно просмотреть только в единицах измеряемой величины, 

то при линейной функции преобразования значение тока 1^, мА, рассчитывают по формуле

т _  ^тах  ^inin , / у  _  у  \  , т s y )
изм л /  V  изм ш*п ш *п 5 \  /  

max min

где I -  максимальное значение границы диапазона аналогового сигнала силы
шах

постоянного тока (от 4 до 20 мА), мА;
Î n -  минимальное значение границы диапазона аналогового сигнала силы 

постоянного тока (от 4 до 20 мА), мА;
Х тах -  максимальное значение измеряемого параметра, соответствующее 

максимальному значению границы диапазона аналогового сигнала силы 
постоянного тока (от 4 до 20 мА), в абсолютных единицах измерений;

Х шш -  минимальное значение измеряемого параметра, соответствующее 
минимальному значению границы диапазона аналогового сигнала силы 
постоянного тока (от 4 до 20 мА), в абсолютных единицах измерений;

Хизм -  значение измеряемого параметра, соответствующее задаваемому аналоговому 
сигналу силы постоянного тока (от 4 до 20 мА), в абсолютных единицах 
измерений. Считывают с монитора АРМ.

7.4.1.5 Результаты поверки считают положительными, если рассчитанная приведенная 
погрешность преобразования входного аналогового сигнала силы постоянного тока (от 4 до 
20 мА) в значение измеряемого параметра не выходит за пределы ±0,1 %.

7.4.2 Определение относительной погрешности измерений объемного расхода 
(объема) воды

7.4.2.1 Относительную погрешность измерений объемного расхода (объема) воды, 
Sv , %, рассчитывают по формуле

1 /  \+1II

' q  +  У И ВК  )  '
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1 я )

где s  ~ основная относительная погрешность измерения объемного расхода и объема 
воды счетчиком-расходомером электромагнитным ADMAG, %; 

у -  дополнительная приведенная погрешность измерения объемного расхода и 
объема воды счетчиком-расходомером электромагнитным ADMAG при 
использовании аналогового сигнала силы постоянного тока от 4 до 20 мА, %;

У ивк ~ приведенная погрешность комплекса измерительно-вычислительного 
CENTUM CS3000R3 при преобразовании входных аналоговых сигналов силы 
постоянного тока от 4 до 20 мА, %; 

qg -  верхний предел диапазона измерений объемного расхода воды счетчиком- 
расходомером электромагнитным ADMAG, м3/ч; 

q -  нижний предел диапазона измерений объемного расхода воды счетчиком- 
расходомером электромагнитным ADMAG, м3/ч;

Я -  измеряемое значение объемного расхода воды счетчиком-расходомером 
электромагнитным ADMAG, м3/ч.

7.4.2.2 Результаты поверки считают положительными, если рассчитанная относительная 
погрешность измерений объемного расхода (объема) воды не выходит за пределы ±1,52 %.

7.4.3 Определение относительной погрешности измерений массового расхода 
(массы) воды

7.4.3.1 Относительную погрешность измерений массового расхода (массы) воды, 
, %, рассчитывают по формуле
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где §  -  относительная погрешность при вычислении комплексом измерительно
вычислительным CENTUM CS3000R3 массового расхода и массы воды, %;

Ртах ~ максимальное значение плотности воды в условиях измерений, кг/м3;
р  -  минимальное значение плотности воды в условиях измерений, кг/м3.
7.4.3.2 Результаты поверки считают положительными, если рассчитанная относительная 

погрешность измерений массового расхода (массы) воды не выходит за пределы ±1,53 %.

8 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

8.1 При положительных результатах поверки оформляют свидетельство о поверке ИС в 
соответствии с приказом Министерства промышленности и торговли Российской Федерации от
2 июля 2015 г. № 1815 «Об утверждении Порядка проведения поверки средств измерений, 
требования к знаку поверки и содержанию свидетельства о поверке».

8.2 Отрицательные результаты поверки ИС оформляют в соответствии с приказом 
Министерства промышленности и торговли Российской Федерации от 2 июля 2015 г. № 1815 «Об 
утверждении Порядка проведения поверки средств измерений, требования к знаку поверки и 
содержанию свидетельства о поверке». При этом выписывается извещение о непригодности к 
применению ИС с указанием причин непригодности.


