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1 ВВЕДЕНИЕ
Н астоящ ая м ето д и к а  п оверк и  р асп р остр ан яется  н а  п р оф и л ем ер ы  м н огок ан ал ь н ы е с 

н а в и гац и он н ой  си ст ем о й  (д а л ее  п о  тек сту  - п р оф и л ем ер ы ), п р едн азн ач ен н ы е дл я  и зм ер ен и я  
вы соты  д еф ек т а  гео м ет р и и  тр убы  вы ступ аю щ его  внутрь и  к оор ди н аты  д еф ек т а  в дол ь  о си  
тр убы  п р и  п р о в ед ен и и  в н у тр и т р у б н о го  ди агн ости р ов ан и я  м агистральны х н еф т еп р о в о д о в  и  
н еф т еп р о д у к т о п р о в о д о в , и  устан авл и вает м етоды  и  ср ед ств а  и х  п ер в и ч н ой  и  п ер и о д и ч еск и х  
п ов ер ок .

И н тервал  м е ж д у  п оверк ам и  -  1 год .

2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ
2.1  П р и  п р о в ед ен и и  п ер в и ч н ой  и  п ер и о д и ч еск о й  п ов ер ок  д ол ж н ы  бы ть вы п ол н ен ы  

о п ер а ц и и , ук азан н ы е в та б л и ц е 1.
Т абл и ц а  1

№
п /п .

Наименование операций

Номер 
пункта НД 

по 
поверке

Обязательность выполнения 
операции

При вводе в 
эксплуатацию и 
после ремонта

При
эксплуатации

1 В н еш н и й  о см о тр 8.1 Да Да

2
П р овер к а  и ден ти ф и к ац и и  
п р огр ам м н ого  о б есп еч ен и я

8 .2 Да Да

3

О п р ед ел ен и е  д и а п а зо н а  и  р асч ет  
от н о си т ел ь н о й  п огр еш н ости  
и зм ер ен и я  к оо р д и н а т  д еф ек т а  
(в д ол ь  о с и  тр убы )

8.3 Да Да

4

О п р ед ел ен и е  д и а п а зо н а  и  р асч ет  
о т н о си т ел ь н о й  п о гр еш н о ст и  
и зм ер ен и я  гл уби н ы  д еф ек т а  
вы ступ аю щ его  внутрь

8 .4 Да Да

2 .2  П ов ер к у  ср ед ств  и зм ер ен и й  осущ еств л я ю т ак кр еди тован ны е в у ста н о в л ен н о м  
п ор я дк е в о б л а сти  о б есп еч ен и я  ед и н ст в а  и зм ер ен и й  ю р и д и ч еск и е  л и ц а  и  и н ди в и дуал ь н ы е  
п р едп р и н и м ател и .

2 .3  Д о п у ск а ет ся  п р о в о д и ть  ч асти ч н ую  п овер к у , только дл я  к он к р етн ого  т и п о р а зм ер а  
п р оф и л ем ер а .

2 .4  П ов ер к а  п р о ф и л ем ер о в  п рекр ащ ается  в сл уч ае п ол уч ен и я  о тр и ц ател ь н ого  р езул ь тата  
п р и  п р о в ед ен и и  х о тя  бы  о д н о й  и з  оп ер ац и й , а  п р оф и л ем ер  п р и зн аю т н е  п р о ш ед ш и м  п овер к у .
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3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
3.1 П р и  п р о в ед ен и и  п ер ви чн ой  и  п ер и о д и ч еск о й  п ов ер ок  дол ж н ы  бы ть п р и м ен ен ы  

ср ед ст в а , ук азан н ы е в табл и ц е 2 .
Т а б л и ц а  2  ____ ___________________________

Номер
пункта

методики
поверки

Наименование средства поверки; номер документа, регламентирующего 
технические требования к средству, основные технические

характеристики

8.3 Ш тангенциркуль Ш Ц Ц -1  
Д и а п а зо н  и зм ер ен и й  от 0  д о  2 5 0  мм.
Ш аг ди ск р етн ости  ц и ф р ов ого  отсч етн ого  у стр ой ств а  0,01 м м . 
П р едел ы  д о п у ск а ем о й  п огр еш н ости  и зм ер ен и й  ±  0 ,0 4  мм

8.4 М еры  дл и ны  концевы е плоскопараллельны е  
Д л и н ы  м ер  от  0 ,5  д о  100 ,0  м м  (8 3  ш т.).
К л асс то ч н ости  2  в соотв етств и и  с  Г О С Т  9 0 3 8 -9 0

3 .2  С р едств а  поверк и , указанны е в табл и ц е 2  дол ж н ы  бы ть п овер ен ы  и аттестован ы  в 
уста н о в л ен н о м  п орядк е. Д оп уск ается  такж е п р и м ен ен и е д р у ги х  ср ед ств , н е  п р и в ед ен н ы х  в 
табл и ц е 2 , н о  об есп еч и в а ю щ и х  оп р ед ел ен и е  (контроль) м етр ол оги ч еск и х  хар ак тер и сти к  
п ов ер яем ы х п р оф и л ем ер ов  с  т р еб у ем о й  точ н остью .

4 ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПОВЕРИТЕЛЕЙ
4.1 К п р о в ед ен и ю  п оверки  д оп уск аю тся  лица:

- и зуч и в ш и е н астоящ ую  м ето д и к у  поверки и  р ук ов одств о  п о  эк сп л уатац и и  
п р оф и л ем ер ов;

и м ею щ и е к валиф икационную  гр уп п у  н е  н и ж е III в соотв етстви и  с  п р ав и л ам и  п о  
охр ан е тр у д а  п ри  эксп луатаци и  электроустан овок ;

п р о ш ед ш и е о б у ч ен и е  н а  право п р оведен ия поверки  п о  т р еб у е м о м у  в и д у
и зм ер ен и й .

5 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ
5.1 П ри  п р о в ед ен и и  п оверк и  с л ед у ет  собл ю дать  тр ебовани я, уста н о в л ен н ы е  

Г О С Т  Р 1 2 .1 .0 3 1 -2 0 1 0 , Г О С Т  1 2 .1 .0 4 0 -8 3 , правилам и п о  охр ан е тр у д а  и эк сп л уатац и и  
эл ек тр оустан овок , ук азан ны х в п р и л ож ен и и  к приказу М и н и стер ства  тр у д а  и  соц и ал ь н ой  
защ иты  РФ  от 2 4 .0 7 .1 3  №  3 2 8 Н . В о з д у х  р абоч ей  зон ы  д о л ж ен  соотв етств ов ать  
Г О С Т  1 2 .1 .0 0 5 -8 8  при  тем п ер атур е п ом ещ ен и я , соотв етствую щ ей  усл ови ям  и сп ы тан и й  для  
л егк и х ф и зи ч еск и х  работ.

5 .2  П ри  вы полн ен ии  и зм ер ен и й  дол ж н ы  собл ю дать ся  тр ебовани я, ук азан н ы е в 
«П р ави л ах техн и к и  б езо п а сн о ст и  при эксплуатации эл ек тр оустан ов ок  п о т р еб и т ел ей » , 
утв ер ж д ен н ы х  Г о сэн ер го н а д зо р о м , а  такж е тр ебов ани я р ук ов одств а  п о  эк сп л уатац и и  
п р оф и л ем ер ов .

5 .3  П о м ещ ен и е , в к отор ом  п р ов оди тся  поверка, д о л ж н о  соответствов ать  тр ебов ан и ям  
п ож ар н ой  б езо п а сн о ст и  п о  Г О С Т  1 2 .1 .0 0 4 -9 1  и и м еть ср едств а  п о ж а р о т у ш ен и я  п о  
Г О С Т  1 2 .4 .0 0 9 -8 3 .

6 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ
6.1  П ри  п р о в ед ен и и  поверки  дол ж н ы  бы ть вы полнены  сл ед у ю щ и е условия:

- тем п ер атур а  ок р уж аю щ его  в о зд у х а , °С  2 0  ±  5
- отн оси тел ьн ая  влаж ность возд у х а , % от 3 0  д о  70
- а тм о сф ер н о е  дав л ен и е, кП а 100  ± 4
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7 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ
7.1  Е сл и  п р о ф и л ем ер  и  ср ед ств а  поверк и  д о  начала и зм ер ен и й  н а х о д и л и сь  в 

к л и м ати ч еск и х  усл ов и я х , отл и ч аю щ и хся  от  ук азан ны х в п . 6.1 м ето д и к и  п ов ер к и , то  
п р о ф и л ем ер  н у ж н о  вы держ ать п р и  эт и х  у сл ов и я х  оди н  час и  ср ед ств а  п овер к и  в ы дер ж ать  н е  
м е н е е  ч а са , или  в р ем ен и , у к азан н ого  в эк сп л уатац и он н ой  док ум ен тац и и .

7 .2  П е р е д  п р о в ед ен и ем  п овер к и , ср ед ств а  поверк и  и  п р оф и л ем ер  п о д го т о в и т ь  к р а б о т е  в 
со о т в ет ств и и  с  р ук ов од ств ом  п о  эксп луатаци и  ср едств  поверк и  и  р у к о в о д ст в о м  п о  
эк сп л уатац и и  п р оф и л ем ер ов .

8 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ
8.1 Внешний осмотр
8 .1 .1  В н еш н и м  о см о т р о м  п р о ф и л ем ер о в  д о л ж н о  бы ть устан овл ен о:
- н ал и ч и е м аркировки, п о д тв ер ж д а ю щ ей  тип и  зав одск ой  ном ер;
- со о тв ет ст в и е  п р оф и л ем ер ов  тр ебов ан и я м  эк сп л уатац и он н ой  док ум ен тац и и ;
- о т су т ст в и е  н а  н ар уж н ы х п о в ер х н о стя х  п р оф и л ем ер ов  п ов р еж д ен и й , в л и я ю щ и х  н а  его  

р а б о т о сп о с о б н о с т ь , и  загр я зн ен и й , п р еп я тст в ую щ и х п р о в ед ен и ю  п оверк и .
8 .1 .2  П р оф и л ем ер ы  сч и таю тся  п р ош ед ш и м и  п р о ц ед у р у  в н еш н его  о см о тр а , есл и  он и  

со о т в ет ст в у ю т  в сем  п ер еч и сл ен н ы м  вы ш е тр ебов ани ям .

8.2 Проверка идентификации программного обеспечения
8 .2 .1  Загрузи ть  П О  «Т ер м и н ал » .
8 .2 .2  И ден ти ф и к ац и он н ы е дан н ы е П О  о тобр аж аю тся  в в ер х н ем  л ев о м  у г л у  ок на  

програм м ы .
8 .2 .3  П р о ф и л ем ер  счи тается  п р ош ед ш и м  оп ер ац и ю  п оверк и  с  п о л о ж и тел ь н ы м  

р езу л ь та то м , есл и  и ден ти ф и к ац и он н ы е дан н ы е П О  соотв етств ую т зн ач ен и ям , п р и в ед ен н ы м  в 
т а б л и ц е  3 .
Т а б л и ц а  3
Идентификационные данные (признаки) Значение
И д ен т и ф и к а ц и о н н о е  н аи м ен ов ан и е П О Т ер м ин ал
Н о м ер  в ер си и  (и ден ти ф и к ац и он н ы й  н о м ер ) П О 2 2 .0 5 2 9 .2 2  и  вы ш е
Ц и ф р о в о й  и ден ти ф и к атор  П О -

8.3 Определение диапазона и расчет относительной погрешности измерения 
координат дефекта (вдоль оси трубы)

8 .3 .1  О п р ед ел ен и е  д и а п а зо н а  и зм ер ен и я  к оор ди н ат  деф ек та  вы п ол н я ется  м е т о д о м  
сл и ч ен и я  с  п о м о щ ь ю  ком паратора. В  качестве к ом паратора в ы ступ ает к о л е со  о д о м ет р а , 
в х о д я щ его  в состав  п р оф и л ем ер а , т .о . к оор ди н ата  деф ек т а  (вдоль о си  тр убы ) эк в и в ал ен тн а  
п р о й д ен н о м у  п ути  к о л есо м  о д о м етр а . Д и ам етр  к ол еса  п р едв ар и тел ь н о  и зм ер я ется  
ш тан ген ц и р к ул ем  деся ть  р аз в р азн ы х точ к ах и  оп р едел я ется  с р ед н ее  его  зн а ч ен и е  dcp, м м . 
З атем  н е о б х о д и м о  рассчитать с р ед н ее  к вадратическое отк л он ен и е ср е д н е го  ар и ф м ет и ч еск о го  
сер и и  и зм ер ен и й  ди ам етр а  Sx, м м , п о  ф ор м ул е 1:

Sx =
N

S^Cdi-dq,)2 (1)
n ( n - l )

г д е  dj -  зн ач ен и е д и ам етр а  п о л у ч ен н о е  п ри  i-м  и зм ер ен и и , мм; 
n =  10 -  ч и сл о  и зм ер ен и й .
8 .3 .2  Р ассчитать зн ач ен и е сл уч ай н ой  п огр еш н ости  е, м м , сер и и  и зм ер ен и й  д и а м ет р а  п о  

ф о р м у л е 2:
E =  t - S x (2 )

г д е  t  -  к о эф ф и ц и ен т  С ть ю ден та  (t =  2 ,2 6 ) .

4



8 .3 .3  Р ассчитать зн а ч ен и е  с р ед н его  квадрати ческого  отк л он ен и я  н еи ск л ю ч ен н о й  
си ст ем а т и ч еск о й  п огр еш н о ст и  Se, м м , сер и и  и зм ер ен и й  п о  ф ор м ул е 3:

Se = I  (3)
г д е  0 £  -  н еи ск л ю ч ен н ая  си стем ати ческ ая  п огр еш н ость  ш тан генц и рк уля, п р и в ед ен н а я  в  

его  св и д етел ь ств е  о  п ов ер к е, мм.
8 .3 .4  Р ассчи тать  зн а ч ен и е  сум м а р н о го  ср ед н его  к вадр ати ч еск ого  о тк л он ен и я  Sz, м м . 

с ер и и  и зм ер ен и й  д и а м ет р а  п о  ф ор м ул е 4:

Se =  V S T + S j f  (4 )
8 .3 .5  Р ассчи тать  зн а ч ен и е п о гр еш н о сти  А, м м , сер и и  и зм ер ен и й  ди ам ет р а  п о  ф о р м у л е  5:

А =  К • S£ (5 )
г д е  К  -  к оэф ф и ц и ен т , которы й рассчиты вается п о  ф ор м ул е 6:

£+0j;
К =

Sx+Se
8 .3 .6  Р ассчи тать  д л и н у  о к р уж н ости  1окр, м м , п о  ф ор м ул е 7:

(6)

1(жр "ГС ’ ^ср (7 )
8 .3 .7  Д л я  п р о в ед ен и я  сл и ч ен и я  н а  п одк л ю ч ен н ом  к п р о ф и л ем ер у  к ом п ь ю тер е  

за п у ск а ется  п р огр ам м а тер м и н ал  и  зап уск аем  т е с т  и зм ер и тел ьн ой  си ст ем ы  р и су н о к  1.

Р и сун ок  1 -  О кно програм м ы  Т ерм ин ал  
П р и  п р о в ед ен и и  р а б о т  с  о д о м ет р о м  и сп ол ь зуется  ок н о  « О д ом етр ы » с  у ст а н о в л ен н о й  

гал очк ой  в п о л е  «М етр ы » Р и су н о к  2 .
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Рисунок 2 -  Окно теста измерительной системы

В  к ачеств е н и ж н ей  границы  при ни м ается  зн а ч ен и е, к о то р о е  со о т в ет ст в у ет  о д н о м у  
п о л н о м у  о б о р о т у  к о л еса  о д о м етр а . Д л я  эт о го  соеди н и ть  р и ск у  н а н есен н у ю  н а  к о л е се  с  р и ск ой  
н а н есен н о й  н а  д ер ж ател е. С оверш и ть о д и н  полны й о б о р о т  д о  м о м ен т а  к огд а  р и ск и  сн о в а  
со й д у т ся  н а  о д н о м  у р о в н е . Заф ик си ровать  п о л у ч ен н о е  зн а ч ен и е 10крпк> мм.

8 .3 .8  П овтор и ть  и зм ер ен и я  со гл а сн о  п . 8 .3 .7  для колич ества о б о р о т о в  (пк) 2 , 3 , 4 , 5 , 10 , 2 0  
и  т .д . д о  к ол и ч еств а  о б о р о т о в  ук азан ны х в табл и ц е 4 .
Т абл и ц а  4

О б о зн а ч ен и е
п р оф и л ем ер а

Т и пор азм ер ы К ол и ч еств о  о б о р о т о в  (nK) 
дл я  к он тр ол я  в ер х н ей  

гран иц ы  д и а п а зо н а  
и зм ер ен и я  к оо р д и н а т  

д еф ек т а  (в дол ь  о си  тр у б ы ), 
м м

м м д ю й м

10-П Р Н .01  -0 0 .0 0 0
273 10

6 4325 12
3 5 5 ,6 14 A P I

1 4 -П Р Н .0 0 -0 0 .0 0 0
3 7 7 14 73

4 0 6 ,4 16 A P I

6 4
1 6 -П Р Н .0 1 -0 0 .0 0 0

4 0 6 ,4 16 A P I
4 2 6 16

4 5 7 ,2 18 A P I
508 2 0  A P I
5 3 0 20

2 2 -П Р Н .0 0 -0 0 .0 0 0

5 5 8 ,8 22  A P I
55

6 0 9 ,6 2 4  A P I
6 3 0 2 4

37
6 6 0 ,4 2 6

2 8 -П Р Н .0 2 -0 0 .0 0 0

7 2 0 28

43

7 6 2 3 0  A P I
8 2 0 32

9 1 4 ,4 36

4 0 -П Р Н .0 1 -0 0 .0 0 0
1020 4 0
1067 42
1 2 2 0 48
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Р ассчи тать  отк л он ени я  о т  н ом и н ал ь н ого  зн ачен и я Д1пк, м м , дл я  к а ж д о го  и зм ер ен и я  п о  
ф о р м у л е  8:

П к  ■ 10Кр  1 о к р п к  ( 8 )

8 .3 .9  Р ассчи тать  д о п у ск а ем у ю  отн о си тел ь н у ю  п огр еш н ость  и зм ер ен и я  к оо р д и н а т  
д еф ек т а  (в д ол ь  о си  тр убы ) ALnK, %, дл я  к а ж д о го  и зм ер ен и я  п о  ф о р м у л е 9:

J  Д1ПК2+ Д 2
^ п к  =  ------------1 0 0  (9 )

1окрпк

8 .3 .1 0  П р ов ест и  и зм ер ен и я  п о  пунктам  8 .3 .7 -8 .3 .9  ещ е 2  раза , и  р ассчи тать  с р е д н е е  
зн а ч ен и е  о тн о си тел ь н о й  п о гр еш н о ст и  и зм ер ен и я  к оор ди н ат  д еф ек т а  (в дол ь  о си  тр убы ).

8 .3 .1 1  П овтор ить пункты  8 .3 .1 -8 .3 .1 0  дл я  к аж дого  к о л еса  о д о м ет р а  п р о ф ел ем ер о в .
8 .3 .1 2  П р оф и л ем ер ы  счи таю тся  п р ош едш и м и  оп ер а ц и ю  п оверки  с  п ол ож и тел ь н ы м  

р езул ь татом , есл и  д и а п а зо н  и зм ер ен и я  к оор ди н ат  д еф ек т а  (в дол ь  о си  тр убы ) и  р ассч и тан н ы е  
зн а ч ен и я  д о п у ск а ем о й  о тн оси тел ь н ой  п огр еш н ости  дл я  к аж д ого  к о л еса  о д о м е т р а  
со о т в ет ст в у ет  зн ач ен и ям  п р и в еден н ы м  в табл и ц е 5:
Т а б л и ц а  5

О б о зн а ч ен и е
п р о ф и л ем ер а

Т и пор азм ер ы З н ач ен и е парам етра

м м д ю й м
Д и а п а зо н  и зм ер ен и я  

к оо р д и н а т  д еф ек т а  (в д ол ь  
о си  тр убы ), м м

Ю -П Р Н .0 1 -0 0 .0 0 0
2 7 3 10

о т  2 8 1 ,5  д о  1 8 0 0 03 2 5 12
3 5 5 ,6 14 A P I

1 4 -П Р Н .0 0 -0 0 .0 0 0
3 7 7 14 о т  2 4 7 ,6  д о  1 8 0 0 0

4 0 6 ,4 16 A P I

о т  2 8 1 ,5  д о  1 8 0 0 0
1 6 -П Р Н .0 1 -0 0 .0 0 0

4 0 6 ,4 16 A P I
4 2 6 16

4 5 7 ,2 18 A P I
508 2 0  A P I
5 3 0 2 0

2 2 -П Р Н .0 0 -0 0 .0 0 0

5 5 8 ,8 2 2  A P I
о т  3 2 9 ,9  д о  1 8 0 0 0

6 0 9 ,6 2 4  A P I
6 3 0 2 4

о т  4 9 5 ,1  д о  1 8 0 0 0
6 6 0 ,4 26

2 8 -П Р Н .0 2 -0 0 .0 0 0

7 2 0 28

о т  4 2 2 ,5  д о  1 8 0 0 0

7 6 2 30  A P I
8 2 0 32

9 1 4 ,4 36

4 0 -П Р Н .0 1 -0 0 .0 0 0
10 2 0 4 0
1067 4 2
1220 48

П р ед ел ы  д о п у ск а ем о й  о тн оси тел ь н ой  п огр еш н ости  
и зм ер ен и й  к оо р д и н а т  д еф ек т а  (вдол ь о си  тр убы ), %

± 0 ,5

8.4 Определение диапазона и расчет относительной погрешности измерения 
глубины дефекта выступающего внутрь

8 .4 .1  П е р е д  п р о в ед ен и ем  и зм ер ен и й  н а  п р оф и л ем ер ы  устан ав л и в ается  
сп ец и а л и зи р о в а н н о е  к ал и бр ов оч н ое п р и сп о со б л ен и е  и з со ст а в а  п р оф ел ем ер а , и  п р о и зв о д и т ся
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п р о ц ед у р а  устан овк и  нуля и  п о ст р о ен и е  к ал и бр овочн ой  кривой при  п ом ощ и  к ал и бр ов оч н ы х  
м ер  и д у щ и х  в к ом п л ек те с  п р оф и л ем ер ам и .

8 .4 .2  Д л я  п р о в ед ен и я  калибровки  в п р огр ам м е откры вается ок н о  калибровки  (р и сун к и  3 -  
5), зат ем  п о сл ед о в а т ел ь н о  устан авли ваю тся  м еры  в п аз м е ж д у  к ал и бр ов оч н ы м  
п р и сп о со б л ен и ем  и  и зм ерител ьн ы м  ры чагом  п р оф и л ем ер а  и  в ок н е ф и к си р уется  п о л у ч е н н о е  
зн а ч ен и е.

Р и су н о к  3 -  О к н о п рограм м ы  Т ерм ин ал

Передний (tm
п л ■ К  1 .  1 а | Д I П » Е с i  у

I X I Т Ц i e i » ... J
377* эт*? vm W >350 Л *? г » г ■ г?50 :« *  ; 1 Ж  : , ese

37*8 ж я* 314;? гт Ж пт 2747 242Э ■ tm 17W

зт гт 31S& ш> ш &J3 гт го т ъш 1ЯЗ « у  ;
ть У?» ЯГ76 $т Л36 1Ш 291* г« $ 2т 1525 • 1149 '

im УЯО. *37* з гж  ■■ Ж УВП 330 <649 гт 1^5 1Л?

ж? жз эдо зам 2tf>3 дяь т? 14S? 1ШР.

vm . ,гт т а  . этм m Д»1 гэг$ гт ?484 150? д а  ■. им

■ тз 3490 » » з гл # * * ют тг »19 1WS
3691 х т я » те ж 3»4 акм эм т гэ зг . 1?44 13W $42 ■

ть im Л  «9 30?! ж Л1% де» Лв4 » ю !1»1

ЗПЛИМЙ рИД

■ ^  1 ^  »&ari iy•Lljfr Vtti в |
3?55 тэ Э*м ' Ж т е  : я га зт зэ д Л Й 1S75 1Ш7 €95

гт 3418 ЕЧО 3170 зоче ЛИ1> Й36 гя » д а 1 9» Г 401 I 1й«  '

Ш9 3W? 3219 я » w t JSW зда Ш ) W
. ЗУ5*. $141 : гч о г« с г*гэ If !? 1»1

3*4? 3195 3*21 из-о гж ? 251$ S«30 * » t 1010

мш 3*53 з ги 3»Ж : VM ж ж ? ШТ 311» }ЦС 1522

хт 343® 1»$  > ОД ЛИ? тг » п д а * 14!» W -
%т . Ш ? 3SK2 « в г ЭЮ? зт ж гаг? 14Э0 1130

Ий11аш vm ; »  ■ 31» ЭО» : ж Ж 2т гзэе гт 1243 •: «^1

т? - э ш 23« ■ ът WT 3001 т* я к  ■ « о ж

Р и сун ок  4  -  О к но калибровки
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I  Г р а ф м  м м и б р о т м  рм ч я гв  « м с р я и я м ю с о  И>5

С.ЙияеяИЧ. КОМПЛ |7б:'т}  Синит.! 'i>IWl>

Р и су н о к  5 -  О к н о п ост р о ен и я  к ал и бр овочн ой  кривой

8 .4 .3  Д л я  о п р ед ел ен и я  д и а п а зо н а  и зм ер ен и я  гл уби н ы  д еф ек т а  тр убы  в ы ступ аю щ его  
внутрь п ер ев ести  п р и б о р  в р еж и м  п р о п у ск а  забл агов р ем ен н о  устан ов и в  н а стр ой к и  в 
«п ар ам ет р а  зап уск а»  как п ок азан о  н а  р и сун к ах  6 -8 . У б ед и т ь ся , ч то  м е ж д у  к ал и бр ов оч н ы м  
у ст р о й ст в о м  и  и зм ер ител ьн ы м  ры чагом  н и ч его  н е  устан ов л ен о .

Р и сун ок  6  -  О к но програм м ы  Т ер м ин ал

9



I т р а и е т р ы  п р о п у с к а  -

Установка параметров пропуска

и:-»п'-|.''!..сс£г н а о б о р о -  к оле-ез  с д о и с т р .?

н т й п ь  п м г у и ь - с с - ь ' и д о м е г р . ?

* ?ни-.-,я ч с лобного «fci'-.iK -енич  nmAHs*vir-)

Nil t s 'И з П Ь Н О О  Я '?П р

,--рП [1Р  r p  Г 1 Д в и н у л

-  У с ш м о в к з  уг л е в о г о  п о л о ж е н и я  1 -го  р ы ч а г а

Чгс>1 KfjCnR п;.ол J g g |  ^ И е щ Я Я

-  У с т а н о в к а  у г л о о а г о  п о л о ж е н и я  о д о м о т р о о

■ -о гу.чд

■М Ь'Л О С О Тр г р а и  jjQQl S

> й  : д о к е т р  У ^ т Я Й

У с т а н о в к а  д ш ы  и  в р е м е н и --------------------------------

Р и су н о к  7  -  О к но устан ов к и  парам етров п р оп уск а  
П о сл е  н аж атия к нопки  «устан ов и ть »  дан н ы е зан осятся  в терм и нал , а  п о с л е  н аж атия  

к нопки  «сч и тать»  в память п р оф и л ем ер а .

^ULxjy î

[ ш р а н е г р ы  п р о п у с к а  -

Установка параметров пропуска
р  И д е н т и ф и к а т о р  п р о п у с к а  -

'ШЕЛ - У с т а н о в к а  у г л о в о г о  п о л о ж е н и я  1 -г о  р ы ч а г а

'• г*п'1*л £§31

; т * и  п ш ш ж н н и я  и д е ж е ф о в

1231

ШШ SSS

г  У с т а н о в к е  д а т ы  и в р е м е н и  -

Р и су н о к  8 -  О кно п о д тв ер ж д ен и я  устан овк и  парам етров п р о п у ск а  

П о сл е  н аж атия кнопки  «счи тать» п р ои зв од и ть ся  р асч ет  р ес у р с а  батар ей  р и су н о к  9 -1 0
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Р и су н о к  10 -  О кно с  р езул ь татом  р асч ета
Д а л е е  п р о и зв ести  три  п ол н ы х обо р о та . П о сл е  устан ов и ть  м е ж д у  и зм ерител ьн ы м  

р ы чагом  п р о ф и л ем ер а  и  к ал ибр овочн ы м  п р и сп о со б л ен и ем  к ал и бр ов оч н ую  м ер у  с  
м ин и м ал ь ны м  ном и н альн ы м  зн а ч ен и ем  и з н абор а  для калибровки  д а н н о г о  п р оф и л ем ер а , 
так ое п о л о ж е н и е  ры чага счи тается  н ул ем .

З а тем  п р о и зв ест и  тр и  п ол н ы х о б о р о т а  к ол еса  о д о м етр а  в п о л о ж ен и и  нуля. Д а л ее  
п о сл ед о в а т ел ь н о  м е ж д у  и зм ер ител ьн ы м  ры чагом  и к ал и бр ов оч н ой  м ер о й  устан ови ть  
к он ц ев ы е м еры  с  н ом и н альн ы м и  зн ач ен и ям и  тол щ и н  п р и в еден н ы е в табл и ц е 6:
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Таблица 6

О б о зн а ч ен и е
м од и ф и к ац и и

Т и п о р а зм ер  (ди ам етр ) Н ом и н ал ьн ы е тол щ и н ы  
устан ав л и в аем ы х  
к он ц евы х м ер , м м

м м д ю й м

1 0 -П Р Н .0 1 -0 0 .0 0 0
273 10 4 , 6 , 8 , 1 0 , 2 0 , 4 0
325 12 4 , 6 , 8 , 1 0 ,2 0 ,  43
3 5 5 ,6 14 A P I 4 , 6 , 8 , 10, 2 0 , 50

14 -П Р Н .0 0 -0 0 .0 0 0
3 7 7 14 4 , 6 , 8, 10, 2 0 , 50
4 0 6 ,4 16 A P I 4 , 6 , 8, 10, 2 0 ,4 0 ,  6 0

1 6 -П Р Н .0 1 -0 0 .0 0 0

4 0 6 ,4 16 A P I 4 , 6 , 8 ,1 0 ,  2 0 , 4 0 , 5 8
4 2 6 16 4 , 6 , 8 , 1 0 , 2 0 ,  4 0 , 63
4 5 7 ,2 18 A P I 4 , 6 ,  8 , 1 0 , 2 0 , 4 0 ,  68
50 8 2 0  A P I 4 , 6 , 8 , 1 0 ,2 0 ,  4 0 , 7 4
5 3 0 2 0 4 , 6 , 8 , 1 0 , 2 0 , 4 0 ,  75

2 2 -П Р Н .0 0 -0 0 .0 0 0

5 5 8 ,8 2 2  A P I 4 , 6 , 8 , 1 0 ,2 0 ,  4 0 , 7 7
6 0 9 ,6 2 4  A P I 4 , 6 , 8 , 1 0 , 2 0 , 4 0 , 6 0 ,  82
6 3 0 2 4 4 , 6 , 8, 10, 2 0 , 4 0 , 6 0 , 93
6 6 0 ,4 2 6 4 , 6 , 8 , 10, 2 0 ,4 0 ,  6 0 , 88

2 8 -П Р Н .0 2 -0 0 .0 0 0

7 2 0 2 8 4 , 6 , 8 , 10, 2 0 , 4 0 , 6 0 , 80 , 
107

7 6 2 3 0  A P I 4 , 6 , 8 ,1 0 ,  2 0 ,4 0 ,  6 0 , 80 , 
110

8 2 0 32 4 , 6 ,  8 , 1 0 , 2 0 , 4 0 ,  6 0 , 8 0 , 
117

9 1 4 ,4 36 4 , 6 , 8 , 1 0 , 2 0 , 4 0 ,  6 0 , 8 0 , 
1 0 0 ,1 3 0

4 0 -П Р Н .0 1 -0 0 .0 0 0

1020 40 4, 6, 8 , 1 0 , 2 0 ,  4 0 , 6 0 , 80 , 
10 0 , 153

10 6 7 42 4 , 6 , 8 , 1 0 ,2 0 ,  4 0 , 6 0 , 80 , 
1 0 0 ,1 5 8

1220 48 4 , 6 , 8 , 10, 2 0 , 4 0 , 6 0 , 80 , 
10 0 , 185

П о сл е  устан ов к и  к а ж д о й  м ер ы  п р ои зв ести  дв а  п ол н ы х о б о р о т а  к ол еса  о д о м ет р а . П о сл е  
эт о г о  п ер ев ест и  ры чаги в п о л о ж ен и е  нуля и  п р ои зв ести  д еся т ь  п ол н ы х о б о р о т о в  к о л еса  
од о м ет р а .

8 .4 .4  П о  и ст еч ен и и  в р ем ен и  за л о ж ен н о го  на вы клю чения питания (р и су н о к  7 )  
за л о ж ен н о го  в н астр ой к ах  закры ть ок н о  р еж и м а и зм ер ен и я . П р о в ест и  п р о ц ед у р у  вы грузки  
резул ь татов  и зм ер ен и я , дл я  эт о го  п о сл е  зап уск а програм м ы  Т ер м и н ал  н аж и м аем  клавиш у  
«З а гр у зк а  д а н н ы х »  и  вкладку «Загр узк а  дан н ы х и  тр ансляция» (р и су н о к  11)
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В  сл у ч а е  п о л о ж и тел ь н о й  трансляции дан н ы х п р огр ам м а д о л ж н а  вы дать с л е д у ю щ е е  
с о о б щ е н и е  (р и су н о к  12)

Рисунок 11 -  Окно программы Терминал

рви
Р е с т а р т  в  1 3 :4 7 :3 3  3 0 .0 8 .1 7  к а  0 . 0  и  

Напряж ение п и т а н и я  в  н о р ке  в  1 3 :4 7 :3 3  3 0 .0 6 .1 7  н а  0 . 0  к  
Д о с т и г н у т  н е о бхо дим ей у р о в е н ь  д а в л е н и я  в  1 3 :4 7 :3 3  3 0 .0 8 .1 7  к а  0 . 0  м 

П и та н и е  вклю чено в  1 3 :4 7 :3 3  3 0 .0 8 .1 7  к а  0 . 0  м 
Ш та тн о е  заверш ение п р о п у с к а  в  1 3 :5 0 :2 7  3 0 .0 8 .1 7  н а  1 7 .9  м 

П и та н и е  вгсклвчено в  1 3 :5 0 :2 7  3 0 .0 8 .1 7  н а  1 7 .9  к  
П о с л е д н я я  з а п и с ь  в  1 3 :5 0 :5 5  3 0 .0 6 .1 7  н а  1 7 .9  к

ДИАГНОСТИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ:

Н а ч а ло  п р о п у с к а  н а  д и с т а н ц и я  О . 003 и  (1  имп) в  1 3 :4 7 :4 0  3 0 .0 8 .1 7  

Р е с т а р т  по а д р е с у  0 x 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8  н а  д и с т а н ц и и  0 .0 0 3  к  (1  и к п )

К о не й  п р о п у с к а  н а  д и с т а н ц и и  1 7 .8 7 9  м (5 4 2 8  имп) в  1 3 :4 9 :2 7  3 0 .0 8 .1 7

П редупреащ ею ся: 0 

О ш ибки: О

О т к а з о в  а п п а р а ту р ы  БИНС не заф и к си р о в а н о

■aiSj-Sj
3Fjx,

Те р м и н а л  ОПТ 2 2 .0 5 2 9 .2 2

—  iG a a isJ

Р и сун ок  12 -  О к но отч ета п о  трансляции  дан ны х

Д а л е е  в п р огр ам м е Т ер м ин ал  наж ать кноп к у «Э к сп р есс-а н а л и з»  и  вы бир ать вкладку  
« А н а л и з д и а гн о ст и ч еск и х  д а н н ы х »  (р и сун ок  13).
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Р и сун ок  13 -  О к но програм м ы  Т ерм инал

В  р езул ь тате  отобр аж ается  ступ ен чаты й  граф ик зав и си м ости  п о л о ж ен и я  рьгчага от  
п р о й д ен н о г о  р асстоя н и я, в ер х н ее  зн ач ен и е к отор ого  со отв етств ует  п о л о ж ен и ю  н уля, а н и ж н ее  
и зм ер ен и ю  д л и н ы  к он ц ев ой  м еры  с м аксим альны м  зн ач ен и ем . Д л я  п о л у ч ен и я  и зм ер ен и й , 
н е о б х о д и м о  устан ов и ть  красны й стр о б  н а  уч асток  диаграм м ы  со о т в ет ст в у ю щ ее  п о л о ж ен и ю  
н уля, а зел ен ы й  стр о б  устан ов и ть  п осл ед ов ател ь н о  н а  зн а ч ен и е с о о т в ет ст в у ю щ ее  и зм ер ен и ю  
д л и н ы  к аж дой  к он ц ев ой  м еры . У стан овк а стр о б о в  и п о л у ч ен и е резул ь тата  п р о и зв о д и т ся  с 
п о м о щ ь ю  клавиш  в н и ж н ей  части  экрана (р и су н о к  14).

8 .4 .5  П о  р езультатам  и зм ер ен и й  пунк та 8 .4 .3  рассчитать отк л он ен и е о т  н о м и н а л ь н о го  
зн ач ен и я  дл и н ы  к он ц ев ой  м еры  Ah, м м , п о  ф о р м у л е 10:

A h, =  Ьконц; — hj (1 0 )
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h K0Hui -  зн а ч ен и е дли ны  к он ц ев ой  м еры  п р и в ед ен н о е  в св и д етел ь ств е  о  п о в ер к е , м м .
hj -  и зм ер ен н о е  зн ач ен и е дл и н ы  к он ц ев ой  м еры , мм.
8 .4 .6  Р ассчитать зн ач ен и е д о п у ск а ем о й  о тн оси тел ь н ой  п о гр еш н о сти  и зм ер ен и я  д еф ек т а  

гео м ет р и и  в ы ступ аю щ его  внутрь ДН;, %, п о  ф о р м у л е 11:

АН; -  ' Ь ’ * 8»-»'! . ю о  (11)
К̂ОНЩ

©коны -  зн ач ен и е н еи ск л ю ч ен н ой  си стем ати ч еск ой  п о гр еш н о сти  к о н ц ев о й  м еры , 
ук а за н н о е  в св и детел ь ств е о  п ов ер к е, мм.

8 .4 .7  П овторить пункты  8 .4 .2 -8 .4 .6  дл я  к аж дого канала п р о ф и л ем ер а  к аж д ого  
в о зм о ж н о г о  дл я  м одиф и кац и и  ти п ор азм ер а .

8 .4 .8  П р оф и л ем ер ы  счи таю тся  п р ош ед ш и м и  оп ер ац и ю  п оверк и  с п ол ож и тел ь н ы м  
р езу л ь та то м , есл и  д и ап азон  и зм ер ен и я  глубин ы  деф ек т а  в ы ступ аю щ его  вн утрь и 
р ассч и т ан н ы е зн ачен и я д о п у ск а ем о й  о тн оси тел ь н ой  п о гр еш н о сти  к а ж д о го  канала  
со о т в ет ст в у ю т  зн ач ен и ям  п р и в еден н ы м  в табл и ц е 7:

Т а б л и ц а  7

О б о зн а ч ен и е
п р оф и л ем ер ов

Т и п ор азм ер ы З н ач ен и е п ар ам етр а

мм д ю й м
Д и а п а зо н  и зм ер ен и я  

гл уби н ы  д еф ек т а  
вы ступ аю щ его  вн утрь , мм

1 0 -П Р Н .0 1 -0 0 .0 0 0
2 7 3 10 от  4 ,0  д о  4 0 ,0
325 12 о т  4 ,0  д о  4 3 ,0

3 5 5 ,6 14 A PI о т  4 ,0  д о  5 0 ,0

1 4 -П Р Н .0 0 -0 0 .0 0 0
3 7 7 14 о т  4 ,0  д о  5 0 ,0

4 0 6 ,4 16 A P I от  4 ,0  д о  6 0 ,0

1 6 -П Р Н .0 1 -0 0 .0 0 0

4 0 6 ,4 16 A P I от  4 ,0  д о  5 8 ,0
4 2 6 16 о т  4 ,0  д о  6 3 ,0

4 5 7 ,2 18 A PI о т  4 ,0  д о  6 8 ,0
508 2 0  A PI о т  4 ,0  д о  7 4 ,0
53 0 2 0 о т  4 ,0  д о  7 5 ,0

2 2 -П Р Н .0 0 -0 0 .0 0 0

5 5 8 ,8 2 2  A PI о т  4 ,0  д о  7 7 ,0
6 0 9 ,6 2 4  A PI о т  4 ,0  д о  8 2 ,0
6 3 0 2 4 от  4 ,0  д о  9 3 ,0

6 6 0 ,4 2 6 от  4 ,0  д о  8 8 ,0

2 8 -П Р Н .0 2 -0 0 .0 0 0

7 2 0 2 8 о т  4 ,0  д о  1 0 7 ,0
7 6 2 3 0  A PI о т  4 ,0  д о  1 1 0 ,0
8 2 0 3 2 о т  4 ,0  д о  1 1 7 ,0

9 1 4 ,4 3 6 от  4 ,0  д о  1 3 0 ,0

4 0 -П Р Н .0 1 -0 0 .0 0 0
1 0 2 0 4 0 о т  4 ,0  д о  1 5 3 ,0
1 0 6 7 4 2 о т  4 ,0  д о  1 5 8 ,0
1 2 2 0 48 о т  4 ,0  д о  1 8 5 ,0

П р ед ел ы  д о п у ск а ем о й  а б со л ю т н о й  п огр еш н ости  
и зм ер ен и й  глубин ы  деф ек т а  в ы ступ аю щ его  внутрь, 
м м

± 2 , 0
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9 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
9.1 Р езультаты  и зм ер ен и й  зан ося тся  в п роток ол  (п р и л о ж ен и е 1).
9 .2  П р оф и л ем ер ы , п р о ш ед ш и е п ов ер к у с п ол ож и тел ьн ы м  р езул ь татом , п р и зн аю тся  

годн ы м и  и до п у ск а ю тся  к п р и м ен ен и ю . Н а н и х  вы дается  св и д етел ь ств о  о  п ов ер к е  
у ст а н о в л ен н о й  ф орм ы  и  н ан ося т  знак поверки со гл а сн о  П р и к азу  М и н и стер ст в а  
п р ом ы ш л ен н ост и  и  тор говли  Р о сси й ск о й  Ф ед ер ац и и  № 1 8 1 5  о т  0 2 .0 7 .2 0 1 5 . «О б  утв ер ж д ен и и  
П ор я дк а  п р ов еден и я  п оверк и  ср ед ств  и зм ер ен и й , тр ебов ан и я  к зн ак у  п овер к и  и  со д ер ж а н и ю  
св и детел ь ст в а  о  п оверк е».

9 .3  П р оф и л ем ер ы , п р о ш ед ш и е п ов ер к у  с отрицательны м  р езул ь татом , п р и зн аю тся  
н еп р и год н ы м и , н е  до п у ск а ю тся  к п р и м ен ен и ю . С ви детел ьство о  п р ед ы д у щ ей  п о в ер к е и  (или) 
отти ск  п ов ер и тел ь н ого  к л ей м а а н н у л и р у ю т и  вы писы ваю т « И зв ещ ен и е  о  н е п р и г о д н о с т и »  с 
ук азан и ем  п ричин  в соотв етств и и  с тр ебов ан и я м и  П риказа М и н и стер ст в а  п р ом ы ш л ен н ост и  и  
тор гов л и  Р о сси й ск о й  Ф ед ер ац и и  № 1 8 1 5  о т  0 2 .0 7 .2 0 1 5 .

Ф Г У П  «В Н И И О Ф И »

Н ачальник отдел а  
Ф Г У П  «В Н И И О Ф И »

Н ачальник сек тор а  М О  Н К  
о т д ел а  и спы тан и й  и  серти ф ик ац ии

/

И н ж ен ер  2 -о й  к атегории  сек т ор а  М О  Н К  
от д ел а  и сп ы тан и й  и  сер ти ф ик ац ии
Ф Г У П  «В Н И И О Ф И » П .С . М ал ьц ев
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1
к М ет о д и к е  п овер к и  

«П р оф и л ем ер ы  м н огок ан ал ь н ы е»

ПРОТОКОЛ 
первичной / периодической поверки
от «_______»___________ 201__года

Средство измерений: П р оф и л ем ер ы  м ногоканальны е_________________ __________________________
(Наименование СИ, тип (если в состав СИ входит несколько автономных блоков 

то приводят их перечень (наименования) и типы с разделением знаком «косая дробь» / )

Зав.№ №/№______________________ __________ _______________________________
Заводские номера блоков

Принадлежащее___________________________________
Наименование юридического лица, ИНН

Поверено в соответствии с методикой поверки «П р оф и л ем ер ы  м ногок анальны е М П  .Д 4 -  
18 » , у т в ер ж д ен н о й  Ф Г У П  « В Н И И О Ф И »  2 0 1 8  года._________ ________ ______________________________

Наименование документа на поверку, кем утвержден (согласован), дата

С применением эталонов __________________________________________________
(наименование, заводской номер, разряд, класс точности или погрешность)

При следующих значениях влияющих факторов:
(приводят перечень и значения влияющих факторов, нормированных в методике поверки)

- тем п ер атур а  ок р уж аю щ его  в оздуха , °С 2 0  ±  5
- отн оси тел ьн ая  влаж ность в оздуха , %  о т  30  д о  70
- атм осф ер н ое  дав л ен и е, кП а 100  ±  4

Получены результаты поверки метрологических характеристик:
Характеристика Результат Требования 

методики поверки

Рекомендации_______________________________ __________ __________
Средство измерений признать пригодным (или непригодным) для применения

Исполнители:
п о д п и си , Ф И О , д о л ж н о ст ь
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