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1 ВВЕДЕНИЕ

1.1 Н астоящ ая м ето д и к а  п оверки  (д а л ее  по тек сту  -  « м ето д и к а » ) устан авли вает п ор ядок  
п р ов еден и я  и оф ор м л ен и я  результатов  п оверки  си ст ем ы  и зм ер и т ел ь н ой  для стен дов ы х  
испы таний узл ов  и  агрегатов  вер тол етов  С И С Т -65  (в д ал ь н ей ш ем  и зл о ж ен и и  -  си стем а) и 
устанавливает м ето д и к у  п ер в и ч н ой  и п ер и од и ч еск ой  поверок .

1.2 И нтервал м е ж д у  п оверк ам и  -  1 год .

2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

2.1 П ри п р о в ед ен и и  п оверки  вы полнять оп ер ац и и , указан ны е в табл и ц е 1.

Т абл и ц а 1

№  пункта П р о в ед ен и е  оп ер ац и и  при

Н аи м ен ов ан и е оп ер ац и и

м етоди к и

п ер ви чн ой
п оверк е

п ерви чн ой
поверк е

1 В н еш н и й  о см отр 7.1 д а д а

2 О п р обов ан и е 7.2 д а д а

3 П роверка к он тр ол ьн ой  сум м ы  и сп ол н я ем ого  
к ода (ц и ф р ов ого  и ден ти ф и к атор а  
п рогр ам м н ого  о б есп еч ен и я  (П О ))

7 .7 д а д а

4 О п р едел ен и е м етр о л о ги ч еск и х  характеристик

4.1 О п р едел ен и е о тн о си тел ь н о й  п огр еш н ости  
и зм ер ен и й  к оэф ф и ц и ен т а  рассогл асов ан и я  
т ен зо м о ста
К олич ество и зм ер и тел ьн ы х каналов (И К ) - 1

7.3  
(8 .1 , 8 .2 )

д а д а

4 .2  О п р ед ел ен и е а б со л ю т н о й  п огр еш н ости  
и зм ер ен и й  угла  
К ол ич ество И К  -  2

7 .4
(8 .1 )

д а д а

4 .3  О п р едел ен и е а б со л ю т н о й  п огр еш н ости  
и зм ер ен и й  тем п ер атур ы  
К ол ич ество И К  -  2

7.5
(8 .1 )

д а д а

4 .4  О п р ед ел ен и е п р и в ед ен н о й  к в ер х н ем у  
п р ед ел у  (к В П ) п о гр еш н о сти  и зм ер ен и й  
частоты  п ер ем ен н о го  тока  
К ол ич ество И К  - 1

7 .6  
(8 .1 , 8 .3 )

д а д а

2 .2  Д о п у ск а ется  п р о в ед ен и е  поверки  отдел ь н ы х И К  си ст ем ы  в соотв етств и и  с  
заявлением  владельц а си стем ы .
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3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

3.1 С р едств а  п оверк и  п р и в еден ы  в табл и ц е 2. 
Т абл и ца 2

Номер
пункта

методики
поверки

Наименование и тип основных или вспомогательных средст в поверки, номер 
документа, регламент ирующ его технические требования к рабочим эталонам  
или вспомогательным средствам. Разряд по государст венной поверочной схеме и 
(или) метрологические и основные технические характеристики

7.3 К ал и бр атор  К З 607: ди ап азон  в осп р ои зв ед ен и я  к о эф ф и ц и ен т а  п р еобр азов ан и я  от  
м и н у с  10 д о  10 м В /В , класс точ н ости  0 ,0 2 5

7 .4 К вадран т оп ти ч еск и й  КО-бОМ : д и ап азон  и зм ер ен и й  п л о ск о го  угла от  м и н ус  120  д о  
120°; п р едел ы  д о п у ск а ем о й  аб со л ю т н о й  п о гр еш н о сти  и зм ер ен и й  п л оск ого  угла  

±  3 0 "  (±  0 ,0 0 8 4 ° )
7.5 М агази н  соп р оти в л ен и й  Р 4831: д и ап азон  в о сп р о и зв ед ен и я  соп р оти вл ен ия  

п о сто я н н о м у  то к у  о т  0 ,01  О м  д о  10 кО м, класс т о ч н о сти  0 ,0 2

7 .6 Г ен ер атор  си гн ал ов  сп ец и ал ьн ой  ф орм ы  Г С С -05: д и а п а зо н  ч астот  от  100 м кГц  
д о  5 М Г ц , д и ск р ет н ост ь  устан овк и  ч астоты  1 м кГ ц, п р едел ы  д о п у ск а ем о й  

а б со л ю т н о й  п огр еш н ости  устан овк и  частоты  (F ) + (5 T 0 '6-F +  1 м кГц)
Вспомогательные средст ва поверки

5.1 И зм ер и тел ь  к ом би н ир ованн ы й  T E ST O  176-Р 1: ди а п а зо н  и зм ер ен и й  
тем п ер атур ы  о т  м и н у с  2 0  д о  п л ю с 70°С , п р едел ы  д о п у ск а ем о й  аб со л ю т н о й  
п о гр еш н о сти  и зм ер ен и й  тем п ературы  ± 0 ,2°С ; д и а п а зо н  и зм ер ен и й  атм осф ер н ого  
д авл ен и я  о т  6 0 0  д о  1100  м бар , п р едел ы  д о п у ск а ем о й  а б со л ю т н о й  п огр еш н ости  
и зм ер ен и й  а т м осф ер н ого  давлен и я ± 3  м бар; д и а п а зо н  и зм ер ен и й  о тн оси тел ь н ой  
вл аж н ости  о т  0 д о  100  %; п р едел ы  д о п у ск а ем о й  а б со л ю т н о й  п огр еш н ости  

и зм ер ен и й  вл аж н ости  ± 0 ,1  %
Вспомогательное оборудование

7.3 К абел ь  для п оверк и  С Т 0 2 0 .0 0 .1 5 .0 0 0

7 .4 У стр о й ст в о  градуи ровк и  Д У  СТООО.ОО. 1 0 .0 0 0

7.5 К абел ь  дл я  п оверк и  И К  тем п ературы  С Т 7 2 0 .8 1 .0 0 .0 0 0

7 .6 К абел ь  А Ч Х  С Т 8 0 0 .0 0 .1 2 .0 0 0

3 .2  П ри п р о в ед ен и и  п оверк и  доп уск ает ся  прим енять д р у ги е  ср ед ст в а  и зм ер ен и й , 
у дов л етв ор яю щ и е п о  то ч н о сти  и д и а п а зо н у  и зм ер ен и й  тр ебов ан и я м  н астоящ ей  м етоди к и .

3 .3  П ри п ов ер к е дол ж н ы  использоваться  ср ед ств а  и зм ер ен и й  у т в ер ж д ен н ы х  типов.
3 .4  И сп ол ь зуем ы е ср ед ст в а  п оверки  дол ж н ы  бы ть п ов ер ен ы  в соотв етств и и  с 

тр ебов ани ям и  п ри каза  М и н п р ом тор га  Р о сси и  №  1815  от  0 2  ию л я 2 0 1 5  г. и и м еть  д ей ст в у ю щ ее  

сви детел ьство о  п ов ер к е (зн ак  поверк и).
3 .5  С р едств а  п оверк и  дол ж н ы  бы ть вн есен ы  в р а б о ч ее  п о м ещ ен и е  н е  м ен ее  ч ем  за

12 часов д о  начала п оверк и .

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4.1 П ри п р о в ед ен и и  п оверки  н е о б х о д и м о  со б л ю д а т ь  тр ебов ан и я  техн и к и  б езо п а сн о ст и , 
п р ед усм от р ен н ы е «П равилам и техн и ч еск ой  эк сп л уатаци и  эл ек т р оустан ов ок  п о тр еб и тел ей »  и 
«П О Т  Р М -0 1 6 -2 0 0 1 . Р Д  1 5 3 -3 4 .0 -0 3 .1 5 0 -0 0 . М еж отр асл евы м и  П равилам и п о  охр ан е  тр у д а  
(П равила б е зо п а сн о ст и ) при  эксп луатаци и  эл ек тр оустан ов ок » . Г О С Т  1 2 .2 .0 0 7 .0 -7 5 , Г О С Т  Р 
1 2 .1 .0 1 9 -2 0 0 9 , Г О С Т  1 2 .2 .0 9 1 -2 0 0 2  и тр ебов ан и я  б е зо п а сн о ст и , ук азан ны е в техн и ч еск ой  
док ум ен тац и и  н а п р и м ен яем ы е эталоны  и в сп ом огател ь н ое о б о р у д о в а н и е .

4 .2  Л ю б ы е п одк л ю ч ен и я  п р и бор ов  п р ов оди ть  только п ри  отк л ю ч ен н ом  н апр яж ен и и  

питания си стем ы .
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ВНИМАНИЕ! На открытых контактах клеммных колодок системы напряжение
о п а сн о е  для ж и зн и  -  2 2 0  В .

4 .3  К  п овер к е д о п у ск а ю т ся  лица, и зуч и в ш и е р у к о в о д ств о  п о  эксп луатаци и  (Р Э ) на  
си ст ем у , зн а ю щ и е п р и н ц и п  дей ств и я  и сп ол ь зуем ы х ср ед ств  п овер к и  и п р о ш ед ш и е и нструктаж  
п о техн и к е б езо п а сн о ст и  (первичны й и н а  р абоч ем  м ест е) в у ста н о в л ен н о м  в ор ган изаци и  

порядке.
4 .4  К  п ов ер к е д о п у ск а ю т ся  лица, осв ои в ш и е р а б о т у  с и сп ол ь зуем ы м и  ср едств ам и  

поверки, и зуч и в ш и е н а сто я щ у ю  м ето д и к у  и  и м ею щ и е д о ст а т о ч н у ю  квалиф икацию .
4 .5  Л и ц а, уч а ст в у ю щ и е в п оверк е си стем ы , д о л ж н ы  п р о х о д и т ь  о б у ч ен и е  и  аттестац ию  

п о техн и к е б езо п а сн о ст и  и п р о и зв о д ств ен н о й  сан итари и  п ри  р а б о т е  в усл ов и я х  её  

разм ещ ения.

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ

5.1 П ри  п р о в ед ен и и  поверки  дол ж н ы  собл ю дат ь ся  с л ед у ю щ и е  условия:
тем п ер атур а о к р у ж а ю щ его  в о зд у х а , °С  ( К ) .................................................. о т  10 д о  30  (о т  2 8 8  д о  2 9 8 );
отн оси тельн ая в л аж ность  в о зд у х а  при тем п ер атур е 25°С , % ................................................ от  30  д о  80;
атм осф ер н ое дав л ен и е, м м  рт. ст. (к П а ) ....................................................о т  7 3 0  д о  78 5  (о т  97 ,3  д о  104 ,6);
напряж ение питания о д н о ф а зн о й  сети  п ер ем ен н ого  тока при частоте
(5 0 ± 1 ) Г ц, В .................................................................................................................................................. о т  2 1 5 ,6  д о  2 2 4 ,4 .

6 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ

6.1 П ри п одготов к е к поверке:
- проверить наличие сви детел ьств  (знаков п оверки) о  п овер к е р а б о ч и х  эталонов;
- проверить наличие сви детел ьств  о  поверке тер м ом етр ов  соп роти влен ия;
- проверить ц ел остн ость  электри ческ их ц еп ей  ИК;
- вклю чить п итан ие и зм ерительны х п р еобр азовател ей  и  аппаратуры  систем ы ;
- зап усти ть п р огр ам м у градуировки  в соотв етстви и  с  Р Э  систем ы ;
- п ер ед  началом  п оверки  изм ерить и зан ести  в п р оток ол  поверки  услови я ок руж аю щ ей  

среды  (тем п ер атура, влаж ность  в о зд у х а  и а тм осф ер н ое давл ен и е).

7 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

7.1 Внешний осмотр
7.1 .1  П ри вн еш н ем  осм о т р е  проверить:
- о тсутстви е м ехан и ч еск и х  п овреж ден и й ;
- и справность  ор ган ов  управления (четкость ф ик сац ии  п ол ож ен и я  перекл ю чател ей  и 

кнопок);
- отсутств и е н ар уш ен и й  экранировки линий связи;
- о тсутств и е обугл и в ан и я и золяции н а вн еш ни х то к о в ед у щ и х  частях систем ы ;
- о тсутств и е н еудов л етвор и тел ь н ого  крепления разъем ов;
- зазем л ен и е стой к и  управления систем ы ;
- наличие тов ар н ого  знака и зготови теля и  зав одск ого  н ом ер а  си стем ы  в левом  вер хн ем

угл у  стойки управления.
7 .1 .2  Результаты  вн еш н его  осм отр а  считать п ол ож и тел ьн ы м и , есл и  вы полняю тся  

вы ш еперечисленны е тр ебов ани я. В  проти вн ом  случае п оверк а н е  п р оводи тся  д о  устран ен ия  
вы явленны х недостатк ов .

7.2 Опробование
7.2 .1  П ри оп р обов ан и и  си стем ы  н ео б х о д и м о :
вклю чить си ст ем у , п одав  н апр яж ен и е питания н а все ее  ком поненты ; 
запустить П О  Гарис.
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7 .2 .2  Р езультаты  оп р обов ан и я  считать п ол ож и тел ьн ы м и , есл и  П О  Г арис зап уск ается  и 
в ок не «П о тек ущ и м  А  и  В »  отобр аж ается  и нф ор м ац и я с  д ей ст в у ю щ и м и  зн ач ен и ям и  
и зм ер яем ы х величин.

7.3 Определение относительной погрешности измерений коэффициента 
рассогласования т ензомоста

Д ля д и а п а зо н а  и зм ер ен и й  от  м и н ус  2  д о  2  м В /В
7.3 .1  С обрать  ф ун к ц и он ал ьн ую  с х е м у  п оверки  И К  к оэф ф и ц и ен т а  р ассогл асован и я  

тен зо м о ста  согл асн о  р и су н к у  1 П р и л ож ен и я  А .

О тклю чить н ор м и р ую щ и й  п р еобр азовател ь  Н П Т М  о т  Б Н П  С Т 8 1 0 .4 0 .0 0 .0 0 0 . 
П одклю чить к алибр атор К З 6 0 7  к к л ем м н ой  к ол одк е Н П Т М  с п о м о щ ь ю  кабеля для поверки  
С Т 0 2 0 .0 0 .1 5 .0 0 0  и з состав а  ЗИ П , «п и т+ »  к клем м е «1»  м о д у л я  Н П Т М , «п и т-»  к клем м е «3»  
м одул я  Н П Т М , « и зм + »  к к л ем м е «2»  м о д у л я  Н П Т М  и «и зм -»  к к л ем м е «4»  м од ул я  Н П Т М .

7 .3 .2  В к лю чи ть к ом п ью тер  с п р едустан ов л ен н ы м  ПО: M S  O ffic e , Г арис.
7 .3 .3  Зап усти ть  П О  Г арис.

7 .3 .4  О ткры ть табл и ц у  датчиков. В  стр ок е п о в ер я ем о го  И К  наж ать кноп к у  
«Г радуировка».

7 .3 .5  У стан ов и ть  н а  калибр аторе К 3 6 0 7  п р ед ел  в о сп р о и зв о д и м о го  си гн ала 0 ,5  м В /В ,  
полярность си гн ала «+ » .

7 .3 .6  У стан ови ть  п ер екл ю чател ем  в о сп р о и зв о д и м ы х  зн ач ен и й  си гн ала калибратора  
К З 6 0 7  зн ач ен и е в о сп р о и зв о д и м о го  сигнала 2 0  % о т  уста н о в л ен н о го  п р едел а .

П рим ечание: 0,1 м В /В  - на калибр аторе п р ед ел  0 ,5  м В /В , п ер екл ю чател ь в п ол ож ен и и  
2 0  /о от  п р едел а , 0 ,5  — 2 ,0  м В /В  - на калибр аторе п р ед ел  5 м В /В , переклю чатель в п ол ож ен и и
10 -  4 0  % от  п р едел а .

7 .3 .7  В  ок н е «П о тек ущ и м  А  и В »  д о л ж н о  устан ови ть ся  зн ач ен и е бл и зк ое к 0 ,1 . 
Записать и зм ер ен н о е  зн ач ен и е в табл и ц у 3 (точка j  =  1).

Т абл и ц а 3
С игнал тен зо м о ст а , м В /В од 0,5 1,0 1,5 2,0
И К №  1-е изм . (ai)
И К  №  _  2 -е  и зм . {ai)
И К  №  _  3 -е  и зм . (аз)
С р едн ее зн ач ен и е Aj, м В /В
А бсол ю тн ая  п огр еш н ость  AAj, м В /В
О тносительная п о гр еш н о сть  5j, %

7 .3 .8  У стан ови ть  н а  калибр аторе К 3 6 0 7  п р ед ел  в о сп р о и зв о д и м о го  си гн ала 5 м В /В .
7 .3 .9  У стан ови ть  на в ы ход е  калибратора К 3 6 0 7  п о сл ед о в а тел ь н о  зн ач ен и е  

в о сп р о и зв о д и м о го  си гн ал а 10; 20; 3 0  и 4 0  % от  п р ед ел а  (точки  j  =  2  -  5 ).
7 .3 .1 0  Зап исать  и зм ер ен н ы е зн ачен и я в табл и ц у 3.
7 .3 .11  О п ер аци и  п о  п .п .7 .3 .5  — 7 .3 .1 0  п овторить ещ е 2  раза.
7 .3 .1 2  У стан ов и ть  н а  калибр аторе К 3 6 0 7  п р ед ел  в о сп р о и зв о д и м о го  си гн ала 0 ,5  м В /В ,  

п олярность си гн ала « -» .

7 .3 .1 3  У стан ов и ть  п ер ек л ю чател ем  в осп р ои зв од и м ы х зн ач ен и й  си гн ал а калибратора  
К З 6 0 7  зн ач ен и е в о сп р о и зв о д и м о го  си гн ала 2 0  % о т  уста н о в л ен н о го  п р едел а .

7 .3 .1 4  В  ок н е « П о  тек ущ и м  А  и В »  д о л ж н о  устан ов и ть ся  зн а ч ен и е  б л и зк о е  к м и н ус  0 ,1 . 
Записать и зм ер ен н о е  зн ач ен и е в табл и ц у 4  (точка j  =  6).

7 .3 .1 5  У стан ов и ть  на калибр аторе К 3 6 0 7  п р ед ел  в о сп р о и зв о д и м о го  сигнала 5 м В /В .
7 .3 .1 6  У стан ови ть  на в ы ходе  калибратора К 3 6 0 7  п о сл ед о в а тел ь н о  зн ач ен и е  

в о сп р о и зв о д и м о го  си гн ал а 10; 20; 3 0  и 4 0  % от  п р ед ел а  (точки  j  = 7 - 1 0 ) .
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Т абл и ца 4
С игнал тен зо м о ста , м В /В -0,1 - 0 ,5 - 1 ,0 - 1 ,5 - 2 ,0
И К №  1-е и зм . (ai)
И К  №  2 -е  изм . (ci2)
И К  №  _  3 -е  и зм . (аз)
С р ед н ее  зн ач ен и е Aj, м В /В
А бсол ю т н ая  п огр еш н ость  AAj, м В /В
О тносительная п огр еш н ость  5j, %

7 .3 .1 7  О п ер аци и  п о  п .п . 7 .3 .1 2 - 7 .3 .1 6  п овторить ещ е 2 раза.
7 .3 .1 8  Записать  и зм ер ен н ы е зн ач ен и я  в табл и ц у 4 .
7 .3 .1 9  Р асчет о тн оси тел ь н ой  п огр еш н ости  и зм ер ен и й  к оэф ф и ц и ен т а  р ассогл асовани я  

т ен зо м о ст а  8мах п р ов оди ть  в соотв етств и и  с р а зд ел о м  8 н астоящ ей  м етоди к и .
7 .3 .2 0  Результаты  п оверк и  считать п ол ож и тел ьн ы м и , есл и  зн ач ен и я  отн оси тел ь н ой  

п огр еш н ости  и зм ер ен и й  к оэф ф и ц и ен та  рассогл асован и я  т ен зо м о ст а  н аходя т ся  в п р ед ел а х  
± 1 ,0  %, в п р оти в н ом  сл уч ае си ст ем а  брак уется  и направляется в р ем он т .

Д л я  д и а п а зо н а  и зм ер ен и й  от  м и н ус  10 д о  10 м В /В
7 .3 .21  С обрать  с х е м у  п оверк и  И К  к оэф ф и ц и ен та  р ассогл асов ан и я  т ен зо м о ст а  согл асн о  

р и сун к у  1 П р и л ож ен и я  А .

7 .3 .2 2  В к л ю ч и ть к ом п ью тер  с п р едустан ов л ен н ы м  ПО: M S  O ffic e , Г арис.
7 .3 .2 3  Зап усти ть  П О  Г арис.

7 .3 .2 4  О ткры ть табл и ц у  датчиков . В  стр ок е п о в ер я ем о го  И К  наж ать кнопку  
«Г радуировка».

7 .3 .2 5  У стан ови ть  н а калибр аторе К З 6 0 7  п р ед ел  в о сп р о и зв о д и м о го  си гн ал а Ю м В /В ,  
полярн ость  си гн ала «+ » .

7 .3 .2 6  У стан ов и ть  п ер ек л ю чател ем  в о сп р о и зв о д и м ы х  зн ач ен и й  си гн ала калибратора  
К 3 6 0 7  зн ач ен и е в о сп р о и зв о д и м о го  си гн ала 10 % от  уста н о в л ен н о го  п редел а.

П ри м ечан ие: 0,1 м В /В  - н а  к алибраторе п р ед ел  10 м В /В , п ерекл ю чател ь в п ол ож ен и и
10 % от  п редела; 2 ,0  -  10 ,0  м В /В  - н а к алибраторе п р ед ел  10 м В /В , переклю чатель в 
п ол ож ен и и  2 0 -  100  % о т  п р едел а .

7 .3 .2 7  В  ок н е «П о тек ущ и м  А  и В »  д о л ж н о  устан ови ть ся  зн ач ен и е бл и зк ое к 0 ,1 . 
Записать и зм ер ен н о е  зн ач ен и е в табл и ц у  5 (точка j  =  1).

Т абл и ц а 5
С игнал тен зо м о ст а , м В /В 1 ,0 2 ,0 4 ,0 6 ,0 8 ,0 10 ,0
И К №  1-е и зм . (ai)
И К  №  _  2 -е  и зм . (а2)
И К  №  _  3 -е  и зм . (аз)
С р ед н ее  зн ач ен и е Aj, м В /В
А бсол ю тн ая  п огр еш н ость  AAj, м В /В
О тносительная п о гр еш н о сть  8j, %

7 .3 .2 8  У стан ов и ть  на калибр аторе К 3 6 0 7  п р ед ел  в о с п р о и зв о д и м о го  си гн ала 5 м В /В .
7 .3 .2 9  У стан ов и ть  на в ы ходе  калибратора К 3 6 0 7  п о сл ед о в а тел ь н о  зн ач ен и е  

в о сп р о и зв о д и м о го  си гн ал а  20; 40 ; 60; 80  и 100 % о т  п р ед ел а  (точк и  j  = 2 -  6 ) .
7 .3 .3 0  Записать  и зм ер ен н ы е зн ачен и я в табл и ц у 5.
7 .3 .31  О п ер аци и  п о  п .п .7 .3 .2 5  -  7 .3 .2 9  п овторить ещ е 2  раза.
7 .3 .3 2  У стан ови ть  н а  калибр аторе К 3 6 0 7  п р ед ел  в о сп р о и зв о д и м о го  си гн ала 1 0 м В /В ,  

п олярность си гн ала « -» .
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7 .3 .3 3  У стан ов и ть  п ер ек л ю чател ем  в о сп р о и зв о д и м ы х  зн ач ен и й  си гн ал а калибратора  
К З 6 0 7  зн ач ен и е в о сп р о и зв о д и м о го  си гн ал а 10 % от  уста н о в л ен н о го  п р едел а .

7 .3 .3 4  В  ок н е «П о  тек ущ и м  А  и В »  д о л ж н о  устан ов и ть ся  зн а ч ен и е  б л и зк о е  к м и н ус  0 ,1 . 
Записать и зм ер ен н о е  зн ач ен и е в табл и ц у 6  (точка j  =  6).

Т абл и ца 6
С игнал тен зо м о ста , м В /В -од -2 ,0 - 4 ,0 - 6 ,0 - 8 ,0 - 1 0 ,0
И К  №  _  1-е и зм . (а /)
И К  №  _  2 -е  и зм . (ai)
И К  №  3 -е  и зм . (аз)
С р ед н ее  зн ач ен и е Aj, м В /В
А бсол ю тн ая  п огр еш н ость  AAj, м В /В
О тносительная п о гр еш н о сть  5j, %

7 .3 .3 5  У стан ов и ть  н а  калибр аторе К 3 6 0 7  п р едел  в о с п р о и зв о д и м о го  си гн ала 10 м В /В .
7 .3 .3 6  У стан ови ть  н а  в ы ходе  калибратора К 3 6 0 7  п о сл ед о в а тел ь н о  зн ач ен и е  

в о сп р о и зв о д и м о го  си гн ал а 20 ; 40; 60; 80  и 100 % от  п р ед ел а  (точки  j  = 1 -  12 ).
7 .3 .3 7  О п ер аци и  п о  п .п . 7 .3 .3 2  -  7 .3 .3 6  п овторить ещ е 2  раза.
7 .3 .3 8  Зап исать  и зм ер ен н ы е зн ач ен и я  в табл и ц у 6.
7 .3 .3 9  Р асч ет  отн оси тел ь н ой  п огр еш н ости  и зм ер ен и й  к оэф ф и ц и ен та  р ассогл асовани я  

т ен зо м о ст а  5 Мах п р ов оди ть  в соотв етств и и  с р аздел ом  8 н астоящ ей  м етоди к и .
7 .3 .4 0  Р езультаты  поверк и  считать п ол ож и тел ьн ы м и , есл и  зн ач ен и я  отн оси тел ь н ой  

п огр еш н ости  и зм ер ен и й  к оэф ф и ц и ен та  р ассогл асован и я  т ен зо м о с т а  н аходят ся  в п р ед ел а х  
± 1 ,0  %, в п р оти вн ом  сл уч ае си ст ем а  бр ак уется  и  направляется в р ем он т .

7.4  Определение абсолютной погрешности измерений угла
7.4 .1  О п р ед ел ен и е  а б со л ю т н о й  п огр еш н ости  и зм ер ен и й  угл а  в д и а п а зо н е  от  м и н у с  15°

д о  15°.
7 .4 .1 .1  С обр ать  ф ун к ц и он ал ьн ую  с х е м у  п оверк и  И К  угл а  со гл а сн о  р и сун к у 2  

П р и л ож ен и е А .
Д атчик  угл а  ш татны м  к абел ем  п одк л ю ч ен  к бл ок у  БН П .
7 .4 .1 .2  У стан ов и ть  датчик  угла (Д У ) в устр ой ств о  гр адуи р овк и  Д У  C T 0 0 0 .0 0 .1 0 .0 0 0 .
7 .4 .1 .3  У стан ов и ть  квадрант оп ти ческ и й  на п л ощ адк у дл я  устан овк и  квадранта  

устр ой ств а  гр адуи р овк и  Д У  C T 0 0 0 .0 0 .10 .0 0 0
7 .4 .1 .4  В к л ю ч и ть к ом п ью тер  с п р едустан ов л ен н ы м  ПО: M S O ffic e , Г арис.
7 .4 .1 .5  Зап усти ть  П О  Г арис.
7 .4 .1 .6  О ткры ть табл и ц у  датчиков. В  стр ок е п о в ер я ем ого  И К  наж ать кноп к у  

«Г  радуировка».
7 .4 .1 .7  У стан ови ть  п оворотн ы й  м ехан и зм  устр ой ств а  гр адуи р овк и  в гор и зон тал ьн ое  

п ол ож ен и е.
7 .4 .1 .8  В  ок н е «Г радуи р овк а»  наж ать кноп к у « обн ул и ть » .
7 .4 .1 .9  О тклонить п ов ор отн ы й  м ехан и зм  устр ой ств а  гр адуи р овк и  н а  п роизвольны й  

угол , а затем  верн уть в гор и зон тал ь н ое п о л о ж ен и е
7 .4 .1 .1 0  В  ок н е «П о тек ущ и м  А  и В »  д о л ж н о  устан ов и ть ся  зн ач ен и е б л и зк о е  к 0 , 

записать эт о  п ок азан и е в табл и ц у  7 (точка j  =  1).
7 .4 .1 .1 1  П р о в ест и  и зм ер ен и я  на в сех  отм етк ах, со о т в ет ст в у ю щ и х  показаниям  квадранта  

оп ти ческ ого  м и н ус  3 ° , м и н у с  6 °, м и н у с  9 °, м и н у с  12°, м и н у с  15°. Результаты  и зм ер ен и й  
записать в табл и ц у  7  (точк и  j -  2 - 6 ) .

7 .4 .1 .1 2  О п ер ац и и  п о  п .п . 7 .4 .1 .9  -  7 .4 .1 .1 1  повтори ть ещ е 2  р аза  и записать результаты  
и зм ер ен и й  в табл и ц у  7.

7 .4 .1 .1 3  У стан ов и ть  п л ощ адку п ов о р о тн о го  м ех а н и зм а  у стр о й ств а  градуи ровк и  в такое  
п о л о ж ен и е, ч тобы  показани я квадранта оп ти ч еск ого  равнялись м и н у с  15°.
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Т абл и ца 7
У гол , ° 0 -3 -6 -9 -12 -15
И К № ..1-е и зм . (a i)
И К  №  _  2 -е  и зм . (аг)
И К  №  _  3 -е  и зм . (аз)
С р ед н ее  зн ач ен и е Aj, °
А бсол ю тн ая  п о гр еш н о сть  AAj, °
В  об р а т н у ю  с т о р о н у
У гол , ° -15 -12 -9 -6 -3 0
И К № _  1-е и зм . (a i)
И К  №  2 -е  и зм . (аг)
И К  №  _  3 -е  и зм . (аз)
С р ед н ее  зн ач ен и е Aj, °
А бсол ю тн ая  п о гр еш н о сть  AAj, 0

7 .4 .1 .1 4  В  д и а л о ге  «Г радуи р овк а»  в ок не «П о тек ущ и м  А  и В »  д о л ж н о  бы ть зн ач ен и е, 
б л и зк ое к -1 5 ° , зап и сать  это  п оказан и е в табл и ц у 7 в р а зд ел  «В  о б р а т н у ю  ст о р о н у »  (точка j  =  
6).

7 .4 .1 .1 5  П р ов ест и  и зм ер ен и я  на в сех  отм етк ах, со о т в ет ст в у ю щ и х  показаниям  квадранта  
оп ти ч еск ого  м и н ус  12°, м и н у с  9 ° , м и н ус  6 °, м и н у с  3 °, 0 ° . Р езультаты  и зм ер ен и й  записать в 
табл и ц у 7 (точка j  = 5 - 1 ) .

7 .4 .1 .1 6  О п ер ац и и  п о  п .п . 7 .4 .1 .1 3  -  7 .4 .1 .1 5  п овтори ть ещ е 2  р аза  и  записать результаты  
и зм ер ен и й  в табл и ц у  7  р а зд ел  «В  об р а т н у ю  сто р о н у » .

7 .4 .1 .1 7  У стан ов и ть  п оворотн ы й  м ехан и зм  устр ой ств а  гр адуи р овк и  в гор и зон тал ьн ое  
п ол ож ен и е.

7 .4 .1 .1 8  В  ок н е «П о тек ущ и м  А  и В »  д о л ж н о  устан ов и ть ся  зн ач ен и е б л и зк о е  к 0 , 
записать эт о  п ок азан и е в та б л и ц у  8 (точка j  =  1).

Т абл и ца 8
У гол , ° 0 3 6 9 12 15
И К №  _ 1 - е  и зм . (a i)
И К  №  _  2 -е  и зм . (аг)
И К  №  _  3 -е  и зм . (аз)
С р ед н ее  зн ач ен и е Aj, °
А бсол ю т н ая  п огр еш н ость  AAj, 0
В  обр ат н ую  с т о р о н у
У гол , ° 15 12 9 6 3 0
И К №  1-е и зм . (a i)
И К  №  _  2 -е  и зм . (аг)
И К  №  _  3 -е  и зм . (аз)
С р ед н ее  зн ач ен и е Aj, °
А бсол ю т н ая  п огр еш н ость  AAj, °

7 .4 .1 .1 9  П р ов ести  и зм ер ен и я  н а  в сех  отм етк ах, со о т в ет ств у ю щ и х  показаниям  квадранта  
оп ти ческ ого  3 ° , 6 ° , 9 ° , 12°, 15°. Результаты  и зм ер ен и й  зап и сать  в та б л и ц у  8 (точки  j  = 1 -  12).

7 .4 .1 .2 0  О п ер ац и и  п о  п .п . 7 .4 .1 .1 7  -  7 .4 .1 .1 9  п овторить ещ е 2  р аза  и  записать результаты  
и зм ер ен и й  в табл и ц у  8.

7 .4 .1 .2 1  У стан ови ть  п л ощ адк у п ов о р о тн о го  м ех а н и зм а  уст р о й ств а  градуи ровк и  в так ое  
п о л о ж ен и е, ч тобы  показани я квадранта оп ти ч еск ого  равнялись 15°.

7 .4 .1 .2 2  В  д и а л о ге  «Г р адуир овка» в ок не «П о  тек ущ и м  А  и В »  д о л ж н о  бы ть зн ач ен и е, 
б л и зк ое к 15°, зап и сать  эт о  п ок азан и е в табл и ц у 8 в р азд ел  «В  о б р а т н у ю  ст о р о н у »  (точка j  =  
12).
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7 .4 .1 .2 3  П р ов ести  и зм ер ен и я  н а в сех  отм етк ах, со о тв ет ст в у ю щ и х  показаниям  квадранта  
оп ти ческ ого  12°, 9 ° , 6 ° , 3 ° , 0 ° . Результаты  и зм ер ен и й  зап и сать  в та б л и ц у  8 (точки j  =  12 -  7).

7 .4 .1 .2 4  О п ер ац и и  п о  п .п . 7 .4 .1 .2 1  -  7 .4 .1 .2 3  п овтори ть ещ е 2  р аза  и записать результаты  
и зм ер ен и й  в табл и ц у  8 р а зд ел  «В  о б р а т н у ю  сто р о н у » .

7 .4 .1 .2 5  Р асч ет  а б со л ю т н о й  п огр еш н ости  и зм ер ен и й  угл а  у  п р ов оди ть  в соотв етств и и  с  

р аздел ом  8 н астоящ ей  м етоди к и .
7 .4 .1 .2 6  Р езультаты  п оверки  считать п ол ож и тел ьн ы м и , есл и  зн ач ен и я  а б со л ю т н о й  

п огр еш н ости  и зм ер ен и й  угл а  н аходя тся  в п р ед ел а х  ± 0 ,4 ° , в п р оти в н ом  сл учае си ст ем а  
бракуется  и направляется в р ем онт.

7 .4 .2  О п р ед ел ен и е  а б со л ю т н о й  п огр еш н ости  и зм ер ен и й  угл а  в д и а п а зо н е  о т  м и н у с  6°

до 6°.
7 .4 .2 .1  С обр ать  ф ун к ц и он ал ьн ую  с х е м у  поверк и  И К  угл а  со гл а сн о  р и сун к у  2  

П р и л ож ен и е А .
Д атчик  угл а  ш татны м  к абел ем  п одк л ю ч ен  к бл ок у  БН П .
7 .4 .2 .2  У стан ов и ть  датчи к  угла (Д У ) в у стр о й ств о  гр адуи р овк и  Д У  C T 0 0 0 .0 0 .10 .000 .
7 .4 .2 .3  У стан ов и ть  квадрант оп ти ческ и й  н а п л ощ адк у  дл я  устан овк и  квадранта  

устр ой ств а  гр адуи р овк и  Д У  C T 0 0 0 .0 0 .1 0 .0 0 0
7 .4 .2 .4  В к лю чи ть к ом п ью тер  с п р едустан ов л ен н ы м  П О : M S O ffic e , Гарис.
7 .4 .2 .5  Зап усти ть П О  Гарис.
7 .4 .2 .6  О ткры ть та б л и ц у  датчиков. В  стр ок е п о в ер я ем о го  И К  наж ать кнопку  

«Г  радуировка».
7 .4 .2 .7  У стан ов и ть  п оворотн ы й  м ехан и зм  у стр о й ств а  гр адуи р овк и  в гор и зон тал ь н ое  

п ол ож ен и е.
7 .4 .2 .8  В  ок н е  «Г радуи р овк а»  наж ать кноп к у «обн ул и ть » .
7 .4 .2 .9  О тклонить п овор отн ы й  м ехан и зм  устр ой ств а  гр адуи р овк и  н а  п роизвольны й  

угол , а затем  верн уть  в гор и зон тал ь н ое п о л о ж ен и е
7 .4 .2 .1 0  В  ок н е «П о тек ущ и м  А  и В »  д о л ж н о  устан ов и ть ся  зн ач ен и е б л и зк ое к 0 , 

записать это  п ок азан и е в т а б л и ц у  9 (точка j  =  1).

Т абл и ца 9
У гол , 0 0 -1 ,5 -3 ,0 -4 ,5 -6
И К №  1-е и зм . (a i)
И К  №  2 -е  и зм . (аг)
И К  №  3 -е  и зм . (аз)
С р ед н ее  зн ач ен и е Aj, °
А бсол ю т н ая  п огр еш н ость  AAj,0
В  об р а т н у ю  с т о р о н у
У гол , ° -6 -4 ,5 -3 ,0 -1 ,5 0

И К №  1-е и зм . (a i)
И К  №  2 -е  и зм . (аг)
И К  №  3 -е  и зм . (аз)
С р ед н ее  зн ач ен и е Aj, 0
А бсол ю тн ая  п о гр еш н о сть  AAj, °

7 .4 .2 .1 1  П р ов ест и  и зм ер ен и я  на в сех  отм етк ах, со о т в ет ст в у ю щ и х  показаниям  квадранта  
оп ти ческ ого  м и н у с  1 ,5° , м и н у с  3 °, м и н у с  4 ,5 ° , м и н у с  6 °. Р езультаты  и зм ер ен и й  зап и сать  в 
табл и ц у 9  (точка j -  2 - 5 ) .

7 .4 .2 .1 2  О п ер ац и и  п о  п .п . 7 .4 .2 .9  -  7 .4 .2 .1 1  п овтори ть ещ е 2  р аза  и записать результаты  
и зм ер ен и й  в табл и ц у  9.

7 .4 .2 .1 3  У стан ов и ть  п л ощ адк у п о в о р о тн о го  м ех а н и зм а  у ст р о й ств а  градуи ровк и  в такое  
п о л о ж ен и е, ч тобы  показани я квадранта оп ти ч еск ого  равнялись м и н у с  6°.
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7 .4 .2 .1 4  В  д и а л о ге  «Г радуир овка» в ок н е «П о  тек ущ и м  А  и  В »  д о л ж н о  бы ть зн ач ен и е, 
бл и зк ое к м и н ус  6 ° , зап и сать  это  п оказани е в табл и ц у  9 в р а зд ел  « В  о б р а т н у ю  ст о р о н у »  (точ к а

j  =  5).
7 .4 .2 .1 5  П р ов ест и  и зм ер ен и я  на в сех  отм етк ах, со о т в ет ст в у ю щ и х  показаниям  квадранта  

оп ти ческ ого  м и н ус  4 ,5 ° , м и н у с  3 ° , м и н у с  1 ,5°, 0 ° . Результаты  и зм ер ен и й  записать в табл и ц у  9  

(точка у' =  4 - 1 ) .
7 .4 .2 .1 6  О п ер аци и  п о  п .п . 7 .4 .2 .1 3  -  7 .4 .2 .1 5  п овтори ть ещ е 2  р аза  и записать результаты  

и зм ер ен и й  в табл и ц у  9  р а зд ел  «В  о б р а т н у ю  сто р о н у » .
7 .4 .2 .1 7  У стан ов и ть  п овор отн ы й  м ехан и зм  устр ой ств а  градуи р овк и  в гор и зон тал ьн ое

п ол ож ен и е.
7 .4 .2 .1 8  В  ок н е «П о тек ущ и м  А  и В »  д о л ж н о  устан ови ть ся  зн ач ен и е бл и зк ое к 0 , 

записать это  п ок азан и е в табл и ц у  10 (точка j =  1).

Т абл и ц а 10
У г о л ,0 0 1,5 3 4,5 6
И К №  1-е и зм . (a i)
И К  №  2 -е  и зм . (аг)
И К  №  3 -е  изм . (аз)
С р ед н ее  зн ач ен и е Aj, °
А бсол ю т н ая  п огр еш н ость  AAj, 0
В  обр ат н ую  сто р о н у
У гол , ° 6 4,5 3 1,5 0
И К №  1-е и зм . (a i)
И К  №  2 -е  и зм . (аг)
И К  №  3 -е  изм . (аз)
С р ед н ее  зн ач ен и е Aj, 0
А бсол ю т н ая  п огр еш н ость  AAj, °

7 .4 .2 .1 9  П р ов ест и  и зм ер ен и я  н а  в сех  отм етк ах, со о т в ет ст в у ю щ и х  показаниям  квадранта  
оп ти ч еск ого  1 ,5°, 3 ° , 4 ,5 ° , 6 ° . Результаты  и зм ер ен и й  зап и сать  в та б л и ц у  10 (точка j  =  6  -  9).

7 .4 .2 .2 0  О п ер аци и  п о  п .п . 7 .4 .2 .1 7  -  7 .4 .2 .2 1  п овторить ещ е 2  р аза  и  зап и сать  результаты
и зм ер ен и й  в табл и ц у 10.

7 .4 .2 .2 1  У стан ов и ть  п л ощ адку п о в ор отн ого  м ех а н и зм а  устр о й ст в а  градуи ровк и  в такое  
п о л о ж ен и е, ч тобы  показани я квадранта оп ти ч еск ого  равнялись 6°.

7 .4 .2 .2 2  В  д и а л о ге  «Г радуир овка» в ок н е «П о  тек ущ и м  А  и В »  д о л ж н о  бы ть зн ач ен и е, 
бл и зк ое к 6 ° , зап и сать  эт о  п ок азан и е в табл и ц у 10 в р аздел  «В  о б р а т н у ю  сто р о н у »  (точка j  =

9).
7 .4 .2 .2 3  П р ов ест и  и зм ер ен и я  н а  в сех  отм етк ах, со о т в ет ст в у ю щ и х  показаниям  квадранта  

оп ти ческ ого  4 ,5 ° , 3 ° , 1 ,5 ° , 0 ° . Р езультаты  и зм ер ен и й  зап и сать  в та б л и ц у  10 (точка j  =  8 . . .1 ) .
7 .4 .2 .2 4  О п ер аци и  п о  п .п . 7 .4 .2 .2 1 .. .7 .4 .2 .2 3  п овтори ть ещ е 2  р аза  и  зап и сать  результаты  

и зм ер ен и й  в табл и ц у 10 р а зд ел  «В  обр а тн у ю  стор он у» .
7 .4 .2 .2 5  Р асч ет  а б со л ю т н о й  п огр еш н ости  и зм ер ен и й  угл а  у  п р ов оди ть  в соотв етств и и  с 

р аздел ом  8 н астоящ ей  м етоди к и . ^
7 .4 .2 .2 6  Р езультаты  поверк и  считать п ол ож и тел ьн ы м и , есл и  зн ач ен и я  аб со л ю тн о й  

п огр еш н ости  и зм ер ен и й  угл а  н аходятся  в п р ед ел а х  ± 0 ,4 ° , в п р оти в н ом  сл учае си стем а  

бракуется  и  направляется в р ем онт.

7.5 Определение абсолютной погрешности измерений температуры  
О п р ед ел ен и е а б со л ю т н о й  п огр еш н ости  и зм ер ен и й  тем п ер атур ы  п р оводи ть  

п оэл ем ен тн ы м  м ето д о м .
7 .5 .1  О п р ед ел ен и е  а б со л ю т н о й  п огр еш н ости  тер м ом етр ов  соп р оти в л ен и я  Т С 7 4 2 С .
7 .5 .1 .1  А б с о л ю т н у ю  п огр еш н ость  тер м ом етр ов  соп р оти в л ен и я  оп р едел и ть  по  

результатам  п оверк и  тер м ом етр ов  соп р оти в л ен и я , п р о в ед ен н о й  в соотв етств и и  с  Г О С Т
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Р 8 .6 2 4 -2 0 0 6  «Г С И . Т ер м ом етр ы  соп р оти вл ен и я  и з платины , м ед и  и  никеля. М етоди к а  

поверки».
7 .5 .2  О п р ед ел ен и е  аб со л ю т н о й  п огр еш н ости  и зм ер ен и й  эл ектр и ческ ого  

соп роти влен ия , со о т в ет ст в у ю щ его  значен и ям  тем пературы .
7 .5 .2 .1  С обр ать  ф ун к ц и он ал ьн ую  сх ем у  для оп р ед ел ен и я  а б со л ю т н о й  п огр еш н ости  

и зм ер ен и й  эл ек тр и ч еск ого  соп р оти вл ен и я , со о т в ет ст в у ю щ его  зн ач ен и ям  тем п ературы , 
согл асн о  р и су н к у  3 П р и л ож ен и я  А .

О тклю чить тер м ом етр ы  соп р оти вл ен и я  о т  ш каф а и зм ер и т ел ь н ого  тем п ературы  

С Т 8 1 0 .5 0 .0 0 .ООО.
П одк л ю ч и ть  м агазин  соп р оти в л ен и й  Р 4831  с п о м о щ ь ю  кабеля для поверки  И К  

тем п ературы  С Т 7 2 0 .8 1 .0 0 .0 0 0  к в х о д у  «датчики тем п ер атур ы  1» ш каф а и зм ер и тел ьн ого  

тем пературы  С Т 8 1 0 .5 0 .0 0 .0 0 0 .
7 .5 .2 .2  В к л ю ч и ть к ом п ью тер  с п р едустан ов л ен н ы м  П О : M S O ffic e , Г арис.
7 .5 .2 .3  Зап усти ть  П О  Г арис.
7 .5 .2 .4  О ткры ть табл и ц у  датчиков. В  строк е п о в ер я ем ого  И К  наж ать кноп к у  

«Г  радуировка».
7 .5 .2 .5  У стан ов и ть  н а  м агази н е соп р оти в л ен и й  Р 4831  со п р о ти в л ен и е 100 О м , что  для  

тер м ом етр а  соп р оти в л ен и й  ти п а  PtlOO (с Н ) ,0 0 3 8 5 )  со о тв ет ств у ет  0  °С  (в соотв етств и и  с Г О С Т  

6 6 5 1 -2 0 0 9 )
7 .5 .2 .6  В  ок н е «П о  тек ущ и м  А  и В »  д о л ж н о  устан ов и ть ся  зн ач ен и е б л и зк о е  к 0. 

Записать и зм ер ен н о е  зн ач ен и е в табл и ц у  11 (точка j =  1).

Т абл и ц а 11
С оп р оти вл ен и е п о ст о я н н о м у  ток у , О м 100 111 ,6 7 1 2 3 ,2 4 134,71 1 4 6 ,0 7

Т ем пература, °С 0 30 6 0 90 120

И К №  1-е и зм . (a i)
И К  №  2 -е  и зм . (аг)
И К  №  3 -е  и зм . (аз)
С р ед н ее  зн ач ен и е Aj, °С
А бсол ю тн ая  п огр еш н ость  AAj, °С

1 .5 2 .1  У стан ов и ть  на м агази н е соп р оти в л ен и й  Р 4831  п о сл ед о в а тел ь н о  зн ачен и я  
электри ческ ого соп р оти в л ен и я  111 ,67 ; 123 ,24; 134 ,71  и 1 4 6 ,0 7  О м , со о тв ет ств у ю щ и е  
значениям  тем п ер атур ы  3 0 , 6 0 , 9 0  и 120 °С . К онтролир овать  у стан ов и в ш и еся  зн ач ен и я  в ок не  

«П о тек ущ и м  А  и  В » .
7 .5 .2 .8  Записать  и зм ер ен н ы е зн ач ен и я  в табл и ц у 11 (точки  j  =  2  -  5 ).
7 .5 .2 .9  О п ер аци и  п о  п .п . 1.5.2.5  -  7 .5 .2 .8  п овторить ещ е 2  раза.
7 .5 .2 .1 0  Р асч ет  а б со л ю т н о й  п огр еш н ости  и зм ер ен и й  напр яж ен и я п о сто я н н о го  тока, 

соотв етств ую щ его  зн ач ен и ям  тем п ературы , Дмах п р ов оди ть  в соотв ет ств и и  с р аздел ом  8 

н астоящ ей  м етоди к и .
7 .5 .3  Р ассчитать зн ач ен и е аб со л ю т н о й  п огр еш н ости  и зм ер ен и й  тем п ературы  Л по  

ф орм уле:
А  =  А д  +  А и к ;  ( 1 )

гд е  Ад -  абсол ю тн ая  п огр еш н ость  тер м ом етр а  соп р оти в л ен и я  п о  п. 7 .5 .1 .1 , °С;
Айк -  абсол ю тн ая  п огр еш н ость  и зм ер ен и й  эл ек тр и ческ ого  соп р оти вл ен ия , 

со отв етств ую щ его  зн ач ен и я м  тем п ературы , (А мах) п о  п. 7 .5 .2 .10 , °С.
7 .5 .4  Р езультаты  п оверк и  считать п ол ож и тел ьн ы м и , есл и  зн ач ен и я  абсол ю т н ой  

п огр еш н ости  и зм ер ен и й  тем п ер атур ы  н аходя тся  в п р ед ел а х  ± 5 ,0 ° С , в п р оти в н ом  случае  
си стем а  бр ак уется  и  направляется в рем он т .

7 .5 .5  В ы пол н и ть д ей ств и я  п о  п .п . 7 .5 .1  -  7 .5 .4  для в тор ого  И К  тем п ературы , для эт о го  
м агазин  соп р оти в л ен и й  Р 4831  с п ом ощ ь ю  кабеля дл я  п оверк и  И К  тем п ературы  
С Т 7 2 0 .8 1 .0 0 .0 0 0  п одк л ю ч и ть  ко в х о д у  «датчики  тем п ер атур ы  2 »  ш каф а и зм ер и тел ьн ого  

тем п ературы  С Т 8 1 0 .5 0 .0 0 .0 0 0 .
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7.6 Определение приведенной (к ВП) погрешности измерений частоты переменного
тока

7.6 .1  С обрать  ф ун к ц и он ал ьн ую  с х е м у  поверк и  И К  ч астоты  п ер ем ен н о го  тока согл асн о  
р и сун к у  4  П р и л ож ен и я  А .

О тклю чить н о р м и р у ю щ и й  п р еобр азовател ь  Н П Т М  о т  Б Н П  С Т 8 1 0 .4 0 .0 0 .0 0 0 . Г ен ер атор  
сигналов сп ец и ал ь н ой  ф орм ы  Г С С -05  подклю чить с  п ом ощ ь ю  кабеля А Ч Х  С Т 8 0 0 .0 0 .1 2 .0 0 0  из  
состава ЗИ П  систем ы : контакт « U c+ »  к контакту « 1 »  к л ем м н ой  к ол одк и  Н П Т М , контакт « U c-»  
к контакту «3»  к л ем м н ой  к ол одки  Н П Т М . К лем м ы  «2'» и «3'»  к л ем м н ой  к олодки  Н П Т М  
соед и н и ть  п ерем ы чк ой  и з состав а  ЗИ П  си стем ы .

7 .6 .2  В к лю чи ть к ом п ью тер , зап усти ть  П О  Г арис, откры ть та б л и ц у  датчиков.
7 .6 .3  Н аж ать н а  к н оп к у «С оздать  п р огр ам м у испы тан и й».
7 .6 .4  В ы брать вкладку «Н астрой к а».

7 .6 .5  В  п ояви вш ем ся  д и ал огов ом  ок не «Н астр ой к и  и спы тан и й» вы брать вкладку  
«парам етры  оп р оса» .

7 .6 .6  В  ст о л б ц е  « А Ц П »  постави ть галочку в стр ок е п о в ер я ем ого  канала.
7 .6 .7  В ы брать вкладку «Р еж и м ы », наж ать на к н оп к у « Д обав и ть  р еж и м » , в строк е  

названия р еж и м а н аписать  «1» .

7 .6 .8  В  сто л б ц е  «ам п л и туда»  указать отл и ч н ую  о т  нуля и  п о л о ж и тел ь н у ю  величину.
7 .6 .9  В  сто л б ц е  «Ч астота, Г ц» и з вы падаю щ его сп и ск а  вы брать «изм ерять».
7 .6 .1 0  Н а вкладке «С о х р а н ен и е  дан н ы х» п арам етр «Д л и н а  отр езка, п о  к отор ом у  

и зм еряется  частота» устан ов и ть  равны м  8 с.
7 .6 .11  Закры ть д и а л о го в о е  ок н о  н аж атием  кнопки «О К ».
7 .6 .1 2  П остав ить галочку п ер ед  «Р едак ти р ован и е тек ста»  (А ктивировалась левая  

область  экрана).

7 .6 .1 3  В  активной  обл асти  п ер ем ести ть  к ур сор  вн и з и  в п о сл ед н ей  стр ок е написать  
P L A Y B A C K _ R E G IM (1 , 1 5 0 0 0 ). Э то  озн ач ает  устан ови ть 1 р еж и м , 1 5 0 0 0  циклов.

7 .6 .1 4  У брать п остав л ен н ую  галочк у п ер ед  «Р едак ти р ов ан и е тек ста» , и  есл и  к ом ан да  
напи сан а правильно, то  в п равой  обл асти  он а д обав и тся  в в и д е  «Р еж и м  « 1 » , а  в св ой ств ах  
1 5 000  циклов.

7 .6 .1 5  Н аж ать н а  кноп к у «Зап усти ть  F 5».
7 .6 .1 6  П р огр ам м а п р ед л о ж и т  сохр ан и ть  ж урнал . С охр ан и ть , оставляя за  с о б о й  право  

вы бора названия ж урнала. Н аж ать на кноп к у «сохр ан и ть» .
7 .6 .1 7  Н аж ать к ноп к у «К  програм м е».
7 .6 .1 8  П о сл ед о в а тел ь н о  устанавливать на ген ер ат ор е  ч астоты  1; 2; 3; 4; 5; 10; 20; 30; 40; 

50  Гц (точки У =  1 . . .  1 0 ). А м п л и ту д а  си н у со и д а л ь н о го  си гн ал а д о л ж н а  бы ть н е  б о л е е  2  В .
7 .6 .1 9  Заф ик си ровать  зн ач ен и е частоты .
7 .6 .2 0  П овторить о п ер ац и и  п о  п. 7 .6 .1 9  в остальны х точ к ах и зм ер ен и я  п о  п. 7 .6 .1 8 .
7 .6 .21  О п ер аци и  п о  п .п . 7 .6 .1 8 . . .7 .6 .2 0  повтори ть ещ е 2  р аза  и зап и сать  результаты  

и зм ер ен и й  в табли ц ы  12 и 13.

Т абл и ц а 12
Ч астота, Гц 1 2 3 4 5
И К №  1-е и зм . (a i)
И К  №  2 -е  и зм . (аг)
И К  №  _  3 -е  и зм . (аз)
С р ед н ее  зн ач ен и е Aj, Гц
А бсол ю т н ая  п огр еш н ость  AAj, Гц
П ри веден ная  п огр еш н ость  yj, %
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Т абл и ц а 13
Ч астота, Гц 10 20 3 0 4 0 50
И К №  1-е и зм . (a i)
И К  №  2 -е  и зм . (аг)
И К  №  3 -е  и зм . (аз)
С р ед н ее  зн ач ен и е Aj, Гц
А бсол ю тн ая  п огр еш н ость  AAj, Гц
П ри веден ная п огр еш н ость  yj, %

7 .6 .2 2  Р асч ет  п р и в ед ен н о й  (к В П ) п огр еш н ости  и зм ер ен и й  И К  частоты  п ер ем ен н о го  
тока у п роводи ть  в соотв ет ств и и  с  р аздел ом  8 н астоящ ей  м етоди к и .

7 .6 .2 3  Р езультаты  п оверк и  считать п ол ож и тел ьн ы м и , есл и  зн ач ен и я  п р и в еден н ой  

(к В П ) п огр еш н ости  и зм ер ен и й  частоты  п ер ем ен н о го  ток а н аходя тся  в п р ед ел а х  ± 0 ,5  % , в 
п ротивном  сл учае си ст ем а  бр ак уется  и  направляется в р ем онт.

7 .7  П роверка контрольной суммы исполняемого кода (цифрового идентификатора ПО)

Н а П Э В М  си ст ем ы  зап уск аю т ф айл G aris.exe  и откры ваю т ок н о  «О  п р огр ам м е»  
(м ен ю  С правка - >  О  п р огр ам м е Г арис). И ден ти ф и к ац и он н ы е н аим ен ован ия отобр аж аю тся  в 

вер хн ей  части  ок н а  «О  п р огр ам м е».
М етр ол оги ч еск и  значим ая часть П О  си стем ы  п р едставл я ет со б о й :
- м одул ь  G arisG rad.d ll -  ф ильтрация, гр адуи р овочн ы е расчеты ;
- м одул ь  G a risA sp f.d ll -  вы чи слени е ам пли туды , статики , ф азы , частоты  и  д р у г и х  

интегральны х п арам етров  сигнала;
- м одул ь  G arislnterpreter.d ll -  и нтерп ретатор  ф ор м ул  дл я  вы числяем ы х каналов;
- драй веры  платы  L 7 8 0  ф ирм ы  L-C ard -  файлы  ld e v p c i.sy s , ld e v s .sy s .
И ден ти ф и к ац и он н ы е дан н ы е (п ризн аки ) м етр ол оги ч еск и  зн ач и м ой  части  П О  сверить

с  указанны м и в р а зд ел е  17 ф орм уляра.
Для вычисления цифрового идентификатора (хеш-суммы) файла 

метрологически значимого программного компонента использовать данные ПО Гарис, 
который сам вычисляет хеш-суммы.
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8 О Б Р А Б О Т К А  Р Е З У Л Ь Т А Т О В  И З М Е Р Е Н И Й

8.1 Р асчет характеристик  п огр еш н ости  ^
С р ед н ее  ар и ф м ети ч еск ое  зн ач ен и е и зм ер я ем ой  величины  ву'-той  точк е оп р едел и ть  по  

ф орм уле:

А , Л ± Л„  I -  Г п ,  j = П ,̂ И
п ,=1

где п - к олич ество и зм ер ен и й  в /-т о й  точк е,
m  - к оличество точек; _
а , -  и нди ц и р уем ы е си ст ем о й  зн ачен и я ф изи ч еск ой  величины  в j -ой  точке.

Зн ачен и е а б со л ю т н о й  п огр еш н ости  и зм ер ен и й  ву'-той точк е оп р едел и т ь  по ф орм уле:

AAj =  A j -  А э , W

где А э  - зн ач ен и е ф и зи ч еск ой  величины , устан ов л ен н ое  р абоч и м  этал он ом .

8 2  Р асчет зн ач ен и я  отн оси тел ь н ой  п огр еш н ости  ^
Значения о тн оси тел ь н ой  п огр еш н ости  и зм ер ен и й  ф и зи ч еск ой  величины  для каж дой

точки проверки о п р ед ел и т ь  по ф орм уле:

s  = !Н _!.ю о% , (4)
' А ,

гд е  А, -  и зм ер ен н о е  зн ач ен и е.
8.2.1 За зн а ч ен и е отн оси тел ь н ой  п огр еш н ости  и зм ер ен и и  ф изич ескои  величины

дмах приним ать н аи бол ь ш ее и з п ол уч ен н ы х в п р о ц ессе  и зм ер ен и й  зн ач ен и е п огр еш н ости .

8 3 Р асчет зн ач ен и я  п р и в еден н ой  п огр еш н ости  „
Значения п р и в ед ен н ой  п огр еш н ости  и зм ер ен и й  ф и зи ч еск ой  величины  для каж дой

точки оп р едел и ть  п о  ф орм уле:

- • 1 0 0 % ,
| AAj

где Pj - зн ач ен и е в ер хн его  п р едел а  и зм ер ен и й , л и б о  д и а п а зо н а  и зм ер ен и й .

9 О Ф О Р М Л Е Н И Е  Р Е З У Л Ь Т А Т О В  П О В Е Р К И

9.1 Р езультаты  поверк и  зан осятся  в п ротокол  поверки (П р и л о ж ен и е Б).
9 2 П ри п ол ож и тел ь н ы х результатах поверки оф орм л я ется  св и детел ь ств о  о  поверке.
9 2.1 В сл уч ае  п р ов еден и я  поверки отдельны х И К  из состав а  си стем ы  в соотв етстви и  с 

заявлением  владельца С И , в св и детел ьств е о  поверк е указы вается инф орм аци я о б  о б ъ ем е

п р о в е д е н и е  поверки^ательньгх поверки п р и м ен ен и е системы^ зап рещ ается ,

оф орм ляется  и зв ещ ен и е о  н еп р и го д н о сти  к п р и м ен ен и ю  с ук азан ием  причин забракования.

Н ачальник о тд ел а  к
Ф ГБУ  «Г Н М Ц » М и н о б о р о н ы  Р осси и  у

С тарш ий научны й сотр удн и к  Г опбачев
Ф ГБУ  «Г Н М Ц » М и н о б о р о н ы  Р о сси и  ■ v



СТ065-017.01 МП 16

П р и л ож ен и е А  

Ф унк ц ион альн ы е сх ем ы  п оверк и  И К

Кабель для поверки 
СТ020.00.15.000

«+ »  « -»

1 -  калибр атор К З 607;
2 -  БН П  (п р еобр азов ат ел ь  Н П Т М );
3 -  П Э В М  (с  м о н и т о р о м )

Р и сун ок  2  - Ф унк ц ион альн ая с х е м а  поверк и  И К  к оэф ф и ц и ен т а  р ассогл асов ан и я  т ен зо м о ст а
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1 -  датчик  угла;
2 -  устр ой ств о  дл я  градуировки;
3 -  квадрант о п ти ч еск и й  К 0 -6 0 М ;
4 -  бл ок  БН П ;
5 -  бл ок  согл асован и я  датчиков;
6 -  П К  (с  м о н и то р о м )

Р и су н о к  2 -  Ф ункциональная сх ем а  п оверк и  И К  угла

Кабель для поверки ИК 
температуры CT720.81.00.000

1 -  м агазин соп р оти в л ен и й  Р 4 831;
2 -  ш каф и зм ер ител ьн ы й  тем пературы ;
3 -  бл ок  согл асов ан и я  датчиков;
4  -  П К  (с  м он и то р о м )

Р и сун ок  3 - Ф унк ц ион альн ая  сх ем а  для о п р ед ел ен и я  а б со л ю т н о й  п огр еш н ости  и зм ер ен и й  
соп р оти вл ен и я  п о ст о я н н о м у  ток у , со о тв етств у ю щ его  зн ач ен и я м  тем п ературы
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Кабель АЧХ 
СТ800.00.12.000

1 -  генер атор  Г С С -05;
2 -  бл ок  БН П ;
3 -  бл ок  согл асован и я  датчиков;
4  -  П К  (с  м о н и то р о м )

Р и сун ок  4  - Ф ункциональная с х ем а  п оверки  И К  ч астоты  п ер ем ен н о го  тока
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П р и л ож ен и е Б 
Ф орм а п р оток ол а  поверк и

ПРОТОКОЛ
поверки ИК коэффициента рассогласования тензомоста системы измерительной для 

стендовых испытаний узлов и агрегатов вертолетов СИСТ-65
1 В и д  п о в е р к и .....................................................................................................................................
2  Д ата п о в е р к и ....................................................................................................................................
3 С редств а поверки
3.1 Р абочи й  эталон

Н аи м ен ов ан и е
П р едел ы  и зм ер ен и я , м В /В К л асс точ н ости

н иж н ий верхн и й

К алибратор К 3 6 0 7 -5 5 0 ,0 2 5

3 .2  В сп ом огател ьн ы е ср едства: в соотв етств и и  с  м ето д и к о й  п овер к и  С Т 0 6 5 -0 17.01 М П . 
4  У слови я п оверки_____________________________________________________________________________
4.1 Т ем пер атур а о к р у ж а ю щ его  в о зд у х а , °С
4 .2  О тносительная в л аж ность  в о зд у х а , %
4.3  А т м о сф ер н о е  д а в л ен и е, м м  рт. ст.
5 Результаты  эк сп ер и м ен тал ь н ы х и ссл едов ан и й
5.1 В н еш н и й  о с м о т р : ............................................................
5 .2  Результаты  о п р о б о в а н и я :...........................................
5 .3  Результаты  м етр ол оги ч еск и х  и ссл едов ан и й

Ч исло ступ ен ей  и зм ер ен и й  (контрольны х точек)
Ч исло циклов и зм ер ен и й

5 .3 .2  Задаваем ы е контрольны е точки

С игнал тен зом оста , м В /В
И К №  1-е и зм . (a i)
И К  №  2 -е  изм . (аг)
И К  №  3 -е  изм . (аз)
С р едн ее зн ач ен и е Aj, м В /В
А бсол ю тн ая  п огр еш н ость  AAj, м В /В
О тносительная п огр еш н ость  8j, %

С игнал тен зом оста , м В /В
И К №  1-е и зм . (a i)
И К  №  2 -е  изм . (аг)
И К  №  3 -е  изм . (аз)
С р едн ее зн ач ен и е Aj, м В /В
А бсол ю тн ая  п огр еш н ость  AAj, м В /В
О тносительная п огр еш н ость  8j, %

Расчет п огр еш н ости  И К  п р оводи тся  в соотв етстви и  с  м етод и к ой  п оверк и  С Т 0 6 5 -0 17.01 М П . 

6 В ы вод
О тносительная п огр еш н ость  И К  к оэф ф иц и ента р ассогл асовани я  т е н з о м о с т а .....................
Д ата о ч ер ед н о й  п о в е р к и .....................................................................

П оверитель
(подпись, дата) (ф.и.о.)


