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1.1 Н астоящ ая м етоди к а  п овер к и  р асп р остр ан яется  н а  ан тен ны  ди п ол ь н ы е активны е  
« А Д А -9 »  (д а л ее  - антенны ), и  устанавливает п ор я док  и  о б ъ ем  и х  п ер в и ч н ой  и  п ер и о д и ч еск о й  
поверки.

1 .2  И нтервал м е ж д у  поверк ам и  1 год .

2 ОПЕРАЦИИ ПОВЕРКИ

1 ВВЕДЕНИЕ

2 .1  П ри  п р о в ед ен и и  поверки  дол ж н ы  вы полняться оп ер ац и и , указан ны е в табл и ц е 1. 
Т абл и ц а 1

П р о в ед ен и е  оп ер ац и и  при

Н аи м ен ов ан и е оп ер аци и Н ом ер  пункта  
м етоди к и

п ер в и ч н ой
п овер к е

п ер и о д и ч ес
кой

п оверк е
1 В н еш н и й  осм отр 6.1 + +
2  О п р обов ан и е 6 .2 + +
3 О п р ед ел ен и е  м етр ол оги ч еск и х  хар ак те­
ристик
3 .1  О п р ед ел ен и е  д и а п а зо н а  р а б о ч и х  ч ас­

6 .3
6 .3 .1 + +

тот, зн ач ен и я  к оэф ф и ц и ен т а  калибровки  
ан тен н  в д и а п а зо н е  р а б о ч и х  частот, п р е д е ­
лов  д о п у ск а ем о й  п огр еш н ости  о п р ед ел е ­
ния к оэф ф и ц и ен та  калибровки  
3 .2  О п р ед ел ен и е  к оэф ф и ц и ен та  стоя чей 6 .3 .2 + +
волны  п о  н ап р яж ен и ю

3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

3 .1  П ри  п р о в ед ен и и  поверки  д ол ж н ы  прим еняться ср ед ст в а  п овер к и , ук азанны е в 
т абл и ц е 2 .
Т абл и ц а 2

Н ом ер
пунк та

м етоди к и

Н аи м ен ов ан и е и  тип  (у сл о в н о е  о б о зн а ч ен и е) о сн о в н о го  и л и  всп ом огател ь н о­
го  ср едств а  п оверки. О б о зн а ч ен и е  н ор м ати в н ого  д о к у м ен та , р егл ам ен ти ­

р у ю щ его  тех н и ч еск и е тр ебов ан и я , и  (и ли) м етр ол оги ч еск и е и  осн ов н ы е т е х ­
н и ч еск и е характеристики  ср ед ст в а  п оверки

6 .3 .1 Г ен ер атор  си гн алов вы сокочастотны й  S M R -4 0  (д и а п а зо н  ч астот  о т  10 М Г ц  д о  
4 0  Г Г ц, ур ов ен ь  в ы х о д н о го  си гн ал а от  м и н у с  30  д о  10 дБ м , п р едел ы  д о п у с ­
к аем ой  о тн оси тел ь н ой  п огр еш н ости  устан овк и  частоты  ± 1 * 1 0'6 Г ц, п р едел ы  
д о п у ск а ем о й  отн оси тел ь н ой  п огр еш н ости  устан овк и  ур овн я  си гн ал а ± 1дБ ; 
р аб о ч и й  этал он  ед и н и ц  н ап р яж ен н ости  элек тр ом агн и тн ого  п ол я  в ди а п а зо н е  
ч астот  о т  3 0 0  Г ц  д о  1000  М Г ц  К О С И  Н Э М П  «П ан и р овк а-Э М » (д и а п а зо н  ч ас­
т о т  о т  3 0 0  Г ц  д о  1000  М Г ц , д и а п а зо н  ч астот устан ов к и  эл ек тр и ческ ого  поля  
с  кольцевы м  к он д ен сатор ом  о т  3 0 0  Г ц  д о  2 0 0  кГц, п р едел ы  д о п у ск а ем о й  о т ­
н оси тел ь н ой  п огр еш н ости  в о сп р о и зв ед ен и я  еди н и ц ы  н ап р яж ен н ости  ± 1 2  %,  
д и а п а зо н  ч астот устан овк и  эл ектри ческ ого  поля с п л оск и м  к он д ен сатор ом  от  
15 кГц д о  3 0  М Г ц , п р едел ы  д о п у ск а ем о й  о тн о си тел ь н о й  п о гр еш н о сти  в о с ­
п р о и зв ед ен и я  еди н и ц ы  н ап р яж ен н ости  ± 6  %, д и а п а зо н  ч астот  устан овк и  
эл ек тр и ческ ого  поля с  ди пол ь ны м и  антен нам и  о т  3 0  д о  1 0 0 0  М Г ц , п р едел ы  
д о п у ск а ем о й  отн оси тел ь н ой  п огр еш н ости  в осп р о и зв ед ен и я  еди н и ц ы  напря­
ж ен н о ст и  ± 6  %);
ан тен н а и зм ерительная П 6 -2 3 М  (ди ап азон  ч астот о т  0 ,8 5  д о  1 7 ,4 4  Г Гц, К С В Н  
н е б о л е е  1,5 , эф ф ективная п лощ адь н е  м ен ее  150  см 2);
анализатор  сп ек тра Е 4 4 4 0 А  (д и а п а зо н  р а б о ч и х  ч астот о т  3 Г ц  д о  2 6 ,5  Г Гц, 
п р едел ы  д о п у ск а ем о й  отн оси тел ь н ой  п огр еш н ости  и зм ер ен и й  частоты
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Н ом ер
пункта

м етоди к и

Н аи м ен ов ан и е и  тип  (у сл о в н о е  о б о зн а ч ен и е) о сн о в н о го  или  всп ом огател ь н о­
го  ср ед ств а  п оверки. О б о зн а ч ен и е н ор м ати в н ого  д ок ум ен та , р егл ам ен ти ­

р у ю щ его  тех н и ч еск и е тр ебов ан и я , и  (и ли) м етр ол оги ч еск и е и  осн ов н ы е т е х ­
н и ч еск и е характеристики  ср ед ст в а  п оверки

± 1 ,0 -1 0 ‘6, п р едел ы  д о п у ск а ем о й  п огр еш н ости  оп р ед ел ен и я  ур овн я  ± 1 ,2  дБ )
6 .3 .2 И зм ер и тел ь  К С В Н  и осл а б л ен и й  Р 2 -1 3 2  (д и а п а зо н  ч аст от  о т  0 ,01  д о  8 ,3  ГГц, 

д и а п а зо н  и зм ер ен и й  К С В Н  от  1,03 д о  5 ,0 , п р едел ы  д о п у ск а ем о й  о тн о си тел ь ­
н о й  п огр еш н ости  и зм ер ен и й  К С В Н  ± 2 5  %)

П ри м еч ан ия
1 Д о п у ск а ется  и сп ол ь зов ан и е д р у ги х  ср ед ств  и зм ер ен и й , и м ею щ и х  м етр ол оги ч еск и е и  
т ех н и ч еск и е характеристики, о б есп еч и в а ю щ и х  о п р ед ел ен и е  м етр о л о ги ч еск и х  и  т ех н и ч е­
ск и х  харак тери сти к  с  т р еб у ем о й  п огр еш н ость ю
2  П ри м ен яем ы е ср ед ст в а  поверки  д ол ж н ы  бы ть исправны , п ов ер ен ы  и  и м еть  н еп р о ср о ч ен -  
ны е св и детел ьств а  (отм етк и  в ф орм уля рах или  п асп ор т ах) о  поверке.

4 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ

4 .1  П р и  п р о в ед ен и и  п оверки  дол ж н ы  бы ть со б л ю д ен ы  тр ебов ан и я  б езо п а сн о ст и , 
п р ед у см о т р ен н ы е «П равилам и тех н и ч еск о й  эксп луатаци и  эл ек тр оустан ов ок  п о тр еб и тел ей » , 
«П равилам и техн и к и  б езо п а сн о ст и  п р и  эксп луатаци и  эл ек тр оустан ов ок  п о т р еб и тел ей » , а  
так ж е и зл о ж ен н ы е в техн и ч еск ой  док ум ен тац и и  антенн, в тех н и ч еск о й  док ум ен тац и и  н а  
п р и м ен яем ы е п р и  п оверк е р а б о ч и е эталон ы  и  в сп ом огател ь н ое о б о р у д о в а н и е .

5 УСЛОВИЯ ПОВЕРКИ И ПОДГОТОВКА К НЕЙ

5.1  П ри  п р о в ед ен и и  поверк и  д ол ж н ы  бы ть со б л ю д ен ы  сл ед у ю щ и е  условия:
-  температура окружающего воздуха, °С ......................................................................20 ± 5
-  относительная влажность воздуха, %..........................................................................до 80
-  атмосферное давление, мм рт. ст.................................................................... от 626 до 795
-  напряжение питания, В ....................................................................................от 215 до 225
-  частота, Г ц .......................................................................................................от 49,5 до 50,5

5 .2  Перед проведением поверки необходимо выполнить следующие подготовитель­
ные работы:

-  выдержать антенну в условиях, указанных в п. 5 .1 , в течение не менее 2  ч;
-  выполнить операции, оговоренные в технической документации на антенну по её 

подготовке к измерениям;
-  выполнить операции, оговоренные в технической документации на применяемые 

средства поверки по их подготовке к измерениям;
-  осуществить предварительный прогрев средств измерений для установления их 

рабочего режима.

6 ПРОВЕДЕНИЕ ПОВЕРКИ

6.1 Внешний осмотр

6.1.1 При внешнем осмотре установить соответствие антенны требованиям техниче­
ской документации. При внешнем осмотре убедиться в:

-  отсутствии механических повреждений;
-  чистоте разъема;
-  целостности лакокрасочных покрытий и четкости маркировки.

Проверить комплектность антенны в соответствии с технической документацией.
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6.1.2 Результаты поверки считать положительными, если антенна удовлетворяет 

вышеперечисленным требованиям, комплектность полная. В противном случае антенна 
дальнейшей поверке не подвергается, бракуется и направляется в ремонт.

6.2 Опробование

6.2.1 Произвести опробование работы антенны для оценки её исправности.
При опробовании проверить возможность сборки и подключения антенны к анализа­

тору спектра (измерительному приемнику).
6.2.2 Результаты опробования считать положительными, если обеспечивается воз­

можность сборки и подключения антенны к анализатору спектра (измерительному приемни­
ку). В противном случае антенна дальнейшей поверке не подвергается, бракуется и направ­
ляется в ремонт.

6.3 Определение метрологических характеристик

6.3.1. Определение диапазона рабочих частот, значения коэффициента калибровки ан­
тенн в диапазоне рабочих частот, пределов допускаемой погрешности коэффициента калиб­
ровки

6.3.1.1 Определение значения коэффициента калибровки в диапазоне рабочих частот и 
погрешности определения коэффициента калибровки антенн провести при помощи рабочего 
эталона единиц напряженности электромагнитного поля в диапазоне частот от 300 Гц до 
1000 МГц КОСИ НЭМП «Панировка-ЭМ» (установки электрического поля с кольцевым кон­
денсатором УЭК, установки электрического поля с плоским конденсатором УЭП, установки 
электрического поля с дипольными антеннами УЭД), антенны измерительной П6-23М, анали­
затора спектра Е4440А, генератора сигналов высокочастотного SMR-40.

В диапазоне частот от 9 до 100 кГц использовать установку электрического поля с 
кольцевым конденсатором УЭК из состава КОСИ НЭМП «Панировка-ЭМ», на частотах от 
100 кГц до 30 МГц использовать установку электрического поля с плоским конденсатором 
УЭП из состава КОСИ НЭМП «Панировка-ЭМ», на частотах от 30 до 1000 МГц использовать 
установку электрического поля с дипольными антеннами УЭД из состава КОСИ НЭМП 
«Панировка-ЭМ», на частотах от 1000 до 2000 МГц использовать антенну измерительную П6- 
23М, анализатор спектра Е4440А и генератор сигналов высокочастотный SMR-40.

Измерения на установках УЭК, УЭП и УЭД провести в ручном режиме (блок интер­
фейсных плат унифицированный БИПУ в стойках генераторно-измерительной СГИ1 и изме­
рительно-информационной СИИ1 и в пульте генераторно-измерительном ПГИ-1 не вклю­
чать).

6.3.1.2 Провести подготовку к работе в соответствии с документом «Установка элек­
трического поля с кольцевым конденсатором УЭК. Техническое описание и инструкция по 
эксплуатации».

Частоту выходного сигнала генератора Г4-153* установить равной 9 кГц, уровень 
сигнала 100 мВ.

Примечание: * - здесь и далее средство измерений из состава КОСИ 
НЭМП «Панировка-ЭМ».

На блоке коммутации БКЗ нажать клавишу «Г4-153» и подать сигнал установленного 
уровня и частоты на входы вольтметра ВЗ-59* и частотомера 43-66*.

В соответствии с РЭ вольтметра ВЗ-59* и частотомера 43-66* измерить уровень и 
частоту выходного сигнала генератора Г4-153*. При необходимости провести подстройку час­
тоты и уровня выходного сигнала генератора при помощи кнопок управления, расположенных 
на лицевой панели генератора Г4-153*.

6.3.1.3 Напряженность электрического поля, воспроизводимого в кольцевом конден­
саторе УЭК, рассчитать по формуле (1):



E  =  U -K eu , (1 )

г д е  E  -  н ап р яж ен н ость  эл ек тр и ческ ого  поля м е ж д у  обк ладкам и  к ол ьц ев ого к о н д ен са ­
тор а, В /м ;

U  -  ур ов ен ь  в ы х о д н о го  си гн ал а генератора, и зм ер ен н о е  вол ьтм етр ом  В З -5 9 * , В;
K eu -  к оэф ф и ц и ен т  п р еобр азов ан и я  У Э К , зап и санн ы й  в св и детел ь ст в е о  поверк е, K eu 

= 2 ,5 5 8  м '1.
В  р а б о ч у ю  зо н у  к ол ьц ев ого к о н д ен са то р а  У Э К  п ом ести ть  и сп ы ту ем у ю  ан тен н у  А Д А -  

9. А н т ен н у  устан ови ть  н а  ди эл ек тр и ч еск ом  ш тативе н а  со гл а со в а н н о й  п оляризации. В ы х о д  
ан тен ны  АДА-9 подкл ю ч ить к в х о д у  вольтм етра В З -5 9 *  стой к и  и зм ер и т ел ь н о­
и н ф ор м ац и он н ой  С И И 1, и сп ол ьзуя  вы сокочастотны й  п р обн и к  и з состав а  вольтм етра В З -5 9 *  и  
5 0 -о м н у ю  н агр узку.

И зм ер и ть  ур ов ен ь  си гн ала н а  в ы х о д е  ан тен ны  А Д А -9 .
К о эф ф и ц и ен т  калибровки ан тен ны  А Д А -9  н а  ф и к си р ов ан н ой  ч аст оте рассчитать п о  

ф ор м ул е (2 ):

КдДА-9 = —------- , (2 )
и  АДА-9

гд е  К д д а -9 -  к оэф ф и ц и ен т калибровки антенны  А Д А -9 , м"1;
Е  -  н ап р яж ен н ость  эл ек тр и ч еск ого  поля м е ж д у  обк ладкам и  к ол ьц ев ого к о н д ен са ­

тор а, рассчи танн ая п о  ф ор м ул е (1 ), В /м ;
U а д а -9 -  ур ов ен ь  си гн ала н а  в ы ход е  антенны  А Д А -9 , и зм ер ен н ы й  вольтм етром  В З -

5 9 * , В .
П р ов ести  п ер есч ет  к оэф ф и ц и ен та  калибровки К ди в л огар и ф м и ч еск и е еди н и ц ы  

(дБ  [ м 1])  п о  ф ор м ул е (3):

К ди = 20-lgKAH. (3 )

А н ал оги ч н ы е и зм ер ен и я  и  расчеты  п р ов ести  на ч астотах  10, 2 0 , 5 0 ,1 0 0  кГц.
П огр еш н ост ь  к оэф ф и ц и ен та  калибровки 8 ^ , дБ , рассчи тать  п о  ф ор м ул е (4):

8 S = 2 0 - lg ( l  + 1,1- ^ + 8 22 + 5 2ъ ), (4 )

г д е  8 i -  отн оси тел ьн ая  п огр еш н ость  в осп р ои зв ед ен и я  ед и н и ц ы  н ап р я ж ен н ости  эл ек ­
тр и ч еск ого  поля У Э К , 8 i=  0 ,12 ;

82  -  п огр еш н ость  и зм ер ен и й  вольтм етра В З -5 9 * , 82  = 0 ,0 4 ;
83  -  п огр еш н ость  устан овк и  ур овн я  в ы х о д н о го  си гн ал а устан ов к и  ген ер атор а  Г 4 -1 5 3 * ,

8 3 = 0 ,0 8 .
В ы х о д  бл ок а  ком м утац и и  БКЗ п одкл ю ч ить к п л оск ом у  к о н д ен са то р у  У Э П .
П р ов ести  п о д готов к у  к р а б о т е  в соотв етств и и  с  д о к у м ен то м  «У стан ов к а  эл ек тр и че­

ск ого  п ол я  с  п л оски м  к он ден сатор ом  У Э П . Т ех н и ч еск о е  оп и са н и е  и  и нстр ук ци я п о  эксп луата­
ц ии».

Ч астоту  в ы х о д н о го  си гн ал а ген ер атор а  Г 4 -1 5 4 *  устан ов и ть  р авн ой  2 0 0  кГц, ур овен ь
100 м В .

Н а  б л ок е ком м утац и и  БКЗ наж ать клавиш у « Г 4 -1 5 4 »  и  п од ать  си гн ал  устан ов л ен н ого  
ур овн я  и  ч астоты  н а  в ходы  вольтм етра В З -5 9 *  и  ч астотом ер а  4 3 -6 6 * .

В  соотв етств и и  с  Р Э  вольтм етра В З -5 9 *  и  ч аст отом ер а  4 3 -6 6 *  и зм ер и ть  ур ов ен ь  и  
ч астоту  в ы х о д н о го  си гн ала ген ер атор а  Г 4 -1 5 4 * . П ри  н е о б х о д и м о с т и  п р ов ести  п о д стр о й к у  ч а с­
тоты  и  ур овн я  в ы х о д н о го  си гн ала ген ер атор а  п ри  п ом ощ и  к ноп ок  управления , р асп ол ож ен н ы х  
н а л и ц ев о й  п анели  ген ер атор а  Г 4 -1 5 4 * .
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Н ап р яж ен н ость  эл ек тр и ческ ого  поля, в о сп р о и зв о д и м о го  в п л оск ом  к он д ен сатор е  
У Э П , рассчи тать  п о  ф ор м ул е (5):

Е  =  U -K ue, (5 )

гд е  Е  -  н ап р яж ен н ость  эл ек тр и ческ ого  поля м еж д у  обк ладкам и  п л о ск о го  к о н д ен са т о ­
ра, В /м ;

U  -  ур ов ен ь  в ы ходн ого  си гн ал а генератора, и зм ер ен н о е  вол ьтм етр ом  В З -5 9 * , В; 
КиЕ -  к оэф ф и ц и ен т  п р еобр азов ан и я  У Э П , запи санн ы й  в св и детел ь ст в е о  поверке,

м '1.
З н ач ен и е к оэф ф и ц и ен та  K ue вы брать и з таблицы  3.

Т абл и ц а 3
Ч астота, кГц K ue, м 1

2 0 0 1 ,8 8

5 0 0 1 ,89
1 0 0 0 1 ,89
2 0 0 0 1 ,9 0
5 0 0 0 1 ,87
1 0 0 0 0 1,85
2 0 0 0 0 1 ,97
3 0 0 0 0 1 ,89

В  р а б о ч у ю  зо н у  п л оск ого  к он д ен сатор а  У Э П  п ом ести ть  и сп ы ту ем у ю  ан тен н у  А Д А -9 .  
А н т ен н у  устан ов и ть  н а  ди эл ек тр и ч еск ом  ш тативе н а  согл асов ан н ой  поляри зац и и . В ы х о д  ан­
тен н ы  АДА-9 подкл ю ч ить к в х о д у  вольтм етра В З -5 9 *  стой к и  и зм ер и т ел ь н о-и н ф ор м ац и он н ой  
С И И 1, и сп ол ь зуя  вы сокочастотны й п р обн и к  и з состав а  вольтм етра В З -5 9 *  и  5 0 -0 м н у ю  н а ­
грузку.

И зм ер и ть  ур ов ен ь  сигнала н а  в ы ходе  антенны  А Д А -9 .
К о эф ф и ц и ен т  калибровки ан тен ны  А Д А -9  н а  ф и к си р ован н ой  ч астоте рассчитать п о  

ф ор м ул ам  (2 ) и  (3).
А н ал оги ч н о  оп р едел и ть  к о эф ф и ц и ен т калибровки антенны  А Д А -9  н а  ч астотах  

5 0 0  кГц, 1, 2 , 5 ,1 0 ,  2 0 , 3 0  М Г ц.
П огр еш н ост ь  к оэф ф и ц и ен та  калибровки 8е , дБ , рассчитать п о  ф ор м ул е (6):

6 s  =  2 0 - lg ( l  +  1 ,1  ( 6 )

г д е  8 i -  отн оси тел ьн ая  п огр еш н ость  в о сп р о и зв ед ен и я  еди н и ц ы  н ап р яж ен н ости  эл ек ­
тр и ч еск ого  поля У Э П , 6 i=  0 ,1 2 ;

82  -  п огр еш н ость  и зм ер ен и й  вольтм етра В З -5 9 * , 82  = 0 ,0 4 ;
83  -  п огр еш н ость  устан овк и  ур овн я  в ы х о д н о го  си гн ал а устан ов к и  ген ер атор а  Г 4 -1 5 4 * ,

83= 0 ,0 8 .
6 .3 .1 .4  О п р ед ел ен и е к оэф ф и ц и ен та  калибровки антенны  А Д А -9  в д и а п а зо н е  ч астот  

о т  3 0  д о  1 0 0 0  М Г ц  п р ов ести  с  п ом ощ ь ю  устан овк и  эл ек тр и ческ ого  п ол я  с ди п ол ь н ы м и  ан тен ­
нам и У Э Д  н а  ч аст отах  5 0 ,1 0 0 ,2 0 0 ,  3 0 0 ,4 0 0 ,  5 0 0 , 6 0 0 , 7 0 0 , 8 0 0 ,1 0 0 0  М Г ц  м е т о д о м  зам ещ ени я.

П р ов ест и  п о д го то в к у  к р а б о т е  в с е х  п р и бор ов , в х о д я щ и х  в состав  П ГИ 1 и  С И И 1, в  с о ­
отв етстви и  с  «У стан ов к а эл ек тр и ческ ого  поля с  ди пол ь ны м и  ан тен нам и  У Э Д . Т ех н и ч еск о е  
оп и са н и е  и  и нструк ци я п о  эксп луатаци и ». У стан ов к а  готов а  ч ер ез  6 0  м и н у т  п о сл е  вклю чения  
в сех  п р и б о р о в  (п р и  и зм ер ен и я х  в р уч н ом  р еж и м е БИГГУ н е  вклю чать).

У стан ов и ть  и злучатель би к он и ч еск и й  ИБ1 и  ан тен н у  б и к о н и ч еск у ю  А Б1 в п о л о ж ен и е, 
со о т в ет ст в у ю щ ее  гор и зон тал ьн ой  п оляризации. В ы со т у  h ц ен тр а  ан тен н  и  р асстоя н и е м е ж д у  
н и м и D  оп р едел и т ь  и з у сл о в и й  (7):



7

к = п -У А, D  = n - Y 2 , (7 )

г д е  X -  д л и н а  волны ,
п - 1 , 2 , 3 , . . .  .

Н а  ч астотах  5 0 , 100 , 2 0 0  М Г ц  и спол ьзовать  генер атор  Г 4 -1 5 1 *  в со в о к у п н о ст и  с  у с и ­
л и тел ем  м о щ н о ст и  о т  30  д о  3 0 0  М Г ц. Н а  ч астотах  3 0 0 , 4 0 0 , 5 0 0 , 6 0 0  М Г ц  и спол ьзовать  г ен е­
ратор  Г 4 -1 5 9 * . Н а  ч астотах  7 0 0 , 8 0 0 , 1000  М Г ц  и спол ьзовать  ген ер атор  Г 4 -1 6 0 * . В ы х о д ы  г е ­
н ер атор ов  п одк л ю ч и ть  к в х о д а м  бл ок а  к ом м утац и и  Б К 4. В ы х о д  бл ок а  к ом м утац и и  Б К 4 п о д ­
клю чить к и зл уч ател ю  би к он и ч еск ом у  И Б 1.

У стан ов и ть  н а  ген ер атор е ч аст оту  50  М Г ц.
М еняя  н ап р я ж ен и е н а  в ы х о д е  генератора, устан ови ть о р и ен т и р ов оч н ое  зн ач ен и е на­

п р я ж ен н ости  эл ек тр и ческ ого  поля в м ест е  р асп ол ож ен и я  А Б 1 . Н ап р я ж ен н ость  эл ек тр и ческ о­
го  п ол я  Е  в  м В /м  в м ест е  р асп ол ож ен и я  А Б1 оп р едел и ть  п о  ф ор м ул е (8):

г д е  К  -  градуи р овочн ы й  к оэф ф и ц и ен т  антенны  б и к он и ч еск ой  А Б 1 , О м /м , п р и в ед ён  в 
табл . 4  и  5;

Р  -  м ощ н ость , мкВт;
RM -  р а б о ч ее  со п р оти в л ен и е тер м и сто р н о го  м оста , О м  (1 5 0  О м ).

"аблица 4
F, М Г ц 5 0 100 2 0 0 3 0 0

К , О м /м  • 1000 0 ,3 2 7 0 ,2 7 6 0 ,5 1 1 1 ,1 0

Т абл и ц а 5
F, М Г ц 3 0 0 4 0 0 5 0 0 6 0 0 7 0 0 8 0 0 1 0 0 0

К , О м /м  • 1000 0 ,7 7 4 0 ,9 7 1 ,3 2 1 ,6 7 3 ,3 1 4 ,8 7 4 ,9 4

П о д  д ей ств и ем  эл ектри ческ ого п ол я  в ан тен н е би к он и ч еск ой  в о зб у ж д а ет ся  п ер ем ен ­
н о е  н ап р яж ен и е, к отор ое  п о сту п а ет  н а  в х о д  головки  тер м и стор н ой  М 5 -8 8 * . М ощ н ост ь  Р, вы ­
д ел я ем у ю  в гол овк е тер м и стор н ой  М 5 -8 8 * , и зм ер и ть  и зм ер и тел ем  м о щ н о ст и  М З -2 2 А * .

О тклю чить в ы ход  бл ок а  к ом м утац и и  Б К 4, зам ен ить ан тен н у  А Б 1 н а  и зм ер и т ел ь н ую  
ан тен н у  АДА-9. А н т ен н у  устан ови ть  н а  ди эл ек тр и ч еск ом  ш тативе н а  согл асов ан н ой  п ол яри ­
зац и и . В ы х о д  ан тен ны  А Д А -9  п одк л ю ч и ть  к в х о д у  вольтм етра В З -5 9 *  стой к и  и зм ер и тел ь н о­
и н ф ор м ац и он н ой  С И И 1, и сп ол ьзуя  вы сокочастотны й  п р обн и к  и з состав а  вольтм етра В З -5 9 *  и  
5 0 -0 м н у ю  н агр узку.

И зм ер и ть  ур ов ен ь  си гн ала н а  в ы х о д е  ан тен ны  А Д А -9 .
К о эф ф и ц и ен т  калибровки ан тен ны  А Д А -9  н а  ф и к си р ов ан н ой  ч астоте рассчитать п о  

ф ор м ул ам  (2 ) и  (3 ).

А н ал оги ч н о  оп р едел и ть  к оэф ф и ц и ен т  калибровки ан тен ны  А Д А -9  н а  ч астотах  100 , 
2 0 0 , 3 0 0 , 4 0 0 , 5 0 0 , 6 0 0 , 7 0 0 , 8 0 0 , 1000  М Г ц.

П огр еш н ость  к оэф ф и ц и ен та  калибровки 8^, дБ , рассчитать п о  ф о р м у л е (9):

8е = 2 0 - lg ( l  +  1,1- V #  +  S i  +  8 2ъ +  d l  ), (9 )
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гд е  8 i — отн оси тел ьн ая  п огр еш н ость  в о сп р о и зв ед ен и я  еди н и ц ы  н ап р яж ен н ости  эл ек ­

тр и ч еск ого  п ол я  У Э Д , 5 i=  0 ,0 6 ;
82  -  п огр еш н ость  и зм ер ен и й  вольтм етра В З -5 9 * , 82  = 0 ,04 ;
8 3 -  п огр еш н ость  устан овк и  уровн я в ы х о д н о го  си гн ал а устан ов к и  ген ер ат ор а  Г 4- 

151* (Г 4 -1 5 9 * , Г 4 -1 6 0 * ) , 8 3 =  0 ,0 0 1  (0 ,0 1 )  соотв етств ен н о;
84 -  п огр еш н ость  оп р ед ел ен и я  гр адуи р ов оч н ого  к оэф ф и ц и ен т а  антенны  А Б 1 ,

8 4 = 0 ,0 5 .
6 .3 .1 .5  О п р ед ел ен и е к оэф ф и ц и ен т а  калибровки и сп ы туем ой  ан тен ны  в д и а п а зо н е  ч а с­

т о т  о т  1 0 0 0  д о  2 0 0 0  М Г ц  п р ов ести  в б е зэ х о в о й  к ам ере с  к о эф ф и ц и ен т о м  б езэх о в о с т и  в д и ап а­
зо н е  ч астот  о т  10 0 0  д о  2 0 0 0  М Г ц  н е  б о л е е  м и н ус  2 0  дБ .

И зм ер ен и я  п р ов ести  м ет о д о м  о б р а зц о в о й  антенны  с  и сп ол ь зов ан и ем  и зм ер и тел ьн ой  
ан тен ны  П 6 -2 3 М . В сп о м о га тел ь н о е  п о л е  в р аб о ч ей  зо н е  кам еры  созд ат ь  ан тен н ой -  

и зл уч ател ем .
И зм ер и ть  с  п ом о щ ь ю  ан ализатора сп ек тр а Е 4 4 4 0 А  ур ов ен ь  си гн ал а с  в ы х о д а  антенны  

П 6 -2 3 М  Ао (дБ м ), ур ов ен ь  си гн ала с  в ы х о д а  и сп ы туем ой  ан тен ны  А а  (дБ м ), которая устан ав ­
л и вается  в м есто  ан тен ны  П 6 -2 3 М . К о эф ф и ц и ен т  калибровки и с сл е д у е м о й  ан тен ны  о п р е д е ­

лить п о  ф ор м ул е ( 1 0 ):

К  ада-9 =  +  -4) -  А л » (Ю )

г д е  К э -  к оэф ф и ц и ен т  калибровки антенны  П 6 -2 3 М .
П огр еш н ость  оп р ед ел ен и я  к оэф ф и ц и ен т а  калибровки 8  ̂в д и а п а зо н е  ч астот  о т  10 0 0  д о  

2 0 0 0  М Г ц  рассчитать п о  ф ор м ул е (11):

8 е = 2 0 - lg (l +  1,1  • д/<5[2 +  8 \  +  8 ]  +  8 \  ), ( П )

г д е  81 -  п огр еш н ость  к оэф ф и ц и ен та  калибровки ан тен ны  П 6 -2 3 М  (1 ,0  дБ );
82  -  п огр еш н ость  и зм ер ен и я  уровн я си гн ал а ан ализатора сп ек тр а  Е 4 4 4 0 А ;
83  -  п огр еш н ость  и з-за  р ассогл асован и я  трактов антенны  П 6 -2 3 М  и  и сп ы туем ой  ан­

тен н ы  (н е  п ревы ш ает 0 ,3  дБ ).
84  -  п огр еш н ость  и з-за  н еточ н ост и  ю сти р овк и  ан тен ны  и  оп р ед ел ен и я  п ол ож ен и я  ф а­

зо в о го  ц ен тр а  (н е  превы ш ает 0 ,4  дБ ).
6 .3 .1 .6  Результаты  поверк и  считать удовл етвор и тел ьн ы м и , есл и  д и ап азон  р а боч и х  

ч астот ан тен ны  составл я ет от  0 ,0 0 9  д о  2 0 0 0  М Г ц , зн ач ен и я  к оэф ф и ц и ен т а  калибровки  в ди ап а­
зо н е  р а б о ч и х  ч астот  н аходя тся  в п р ед ел а х  о т  0 д о  45  дБ  ( м 1), зн ач ен и я  п огр еш н ости  к оэф ф и ­
ц и ен та  калибровки  н аходят ся  в п р ед ел а х  ± 2  дБ .

6 .3 .2  О п р ед ел ен и е к оэф ф и ц и ен т а  стоя чей  волны  п о  н ап р яж ен и ю
О п р ед ел ен и е  К С В Н  ан тен ны  А Д А -9  п р ов ести  в экр ани рован н ом  п о м ещ ен и и  п ри  п о ­

м ощ и  и зм ер и тел я  К С В Н  и  осл абл ен и й  Р 2 -1 3 2  н а  д в у х  к рай ни х и  т р ех  п р о м еж у то ч н ы х  ч аст о­

та х  2 0 0 , 5 0 0 ,1 0 0 0 ,1 5 0 0 ,2 0 0 0  М Гц.
6 .3 .2 .1  И зм ер и тел ь  Р 2 -1 3 2  зазем л и ть , вклю чить и  п рогреть  в теч ен и е  вр ем ен и , ук азан ­

н о го  в его  Р Э .
П р ов ести  калибр овку и зм ер и тел я  со гл а сн о  его  РЭ .
В ы х о д  ан тен ны  А Д А -9  п одкл ю ч ить к в х о д у  и зм ер и тел я  Р 2 -1 3 2 . И зм ер ен и я  п р ов ести  в

активном  р еж и м е антенны .
И зм ер ен и е  К С В Н  ан тен ны  А Д А -9  п р ов ести  в соотв ет ств и и  с  Р Э  н а  Р 2 -1 3 2 .
6 .3 .2 .2  Результаты  п оверки  считать удовл етвор и тел ьн ы м и , есл и  зн ач ен и е к о эф ф и ц и ­

ен та  стоя ч ей  волны  п о  н ап р я ж ен и ю  ан тен ны  А Д А -9  составляет н е  б о л е е  2 ,5 .
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7 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

7 .1  П ри  п ол ож и тел ьн ы х результатах поверки  на антенны  вы дается  св и детел ь ств о  у с ­
тан ов л ен н ой  ф ормы .

7 .2  Н а о б о р о т н о й  стор он е  сви детел ьства  о  поверк е записы ваю тся результаты  поверки.
7 .3  Знак поверки н аноси тся  на корп ус антенны  в в и де наклейки и в св и детел ь ств о  о  

п оверк е в ви де отти ск а клейма.
7 .4  П ри отрицательны х резул ьтатах поверки  ан тен на брак уется  и направляется в р е ­

м онт. Н а забр ак ов ан н ую  ан тен н у вы дается и зв ещ ен и е о  н еп р и го д н о сти  к п р и м ен ен и ю  с  ука­
зан и ем  причин забракования.

М ладш и й  научны й сотр удн и к  
Ф ГБ У  «Г Н М Ц » М и н обор он ы  Р осси и

Н ачальник о тд ел а
Ф ГБ У  «Г Н М Ц » М и н обор он ы  Р осси и

В . М ед в ед ев а

К. Ч ерняев


