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Настоящая методика поверки распространяется на анализаторы 
электрохирургических устройств QA-ES III (далее - анализаторы), изготавливаемые 
фирмой «Fluke Biomedical», США, и предусматривает методы первичной и периодической 
поверок и порядок оформления результатов поверки.

Интервал между поверками 2 года.

1 ОБЩ ИЕ ПОЛОЖ ЕНИЯ

2 О П Е Р А Ц И И  П О В Е Р К И

2.1 При проведении поверки выполняются операции, указанные в таблице 1. 
Таблица 1 -  Операции поверки___________________ ________ _______________

Наименование операции поверки Номер
пункта

методики
поверки

Проведение операции при
первичной

поверке
периодичес
кой поверке

1 Внешний осмотр 7.1 Да Да
2 Опробование 7.2 Да Да
3 Определение метрологических характеристик 7.3 Да Да
3.1 Определение погрешностей воспроизведения 
электрического сопротивления

7.3.1 Да Да

3.2 Определение абсолютной погрешности 
измерений напряжения переменного тока (двойной 
амплитуды)

7.3.2 Да Да

3.3 Определение абсолютной погрешности 
измерений силы переменного тока

7.3.3 Да Да

3.4 Определений погрешностей измерений 
электрической мощности

7.3.4 Да Да

4 Идентификация программного обеспечения 7.4 Да Да

3 СРЕДСТВА ПОВЕРКИ

3.1 При проведении поверки применять средства поверки, указанные в таблице 2.
3.2 Допускается применять другие средства поверки, обеспечивающие измерения 

метрологических характеристик с требуемой точностью.
3.3 Все средства поверки должны быть исправны, поверены и иметь действующие 

свидетельства о поверке.
Таблица 2 -  Средства поверки _____________________________________________
Номер
пункта

методики
поверки

Наименование и тип (условное обозначение) основного и вспомогательного 
средства поверки, обозначение нормативного документа, регламентирующего 

технические требования, и (или) метрологические и основные технические 
характеристики средства поверки

Основное оборудование
7.3.1 Измеритель RLC Е4980А (диапазон измерений сопротивления от 1 мОм 

до 1 ГОм в диапазоне частот от 20 Гц до 2 МГц, пределы допускаемой 
относительной погрешности ±(0,05-0,6) %)

7.3.1,
7.3.3,
7.3.4

Мультиметр цифровой прецизионный Fluke 8508А (диапазон измерений 
электрического сопротивления от 1 мОм до 20 ГОм, пределы допускаемой 
абсолютной погрешности ±((0,0008-0,151)-10‘2хК.изм + (0,000025-0,05)-10‘2х R-предел, 
где R-изм и Япредел -  измеренные значения и пределы измерений сопротивления); 
диапазон измерений силы переменного тока от 10 мкА до 20 А в диапазоне 
частот от 10 Гц до 100 кГц, пределы допускаемой погрешности ±((0,03-0,4) % от 
показания + 0,01 % от предела измерений))



Лродолжение таблицы 2
Номер
пункта

методики
поверки

Наименование и тип (условное обозначение) основного и вспомогательного 
средства поверки, обозначение нормативного документа, регламентирующего 
технические требования, и (или) метрологические и основные технические 
характеристики средства поверки

7.3.2,
7.3.4

Мультиметр 3458А (диапазон измерений напряжения переменного тока от 
100 мВ до 1000 В в диапазоне частот от 1 Гц до 10 МГц, пределы допускаемой 
абсолютной погрешности ±((0,7-4)-IO^-U^m + (0,2-2)- 10'4-Unptae.n), где и изм и и предел 
-  измеренные значения и пределы измерений напряжения)

7.3.3 Калибратор многофункциональный 3041R (диапазон воспроизведения силы 
переменного тока от 0,1 мА до 30 А, в частотном диапазоне от 10 Гц до 10 кГц 
пределы допускаемой абсолютной погрешности от ±(0,2-10'2-1уст + 0,25 мкА) до 
±(0,3-10‘2-IVCT + 4 мА)

Вспомогательное оборудование
7.3.2
7.3.4

Стабилизатор Электроника 6000 (максимальный входной ток 30 А, выходное 
напряжение от 10 до 240 В)

4 Т Р Е Б О В А Н И Я  Б Е З О П А С Н О С Т И

4.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности, 
установленные ГОСТ 12.3.019-80, «Правилами техники безопасности при эксплуатации 
электроустановок потребителей». Соблюдают также требования безопасности, изложенные в 
эксплуатационных документах на применяемые средства поверки.

4.2 Средства поверки, которые подлежат заземлению, должны быть надежно 
заземлены. Подсоединение зажимов защитного заземления к контуру заземления 
должно производиться ранее других соединений, а отсоединение - после всех 
отсоединений.

5 У С Л О В И Я  П О В Е Р К И

5.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
- температура окружающего воздуха, °С; от 18 до 28;
- относительная влажность воздуха, % от 30 до 80;
- атмосферное давление, кПа от 84 до 106;
- питание от сети переменного тока

частота, Гц от 49 до 51;
напряжение, В от 198 до 242.

5.2 К проведению поверки допускаются лица, аттестованные на право поверки средств 
измерений электрических величин, изучившие техническую и эксплуатационную 
документацию и прошедшие инструктаж по технике безопасности.

6 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ
6.1 Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:
- выдержать анализатор в условиях, указанных в разделе 5 настоящей методики 

поверки, не менее 2 ч;
- подготовить к работе средства поверки в соответствии с их эксплуатационной 

документацией.

7 П Р О В Е Д Е Н И Е  П О В Е Р К И

7.1 Внешний осмотр

Перед поверкой должен быть проведен внешний осмотр, при котором должно быть 
установлено соответствие поверяемого анализатора следующим требованиям:

- комплектность должна соответствовать требованиям эксплуатационной документации;
- все органы управления и коммутации должны действовать плавно и обеспечивать 

надежность фиксации во всех позициях;



- не должно быть механических повреждений корпуса, лицевой панели, органов 
управления. Все надписи должны быть четкими и ясными;

- все разъемы, клеммы и измерительные провода не должны иметь повреждений и должны 
быть чистыми.

При наличии дефектов поверка приостанавливается, поверяемый анализатор бракуется и 
направляется в ремонт.

7.2 Опробование

Опробование необходимо осуществлять в следующем порядке:
1) подготовить анализатор к работе согласно руководству по эксплуатации;
2) подключить анализатор к сети переменного тока;
3) с момента подачи питания на анализатор проконтролировать загорание всех 

цветовых индикаторов и дисплея.
Результаты опробования считать положительными, если после включения анализатора 

все цветовые индикаторы и дисплей функционируют согласно описанным в руководстве по 
эксплуатации последовательностям. В противном случае анализатор бракуется.

7.3 Определение метрологических характеристик
7.3.1 Определение погрешностей воспроизведения электрического сопротивления
7.3.1.1 Определение погрешностей воспроизведения электрического сопротивления 

переменному току проводят с помощью измерителя RLC Е4980А (далее -  измеритель RLC) по 
схеме подключения (рисунок 1) в следующем порядке:

1) подключить измеритель RLC к гнездам VARIABLE HI и VARIABLE LO на лицевой 
панели поверяемого анализатора;

i Анализатор 
электро

хирургических 
устройств 
QA-ES III

Рисунок 1 -  Схема подключения при определении погрешностей воспроизведения
электрического сопротивления

2) установить на анализаторе значения электрического сопротивления в соответствии с 
графой 1 таблицы 3 и измерить значения измерителем RLC при частотах тестового 
сигнала 30 Гц, 1 кГц, 100 кГц, 500 кГц, 1 МГц, 2 МГц;

3) в диапазоне частот тестового сигнала от 30 Гц до 100 кГц включительно рассчитать 
абсолютную погрешность воспроизведения электрического сопротивления по формуле (1):

A  R= Rb - Rh5 Ом, (1)
где Rb -  установленное на анализаторе значение электрического сопротивления, Ом,

Rh -  показание измерителя LCR, Ом;
4) рассчитать пределы допускаемой абсолютной погрешности по формуле (2):

A  R*,nycK = ±(2,5-10'2-Rb + 1), Ом, (2)
где Rb -  воспроизводимое значение электрического сопротивления, Ом;
5) в диапазоне частот тестового сигнала свыше 100 кГц до 2 МГц рассчитать 

относительную погрешность воспроизведения электрического сопротивления по формуле (3):

SR =  Rec ~  R ■ Ю 0,%  , (3)
R

где RBC -  установленное на анализаторе значение электрического сопротивления, Ом,
RM-  показание измерителя RLC, Ом.

6) значения относительной погрешности должны находиться в допускаемых пределах 
±10%.

Результаты измерений и вычислений записать в таблицу 3.

Измеритель 
LCR модели 

Е4980А



Таблица 3
Воспроизводимое 

значение 
электрического 

сопротивления, Ом

Частота
тестового

сигнала

Показание 
измерителя. Ом

Погрешность
воспроизведения

Пределы 
допускаемой 

погрешности, ±

Заключение о 
соответствии

1 2 3 4 5 6

0 30 Гц 1 Ом
1 кГц 1 Ом

100 кГц 1 Ом
500 кГц 1 Ом
1 МГц 1 Ом
2 МГц 1 Ом

10 30 Гц 1.25 Ом
1 кГц 1,25 Ом

100 кГц 1,25 Ом
500 кГц 10%
1 МГц 10%
2 МГц 10%

20 30 Гц 1,5 0м
1 кГц 1,5 Ом

100 кГц 1,5 Ом
500 кГц 10%
1 МГц 10%
2 МГц 10%

25 30 Гц 1.625 Ом
1 кГц 1,625 Ом

100 кГц 1,625 Ом
500 кГц 10%
1 МГц 10%
2 МГц 10%

100 30 Гц 3,5 Ом
1 кГц 3,5 Ом

100 кГц 3,5 0м
500 кГц 10%
1 МГц 10%
2 МГц 10%

250 30 Гц 7,25 Ом
1 кГц 7,25 Ом

100 кГц 7,25 Ом
500 кГц 10%
1 МГц 10%
2 МГц 10%

500 30 Гц 13,5 Ом
1 кГц 13,5 Ом

100 кГц 13,5 Ом
500 кГц 10%
1 МГц 10%
2 МГц 10%

750 30 Гц 19.75 Ом
1 кГц 19,75 Ом

100 кГц 19,75 Ом
500 кГц 10%
1 МГц 10%
2 МГц 10%

1000 30 Гц 26 Ом
1 кГц 26 Ом

100 кГц 26 Ом
500 кГц 10%
1 МГц 10%
2 МГц 10%



Продолжение таблицы 3
Воспроизводимое

значение
электрического
сопротивления.

Ом

Частота
тестового
сигнала

Показание
измерителя,

Ом

Погрешность
воспроизведени

я

Пределы
допускаемой
погрешности,

+

Заключение о 
соответствии

/ 2 3 4 5 6
1250 30 Гц 32,25 Ом

1 кГц 32,25 Ом
100 кГц 32,25 Ом
500 кГц 10%
1 МГц 10%

1500 30 Гц 38,5 Ом
1 кГц 38,5 Ом

100 кГц 38,5 Ом
500 кГц 10%
1 МГц 10%
2 МГц 10%

2000 30 Гц 51 Ом
1 кГц 51 Ом

100 кГц 51 Ом
500 кГц 10%
1 МГц 10%
2 МГц 10%

2500 30 Гц 63,5 Ом
1 кГц 63,5 Ом

100 кГц 63,5 Ом
500 кГц 10%
1 МГц 10%
2 МГц 10%

2600 30 Гц 66 Ом
1 кГц 66 Ом

100 кГц 66 Ом
500 кГц 10%
1 МГц 10%
2 МГц 10%

3000 30 Гц 76 Ом
1 кГц 76 Ом

100 кГц 76 Ом
500 кГц 10%
1 МГц 10%
2 МГц 10%

4000 30 Гц 101 Ом
1 кГц 101 Ом

100 кГц 101 Ом
500 кГц 10%
1 МГц 10%
2 МГц 10%

5200 30 Гц 131 Ом
1 кГц 131 Ом

100 кГц 131 Ом
500 кГц 10%
1 МГц 10%
2 МГц 10%

Результаты поверки считать положительными, если:
1) в диапазоне частот тестового сигнала от 30 Гц до 100 кГц включительно значения 

абсолютной погрешности воспроизведения электрического сопротивления находятся в 
допускаемых пределах;

2) в диапазоне частот тестового сигнала свыше 100 кГц до 2 МГц значения 
относительной погрешности воспроизведения электрического сопротивления находятся в 
допускаемых пределах ±10 %.

В противном случае анализатор бракуется.



7.3.1.2 Определение относительной погрешности воспроизведения электрического 
сопротивления в режиме HF Leakage

Испытания провести с помощью измерителя RLC по схеме подключения (рисунок 1) в 
следующей последовательности:

1) подключить измеритель RLC к гнездам VARIABLE HI и VARIABLE LO на лицевой 
панели поверяемого анализатора;

2) устанавливать на анализаторе режим HF Leakage, включить режим воспроизведения 
функциональной кнопкой F4 (START CONT) и измерить измерителем RLC значение 
электрического сопротивления 200 Ом при частотах тестового сигнала 30 Гц, 1 кГц, 100 кГц, 
500 кГц, 1 МГц, 2 МГц;

3) рассчитать относительную погрешность воспроизведения по формуле (3).
Результаты измерений и вычислений записать в таблицу 4. 

Таблица 4
HF Leakage

Воспроизводи Частота Показание Относительная Пределы Заключение о
мое значение тестового измерителя, погрешность допускаемой соответствии

электрического сигнала Ом воспроизведе относительной
сопротивления,

Ом
ния, % погрешности, ±, %

1 2 3 4 5 6
200 30 Гц 2,5

1 кГц 2,5
100 кГц 2,5
500 кГц 2,5
1 МГц 2,5
2 МГц 2,5

Результаты поверки считать положительными, если значения относительной погрешности 
воспроизведения электрического сопротивления находятся в допускаемых пределах ±2,5 %. В 
противном случае анализатор бракуется.

7.3.1.3 Определение погрешностей воспроизведения электрического сопротивления в 
режиме CQM (монитор качества контакта).

Определение погрешностей воспроизведения электрического сопротивления в режиме 
CQM провести в следующем порядке:

1) подключить мультиметр цифровой прецизионный Fluke 8508А (далее -  мультиметр 
8508А) к гнездам CQM и VARIABLE LO на лицевой панели поверяемого анализатора по 
схеме подключения рисунок 2;

2) установить на анализаторе функциональной кнопкой F4 режим CQM и поворотным 
регулятором выходное электрическое сопротивление в соответствии с графой 1 таблицы 5 ;

3) результаты измерений мультиметром 8508А записать в графу 2 таблицы 5;
4) в диапазоне воспроизведения электрического сопротивления от 0 до 10 Ом рассчитать 

абсолютную погрешность воспроизведения по формуле (1);
5) в диапазоне воспроизведения электрического сопротивления от 11 до 475 Ом 

рассчитать относительную погрешность воспроизведения по формуле (3).
Результаты измерений и вычислений записать в таблицы 5 и 6.



Анализатор Мультиметр
электро- ------------------------------------------- цифровой

хирургических прецизионный
„ Fluke 8508Аустройств

QA-ES III :--------------------------------------------

Рисунок 2 -  Схема подключения при определении 
погрешностей воспроизведения электрического сопротивления в режиме CQM

Таблица 5
CQM

Проверяемая 
отметка, Ом

Показание
мультиметра,

Ом

Абсолютная 
погрешность 

воспроизведения, Ом

Пределы 
допускаемой 
абсолютной 

погрешности, ±, Ом

Заключение о 
соответствии

/ 2 3 4 5
0 0,5

2 0,5

4 0,5

6 0,5

8 0,5

10 0,5

Таблица 6
CQM

Проверяемая 
отметка, Ом

Показание 
мультиметра, Ом

Относительная 
погрешность 

воспроизведения, %

Пределы 
допускаемой 

относительной 
погрешности, ±, %

Заключение о 
соответствии

1 2 3 4 5
11 5

100 5

200 5

300 5

400 5

475 5

Результаты поверки считать положительными, если значения погрешностей 
воспроизведения электрического сопротивления находятся в допускаемых пределах, 
приведенных в графе 4 таблиц 5 и 6. В противном случае анализатор бракуется.

7.3.2 Определение абсолютной погрешности измерений напряжения переменного тока 
(двойной амплитуды)

Определение абсолютной погрешности измерений напряжения переменного тока 
провести с помощью мультиметра 3458А в режиме измерений напряжения переменного тока и 
стабилизатора с регулируемым выходным напряжением Электроника 6000 (далее -  
стабилизатор), подключенных по схеме рисунка 3.

5



Мультиметр
3458А

Стабилизатор
Электроника

6000

- о -

QA-ES I

Рисунок 3 -  Схема подключения для определения 
абсолютной погрешности измерений напряжения переменного тока

На испытуемом анализаторе нажать функциональную клавишу FI (GEN OUTPUT). 
Поворотным регулятром установить значение электрического сопротивления 5,2 кОм. Нажать 
клавишу F4 (START CONT). Установить значения выходного напряжения стабилизатора в 
соответствии с таблицей 7. Для определения двойной амплитуды (размаха) выходного 
напряжения стабилизатора показание мультиметра умножить на коэффициент 2л/2 и записать в 
графу 3 таблицы 7. Рассчитать абсолютную погрешность измерений напряжения переменного 
тока по формуле (4):

д и  = и а - и ,  (4)
где Ua -  показание анализатора, В;

U -  измеренное мультиметром с учетом коэффициента 2л/2 значение размаха 
напряжения, В.

Рассчитать пределы допускаемой абсолютной погрешности по формуле (5):
А  Ц д о п у с к ±(10-10'2-UH3M + 50), (5)

где и изм -  измеренное анализатором значение напряжения, В.
Результаты измерений и вычислений записать в таблицу 7.

Таблица 7
Проверяемые 

отметки 
двойной 

амплитуды 
(размаха) 

напряжения, В

Частота, Гц
Расчетное 
значение 
размаха 

напряжения, В

Показание
поверяемого
анализатора,

В

Абсолютная 
погрешность 
измерений, В

Пределы 
допускаемой 
абсолютной 

погрешности, +, В

Заключение о 
соответствии

1 2 3 4 5 6 7
0 50 Гц 50

100 50 Гц 60
300 50 Гц 80
640 50 Гц 114

Результаты поверки считать положительными, если значения абсолютной погрешности 
измерений напряжения переменного тока (двойная амплитуда) находятся в допускаемых 
пределах, приведенных в графе 6 таблицы 7. В противном случае анализатор бракуется.

7.3.3 Определение абсолютной погрешности измерений силы переменного тока.
Определение абсолютной погрешности измерений силы переменного тока проводят с 

помощью калибратора многофункционального 3041R в режиме воспроизведения силы 
переменного тока при частоте 1000 Гц, подключенного по схеме рисунка 4.
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Рисунок 4 -  Схема подключения для определения 
абсолютной погрешности измерений силы переменного тока

На поверяемом анализаторе нажать клавишу F2 (VESSEL SEALING). Поворотным 
регулятором установить значение электрического сопротивления 0 Ом. Нажать клавишу F4 
(START CONT). Установить выходное значение силы тока калибратора 3041R в соответствии с 
графой 2 таблицы 8. Показание анализатора записать в графу 3 таблицы 8. Рассчитать 
абсолютную погрешность измерений силы переменного тока по формуле (6):

AI = 1а - I, (6)
где 1а -  показание анализатора, А,

I -  установленное значение силы тока на калибраторе, А.
Рассчитать пределы допускаемой абсолютной погрешности по формуле (7):

Л 1 д о п у с к  ±(2,5-10‘2-1„зм + 1 мА), (7)
где 1изм -  измеряемое значение силы переменного тока, А.
Результаты измерений и вычислений записать в таблицу 8.

Таблица 8
Прове

ря
емые

отметки,
А

Установлен
ное значение 

силы тока 
(Р=1кГц) на 
калибраторе 

А

Резуль
таты 

измерений 
силы тока 
анализа
тором, А

Абсолютная
погреш

ность
измерений,

мА

Пределы 
допускаемой 
абсолютной 

погрешности, 
±, мА

Заключение о 
соответствии

I 2 3 4 5 6
0 0 1

0,5 0,5 13,5
1 1 26
3 3 76
5 5 126

5,5 5,5 139

Результаты поверки считать положительными, если в диапазоне измерений силы 
переменного тока от 0 до 5,5 А при частоте 1000 Гц значения абсолютной погрешности 
находятся в допускаемых пределах, приведенных в графе 5 таблицы 8. В противном случае 
анализатор бракуется.
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7.3.4 Определение погрешностей измерений электрической мощности 
Определение погрешностей измерений электрической мощности провести с помощью 

мультиметра 3458А, мультиметра цифрового прецизионного Fluke 8508А и стабилизатора, 
подключенных по схеме рисунка 5.

Рисунок 5 -  Схема подключения для определения 
погрешностей измерений электрической мощности

Поверку провести в следующей последовательности:
1) мультиметр 3458А установить в режим измерений напряжения переменного тока;
2) мультиметр 8508А установить в режим измерений силы переменного тока;
3) установить на анализаторе QA-ES III выходное сопротивление в соответствии с 

графой 1 таблицы 9;
4) установить на стабилизаторе выходное напряжение в соответствие с графой 2 таблицы 

9, контролировать напряжение мультиметром 3458А. Показание мультиметра 3458А 
U, В, записать в графу 3 таблицы 9;

5) значение силы тока I, А, измеренное мультиметром 8508А, записать в графу 4 
таблицы 9;

6) рассчитать действительное значение электрической мощности по формуле (8):
Рд = I-U, Вт ; (8)

7) записать измеренное анализатором значение мощности Ризм в графу 6 таблицы 9;
8) в диапазоне измерений электрической мощности св. 9 до 500 Вт рассчитать 

относительную погрешность измерений по формуле (9):
Р —  Рг изм г  Д

SP = -------------- • 100 %, (9)
рд

где Ризм -  измеренное значение мощности анализатором, Вт;
Рд -  действительное значение мощности, Вт.

Значения относительной погрешности измерений электрической мощности должны 
находиться в допускаемых пределах ±5 %;

9) в диапазоне измерений электрической мощности от 0 до 9 Вт рассчитать абсолютную 
погрешность измерений по формуле (10):

А Р  =  Р из м  — Рд; ( 1 0 )

10) пределы допускаемой абсолютной погрешности рассчитать по формуле (11):
А Рдопуск = ±(5■ 10'2- Ризм + 1) Вт, (11)



где Р,пм -  измеряемое значение мощности. Вт;
11) результаты измерений и вычислений записать в таблицу 9:
12) повторить пп. 1) -  11) для контрольных точек, указанных в таблице 9.

Таблица 9
Установленное 
на анализаторе 

значение 
выходного 
сопротивле

ния, Ом

Установ
ленное 

напряжение 
на стабили
заторе, В

Показанке
3458А.

и. в

Показание
8508А.

I. А

Действи
тельное 
значение 

мощности. 
Рл. Вт

Измерен
ное 

анализато
ром значение 
мощности. 

Вт

Погреш
ность

Пределы 
допуска

емой 
погреш
ности, ±

Заклю
чение о 
соответ
ствии

1 2 3 4 5 6 7 8 9

100 220 500 5%

500 220 100 5%

1000 220 50 5%

100 70 50 5%

1900 100 5 5 % +1 Вт 
(1,25 Вт)

Результаты поверки считать положительными, если значения погрешностей измерений 
электрической мощности находятся в допускаемых пределах, приведенных в графе 8 
таблицы 9. В противном случае анализатор бракуется.

7.4 Идентификация программного обеспечения
Номер версии встроенного программного обеспечения (ПО) высвечивается на ЖК- 

дисплее индикации при включении анализатора. Для проверки соответствия сравнивается 
номер версии, высвечиваемый на ЖК-дисплее, с номером версии, указанной в таблице 10.

аблица 10
Идентификационные данные (признаки) г начение

Идентификационное наименование ПО Fluke Biomedical Ansur QA-ES III Plug in 
(опциональное)

Номер версии (идентификационный номер) ПО не ниже 1.0.1 не ниже 1.0
Цифровой идентификатор ПО - -

Результаты поверки считать положительными, если идентификационные данные 
совпадают с данным таблицы 10. В противном случае анализатор бракуется.

8 Оформление результатов поверки
8.1 При положительных результатах поверки оформляется свидетельство о поверке 

установленного образца в установленном порядке.
8.2 При отрицательных результатах поверки выдается извещение о непригодности с 

указанием причины непригодности.
8.3 Знак поверки наносится на анализатор и (или) на свидетельство о поверке в виде 

наклейки или оттиска.

Начальник лаборатории 610 ФГУП «ВНИИФТРИ» С.В. Шерстобитов
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